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ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ×ðð÷Ù×ð÷
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ØððøòÃð¨î òãðØðð±ð

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ÙðÍðçð 

Àðù. èÜóäð ×ðòäðáòâðÚðð

Ùðô®Úð ãðøìððòÐð¨î

Üðæ¾àóÚð ¦¡Üð÷çÑð÷çð ÑßÚðð÷±ðäððâðð, ×ð÷ü±ðâðð÷Ü

Àðù. ¦çð. ¨÷î. çð÷äðÍó

£Ã¨öîæ¾ Ñßð÷Ò÷îçðÜ

Ùð÷¾âð¸ðóá¨îâð ¦üÀ Ùð¾÷òÜÚðâçð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜïü±ð  òãðØðð±ð

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ÙðÍðçð 

Àðù. Ñðó. ãðó. ¡üÐðÃðÑðÇƒÙðÐððØðÙð

£Ã¨öîæ¾ ãðøìððòÐð¨î ¦ãðü ÑßÏððÐð

âð÷¸ðÜ ¡ðøÜ Ñâðð¸Ùðð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òãðØðð±ð

ØððØðð ÑðÜÙððÂðô ¡ÐðôçðüÏððÐð ¨÷üîÍ, Ùðôü×ð‚á

Àðù. çðô×ßð÷Ãðð÷ Ùðô®ð¸ðóá

ÑßÏððÐð, ¦Òîçðó¡ð‚áÑðó¾ó òãðØðð±ð

ÑâððºÙðð ¡ÐðôçðüÏððÐð çðüçÆððÐð, ±ððûÏðóÐð±ðÜ

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ òçðÜøòÙð¨î Ñßð÷çð÷òçðü±ð ¡ðøÜ 

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ÐððùÐð ¡ð©çðð‚áÀ òçðÜøòÙð©çð

Ñßð÷. òãðªîÙð ¸ðÚð ÜðÙð(¡ÏÚðêð)

¡ÏÚðêð, Ùð¾÷òÜÚðâçð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜïü±ð òãðØðð±ð

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ×ð÷ü±ðâðð÷Ü

Àðù. ¦μð. ¦çð. ÙðøÃðó

¡ð‚á¦Ðð¦‚á £Ã¨öîæ¾ Ñßð÷Ò÷îçðÜ

òçðÜøòÙð¨î ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜïü±ð òãðØðð±ð

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ÝÚðÜ¨÷îâð

Ñßð÷. ¦âð. ¦Ùð. ÙðÐðð÷μðð

ÑßÏððÐð, Ùð¾÷òÜÚðâçð çðð‚üçð òãðØðð±ð

çðÜÇðÜ Ñð¾÷âð òãðäãðòãðÌððâðÚð, ãðââð×ð òãðÌððÐð±ðÜ

Ñßð÷. ÑðÜð±ð ØððÜ±ðãð

Ùð¾âð¸ðóá¨îâð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜïü±ð ¦üÀ Ùð¾÷òÜÚðâçð çðð‚üçð òãðØðð±ð

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ×ðð÷Ù×ð÷

Àðù. ¦Ùð. òãð¸ðÚð ¨ôîÙððÜ 

ãðøìððòÐð¨î - ¸ðó

Üêðð ÏððÃðô¨îÙðóá ¡ÐðôçðüÏððÐð ÑßÚðð÷±ðäððâðð, èøÇÜð×ððÇ
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Ñßð÷. ‚üÍðÐðó ÙðÐÐðð (¡ÏÚðêð) 

òÐðÇ÷äð¨î

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ¨îðÐðÑðôÜ 

Àðù. ¸ðó. ÙðÏðôçðôÇÐð Ü÷ÀƒÀó 

ãðøìððòÐð¨î - ¸ðó ¡ðøÜ çðÙðõè ÑßÏððÐð, Ùð÷¾âð ¸ðãðð‚òÐðü±ð ±ßôÑð

Üêðð ÏððÃðô¨îÙðóá ¡ÐðôçðüÏððÐð ÑßÚðð÷±ðäððâðð, èøÇÜð×ððÇ
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Ùð¨÷îòÐð¨îâð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜïü±ð òãðØðð±ð

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ®ðÀÿ±ðÑðôÜ 

Àðù. ¨ Ùðâð÷äð  Çðçð±ðôÑÃðð

£Ã¨öîæ¾ ãðøìððòÐð¨î, âð÷¸ðÜ ¡ðøÜ ÑâððºÙðð ÑßðøÌððò±ð¨îó òãðØðð±ð

ØððØðð ÑðÜÙððÂðô ¡ÐðôçðüÏððÐð ¨÷üîÍ, ×ðôÈ×ð‚á

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ÓÚðõâð çð÷âð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó 

Àðù. ¸ð÷. ÐððÜðÚðÂð Çðçð ( ¡ÏÚðêð) 

çð÷ãððòÐðãðöÃÃð, £Ã¨öîæ¾ ãðøìððòÐð¨î ¦üÀ çðóçðó ¡ðÜ ¦üÀ Àó (¦Ðð¦çð¦Ùð ¦üÀ ¦μð¡ðÜ) 

- Àó¡ðÜÀó¡ð÷

Àðù. ×ðó. òãðäãðÐððÆðÐð

ÑßòÃðòæ¿Ãð Ñßð÷Ò÷îçðÜ

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ÙðÍðçð 

Àðù. ÙðøÆÚðõ ¡×ßð‚Ùð

 ãðòÜæ¿ ÙðèðÑß×ðüÏð¨î (¡ðÜ ¦üÀ Àó), ÙðèóÐÍð ¦üÀ ÙðèóÐÍð òâðòÙð¾÷À,

ÙðèóÐÍð ¡ÐðçðüÏððÐð ãð÷ââðø, μð÷ÐÐðø

Ñßð÷. Ñß¨îðäð μðüÍ ³ðð÷äð 

¦Ðð¸ðóá çðð‚üçð ¦ãðü ‚¸ðóòÐðÚðòÜïü±ð òãðØðð±ð

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ×ðð÷Ù×ð÷

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ çðð÷âð - ¸ðøâð ¨îð÷ò¾ü±çð 

Ñßð÷. Àó. μðªîãðÃðóá (¡ÏÚðêð) 

ÑßòÃðòæ¿Ãð Ñßð÷Òîð÷çð, ØððÜÃðóÚð ¨öîòæð òãðìððÐð çðü±ð¿Ðð, ¨îð÷âð¨îðÃðð 

Àðù. ±ððøÃðÙð À÷ 

Ùðô®Úð ãðøìððòÐð¨î ¡ðøÜ ÑßÏððÐð, ÐðøÐðð÷ - ç¾à©μðÜ Ùð¾÷òÜÚðâçð òãðØðð±ð

¨÷üîÍóÚð ±âððçð ¡ðøÜ òçðÜøòÙð¨î ¡ÐðôçðüÏððÐð çðüçÆððÐð, ¨îð÷âð¨îðÃðð 

Àðù. ¨÷î. ¸ðó. ¨÷î. ãððòâðÚðÜ 

ÑßòÃðòæ¿Ãð ãðøìððòÐð¨î, Ùð¾÷òÜÚðâçð ¦üÀ òÙðÐðÜâçð òãðØðð±ð

Üðæ¾àóÚð ¡ðÐÃðòÜ¨î òÐðÚðÙð  òãðìððÐð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð,òëðãðÐðÍÙð

Àðù. òÇ×ãð÷ÐÇô ±ððü±ðôâðó 

çð÷ãððòÐðãðöÃÃð ÑßÏððÐð, çðð÷âð - ¸ðøâð òãðØðð±ð

¨÷üîÍóÚð ±âððçð ¡ðøÜ òçðÜøòÙð¨î ¡ÐðôçðüÏððÐð çðüçÆððÐð, ¨îð÷âð¨îðÃðð 

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ Ùð¾÷òÜÚðâçð ¨øîÜ÷©¾Üð‚¸ð÷äðÐð ¦üÀ ¾÷òç¾ü±ð

Ñßð÷. ‚üÍÇ÷ãð çðÙð¸ðÇðÜ(¡ÏÚðêð) 

Ùð¾âð¸ðóá¨îâð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜïü±ð ¦üÀ Ùð¾÷òÜÚðâçð çðð‚üçð òãðØðð±ð

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ×ðð÷Ù×ð÷

Ñßð÷. ×ðó. ¦çð. ÙðõòÃðá

Ùð÷¾âð¸ðóá¨îâð  ¦üÀ Ùð¾÷òÜÚðâçð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜïü±ð òãðØðð±ð

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ÙðÍðçð 

Àðù. çðÙðóÜ ãðó. ¨îðÙðÃð

£Ã¨öîæ¾ ãðøìððòÐð¨î

Üêðð ÏððÃðô¨îÙðóá ¡ÐðôçðüÏððÐð ÑßÚðð÷±ðäððâðð, èøÇÜð×ððÇ

Àðù. çðÃÚðÙð çðôãððçð 

Ùð¾÷òÜÚðâçð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð òãðØðð±ð

ØððÜÃðóÚð òãðìððÐð çðüçÆððÐð, ×ð÷ü±ðâðð÷Ü

Ñßð÷. çðôüÇÜÜðÙðÐð ÙðèðÇ÷ãðÐð 

¡ð±ðüÃðô¨î Ñßð÷Ò÷îçðÜ, 

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ÙðÍðçð 

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ¾÷¨îÐðð÷âðð¸ðó ¦ò©ãð¸ðóäðÐð, ¾àðÐçÒîÜ ¦üÀ ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ¨îð÷-

¡ðÑðÜ÷äðÐð  ¡ðøÜ çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ Ðððùâð÷¸ð ÙðøÐð÷¸ðÙð÷ü¾ ¡ðùÒî ÐðøÐðð÷ çðð‚çð ¦üÀ 

¾÷©Ððð÷âððù¸ðó

Àðù. Àó. Úðð÷±ð÷äãðÜ Üðãð (¡ÏÚðêð) 

ãðøìððòÐð¨î - ¸ðó ¦ãðü ¨îðÚððáâðÚð ÑßÏððÐð

ØððÜÃð çðÜ¨îðÜ ¨îð ÑßÏððÐð ãðøìððòÐð¨î çðâððè¨îðÜ, Ðð‚á òÇââðó 

Àðù. ¡ðÜ. ¡ðÜ. èóÜãððÐðó

ÑßÏððÐð,  çðõμðÐðð £ÃÑððÇÐð ¨÷î ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð 

¨÷î òâð¦ çðó¦çð¡ð‚á¡ðÜ ‚¨îð‚á, ÑðõÂð÷ 

Àðù. Ñß÷ÙðÐððÆð ãð÷Âðô±ðð÷Ñððâð 

ÑßÏððÐð - ¦Ððçðó¦âð ‚üÐðð÷ãð÷äðÐçð ¦üÀ ‚ü¾÷âμðô¡âð Ñßð÷Ñð¾óá ±ßôÑð

Üðæ¾àóÚð ÜçððÚðÐð ÑßÚðð÷±ðäððâðð, ÑðôÂð÷

Àðù. ¨öîæÂðð ÃðÐðô¨õî 

¨îðÚðáÑððâð¨î òÐðÇ÷äð¨î, ¡ÌðòÙðÃðð òãð¨îðçð ¨÷î òâð¦ ãððÏðãððÐðó ¨÷üîÍ

‚üòÀÚðÐð ç¨õîâð ¡ðùÒî ò×ð¸ðÐð÷çð, èøÇÜð×ððÇ

Ñßð÷. ¥òæð¨÷îäð ¾ó. ¨öîæÂðÐð

çððÙðòÜ¨î Ñß×ðüÏð¨î ¨÷î òÐðÇ÷äð¨î ¦ãðü Ñßð÷Ò÷îçðÜ

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ‚ÐÇð÷Ü 
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ÙðøÈ, ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð ¦ÀãððüçÀ òÜçðμðá çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ Ñðð£ÀÜ Ùð÷¾âð¸ðóá ¦üÀ ÐÚðõ Ùð¾÷òÜÚðâçð 
(¦¡ðóçðó¡ð‚á) ¨÷î ãðæðá 2014-15 ¨îð ãððòæðá¨î ÑßòÃðãð÷ÇÐð ¡ðÑð¨÷î £ÙÙðô®ð ÑßçÃðôÃð 
¨îÜÃð÷ èô¦ ¡òÃð ÑßçðÐÐð èõû| ‚çð ÑßòÃðãð÷ÇÐð Ùð÷ü, ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î 
òãðòØðÐÐð £Ã¨öîæ¾ ¨÷îÐÍð÷ü (COEs) ÎðÜð ò¨îÚð÷ ±ðÚð÷ òãðçÃðöÃð ¡ðøÜ ãÚððÑð¨î ¡ÐðôçðüÏððÐð 
¡ðøÜ òãð¨îðçð ÑßÚððçðð÷ü ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ òãðòØðÐÐð £Ñðâðò×ÏðÚðð÷ü ¨îó çðÙðóêðð ÑßçÃðôÃð èø| 
ÙðèÃãðÑðõÂðá ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨÷î £Ñðâðò×ÏðÚðð÷ü ÑðÜ Úðèðû Ñß¨îðäð Àðâðð ¸ðð Üèð èø|

�� òãðÌðôÃð-μðòâðÃð ãððèÐðð÷ü ¡ðøÜ òãðÌðôÃð- μðòâðÃð ÇôÑðòèÚðð÷ü ̈ ÷î òâð¦ £ÑðÚðôá©Ãð, âðó-¡ðùÚðÐð 
×ðø¾Üó ¨÷î òãðòÐðÙððáÂð ¨÷î òâð¦ Ñß±ððÙðó-çðüÚðüëð çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î çÆððòÑðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø|

�� CIGS Òîð÷¾ð÷ãððùòâ¾¨î ÙððùÀƒÚðõâð ¨÷î òÐðÙððáÂð ¨÷î òâð¦ Ñß±ððÙðó -çðüÚðüëð çðôòãðÏðð ÑðõÂðá 
èð÷Ðð÷ ¡ðÚðó èø ¡ðøÜ ¡±ðâð÷ ãðæðá Ùð÷ü ÑßμððòâðÃð èð÷±ðó Úðè ¡Ñð÷êðð èø |

�� çðôÑðÜòªîò¾¨îâð ÃððÑð òãðÌðôÃð çðüÚðüëð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ ¡ðù©çðð‚À ÑðòÜêð÷ÑðÂð-Ñðôæ¾ 
‚çÑððÃð òãð¨îòçðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø | 

�� çðóãðóÀó ÑßòªîÚðð ̈ îð £ÑðÚðð÷±ð ̈ îÜ ZnS ³ð¾¨îð÷ü ̈ ÷î £ÃÑððÇÐð ̈ îó ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ̈ îð ¦¨î 
£Ìðð÷±ð Ùð÷üî òâð¦ ¡üÃðÜÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø|

�� ¦ÚðÜð÷ ¸ðøâð ¡ðÏððòÜÃð ‚Ðçðôâð÷äðÐð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îð ¡üòÃðÙð êð÷ëðóÚð ÑðÜóêðÂð μðâð Üèð èø ¡ðøÜ ¡Ñð÷êðð èø ò¨î Úðè ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡±ððÙðó ãðæðá Ùð÷ü çðü×ðüòÏðÃð £Ìðð÷±ð Ùð÷ü 
çÆððÐððüÃðòÜÃð ¨îÜ Çó ¸ðð¦±ðó|

�� ãðçëðð÷ü ¨÷î òâð¦ TiO2 ¡ðÏððòÜÃð Òîð÷¾ð÷ £ÃÑß÷Ü¨î çãðÚðü äðôòμð¨îÜÂð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îð÷ òãð¨îòçðÃð ¨îó ±ðÚðó èø ¡ðøÜ £Ìðð÷±ð ¨÷î òâð¦ ¡üÃðòÜÃð ¨îÜ Çó ±ðÚðó èø| 
�� Ñðô¸ð÷á ¨îð÷ ®ðð÷âð÷ ò×ðÐðð ¡ðøÜ £μμð £ÃÑððÇ¨îÃðð ¨÷î òâð¦, òãðçÒîð÷¾ çÑß÷ ¨îð÷ò¾ü±ð ÑßÂððâðó ¨÷î çðôÏððòÜÃð çðüç¨îÜÂð ¡òØð¨îòâÑðÃð ¨îÜ ¡ðøÜ òãð¨îòçðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø ¡ðøÜ 

¡±ððÙðó ãðæðá Ùð÷ü ‚çð¨÷î äðôÞ èð÷Ðð÷ ¨îó çðüØððãðÐðð èø|
�� Ùðð‚ªîð÷ ¡ð¨áî ¡ðù©çðó¨îÜÂð ¨îð÷ò¾ü±ð ¨÷î, ÑßÚðð÷±ðäððâðð- çÃðÜ ‚¨îð‚á ¨÷î òÀ¸ðð‚Ðð ¡ðøÜ òãð¨îðçð ¨îðÚðá ÑðõÜ÷ èð÷ μðô¨î÷ èøü ¡ðøÜ ‚Ðð ‚¨îð‚Úðð÷ü ¨îð÷ Ðð ¨÷îãðâð ØððÜÃð Ùð÷ü 

×ðòâ¨î òãðÇ÷äðð÷ü Ùð÷ü Øðó, ¨î‚á ¡¨îðÇòÙð¨î ¡ðøÜ äðøòêð¨î çðüçÆððÐðð÷ü ¨îð÷ ×ð÷μð÷ ¸ððÐð÷ ¨îó ¡Ñð÷êðð èøü | 
�� ¨îð÷âÀ çÑß÷ ¨îð÷ò¾ü±ð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨÷î Ñðð÷¾÷á×ðâð çðüç¨îÜÂð ¨îð òÀ¸ðð‚Ðð ¡ðøÜ òãð¨îðçð ¨îðÚðá ÑðõÜð èð÷Ðð÷ ¡ðÚðð èø|
�� âðó-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨÷î ¨øîÆðð÷À ¡ðøÜ ¦Ððð÷À ¨÷î òâð¦ ¡Ðð÷¨î ÐðÚðó ‚âð÷©¾àð÷À çððÙðò±ßÚðð÷ü ¨÷î òãð¨îðçð ¨îð ¨îðÚðá Ñß±ðòÃð ÑðÜ èø|
�� ÐððùÐð- ¡ð÷òÜ¦ü¾÷À òçðòâð¨îðùÐð ç¾óâð çð÷ ×ð÷èÃðÜ μðôü×ð¨îóÚð ±ðôÂðð÷ü ¨÷î çððÆð Fe-P ¡ðÏððòÜÃð ÙðöÇô μðôü×ð¨îóÚð òÙðå ÏððÃðô ¨îð òãð¨îðçð ÑðõÂðá èð÷Ðð÷ ¸ðð Üèð èø ¡ðøÜ £Ìðð÷±ð 

Ùð÷ü Úðè ÑðÜóêðÂððÏðóÐð èøü|
�� ����������	�
����
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òÐðÚðüòëðÃð ãððÃððãðÜÂð Ùð÷ü,  ‚çðó ÑßòªîÚðð ¨÷ £ÑðÚðð÷±ð çð÷ £μμð êðÙðÃðð ¨îó ¡Ñð÷êðð èø|
�� Ñðóãðó ¡ðøÜ çðó¦çðÑðó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ çððøÜ ¡ãðäðð÷æð¨î, ÑðÜðãðÃðáÐðÜð÷Ïðó ¡ðøÜ çãðÚðü äðôòμð¨îÜ ¡ðãðÜÂðð÷ü ¨îð òãð¨îðçð, ò¨îÒ«îðÚðÃðó ÑßòªîÚðð¡ð÷ü ¨÷î ¡ãðâðü×ðÐð ÎðÜð 

èð÷ Üèð èøü|
�� ¡ÃÚððÏðôòÐð¨î £Ã¨öîæ¾ T - çðùÒîðÚðÜ ¡ðÏßÃð Ùðð‚ªîð÷ ÙðäðóòÐðü±ð ÑßÂððâðó çÆððòÑðÃð ¨îó ±ð‚á èø| ‚çð çðôòãðÏðð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ, Ùðð÷¾Ü ãððèÐð ‚ü¸ðÐð ³ð¾¨î çððÙð±ßó 

¨îó Ùðð‚ªîð÷ çðÃðè çðüÜμðÐðð, Ùðð‚ªîð÷ èó¾Ü ¨îð òÐðÙððáÂð ¡ðòÇ ò¨îÚð÷ ¸ðð  Üè÷ èøü |
�� âð÷ºðÜ ¡ðÏððòÜÃð ÑðôÐðÝÑðÚðð÷±ðó òãðòÐðÙððáÂð ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ ÑðôÜðÐð÷, ò³ðçð μðô¨÷î ³ð¾¨îð÷ü ¨îó ¡ðøÜ ×ððèÜó Øðð±ðð÷ü ¨÷î ÐðãðóÐðó¨îÜÂð ¨îð ÑßÇäðáÐð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð|
�� òãðòØðÐÐð ¡çðÙððÐð çðüÚðð÷¸ðÐðð÷ü çð÷ ¦âÚðõòÙðòÐðÚðÙð, ç¾óâð ¡ðøÜ Ñâððòç¾¨î ¨÷î òâð¦ ¡Ðð÷¨î ¸ðð÷ÀÐð÷ ãððâðó ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü ¨îð òãð¨îðçð ÔîðùÐèð÷ÒîÜ çðüçÆðð¡ð÷ü ¨÷î çðèÚðð÷±ð 

çð÷ ò¨îÚðð ±ðÚðð èø|
�� �:;�<��=	����8	����
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Üèð |
�� Ñðó‚á¦Ùð ÓÚðõâð çðøâð ¨îðÚðáªîÙðð÷ü ¨îó ãÚðãðèðÚðáÃðð ¨÷î òâð¦ ¡ðãðäÚð¨î òÐðÜüÃðÜ èð‚Ààð÷¸ðÐð ¸ðÐðÜ÷äðÐð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îð Øðó ±ðèÐð ¡Ðãð÷æðÂððÏðóÐð Üèð èø ¡ðøÜ £©Ãð 

ÑßÚðð÷¸ðÐð ¨÷î òâð¦ ¡Ðð÷¨î ÐðãðóÐð £ÃÑß÷Ü¨îð÷ü ¡ðøÜ ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ƒçð òÀ¸ðð‚Ðð ò¨îÚð÷ ±ðÚð÷|
�� ãððçÃðô ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¨îðüμð ÑðÜ çð¸ððãð¾ó ¨îð÷ò¾ü±çð; ¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð ¡ðøÜ £çð¨÷î òÙðåÏððÃðô¡ð÷ü ÑðÜ ªîð÷Ùð Ùðô©Ãð,çãðÚðü çðôÏððÜó ¡ðøÜ ¸ðü±ð ÑßòÃðÜð÷Ïðó ¨îð÷ò¾ü±çð; 

ÃðÆðð ÙðõâÚðãððÐð ÏððÃðô¡ð÷ü ÑðÜ ÏðõòÙðâðÃððÜð÷Ïð¨î ¨îð÷ò¾ü±çð òãðÜð÷Ïðó ÏðõòÙðâð ¨÷î òâð¦, ¨îð×ðáòÐð¨î ¡¨îð×ðáòÐð¨î çðüªîòÜÃð ÐðøÐðð÷ çðÙð±ß ¨îð÷ò¾ü±çð, çðð÷âð-¸ðøâð Ãð¨îÐðó¨î ¨îð 
£ÑðÚðð÷±ð çð÷ òãð¨îòçðÃð ¨îÜ £çð¨îð çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î ÑßÃÚðêð ÇäðáÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð |

�� ‚çð ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð, Ùðð‚ªîð÷ Òîð÷¨îçð ¦©çð-Ü÷ òãðãðÃðáÐð ‚¨îð‚á, ÐðøÐðð÷ ‚üÀ÷Ð¾Ü ¡ðøÜ ªîóÑð¾÷òç¾ü±ð çðôòãðÏðð¡ð÷ü ¸ðøçðó Ðð‚á çðôòãðÏðð¡ð÷ü çðòèÃð ¨ôî¶ çðôòãðÏððûü äððòÙðâð 
¨îó ±ðÚðó| Úð÷ çðØðó £Ñð¨îÜÂð  çÆððòÑðÃð, ¨îðÚððáòÐãðÃð¡ðøÜ £ÑðÚðð÷±ððÏðóÐð èøÈ«|

¸ðøçðð ò¨î ¡±ðâð÷ Ñðöæ¿ ÑðÜ ÑßçÃðôÃð ¡Ðð÷¨î çðõμð¨îð÷ü çð÷ ÑßÙððòÂðÃð èð÷Ãðð èø, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îð ¨îðÚðáòÐðæÑððÇÐð £Ã¨öîæ¾ Üèð èø| òãðìððÐð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó 
òãðØðð±ð ¡ðøÜ äððçð¨îóÚð ÑðòÜæðÇ çð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îð÷ ÑßðÑÃð òÐðÜüÃðÜ çðÙðÆðáÐð ¨÷î ÑßòÃð, Ùðøü, òÑð¶âðó ×ððÜ ¨îó èó ÃðÜè ¡ðØððÜ ¡òØðòâðò®ðÃð ¨îÜÃð÷ èô¦ ãÚð©Ãð 
¨îÜÐðð μððèõû±ðð |  Ùðøü, ‚çð ¡ãðçðÜ ¨îð âððØð £¿ðÃð÷ èô¦ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î çðÙðçÃð ¨îÙðáμððòÜÚðð÷ü ÎðÜð òÇÚð÷ ±ðÚð÷ ¡çðóÙð çðèÚðð÷±ð ¡ðøÜ £Ðð¨÷î ÎðÜð çðÙðÑðáÂð 
Øððãð çð÷ ò¨îÚð÷ ±ðÚð÷ ÑßÚððçðð÷ü ¨÷î òâð¦ £Ðè÷ü Øðó ÏðÐÚðãððÇ Ç÷Ãðð èõû|  

v  

(¸ðó. çðôüÇÜÜð¸ðÐð)(¸ðóóóóó çççðüüÇÇÜÜð¸ðÐð)
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ÑßòÃðòæ¿Ãð ãÚðò©ÃðÚðð÷

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ Ùð¾÷òÜÚðâçð ¨øîÜ÷©¾Üð‚¸ð÷äðÐð ¦üÀ ¾÷òç¾ü±ð Ùð÷ü ÀƒÚðõ¦âð 
×ðóÙð Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñð [‚âð÷©¾àð÷Ðð ×ðóÙð ¦ãðü Òîð÷Üçð ¡ðùÚðÐð ×ðóÙð (FIB)]

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ çðð÷âð - ¸ðøâð Ùð÷ü çðð÷âð ¨÷î £μμð çÃðÜ ¨÷î çðüäâð÷æðÂð ¨÷î 
òâð¦ Ñß±ððÙðó çðüÚðüëð

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ÐðøÐðð÷Ùð¾÷òÜÚðâçð Ùð÷ü Ñðð£ÀÜ çðüäâð÷æðÂð ¨÷î òâð¦ 
¡òªîÚð ±ðøçð ¨îòÂðëð

òÇÐððü¨î: 29 ¸ðôâðð‚á, 2011 ¨îð÷ ¡ðÐ³ß ÑßÇ÷äð ¨÷î ÙððÐðÐðóÚð Ùðô®Úð Ùðüëðó ÎðÜð 
¦Òî¦Ñðóçðóçðó¡ð‚á £Ã¨öîæ¾ ÑðôÜç¨îðÜ ÑßðÑÃð ¨îÜÃð÷ èô¦ Àðù. ¾ð¾ð ÐðÜòçðü±ð Üðãð 

ãðæðá 2012 Ùð÷ü Àðù. ¸ðó. ÑðÇƒÙðÐððØðÙð ¨îð÷ ¡ðüÏß ÑßÇ÷äð ãðøìððòÐð¨î 
ÑðôÜç¨îðÜ çð÷ çðÙÙððòÐðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð

¸ðõÐð 2012 ¨îð÷ Àðù. ¦çð.ãðó.¸ðð÷äðó ¨îð÷ ØððÜÃðóÚð Üðæ¾àóÚð 
‚ü¸ðóòÐðÚðòÜïü±ð ¡¨îðÇÙðó ¨÷î "Ò÷îâðð÷çð" ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ÐðÚðô©Ãð ò¨îÚðð ±ðÚðð 

Üðæ¾àÑðòÃð ÎðÜð "ÑðÇƒÙð åó" çð÷ çðÙÙððòÐðÃð èð÷Ãð÷ èô¦
Àðù. ¸ðó. çðôüÇÜÜð¸ðÐð

Ñßð÷. Ñðó. ÜðÙðð Üðãð, Ñßð÷. ãðó¦çð. ÜðÙððÙðõòÃðá, ¦μð.‚á. ¡ð÷âð÷è çð÷Ùð÷Ðð÷¾ƒçð 
(Úðõª÷îÐð ¨÷î Üð¸ðÇõÃð) ÎðÜð EB- PVD çðôòãðÏðð ¨îð £Çƒ³ðð¾Ðð 

ãðæðá 1996 Ùð÷ü ¡ð‚á¦ÐðÀó¡ð÷çðó¡ð‚á¦çð ÑßÇäðáÐð ¨÷î ÇðøÜðÐð 
¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü Àðù. ¦.Ñðó.¸ð÷. ¡×Çôâð ¨îâððÙð ¨îð ÇðøÜð 

òÇçðü×ðÜ 2001 Ùð÷ü ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü  ¦çð ¦ãðü ¾ó  ¨îó  çðüçðÇóÚð 
çÆððÚðó çðòÙðòÃð 

                                                       òÐðæÑððÇÐð      
ÑðøÜðÙðó¾çðá 1996-97

¨îÙðáμððòÜÚðð÷ü ¨îó çðü®Úðð 107                                                                                           

ãðøìððòÐð¨îð÷ü ¨îó çðü®Úðð 18

Ñß¨îðäðÐðð÷ü ¨îó çðü®Úðð* 17

ØððÜÃðóÚð Ñð÷¾÷ü¾ƒçð** çãðó¨öîÃð äðõÐÚð

Òîð‚âÀ 6

¡üÃðÜðáæ¾àóÚð Ñð÷¾÷ü¾ƒçð** çãðó¨öîÃð äðõÐÚð

Òîð‚âÀ äðõÐÚð

Ñðó¦μð.Àó £ÑððòÏð ÏððòÜÃð ãðøìððòÐð¨î 8

Ñðó¦μð.Àó ¨÷î òâð¦ Ñðü¸ðó¨öîÃð ãðøìððòÐð¨î äðõÐÚð

òãðÇ÷äðð÷ü ¨îð÷ ÑßòÃðòÐðÚðô©Ãð ¨îÙðáμððòÜÚðð÷ü ¨îó çðü®Úðð 2

¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î ¨îðòÙðá¨îð÷ü Ðð÷ Øðð±ð òâð¦ çðÙÙð÷âðÐð/çð÷òÙðÐððÜ/ÑßòäðêðÂð 
Ñðð¿ƒÚðªîÙðð÷ü (ØððÜÃð Ùð÷ü) ¨îó çðü®Úðð 16

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ò÷îâðð÷çð *** äðõÐÚð

¦¡ðÜçðó¡ð‚á ÑßòäðêðÂððÆðóá äðõÐÚð

¦Ùð.¾÷¨î/ ×ðó.¾÷¨î. ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð òãðÌððÆðóá**** äðõÐÚð

*     ¸ðÐðáâð Ñß¨îðäðÐðð÷ü, çðÙÙð÷âðÐð ¨îðÚðáãððòèÚðð÷ü ¡ðøÜ ÑðôçÃð¨îð÷ü Ùð÷ü ¡ÏÚððÚð
**    òãðÄðóÚð ãðæðá ¨÷î ¡üÃð Ãð¨î çðü×ðüÏðó ¡ðü¨îÀ÷
***  ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ò÷îâðð÷çð Ùð÷ü ¡ÐðôçðüÏððÐð ç¨îðâðçðá Øðó äððòÙðâð èø, Ñð÷ðçð¾ Àð©¾ð÷Üâð Ò÷îâðð÷çð ¦üÀ ¡ÐðôçðüÏððÐð ç¨î
**** ¦Ùð. ¦çð. òãðÌððÆðóá çðòèÃð ¦Ùð.¾÷¨î/ ×ðó.¾÷¨î. ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð òãðÌððÆðóá Øðó 
#    ×ðèôâð Ç÷äðð÷ü Ùð÷ü ¸ððÜó äððòÙðâð ãðèó Ñð÷¾÷ü¾ 
@    òÑð¶âð÷ ãðæðð÷á çð÷ ¸ðð÷ òÐðÜüÃðÜ èø, äððòÙðâð ãÚðò©Ãð±ðÃð 
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ÑßðøÌðð÷ò±ð¨
îó è

çÃððüÃðÜÂð

çðôòãðÏðð¦ü

¨îð ÇðøÜð

ÐðøÐðð÷-òçðâãðÜ ¡ðÏððòÜÃð ¨øîÐÀâð òÒîâ¾Ü ¨îð÷ Ñßð÷. ãðó. ¦çð. ÜðÙððÙðõÃðóá 
ÎðÜð  ×ðð‚Üðá¸ðõ Òîð£ÐÀ÷äðÐð  ¨îð÷ çððøÈÑðÃð÷ èô¦

�����������	��
������
����������������������������������������������������!���#$%�
&'*+/��������7�;�����#$%/����<�7��
��<����=>?����@A���������C

¨îð £Çƒ³ðð¾Ðð

<�������������?�������G��������������������7������<����=>?����@A���������C���7�
çÆððÑðÐðð ¨÷î òâð¦ ‚áÑðó¸ðó ¨÷î çððÆð ¡Ððô×ðüÏð Ùð÷ü èçÃððêðÜ ¨îÜÃð÷ èô¦ 

çãðÚðü äðôμðó¨îÜÂð ãðçëð ¨÷î òâð¦ ÐðøÐðð÷ ¾ð‚¾÷òÐðÚðð ¨÷î ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó 
¡üÃðÜÂð ¨÷î ÒîâðçãðÞÑð  ÇçÃððãð÷¸ð ¨îð÷ çððøÈÑðÃð÷ èô¦ 

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ çðð÷âððÜ ¦Ðð¸ðóá Ùð¾÷òÜÚðâçð Ùð÷ü CIGS òÆðÐð òÒîâÙð 
çðð÷âððÜ çð÷âçð ¨÷î òâð¦ Ñß±ððÙðó âðð‚Ðð

<���G��K��
�������������<���<�������
K����G������<���������GL�K��<G�
����������
M�����A�7��������<�<G��

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð ¦Ðð¸ðóá Ùð¾÷òÜÚðâçð, μð÷ÐÐðø Ùð÷ü âðó- ¡ðùÚðÐð 
×ðø¾Üó ¨îó çðôòãðÏðð

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü äððçð¨îóÚð ÑðòÜæðÇ  ×ðø¿¨î ¨÷î ÇðøÜðÐð Àó¦çð¾ó ¨÷î 
çðòμðãð Àðù. ¾ó. ÜðÙððçððÙðó

ãðæðá 2010 Ùð÷ü åó ÑðöÆãðóÜð¸ð μðãèðÐð, òãðìððÐð ¦ãðü ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó 
Ùðüëðó,ØððÜÃð çðÜ¨îðÜ ¨îð ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü ÇðøÜð 

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü åó ×ðμðó òçðüè ÜðãðÃð, òãðìððÐð ¦ãðü ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Ùðüëðó 
¨îð ÇðøÜð

    çðü¨÷îÃð
2013-14 2014-15

169 172

69 70

150 131

23 24

55 59

8# 9#

4 4

45 47

14 10

37 31

285 395

54@ 68@

48@ 67@

50@ 65@

¨ ðùâðÜ
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çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð ¦Ðð¸ðóá Ùð¾÷òÜÚðÐçð 

¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð                                                                                   ¸ðó. çðôüÇÜÜð¸ðÐð
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£ÑðÚðð÷±ð Ùð÷ü âððÚð÷ ¸ððÐð÷ãððâð÷ òãðòØðÐÐð ø̈îÆðð÷À, ¦Ððð÷À ¡ðøÜ ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ ÷̈î ÜçððÚðÐð 
çððÆð èó çð÷âð çðüÜμðÐðð ¨îó ÑßòªîÚðð ÑðÜ òÐðØðáÜ ¨îÜÃðð èø| òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚððùÐð ×ðø¾Üó ¨îó 
çðüÜμðÐðð ̈ ÷î òâð¦ çðó¦‚á¦Ùð ÑðÜ çÆððòÑðÃð ò¨îÚð÷ ±ðÚð÷ Çð÷ ÐðÙðó òãðÜòèÃð ̈ îÙðÜð÷ü Ùð÷ü òÐðÚðüòëðÃð 
¡ðÍáÃðð Úðô©Ãð ãððÃððãðÜÂð ¡ðãðäÚð¨î èð÷Ãðð èø| ÑßòÃð¨îðÃÙð¨î ÞÑð çð÷ ªîÙðäð: ‚âð÷©¾àð÷À 
¦ãðü çð÷âðð÷ü ÷̈î òÐðÙððáÂð ÷̈î òâð¦ £Ðð ¨îÙðÜð÷ü Ùð÷ü çðü×ðüòÏðÃð 30% ¡ðøÜ 0.5%  ÐðÙðó èø| çð÷âð 
çðüÜμðÐðð ¨îó ÑßòªîÚðð Úðð÷̧ ðÐðð ªî. 1 Ùð÷ü Çó ±ð‚á èø|

òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚððùÐð ÒîðùçÒ÷î¾ ×ðø¾Üó (LiFePO4) ø̈îÆðð÷À ¡ðøÜ ±ß÷Òîð‚¾ ¦Ððð÷À ¨îð ³ðð÷âð 
ªîÙðäð: 4 ¦ãðü 5 ò¨îâðð÷ ±ßðÙð çððÙð±ßó ¡ðøÜ ¦Ðð òÙðÆðð‚âð Ñðð‚Üð÷òâðÀð÷Ðð 5¦âð ¨îð 
£ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ ÑðöÆð¨î ÞÑð çð÷ ÃðøÚððÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð| ø̈îÆðð÷À ÷̈î ³ðð÷âð ÷̈î òâð¦ çðòªîÚð 
çððÙð±ßó, ×ðð‚ÂÀÜ (ÑðóãðóÀó¦Òî) ¦ãðü çðüãððè¨î ¨îð×ðáÐð ¨îð ¡ÐðôÑððÃð 90:6:4 Ü®ðð ±ðÚðð| 
¦Ððð÷À ÷̈î ³ðð÷âð ÷̈î òâð¦ çðüãððè¨î ¨îð×ðáÐð ¨îð÷ £ÑðÚðð÷±ð Ððèóü ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚çð Ñß¨îðÜ 
×ðð‚üÀÜ ̈ ÷î òâð¦ çðòªîÚð çððÙð±ßó ̈ îð ¡ÐðôÑððÃð 94:6 Æðð| ‚çð òÙðåÂð ̈ îð÷ Ãð×ð Ãð¨î òçÆðÜ 
òÐðãððáÃð òçÆðòÃð Ùð÷ü Ü®ðð ±ðÚðð, ¸ð×ð Ãð¨î ¦¨î çðÙððÐð ³ðð÷âð (ÑßòÃð ³ðü¾ð 6~) ÑßðÑÃð Ððèóü 
èð÷Ãðð| òÙðåÂð ÑßòªîÚðð ̈ ÷î òãðòØðÐÐð μðÜÂðð÷ü Ùð÷ü Ü÷¡ð÷âððùò¸ð¨îâð ( Ñßãððèó) ±ðÂðÐðð ̈ îó ±ð‚á| 
ø̈îÆðð÷À ¡ðøÜ ¦Ððð÷À Çð÷Ððð÷ü ÷̈î òâð¦ ³ðð÷âð ¨îð òμðÑðòμðÑððÑðÐð 15,000-30,000 çðó.Ñðó. 
÷̈î ÇðÚðÜ÷ Ùð÷ü ÑððÚðð ±ðÚðð| ‚çð ³ðð÷âð ¨îð âð÷Ñð ¨îð÷Ùðð ¨îð÷ò¾ü±ð Ãð¨îÐðó¨î ¨îð ‚çÃð÷Ùððâð ¨îÜ 

òãðÌðôÃð ÏððÜð çðü̈ îâð¨îð÷ü (¨îÜü¾ ¨îâð÷©¾çðá) ¦¦âð/çðóÚðõ ÑðÜ âð±ððÚðð ±ðÚðð (¡âð / ³ðÐð 

Ùðó¾Ü) ¡ðøÜ ×ððÇ Ùð÷ü 120 çð÷ 150 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÷̈î ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ ¡ð÷ãðÐð Ùð÷ü çðô®ððÚðð 
±ðÚðð| çðÙððÐð ±ðèÜð‚á ãððâð÷ Çð÷Ððð÷ü ÃðÜÒî çð÷ âð÷òÑðÃð 150 Ùðó¾Ü âðÙ×ðð‚á ÷̈î ÃðøÚððÜ ò¨îÚð÷ 
±ðÚð÷ ‚âð÷©¾àð÷À òμðëð 1 ¦ Ùð÷ü òÇ®ððÚð÷ ±ðÚð÷ èøü|

òμðëð 1 Ùð÷ü çð÷âð çðüÜμðÐðð ÑßòªîÚðð ¦) ‚âð÷©¾àð÷À ÷̈î Üð÷âð,  ×ðó) ãðôüÀ òçðâð÷òÐÀà̈ îâð ¸ð÷âðó 
�	��j�k������
a������������`$����
�.l3��a�������_�����	�����������
�m���
a��8J������������^��
¸ð÷âðó Üð÷âð ¡ðøÜ ‚á) 3.3/ 3 ¡ð÷èÙð ãððâðð ¡üòÃðÙð ÞÑð çð÷ ÃðøÚððÜ âðó ¡ðùÚðÐð Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð 
çð÷âð ‚âð÷©¾àð÷Àð÷ü ¨îð÷ òμðÑðòμðÑððÑðÐð Ùðô©Ãð ×ðÐððÐð÷ ÃðÆðð ³ðÐðÃãð ×ðÁÿðÐð÷ ÷̈î òâð¦ òãðÑðÜóÃð 
ÞÑð çð÷ ÑðòÜçðò¸¸ðÃð Üð÷âðÜð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ òÐðμðð÷Àð ±ðÚðð| òÐðμðð÷ÀÿÐð÷ ÷̈î ×ððÇ ø̈îÆðð÷À 
¡ðøÜ ¦Ððð÷À ¨îó Ùðð÷¾ð‚á ªîÙðäð: 120 � 5�m ¡ðøÜ 90 � 5 �m Ùðð‚ªîð÷Ðð Ñðð‚á ±ð‚á| 

ø̈îÆðð÷À ¨îð ÑßòÃð êð÷ëð ¸ðÙððãð 14 òÙðâðó±ßðÙð/ ãð±ðá çð÷ü¾óÙðó¾Ü, ¸ð×ðò¨î ‚âð÷©¾àð÷À ¨îð 
10 òÙðâðó±ßðÙð/ ãð±ðá çð÷ü¾óÙðó¾Ü ÑððÚðð ±ðÚðð| Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð ±ðð÷âðð¨îðÜ çð÷âð ¨îó çðüÜμðÐðð 
÷̈î òâð¦ ‚âð÷©¾àð÷Àð÷ü ¨îó μððøÀð‚á çðÙðôòμðÃð ÞÑð çð÷ (3 ¡ð÷èÙð ¡ðøÜ ¦¨î ¡ð÷èÙð) Ñðð‚á 

±ð‚á| ‚âð÷©¾àð÷Àð÷ü ÷̈î ¾ô̈ îÀÿð÷ü ¡ðøÜ òãðØðð¸ð¨îð÷ü ¨îó ãðø̈ îòâÑð¨î ÑðÜÃðð÷ü ¨îð÷ ¡ðÚððÙðð÷ü ¨îó 
¸ð÷âðó ÃðøÚððÜ ̈ îÜÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ ãððüò¶Ãð ÞÑð çð÷ ̈ îð÷Âðð÷ü ̈ îó ¡ð÷Ü ³ðôÙððÚðð ±ðÚðð (òμðëð 1 ×ðó)| 
¦âÚðôòÙðòÐðÚðÙð ¡ðøÜ Ãððü×ð÷ ÷̈î ¾ø×ð ªîÙðäð: ø̈îÆðð÷À ¡ðøÜ ¦Ððð÷À çð÷ ¸ðôÀÿ÷ èô¦ Æð÷| ³ðôÙððãð 
μðªî ¨îð ¡ðùòÑ¾¨îâð Ùðð‚ªîð÷±ßðÒî Ùð÷ü çðÙððÐð ¸ðôÀÿðãð ÑððÚðð ±ðÚðð (òμðëð 1 çðó) | ¾ø×ðð÷ü ¨îð÷ 
¡â¾àðçðð÷òÐð¨î ãð÷òâÀü±ð ÎðÜð ¾òÙðáÐðâðð÷ü ÷̈î çððÆð ¸ðð÷Àÿ òÇÚðð ±ðÚðð èø| ÏðÐð (Ñððùò¸ð¾óãð) 
¡ðøÜ ¥Âð (òÐð±ð÷¾óãð) ¾òÙðáÐðâðð÷ü ÷̈î ×ðóμð ÑßòÃðÜð÷Ïð êðÙðÃðð (Ü÷òºðç¾÷üçð) >4G� ¨îð 
ÙððÑðÐð Ðð  ò¨îÚðð ±ðÚðð, ò¸ðçðçð÷ çÑðæ¾ èô¡ð ò¨î £çðÙð÷ü ¨îð÷‚á äððù¾á çðò á̈î¾ Ððèóü, èø| 
‚çð ÷̈î ×ððÇ ãððÃð μðªî (ãððãðôüÀ Üð÷âð) ¨îð÷ òÑðÑßð÷Ñðð÷âð÷Ðð ü̈î¾÷ÐðÜ Ùð÷ü Ñðø̈ î ò¨îÚðð ±ðÚðð| çð÷âðð÷ü 
¨îð÷ ÜðÃðØðÜ 60 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ̈ ÷î ÃððÑðÙððÐð Ùð÷ü äðõÐÚðó ö̈îÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ 
¨îó £òμðÃð Ùððëðð (LiPF6 òãðâððÚð¨î òÙðåÂð Ùð÷ü) ¡òªîÚð ãððÃððãðÜÂð Ùð÷ü ØðÜó ±ð‚á| ‚çð ÷̈î 
×ððÇ çð÷âð ¨îð÷ ¿ó¨î çð÷ ×ðüÇ ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð ¡ðøÜ òÜçððãð òãðÜòèÃð èø, Úðè ¸ððûμð ò¨îÚðð 
±ðÚðð| çð÷âð ̈ îð÷ çðüÃðôòâðÃð ×ðÐððÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ Ãð×ð Ãð¨î (48-72~h) ÑðÜ Ü®ðð ±ðÚðð, ̧ ð×ð Ãð¨î 
òçÆðÜ 0.2 ãðð÷â¾ ÑßðÑÃð òãðÌðôÃð ÏððÜð ÑßðÑÃð Ððèóü èð÷Ãðó| ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð çð÷âð ÷̈î 
òãðÌðôÃð ØððÜ/ ÑßØððÜ Ùðôò©Ãð ¨îð ÑðÜóêðÂð ¨îðÚðá ¸ððÜó èø|

×ð÷âðÐðð¨îðÜ Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð òâðòÆðÚðÙð ¡ðùÚðÐð çð÷âð ¨îó ÜμðÐðð

¡ðÜ. Ñß¨îðäð    ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������UOUT`TZaRTUWX�UYZ�X\

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá : çðôòÙðÃð ¡ðÜ çððèõ, ¨÷î. æðÂÙðô±ðÙð, ¦âð. ×ðð×ðõ, ¦çð. ¸ðÐðð, ¦. òäðãðÜð¸ð, ¾ó. Ñðó. çðÜü±ðÐð, ¡ðÜ. ãðââðØð Üðãð, ¨÷î. ¨ôîÙððÜó, ãðó.ãðó.¦Ðð. ÒîòÂð¨ôîÙððÜ, 
¦çð. ØðôãðÐð÷äãðÜó, ¨÷î. ÃðÐðô¸ðð, ¡ðøÜ ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð

âðó-¡ðùÚðÐð ×ðø¾Üó ¨îó òÐðÙððáÂð ÑßòªîÚðð ¨÷î òâð¦ Úðð÷¸ðÐðð ªîÙððü¨î 1 ¨îð Óâðð÷ μðð¾á

���b��c�d��e�<�f���K���	����A��������<��<��	�7e�g����h����������������f��7�������<�7e���G7���������
M������K����
K��g��
��h����h7e���f��7��������g�i��G�	<��
�e�j/jkljma���7/���
���������G��G�
���<�f��
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PbTe ¡ðÏððòÜÃð ¨üîÑðð£âÀ ãÚððÑð¨î ÞÑð çð÷ ÑðÜóòêðÑÃð ÆðÙðð÷ á‚âð÷ò©¾à¨î 
(TE)çððÙðò±ßÚðð÷ ü Ùð÷ ü çð÷ ¦¨î èøü| ÞÑððüÃðÜÂð êðÙðÃðð, Ùð÷òÜ¾ ÆðÙðð÷ á‚âð÷ò©¾à¨î 
¡ðü¨îÀÿð (ZT) ÑðÜ òÐðØðáÜ ̈ îÜÃðð èø, ò¸ðçð÷ > 2 ̈ îÜ òÇÚðð ±ðÚðð èø £ÑðÚðô©Ãð 
Àð÷òÑðü±ð ¡ðøÜ çðõêÙð çðüÜμðÐðð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ÎðÜð ×ðâ¨î ¨îð÷ PbTe Ùð÷ü 
ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ZT ¨îð÷ ZT=S2�/� ¨÷î ÞÑð Ùð÷ ü ÑðòÜØððòæðÃð ò¨îÚðð 
±ðÚðð èø ¸ðèðü S çðó×ð÷¨î ±ðôÂððü¨î èø, Çð÷Ððð÷ ü Çöòæ¾¨îð÷Âðð÷ ü Ùð÷ ü çððÙððÐÚð ÃððøÜ 
çð÷ �- òãðÌðôÃð μððâð¨îÃðð ¡ðøÜ  �- ÆðÙðáâð μððâð¨îÃðð ×ðÁÿó èø| çððÙð±ßó 
¨îó ÐðøÐðð÷ çðüÜμðÐðð Úðð ãððçÃðô¨îâðð ÐðøÐðð÷ç¨÷îâð çð÷ K ¨îÙð èø ¡ðøÜ ‚çðòâð¦ 
£μμð ZT Ùð÷ü ò¸ðçð¨÷î ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð Úðè Ò÷îÐððùÐð Ñß¨îóÂðáÐð ¨îð÷ ×ðÁÿðÃðð 
èø| ò¸ðçð¨÷î ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð £μμð ZT Ùð÷ü òÐðÏððáòÜÃð ³ðÐðÃãð ¨îð÷ çðüäðð÷òÏðÃð 
¨îÜ¨÷î ÑððãðÜ Òøî©¾Ü (S2�) ¨îð÷  ×ðÁÿðÐðð ¦¨î ¡ðøÜ çðÒîâð ÃðÜó¨îð èø| 
¦÷çð÷ Ag, Sb ÞÑð  ¨÷î òãðòØðÐÐð ÃðÃãðð÷ ü ¨îð÷ £ÑðÚðô á©Ãð Çöòæ¾¨îð÷Âð çð÷ PbTe 
¨÷î ZT ÑßÂððâðó Ãð¨î ×ðÁÿðÚðð ±ðÚðð | ¦÷çð÷ Cu ¡ðøÜ Ni ¨÷î ÞÑð Ùð÷ ü ¡×ð 
Ãð¨î ò¨î ¡ÐðÐãð÷òæðÃð Àð÷òÑðü±ð ÃðÃãðð÷ ü ¨÷î çððÆð PbTe Úððøò±ð¨îð÷ ü ¨îð÷ ãðÃðáÙððÐð 
¡ÏÚðÚðÐð Ùð÷ ü çðüäâð÷òæðÃð ¡ðøÜ ÆðÙðð÷ á ‚âð÷ò©¾à¨î £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨÷î òÐðÙððáÂð ¨÷î 
òâð¦ ×ðöèÇ Ùððëðð ¨÷î ¿ð÷çð Ùð÷ ü çðüçððòÏðÃð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èøü|

ÆðÙðð÷ á‚âð÷ò©¾à¨î £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨îð ÑßÚðð÷±ð ¨îÜ  Cu ¡ðøÜ Ni çððÙð±ßó ¨îð÷ 
¡ðÑðçð Ùð÷ ü ¸ðð÷Àÿð ¸ðð Üèð èø Úðè PbTe ÑßÂððâðó ÑðÜ £Ðð¨÷î ÑßØððãð ¨îð 

ÑðÃðð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÙðèÃãðÑðõÂðá èø|

��8j��=������&�� ���M�	�6�����6���	������AHbHz����&��������
���������������
¨îÜ 30 òÙðÙðó ãÚððçð òÀç¨î Ùð÷ ü Ñðð£ÀÜ ¨îó çÑðð¨áî Ñâðð¸Ùðð òçðÐ¾òÜïü±ð 
(¦çðÑðó¦çð) ¨÷î ×ððÇ ¸ð÷¾ òÙðòâðü±ð ÎðÜð òÙðå ÏððÃðô ÃðøÚððÜ ò¨îÚð÷ ±ðÚð÷| 
PbTe ¨÷î N Ñß¨îðÚðá ãÚðãðèðÜ Ùð÷ ü Çð÷Ððð÷ ü Cu ¡ðøÜ Ni Àð÷òÑðü±ð èô‚á èø| 

çðó×ð÷¨î ±ðôÂððü¨î ¡ðøÜ 800 K ¨î÷ ÙððÑðÐð òãðÌðôÃð μððâð¨îÃðð çð÷ ÑðÃðð μðâðð 
èø ò¨î Cu ¡ðøÜ Ni Àð÷òÑðü±ð ¨îð ÑðÜóÂððÙð ¨îÙð ÙðõâÚð Ùð÷ ü èô¡ð èø  ¸ð×ðò¨î 
‚çð ÃðÜè ¨îó ÑßÂððâðó Ùð÷ ü AgPb18SbTe20 çððÙððÐÚð ÞÑð çð÷ òÜÑðð÷¾á £μμð 
ZT ¨÷î ¡ÐÚð çððÙð±ßó çð÷ Ùð÷âð ®ððÃðó èø|

Úðè Øðó Ç÷®ðð ±ðÚðð èø ò¨î Cu ¨îó ÃððÑðóÚð μððâð¨îÃðð Àð÷ÑÀ ¡ðøÜ Ni Àð÷ÑÀ 
Úððøò±ð¨îð÷ ü AgPb18SbTe20 ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ ü ¨îðÒîó ¡òÏð¨î èø| Çð÷Ððð÷ ü Cu 
¡ðøÜ Ni Àð÷ÑÀ Úððøò±ð¨îð÷ ü Ùð÷ ü ÑßðÑÃð ZT AgPb18SbTe20 ¨÷î 0.5 òãðÝÊ 
¨îÙðÜ÷ ¨÷î ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ âð±ðØð±ð 0.4 èø| ¡ð±ð÷ ¨÷î ¡ÏÚðÚðÐð £ÑðÜð÷©Ãð 
ÑßÂððòâðÚðð÷ ü ÑðÜ ¡ðÏððòÜÃð ¦¨î £Ñð¨îÜÂð ×ðÐððÐð÷ ¨îð ¨îðÚðá Ñß±ðòÃð ÑðÜ èø|

ÐðøÐðð÷ çðüÜòμðÃð PbTe ÑßÂððâðó ¨÷î ÆðÙðð÷á‚âð÷ò©¾à¨î ±ðôÂð ÑðÜ Cu ¡ðøÜ Ni 

Àð÷òÑðü±ð ¨îð ÑßØððãð
h7���A�g����A���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ZOUT`TZaRTUWX�UYZ�X\

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ¡ðÜ ÑßóòÃð ãð÷ü¨î¾ ¦ãðü  ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð

���b��cd�n��e���f����<GL>����o^p*18q*rY20�ns�e����G���7�����������	��@��o^p*18q*rY20

���b��jd�o^��tX��g���mN�h���h�p*rY�����u������7��<�7	�������=v�����

���b��wd�<���
�������������<��Gh��o^���h�tX�h���h�p*rY�����u���

���b��xd�o^��tX��g���mN�h���h�p*rY�����u������7��g�y�=?���������?��
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¡ðÏðôòÐð¨î ¡ðù¾ð÷Ùðð÷×ðð‚âð Ùð÷ü ¡â¾ÜÐð÷¾Ü ¦¨î ¡ðãðäÚð¨î ³ð¾¨î èøü ¸ð×ð ×ðø¾Üó 
μðð¸ðá ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¡ðù¾ð÷Ùðð÷×ðð‚âð Ùð÷ü ‚çÃð÷Ùððâð ¨îó ±ðÚðó òãðÌðôÃð ÑßÂððòâðÚðð÷ü ¨îó 
�6���$�%��&�������	�>���%�6�������c�	������%������78���J����7��J�%�	�
�����66�������
�
èø| òμðëð 1 (¨î) Ùð÷ü Ùðð÷¾Ü ãððèÐð Ùð÷ü ‚çÃð÷Ùððâð ò¨îÚð÷ ±ðÚð÷ ¦¨î òãðòäðæ¾ ©âððù Ñðð÷âð 
¡â¾ÜÐð÷¾Ü èø ¡ðøÜ òμðëð 1 (®ð) Ùð÷ü  òãðòäðæ¾ ©âððù Ñðð÷âð ¡â¾ÜÐð÷¾Ü ¨÷î òãðòØðÐÐð 
³ð¾¨îð÷ü ¨îð Ç÷®ðð ¸ððÐðð ¦¨î  òãðØððò¸ðÃð ÇöäÚð èø| £μμð μðôü×ð¨îóÚð ‚üÀ©äðÐð ¡ðøÜ 
ÑððÜ±ðÙÚðÃðð ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð ¨÷î òâð¦ ©âððù Ñðð÷âð ¦¨î ÙðöÇô μðôü×ð¨îóÚð çððÙð±ßó èð÷Ãðó 
èø| ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü ãððòÂðò¸Úð¨î ÐðÙðõÐð÷ ¨÷î 1.6 T μðôü×ð¨îóÚð ‚üÀ©äðÐð ¡ðøÜ 2300 
ÑððÜ±ðÙÚðÃðð ¨îð ‚çÃð÷Ùððâð ¨îÜ Üè÷ èø| 

£μμð μðôü×ð¨îóÚð ‚üÀ©äðÐð ¡ðøÜ ÑððÜ±ðÙÚðÃðð ¨÷î çððÆð ãðø¨îòâÑð¨î çððÙð±ßó £μμð 
./������������8�������6�����*�������$�%��&�J�c��6�����������+�����.�����9������6���
�������
¨÷î òâð¦ £μμð ‚üÀ©äðÐð ¡ðøÜ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü òãð¨îòçðÃð ¨îÙð ¨îð÷¦òçðáòãð¾ó ¨÷î 
çððÆð Fe-Ñðó-çðó ¡ðÏððòÜÃð òÙðå ÏððÃðô ¨îð ÑðÃðð âð±ððÚðð ¸ðð Üèð èø| ãðø©ÚðõÙð Ùð÷ü 
‚üÀ©äðÐð Ùð÷òâ¾ü±ð ÒîÐð÷áçð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ £ÑðÚðô©Ãð ãð¸ðÐð ¨÷î ¡ÐðôÑððÃð Ùð÷ü Fe3P 
¡ðøÜ Fe3P ¨÷î Ùððç¾Ü òÙðå ÏððÃðô ¨÷î çððÆð, Ùððøòâð¨î Fe òÑð³ðâðÐð÷ çð÷ Fe- P-Si 
¡ðÏððòÜÃð òÙðå ÏððÃðô ¨îð £ÃÑððÇÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø|

òÐðÞÑðÂð ÑßÚðð÷¸ðÐð ¨÷î òâð¦ ‚Ðð ÏððÃðô¡ð÷ü ¨÷î  μðôü×ð¨îóÚð ±ðôÂðð÷ü ¨îð÷ 5 òÙðÙðó ¨îó 
Ùðð÷¾ð‚á ¨÷î òâð¦   òÙðå ÏððÃðô ¨îð÷ ¸ððâðóÇðÜ ×ðÐðð ¨îÜ âðôÁÿ¨îðÚðð ±ðÚðð | μðôü×ð¨îóÚð 

±ðôÂðð÷ü ¨îð÷ ÙððÑðÐð÷ ¨÷î òâð¦ A B-H âðõÑð ¾à÷çðÜ ¨îð ‚çÃð÷Ùððâð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ÃðôâðÐðð 
¨÷î £É÷äÚð ¨÷î òâð¦ çðØðó ÐðÙðõÐðð÷ü ¨îð÷ ×ððèÜó ¡ðøÜ ØðóÃðÜó 50 ãÚððçð ¡ðøÜ 5 òÙðÙðó 
¨îó Ùðð÷¾ð‚á ¨÷î çððÆð ªîÙðäð: 40 òÙðÙðó ¨÷î çððÆð ¾ð÷Üð‚À ÞÑð Ùð÷ü ±ðÁÿð ±ðÚðð | 

ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü, ‚çÃð÷Ùððâð ò¨îÚð÷ ±ðÚð÷ ãððòÂðò¸Úð¨î ÐðÙðõÐðð÷ü ¨îð÷ Øðó £ÑðÚðð÷±ð¨îÃððá 
>%�����
������
��������������������8�����+�������
����	�6��������	�>�$����
��������������
¾ð÷Üð‚À Ùð÷ü ±ðÁÿð ±ðÚðð| ãððòÂðò¸Úð¨î ÐðÙðõÐð÷ ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ÐðÙðõÐð÷ ¨÷î 
ÇõçðÜ÷ μðÃðôÆðá Øðð±ð Àóçðó μðôü×ð¨îóÚð âðõÑð ¨÷î ¨îÙð ¨îð÷Üòçðòãð¾ó ¨îð÷ òμðëð 2 ÇäððáÃðð 
èø | òμðëð 3 ÑßðÜüòØð¨î μðôü×ð¨îó¨îÜÂð ãð¨áî ¨îð÷ ÇäððáÃðð èø ¸ðð÷ çÑðæ¾ ÞÑð çð÷ Úðè 
ÑßÇòäðáÃð ̈ îÜÃðð èø ò¨î ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ̈ ÷î ÐðÙðõÐð÷ Ðð÷ 1.65 ¾ó ¡ðøÜ 3500 ÑððÜ±ðÙÚðÃðð 
¨÷î μðôü×ð¨îóÚð ‚üÀ©äðÐð ¨îð÷ ×ðÁÿðÚðð èø ¸ðð÷ ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü ÑßÚðô©Ãð ÐðÙðõÐðð÷ü ¨îó ÃðôâðÐðð 
Ùð÷ü ×ð÷èÃðÜ èøü| 

ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü, ãððçÃðòãð¨î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü çððÙð±ßó ¨÷î ÑðÜóêðÂð ¨÷î £É÷äÚð ¨÷î òâð¦ 
¦¡ðÜçðó¡ð‚á ÐðÙðõÐð÷ ¨÷î çððÆð ¦¨î Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð ¡â¾ÜÐð÷¾Ü ¨÷î òÐðÙððáÂð ¨÷î òâð¦ 
òÙðå ÏððÃðô ¨îð÷ ×ðÀÿó Ùððëðð Ùð÷ü òÑð³ðâððÚðð ±ðÚðð| ‚çð £É÷äÚð ¨÷î òâð¦, òμðëð 4 
òÑð³ðâð÷ èô¦ 15 ò¨îâðð÷ òÑðüÀ ¨îð÷ ÇäððáÃðð èø| òÑð³ðâð÷ èô¦ ‚Ðð±ð¾ ¨îó òÀç¨î ¨î¾ 
çð÷ çðóÏð÷ ±ðÙðá Òîð÷ò¸ðáÈ±ð ÑßòªîÚðð ÎðÜð ©âððù Ñðð÷âçð ¨îð÷ òÐðòÙðáÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð |

ÑððãðÃðó :  òÑð³ðâððÐð÷ ¡ðøÜ Üð÷òâðü±ð ¨îó çðôòãðÏðð¦û ÑßÇðÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ òÐðÇ÷äð¨î, 
Àó¦Ùð¡ðÜ¦âð, èøÇÜð×ððÇ ¨÷î ÑßòÃð âð÷®ð¨î Ðð÷ ¡ðØððÜ ãÚð©Ãð ò¨îÚðð|

çãðμððòâðÃðð÷ü Ùð÷ü ©âððù Ñðð÷âð ¡â¾ÜÐð÷¾Ü ¨÷î òâð¦ Fe-P òÙðå ÏððÃðô

h7����z�=�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������_OUT*a^RTUWX�UYZ�X\

������@�����?���d���g�����f?�����h7���A�g������A�����g�7�g�7�������{�|v����<��	�7�����CA��s������u{����f?�����g�7�����CA��s��������f������������������

òμðëð 4: ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ÐðÙðõÐð÷ ¨÷î ‚Ðð±ð¾ ò¸ðçð¨îð ‚çÃð÷Ùððâð Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð ¡â¾ÜÐð÷¾Ü Òîùò×ß¨÷îò¾ü±ð 
¨÷î òâð¦ ò¨îÚðð ¸ðð¦±ðð|

òμðëð 2 : ¦¡ðÜçðó¡çð‚á ÐðÙðõÐð÷ ¨îó ¨îÙð ¨îð÷¦òçðáòãð¾ó ÑßÇòäðáÃð Àóçðó âðõÑð ¨îó ÇõçðÜó ©ãððÀàøü¾

òμðëð 1: (¨) òãðòäðæ¾ ©âððù Ñðð÷âð ¡â¾ÜÐð÷¾Ü ¸ðð÷ ‚ü¸ðÐð çð÷ ¸ðôÀð ãð÷â¾ ÎðÜð çðüμððòâðÃð èø ¡ðøÜ 
(®ð) ÐðÜÙð μðôü×ð¨îóÚð çððÙð±ßó çð÷ ×ðÐðð ©âððù Ñðð÷âð ÑßÇòäðáÃð ÇöäÚð òãðçÒîð÷¾ (Ü÷®ðð ÎðÜð çðü¨÷îÃð) 

òμðëð 3: ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ÐðÙðõÐð÷ü ¨÷î òâð¦ ‚üÀ©äðÐð ¡ðøÜ ÑððÜ±ðÙÚðÃðð ¨îó ×ðÁð÷ÃðÜó ¨îð÷ ÑßðÜüòØð¨î 
μðôü×ð¨îó¨îÜÂð ãðªî òÇ®ðð Üèð èø |

nTe
(b)
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‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾, òâðòÆðÚðÙð ×ðø¾òÜÚðð÷ü ÷̈î ÑßÙðô®ð ³ð¾¨îð÷ü Ùð÷ü çð÷ ¦¨î èø| Úðè μðð¸ðá ¡Æðãðð 
òÀçμðð¸ðá ÷̈î ÇðøÜðÐð ø̈îÆðð÷À ¡ðøÜ ¦Ððð÷À ÷̈î ×ðóμð òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ¨îó μððâð¨îÃðð ¨îð 
ÙððÏÚðÙð èø| Úðè çð÷âð ̈ ÷î ±ðôÂðð÷ü ̧ ðøçð÷- òãðòäðæ¾ êðÙðÃðð, £ÃªîÙðÂðÃðð (reversibility) ¡ðøÜ 
¸ðóãðÐð ¡ãðòÏð ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ ̈ îó çðüÜμðÐðð ÑðÜ òÐðØðáÜ ̈ îÜÃðð èø| òâðòÆðÚðÙð-Úðô©Ãð  ̈ îð×ðáÐð 
(LiXC6) ¸ðâð Ùð÷ü ×ð÷èÇ ¡òçÆðÜ èð÷Ðð÷ ÷̈î ¨îðÜÂð ÷̈îãðâð ±ðøÜ-¸ðâðóÚð ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ 
¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ̧ ððÐðð èð÷Ãðð èø| ¡Ñð÷òêðÃð ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ ÑßðÑÃð ̈ îÜÐð÷ è÷Ãðô ‚âð÷©¾àð÷À 
çððÙðò±ßÚðð÷ü ÃðÆðð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ÷̈î ¡ðÏððÜ ÑðÜ òØðÐÐð-òØðÐÐð ¨îð×ðáòÐð¨î òãðâððÚð¨îð÷ü ‚òÆðâðóÐð 
���J���&6����`:Ha���
���^�	�����J���&6����`D;Ha������^�	�����J���&6����`D:Ha����^�	��
òÙðòÆðâð ¨îð×ðð÷áÐð÷¾ (EMC) ¡ðøÜ Ñßð÷ÑðóòâðÐð ¨îð×ðð÷áÐð÷¾ (PC)] ¨îó £ÑðÚðôá©Ãð ¡ðøçðÃð 
Ùððëðð òâðòÆðÚðÙð èø©çððÓâðð÷Üð÷Òîð÷çðÒ÷î¾  (LiPF6) ¡Æðãðð òâðòÆðÚðÙð ÑðÜ©âðð÷Üð‚¾ 
(LiClO4) ÷̈î çððÆð ×ðÜð×ðÜ Ùððëðð Ùð÷ü òÙðâððÚðó ¸ððÃðó èø| ò¸ðçðÙð÷ü çððÏððÜÂðÃðÚðð LiPF6 
6�����������
��������������%������789���z��!"������6���������������	��j�k��	����������
çð×ðçð÷ ×ðÀÿó ¨îÙðó Úðè èø ò¨î £μμð ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ ¡Ñð³ðò¾Ãð èð÷ ¸ððÃðð èø, ¸ðð÷ μðªîóÚð 
���J���&6��������J�7�	�
���+��̀ �z����������z�a��������78���8���	��j�k��	�������^���������
‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ ‚ü¾ÜÒ÷îçð ÑðÜÃð ̈ îð÷ òÐðÙÐðó ö̈îÃð ̈ îÜÃðð èø| ¡Ãð: èÙð÷ü ÃðÇÐðôçððÜ, òãðâðÚð¨î 
¨îð μðÚðÐð ¨îÜÐðð èð÷Ãðð èø, ò¸ðçðÙð÷ü Úðð Ãðð÷ òãðçÃðöÃð ÃððÑðÙððÐð / ãðð÷â¾÷À òãðüÀð÷ ¡Æðãðð 
�
����%���`���������a�b���^�����`�����������a�3�����	��7��9��.�7�+�������	�>'�7���
òâðòÆðÚðÙð ò×ðçð - ¡ð÷©çððâð÷¾ð÷×ðð÷Ü÷¾ (LiBOB) ̈ îð÷ Úðð÷̧ Úð ̈ ÷î ÝÑð Ùð÷ü ÑßÚðð÷±ð ̈ îÜ çð¨îÃð÷ 
èøü, ò¸ðçðÙð÷ü ÃððÑðóÚð ¡ðøÜ ÜðçððÚðòÐð¨î òçÆðÜÃðð ¡òÏð¨î èð÷Ãðó èø| EV ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ÷̈î òâð¦ 
èÙðÐð÷ ÐðÙð¨î ÷̈î ÝÑð Ùð÷ü LiPF6 ¡ðøÜ  Úðð÷̧ Úð ¡ðÏððòÜÃð ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ð÷ü Ùð÷ü LiBOB ÷̈î 
���^���^������J�6���:H�D;H�:;H������
�������������9�

LiPF6(s)  � LiF(s) + PF5` a�!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!�:�!�"

ÑßðÚðð÷ò±ð¨î çðüÚðüëð çðôòãðÏðð ÷̈î ÑßÚðð÷±ð çð÷ ø̈îÆðð÷À ¡ðøÜ ¦Ððð÷À çðüòãðμðòÜÃð ¨îÜ ãððòæðá̈ î 
¨îðÚðáªîÙð ÃðøÚððÜ ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø ¡ðøÜ Ñßð÷¾ð¾ð‚Ñð çð÷âð ÷̈î çðüòãðμðÜÐð (òÐðÙððáÂð) ÷̈î òâð¦ 
¡Ñð÷òêðÃð ¡ðÚððÙðð÷ü ÷̈î ¡ÐðôçððÜ òãðâð±ð  ò¨îÚð÷ ¸ððÃð÷ èøü| ‚âð÷©¾àð÷Àð÷ü ¨îð÷ òÙðâððÐð÷ ¡ðøÜ  
��l̂ ����¢��̀ �������z�a������%��	�
����	��������¤�6�������J��.��������j��������6���̀ J��	�6������b�
òÑß¸ÙðóÚð) ÷̈î ¡üÇÜ Àðâðð ¸ððÃðð èø| ø̈îÐð ¡ðøÜ ü̈î¾÷ÐðÜ ¨îð÷ ¸ðó¾ó¦Ùð ÷̈î çððÆð Áÿ©¨îÐð 
¨îð÷ Øðâðó-ØððüòÃð ãð÷âÀ ò¨îÚðð ̧ ððÃðð èø ¡ðøÜ ‚çð÷ ̈ üî¾÷ÐðÜ ̈ ÷î ¡üÇÜ (×ð÷âðÐðð¨îÜ / òÑß¸ÙðóÚð) 

Ðð÷ç¾  Ùð÷ü Àðâðð ¸ððÃðð èø| ØðÜÐð÷ ãððâðó ÙðäðóÐð ÷̈î ÑßÚðð÷±ð çð÷ ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ ¨îð÷ çð÷âð 
Ùð÷ü ØðÜð ¸ððÃðð èø|  ¸ðøçðð ò¨î ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ ¡ðù©çðó¸ðÐð ¡ðøÜ ¡ðÍáÃðð Çð÷Ððð÷ü ÷̈î ×ð÷èÇ 
çðüãð÷ÇÐðäðóâð èð÷Ðð÷ ̈ ÷î ̈ îðÜÂð ØðÜÐð÷ ̈ îó ÑßòªîÚðð 0.5% RH äðôæ¨î ̈ îêð ̈ ÷î ¡üÇÜ ¡ÑðÐððÚðó 
¸ððÃðó èø| çð÷âð ̈ ÷î ×ð÷èÃðÜ òÐðæÑððÇÐð è÷Ãðô ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ Ùð÷ü ¡ðÍáÃðð ̈ îó Ùððëðð 20 p pm 
çð÷ ̈ îÙð èð÷Ððó μððòè¦| ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ çð÷ Úðô©Ãð ̈ üî¾÷ÐðÜ ØðÜÐð÷ ãððâðó ÙðäðóÐð ̈ îó Ððâðó ̈ ÷î 
���^��%���­��7������789�¯��6������	�
���3�
6���������
���`���°����²a�.J���������������������
�
èø| ¡òÏð¨îÃðÙð ØðÜÐð÷ ¨îó Ùððëðð 260mL èø| òÀçðÑð÷üòçðü±ð ÑðüÑð çð÷ ¸ðôÀÿ÷ Ùðð‚ªîð÷Ùðó¾Ü 
¨îð÷ ÙðøÐÚðô¡âð ÝÑð çð÷ çð÷¾¨îÜ / çðÙððÚðð÷̧ ðÐð çð÷ ¡Ñð÷òêðÃð Ùððëðð ÑßðÑÃð ¨îó ¸ðð çð¨îÃðó èø| 
çð÷âð ØðÜÐð÷ çð÷ Ñðõãðá,  ÑðõÂðáÃð: ®ððâðó ò¨îÚðð ̧ ððÃðð èø| £çð ÷̈î ×ððÇ, òÀçðÑð÷üòçðü±ð ÙðäðóÐð ̈ îó 
ÙðÇÇ çð÷ ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ ¨îð÷ çð÷âð Ùð÷ü ÑðüÑð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø|  ‚çð ÷̈î ¡âððãðð, ¦¨î μðõæðÂð 
������`��°²@���²@��°��a�	�����7������78��%�����������¯����7�>��	��j�k��	����������
¨îÙð ¨îÜÃðð èø| ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ ¨îð÷ çðóÏð÷ ¡Æðãðð, òÑß-Òîóâð Ùðð÷À Ùð÷ü  ØðÜð ¸ðð çð¨îÃðð 
èø| çðóÏð÷ ØðÜÐð÷ ÷̈î Ùðð÷À Ùð÷ü, ÙðäðóÐð çðóÏð÷ ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ ¨îð÷ òÀçðÑð÷üçð ÑðÙÑð Ùð÷ü ØðÜÃðð èø 
¡ðøÜ çð÷âð Ùð÷ü ÑßãððòèÃð ¨îÜÃðð èø| òÑß-òÒîâð Ùðð÷À Ùð÷ü, òÀçðÑð÷üçð ÑðÙÑð ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ ¨îð÷ 
òÑß-Òîóâð μðøÙ×ðÜ Ùð÷ü ¡ðøÜ òÒîÜ, çð÷âð  Ùð÷ü ÑßãððòèÃð (Ïð©¨îð) Ç÷Ãðð èø| ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ̈ ÷î ¡ðÏððÜ 
ÑðÜ ØðÜÐð÷ ÷̈î ÙððÏÚðÙð ¨îð μðÚðÐð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| ØðÜÐð÷ ãððâðó ÙðäðóÐð Úðð Ãðð÷ ÑðõÂðáÃð: 
çãðμððòâðÃð Ùðð÷À ¡Æðãðð ÙðøÐÚðô¡âð Ùðð÷À Ùð÷ü çðüμððòâðÃð ¨îó ¸ðð çð¨îÃðó èø| 

‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ Ùð÷ü ò¨îçðó Øðó Ñß¨îðÜ ÷̈î ¡ðÍáÃðð-¡ãðäðð÷æðÂð çð÷ ×ðμðÐð÷ ÷̈î òâð¦ 
‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ òÒîòâðü±ð μðøÙ×ðÜ (òμðëð-1¦) ¨îð÷ 0.5 % RH ¨îêð ÷̈î ãððÚðô ‚Ððâð÷¾ çð÷ 
Ãðð¸ðð äðôæ¨î èãðð çð÷ ̧ ðð÷Àÿð ±ðÚðð| òÑß-òÒîâð ÃðÆðð çðóÏð÷ ØðÜÂð Ùðð÷À ̈ ÷î ÑßÚðð÷±ð çð÷ ×ððÜü×ððÜ 
���
/�+�����`"L'K�L���a����������������������^��������`���������a����¢�����
����
������
¨îó ¸ððüμð ¨îó ±ð‚á|  Çð÷Ððð÷ü Ùðð÷Àð÷ü Ùð÷ü, ¡ãðâðð÷ò¨îÃð ëðôò¾ çðóÙðð <2% çð÷ ¨îÙð Æðó| òÑß-
�m�	��������������
������������	��j�k��	�������
�������j������¢��������6���=6���`��z�z����a�
Ùð÷ü ØðÜð ±ðÚðð| çð÷âðð÷ü ¨îð÷ çðóâð¨îÜ çðüÃðôâðÐð ÷̈î òâð¦ Ü®ðð ±ðÚðð| òÑß-òÒîâð Ùðð÷À Ùð÷ü, 
‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ ØðÜÐð÷ è÷Ãðô ¦¨î òãðòäðæ¾ ¡üäððü̈ îÐð ¡ðü̈ îÀÿð òμðëð-1 ×ðó Ùð÷ü ÇäððáÚðð ±ðÚðð 
èø| òãðòãðÏð Ñß¨îðÜ ÷̈î çð÷âðð÷ü Ùð÷ü Ñðõãðá òÐðÏððáòÜÃð ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ ¨îó Ùððëðð ØðÜÃð÷ çðÙðÚð Úð÷ 
çðõμðÐðð £ÑðÚðð÷±ðó èð÷±ðó| 

òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾òÜÚðð÷ü Ùð÷ü ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ ØðÜÐð÷ ¨îó ÑßòªîÚðð

<�=��7?���������<���=� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �Z^'X�UT\�T\ZTa^ROU$�YW��TUWX�UYZ�X\

������@�����?���d���qaT\'^NT'������������A�����f������������������

òμðëð 1:(¦) Ô÷îäð Ààð‚ ¦¡Ü ¨îüÐð÷©äðÐð, ±ðð÷âðð¨îðÜ çðøâð çðòèÃð Ðð÷ç¾( ‚üçð¾) (×ðó) Ñßó- Òîóâð μðÜÂð ¨÷î òâð¦ ¨øîòâð×ß÷äðÐð À÷¾ð 

(b)nTe
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¸ð×ð Úðè ÆðÙðð÷á‚âð÷ò©¾à¨î, òÀãðð‚çð ÃððÜ ¨÷î òâð¦ ÃððÑðÙððÐð ÑßãðÂðÃðð £ÃÑðÐÐð ¨îÜÃðð 
èø Ãð×ð ò×ð¸ðâðó Ùð÷ü ÆðÙðð÷á‚âð÷ò©¾à¨î (TE) òÀãðð‚çð çðóÏð÷ ±ðÙðóá Ùð÷ü ÑðòÜãðòÃðáÃð 
èð÷Ãðð èø |  òÀãðð‚çð ¨÷î ¡ðãðäÚð¨î TE çððÙðò±ßÚðð÷ü ¨÷î òâð¦  Ùð÷òÜ¾ (ZT) ~ 2 
¨î÷ ¡ðü¨îÀÿ÷ èð÷Ððó μððòè¦ ¡ðøÜ £ÑðÚðôá©Ãð ÃððÑðÙððÐð Ùð÷ü çðüμððòâðÃð èð÷Ððó  μððòè¦ 
9J���6��
�Hz·�3 ç¨î¾ƒ¾ÝÀð‚¾ Ùð÷ü ÜðçððÚðòÐð¨î ÑßòÃðçÆððÑðÐð ¡ðøÜ Àð÷òÑðü±ð Ùðð÷¾Ü 
ãððèÐð TE òÀãðð‚çð ¨÷î òâð¦ 573 K çð÷ 873 K Ãð¨î ¨÷î ÃððÑðÙððÐð Ü÷ü¸ð Ùð÷ü £Ðð¨÷î 
òçÆðÜ ÆðÙðð÷á‚âð÷ò©¾à¨î ±ðôÂðÏðÙðð÷áÈ ¨÷î ¨îðÜÂð ¡òÏð¨î ÏÚððÐð ¡ð¨îòæðáÃð  ¨îÜÐðð èø| 
‚çð¨÷î ¡âððãðð, òÐðÙððáÂð ¡ðøÜ âðð±ðÃð ÑßØððãðäðóâðÃðð ¨÷î ¡ÑðÐð÷ âðμðóâð÷ÑðÐð ¨÷î 
¨îðÜÂð ç¨î¾ƒ¾ÝÀð‚¾ ¡ÐÚð TE  çððÙð±ßó çð÷ ¡òÏð¨î âððØðÑßÇ èø |

èÙðÐð÷ ×ððùâð òÙðòâðü±ð ¡ðøÜ çÑðð¨áî Ñâðð¸Ùðð òçðÐ¾òÜïü±ð Ùðð±ðð÷áÈ ÎðÜð Ñððâðóòªîç¾âðð‚Ðð 
Snx»�0.4Hz4Sb12-x� `¼� ½� L� ���� L!Ba� ����Å�Ë����� 6���=6��� ����� ���3	���d����
������� 9� ���Ö������� `»�0.4Hz4Sb12 ����·�0.4»�0.4Hz4Sb11.6) ¨÷î ³ð¾¨î ÃðÃãðð÷ü 
¨îð÷ Ùððøòâð¨î Ñðð£ÀÜ ¡ðøÜ À÷ÐÀàð‚¾ ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü òâðÚðð ±ðÚðð | Ôîóμð ×ððùâð òÙðâð 
�����>�������������+��������7���"K�M�����������	�>��AH'Hz��M�d�&+���������������
çð÷ òÙðòåÃð Ñðð£ÀÜ ¨îð÷ Úððüòëð¨î ÞÑð çð÷ òÙðòåÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð |³ðÐðÃãð ~ 99% ¨÷î 
çððÆð 20 òÙðÙðó ãÚððçð ¨÷î ¡ðÚððÙð ¡ðøÜ 6 òÙðÙðó Ùðð÷¾ð‚á ãððâð÷ ÐðÙðõÐð÷ ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ 
¨÷î òâð¦ ±ðÙðá 873K ÑðÜ çÑðð¨áî Ñâðð¸Ùðð òçðÐ¾òÜïü±ð Ãð¨îÐðó¨î ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ 
çððøÙÚð Ñðð£ÀÜð÷ü ¨îð÷ ÇîäððáÚðð ¸ðð Üèð èøü| ¨îÙÑðð÷ò¸ð¾ TE çððÙð±ßó ×ðÐððÐð÷ ¨÷î 
òâð¦ Snx»�0.4Hz4Sb12-x Ùðøò¾à©çð Ùð÷ü Cu2O ÐðøÐðð÷¨îÂð ¨îð÷ ò×ð®ð÷Üð ±ðÚðð |çÑðð¨áî 
�	��%������������	��6���=6�������
�����3�d��ÛéD���8�6�&�������c�¢��"�������.¤������������
èø|  Úðè ×ðÃððÃðð èø ò¨î ÐðÙðõÐðð ¦¨îâð μðÜÂð èø ¡ðøÜ ãðè 773 K Ãð¨î òçÆðÜ èø,  
¸ðð÷ Ùðð÷¾Ü ãððèÐð ÆðÙðð÷á ‚âð÷ò©¾à¨î ¸ðÐðÜ÷¾Ü ¨÷î òâð¦ ç¨î¾ƒ¾ÝÀð‚¾ çððÙð±ßó ¨÷î 
����3�d�����c���	������������6��789�c����6����/��¢���	��j�k�_6���������&6��`·í:Da���8��
Cu2ñ����&���m�%���ú:;�ý������������������
�����»�0.4Hz4Sb12 ×ððùâð Ùðð‚âÀ 
Ñðð£ÀÜð÷ ¨îð÷ òμðëð 2 Ùð÷ü ÇäððáÚðð ±ðÚðð èø| ò¸ðçðÙð÷ü Cu2O ÙððÏÚðòÙð¨î μðÜÂð ¨÷î 
ÞÑð Ùð÷ü Ùððø¸ðõÇ èø ¡ðøÜ Ùðð‚âÀ Ñðð£ÀÜ ÐðøÐðð÷ òªîç¾âðð‚Ðð Ñß¨öîòÃð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü  èøü|

çðó×ðòçðçð (Seebsys) ÑßÂððâðó ¨îó Ñðôòæ¾ ¨÷î òâð¦  òãðÌðôÃð ÑßòÃðÜð÷Ïð¨îÃðð ¡ðøÜ 
ÆðÙðð÷áÙðó¾Ü ò×ð¸ðâðó ÙððÑð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð èø ò¨î Snx»�0.4Hz4Sb12-x(x = 0 
¡ðøÜ 0.4) ¨÷î ‚âð÷©¾àðùòÐð¨î ±ðôÂð ¨îð÷ Cu2O ÐðøÐðð÷ ¨îÂðð÷ü ¨î÷ Òøîâððãð çð÷ ×ðÁÿð Üè÷ 
èøü| ÇõçðÜó ¡ð÷Ü Snx»�0.4Hz4Sb12-x� `¼�½�L� ����L!Ba� 6���=6��� ���� m8�	����� �����
Cu2O ̈ îó ÆðÙðáâð μððâð¨îÃðð ̈ îðÒîó ̈ îÙð èð÷ ̧ ððÃðó èø |  573 K Ùð÷ü £μμðÃðÙð ZT= 
0.93  ̈ îð÷ ÑßðÑÃð ò¨îÚðð èø  |  ¡ð±ð÷ ̈ îó ̧ ððüμð ̈ ÷î òâð¦, Ùðð÷¾Ü ãððèÐð TE ̧ ðÐðÜ÷¾Ü 
¨÷î òâð¦ ÐðÙðõÐðð÷ü ¨îó ZT ¨îð÷ ×ðÁÿðÐð÷ ¨î÷ ¨îðÚðá Ñß±ðòÃð ÑðÜ èø|

Ùðð÷¾Ü ãððèÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ CoSb
3
 ¡ðÏððòÜÃð ç¨ ¾ƒ¾ÝÀð‚¾ 

çððÙð±ßó ¨÷î ÆðÙðð÷á‚âð÷ò©¾à¨î ±ðôÂðÏðÙðá

�����u|��� 	����� 	������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 'T\�^ZaTROU$�YW��TUWX�UYZ�X\

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ×ðó. òÑßÚðÇòäðáÐðó, Àó. òäðãðÑßèçðÙð ¡ðøÜ ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð

���b��cd������$���T0.4o$4Sb12 ¨îð÷ 300 K, 573 K ¡ðøÜ 773 K ÑðÜ ÑßÇòäðáÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 
o$q*3����v���������=<�������=M����?����������
��<��G�<�������������������?�=������T0.4o$4Sb12 

ÐðÙðõÐð÷ ¨îð÷ òÇ®ððÃðð èø|

���b��jd�n��e���������������u����������i���������g���nqe��g���ns�e�����h����n#re
¨îó òãðòãðÏð ÃððÑðÙððÐð

���b��wd�r�����g������n��e��T0.4o$4Sb12 Ùðð‚âÀ Ñðð£ÀÜð÷ü ¨÷î μðÙðò¨îâð÷ êð÷ëð ¶òãð (®ð) 
�T0.4o$4Sb12����
�h�����h���������<�7h���fG����n��e�o^2���T0.4o$4Sb12 

nTe (b) nWe

nTe

(b)
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çãðÚðü çðÒîð‚á ¨îð÷ò¾ü±çð ÷̈î òãð¨îðçð ÑðÜ ÏÚððÐð ÷̈üîòÍÃð ò¨îÚðð èø|

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ çðð÷âððÜ ¦Ðð¸ðóá Ùð¾÷òÜÚðâçð

¡ÐðôÑßÚðð÷±ð £ÐÙðô®ð ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð ãÚðãðèðÚðáÃðð  ¨îó ¡ð÷Ü Ñðóãðó ¡ðøÜ çðó¦çðÑðó ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü ¨îð ÑßÇäðáÐð  
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±ðôÂðð÷ü ¸ðøçð÷ ¡μ¶÷ Úððüòëð¨î, ÆðÙðáâð, ÙððøçðÙð ÃðÆðð ¸ðü±ð ¨îó òçÆðÜÃðð ¨÷î çððÆð 
7��6�������^�&������þ����������.6�������	�>��������������	���$�%��&�`��
>����
a�
ÑßÂððâðó ¦¨î ×ðòÁÿÚðð òãð¨îâÑð èð÷±ðð|  

μðÚðòÐðÃð ¨îð÷ò¾ü±çð ¨îð òãðçÃðöÃð ¡ÏÚðÚðÐð ¡ðøÜ ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦÷çðó òçÆðòÃð 
Ùð÷ü ò¨îÚðð ±ðÚðð ò¸ðçð¨÷î ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð èÙðÐð÷ £ÑðÚðôá©Ãð £ââð÷ò®ðÃð ¡ÐÚð 
ÙðèÃãðÑðõÂðá ¨îðÚððáÃÙð¨î ±ðôÂðð÷ü ¨÷î çððÆð-çððÆð ÜðçððÚðòÐð¨î ¡ðøÜ çðð÷âð-¸ðøâð 
òãðòÏðÚðð÷ü ¨÷î çðüÚðð÷¸ðÐð Ùð÷ü ÃðÆðð £μμð μðÚðÐððÃÙð¨î ¡ãðäðð÷æð¨î ¨îð÷ò¾ü±ð ¨÷î 
òãð¨îðçð Ùð÷ü ÑßÚðð÷±ð ¨îÜÐð÷ Úðð÷±Úð ¸ðøçð÷ ¦¨î ÐðÚðð Çöòæ¾¨îð÷Âð ÑððÚðð ¸ðð÷ ò¨îçðó 
¯�
����������+�����������	���$�%��&��������.�^���&	������%�&6����8�����%����^������
Ùð÷ü ¨îðÜ±ðÜ μðÚðÐððÃÙð¨î ¡ãðäðð÷æðÂð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü çðêðÙð èøü| 

ãðÃðáÙððÐð ¡ÏÚðÚðÐð Ùð÷ü, ¦çð¦çð ¾ƒÚðõ×ð ¨îó ò¨îÒîðÚðÃðó òãðòãðÏðÃðð (¦çð¦çð-
%��Ba� ���� $����� �������6���� >���� ����	�'%�8	�� �
������� ���� ����� ��'H�'
Mn ¡ðù©çðð‚À ¨÷î Çð÷ ÑðÜÃðð÷ü ¨÷î ¾øüÀÙð ç¾ø¨î ÃðÆðð SiO2-ZrO2  ¨îð÷ 
òãð¨îòçðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| ÑßðÜüØð Ùð÷ü, òÐðÚðüòëðÃð ÜðçððÚðòÐð¨î ¡ðù©çðó¨îÜÂð 
ÑßòªîÚðð ¨÷î ÎðÜð ¡ÃÚðòÏð¨î òμð¨îÐðó çÑð÷©ÚðôâðÜ òÜÓâð÷ò©¾ü±ð ¦çð¦çð ¾ƒÚðõ×ð 
ÑðÜ ¡ãðäðð÷òæðÃð ÑðÜÃð ¨îó ¦¨î ÑðÃðâðó ò¶ÍÑðõÂðá ÐðøÐðð÷ òÙðòåÃð ¡ðù©çðð‚À 
òãð¨îòçðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð| òÐðÙÐðòâðò®ðÃð ×ðÁÿÃðó èô‚á ¡ðùòÑ¾¨îâð (òãðÑðêðó 
�
��������������� �����a� ����������$����� �ý���=+�&� 6�86�������3���d���� ����������
òãð¨îðçð Ùð÷ü SiO2-ZrO2  ¨îð ÐðøÐðð÷ ¨îÙÑðð÷ò¸ð¾ äððòÙðâð èø| çðð÷âð- ¸ðøâð 
�
��������������
�������������������3���d��������������$�����7��&���=�6�m��_���&�
�
òÀÑðð÷ò¸ð¾÷À ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð ÃðÆðð 3000C ÑðÜ 1 ³ðü¾÷ ¨÷î òâð¦ ¡Ððô±ðÙðÐð 
ò¨îÚðð ±ðÚðð| ®ðôâð÷ ãððÃððãðÜÂð Ùð÷ü Ãð÷¸ð ¸ðü±ð ÑßòÃðÜð÷Ïð ÃðÆðð ÙðüÇ ÆðÙðáâð 
£Ãçð¸ðáÐð ¨÷î ÑßØððãðäððâðó μðÚðòÐðÃð çðð÷âðÜ ¡ãðäðð÷æðÂð ¨îó Ñß¨öîòÃð ¨÷î 
¡Ððô±ðÙðÐð ÑßòªîÚðð ¨÷î ×ððÇ ¾øüÀÙð ç¾ø¨î ±ðèÜ÷ Ððóâð÷ Üü±ð Ùð÷ü ×ðÇâð ±ðÚðð 
`�c�¢��"!a�%��������	���$�%��&�����
�7��������	�>���^���������������	���^���&	��
¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ ×ðèôÃð èó ¡Ððô¨õîâð èø|

¡ðøÌðð÷ò±ð¨î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¡ðøÜ ò×ð¸ðâðó £ÃÑððÇÐð ¨÷î òãðòØðÐÐð êð÷ëðð÷ü ¸ðøçð÷ 
±ðÙðá ÑððÐðó ¨÷î êð÷ëðð÷ü, ‚ÙððÜÃðð÷ü ¨îó ÃððÑð ÑßÂððòâðÚðð÷ü ÃðÆðð Ñßãððè ¨÷î £ÃÑðòÄð 
/��¢����� ����� $�%��&� ./���������� J��­�6��� ���� �	�>� ���8������� ����
�7��� J�7����7
�
ÙðèÃãðÑðõÂðá £Ñð¨îÜÂð Üèð èøü|  ‚çð ÃðÜè ¨÷î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð çððøÜ±ßðèó ¾ƒÚðõ×çð 
��=��&� ���� �
���3������� �����
��� $�%��&� ����� ���������&���7��������������� ���þ�����
$�%��&������ J�.	�6���������7���¯�=��������6�¯����
�7�89�>����
¯����
�c���6��������
¨îð÷ò¾ü±ð ¨îð÷ 0.3 �m < � < 2.0 �m Ü÷ü¸ð ¨÷î çððøÜ òãðò¨îÜÂð Ùð÷ü £μμð 
çððøÜ ¡ãðäðð÷æðÂð êðÙðÃðð (�) ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ÃðÆðð 2.0 �m < � < 50 
�m Ü÷ü¸ð ¨÷î ±ðÙðá òãðò¨îÜÂð ¨÷î ÙðüÇ Ñß÷æðÂð òÜçðóãðÜ ¾ƒÚðõ×ð ¨÷î çðüμððâðÐð 
ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ ÑðòÜØððòæðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| μðÚðòÐðÃð çðð÷âðÜ ¨îð÷ò¾ü±ð ¨÷î Ãð÷¸ð 
¡ãðäðð÷æðÂð êðÙðÃðð ¡ðøÜ ÙðüÇ ÆðÙðáâð Ñß÷æðÂð Ùð÷ü £μμð ¡ðùÑðÜ÷ò¾ü±ð ÃððÑðÙððÐð 
¡ðøÜ ãððÚðôÙðüÀâðóÚð ¸ðü±ð ÑßòÃðÜð÷Ïðó ¨îð òçÆðÜ èð÷Ððð ¸ðÞÜó èø| èðâððüò¨î, 
ãðÃðáÙððÐð ¨îð÷ò¾ü±çð Ùð÷ü ÙððøçðÙð ¡ðøÜ èãðð ¨÷î òãðÝÊ òçÆðÜÃðð Ððèóü èø, 
£ÇðèÜÂð ¨÷î òâð¦ ¸ð×ð òÜçðóãðÜ ¨îð÷ ®ðôâð÷ ãððÃððãðÜÂð Ùð÷ü ÑðòÜμððâðÐð ¨îÜÃð÷ 
èø Ãðð÷ ¸ðü±ð ¡ðøÜ ¡ðù©çðó¨îÜÂð Çð÷ Ùðô®Úð çðÙðçÚðð¦ü ×ððÏðð £ÃÑðÐÐð ¨îÜÃðó èøü| 
‚Ðð çð×ð ¨îð ¨îðÜÂð ¡ðù©çðó¸ðÐð ¨îó ¡ðãð¨î ÑßçððÜ ¡ðøÜ ¡ãðäðð÷æð¨î ¨îð÷ò¾ü±ð 
Ùð÷ü Ùððø¸ðõÇ ÏððÃðô ¨÷î ¨îÂðð÷ü Ùð÷ü ¡ÐðôãðÃðóá ¡ðù©çðó¨îÜÂð ¨îð ÑððÚðð ¸ððÐðð  èø|  

ÑðÜüÑðÜð±ðÃð ÞÑð çð÷, ¨î‚á μðÚðòÐðÃð çðð÷âðÜ ¨îð÷ò¾ü±çð  òÜÑðð÷¾á ¨îð÷ ±ðÃð 
¡ÏÚðÚðÐðð÷ü Ùð÷ü ØððøòÃð¨î ãððæÑð òÐðêð÷ÑðÂð (ÑðóãðóÀó) Ùðð±ðð÷á È ¨îð £ÑðÚðð÷±ð  ¨îÜ 
òÐðêð÷òÑðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø | ¨î‚á £Ñðâð×Ïð ÑðóãðóÀó Ùðð±ðð÷á È Ùð÷ü Àóçðó ¡ðøÜ 
¡ðÜ¦Òî Ùðø±Ðð÷¾àðÐð çÑð¾Ü òÐðêð÷ÑðÂð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÐð÷ çð÷ μðÚðòÐðÃð çðð÷âðÜ 
¨îð÷ò¾ü±çð çð×ðçð÷ ãÚððÑð¨î ÞÑð Ùð÷ü ÑððÚðð ±ðÚðð| ÚðÌðòÑð çÑð¾òÜü±ð ÑßòªîÚðð ¨îð÷ 
ÑßðÆðòÙð¨îÃðð ‚çð¨÷î ×ð÷èÃðÜ £ÃÑððÇ¨îÃðð ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ Çó ±ð‚á èø òÒîÜ Øðó 
Úðè ¦¨î ×ðèôÃð èó Ùðèü±ðó ÑßòªîÚðð èø|

���m������
� �
������� ����� $������&j��� ��7���
� ����6�
��� ���������� ��
� ���	�6���
(‚âð÷©¾àð÷ òÐðêð÷ÑðÂð, ÜðçððÚðòÐð¨î ¡ðù©çðó¨îÜÂð Úðð çðð÷âð-¸ðøâð Þ¾) Ãð÷¸ð 
μðÚðÐððÃÙð¨î ¡ðùòÑ¾¨îâð ±ðôÂðð÷ü ̈ ÷î çðüÚðð÷¸ðÐð ̈ ÷î çððÆð ò¨îçðó ¡ÐÚð ̈ îðÚððáÃÙð¨î 

çðü³ðÐð çðð÷âðÜ ÆðÙðáâð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü ò¨îÒîðÚðÃðó çðð÷âðÜ ¡ãðäðð÷æð¨î 

¨îð÷ò¾ü±çð
�<��A��>?�g�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ZZT`�aX�Y�RTUWX�UYZ�X\

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ãðó. Ñß÷Ùð¨ôîÙððÜ, ¾ó. òãð¸ðÚðÜð³ðãðÐð ¡ðøÜ ¦çð. òãðäãðÐððÆðÐð

òμðëð 2. (¨î) òÜÓâð÷©¾÷üçð çÑð÷©¾àð ÃðÆðð (®ð) ×ðÁÿÃðó ¡ðùòÑ¾¨îâð ÑðÜÃð ¨÷î çððÆð ÃðÆðð ×ðÁÿÃðó 
¡ðùòÑ¾¨îâð ÑðÜÃð ¨÷î ò×ðÐðð ¡ãðäðð÷æð¨î ÑðÜÃð ¨÷î çÑð÷©¾àâð Ü÷òÙð¾ƒ¾÷üçð ¨îó òãðäð÷æðÃðð¦û|

nTe (b)

òμðëð 1. çðð÷âð-±ð÷âð ÀóÑð ¨îð÷ò¾ü±ð ÑßòªîÚðð ÃðÆðð òÐðÚðüòëðÃð ÜðçððÚðòÐð¨î ¡ðù©çðó¨îÜÂð ¨÷î çðüÚðð÷¸ðÐð 
;�����g���<�7?���g�A���|����G���u	����7�?�<g�7����f����/q�����7���g����f����C��uv�����f�����

<�?�����7����{��?���g������������A���������Y/oU/�\�����������G���
><��
h�?�i���#U�w/qX�w��
çð÷ ×ðÁÿÃðó èô‚á ¡ðùòÑ¾¨îâð ÑðÜÃð 

nTe (b)
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¦¨îð±ßÃðð ¨÷î ¡Ððô¨õîâðÐð ¨÷î ÎðÜð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø| ÃððÙß ¡ðÚðÐðð÷ü ¨÷î çðÙððÏððÐð Ùð÷ü 
¸ðò¾âð çðð‚¾à÷¾ ¡ðÚðÐð, ¸ðð÷ Cu, In ¨îð÷ ¨îÙð êðÙðÃðð ¨îó Ü÷ü¸ð Ùð÷ü Ððóμð÷ ¡ð¨ôüîòμðÃð 
����.���
�78���^���6��=6��������
����&��%��������������7%��*��������J�.	��.���
�789�

¡ÑðÐð÷ £ÑðÚðô©Ãð ×ðøüÀ±ð÷Ñð (� 1.20 EV) ¡ðøÜ ×ðÀÿ÷ ¡ðùòÑ¾¨îâð ¡ãðäðð÷æðÂð ±ðôÂððü¨î 
(��"L?������
�'"a���������+��c�	����_��������H°`�����a·�K�`��
���&%�
>��a�
ÑðÃðâðó òÒîâÙð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Ùð÷ü Ñðèâð÷ çð÷ èó £μμð ÞÑððüÃðÜÂð êðÙðÃðð Ç÷®ðó ±ð‚á 
èø| ÑßÙðô®ð ÙðôÉð÷ü Ùð÷ü çðó¡ð‚á¸ðó¦çð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨÷î ãÚððãðçððÚðó¨îÜÂð Ùð÷ü £μμð 
ÇêðÃðð ¨îð÷ çðÙð»ðÐð÷ ¨÷î òâð¦  ¨îÙð âðð±ðÃð ãððâðó òãðòÏðÚðð÷ü ÎðÜð çðó¡ð‚á¸ðó¦çð 
¡ãðäðð÷æð¨î ÑðÜÃð ¨îð òÐðÙððáÂð ¨îÜÐðð èø| £μμð ÇêðÃðð ¨÷î CIGS £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨îð 
£ÃÑððÇÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ‚âð÷©¾àð÷òÀÑðð÷ò¸ðäðÐð ÑßÇòäðáÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð ÃðÆðð çððÙð±ßó 
¨÷î ¨îðøäðâÚðÑðõÂðá £ÑðÚðð÷±ð ¡ðøÜ £μμð ÇÜ ¨÷î òÐðêð÷ÑðÂð Ùð÷ü £μμð ±ðôÂðãðÄðð ¨÷î 
×ðÀÿ÷ êð÷ëð òÒîâÙðð÷ü ¨îð÷ ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ Úðè ¡ðçððÐð ÃðÜó¨îð èø| ‚çð çðüÇØðá 
Ùð÷ü, èÙððÜ÷ çðÙðõè Ðð÷ çðÙððÏððÐð ¡ðÏððòÜÃð ‚âð÷©¾àð÷òÀÑðð÷ò¸ðäðÐð Ãð¨îÐðó¨î ¨îð ÑðÃðð 
âð±ððÚðð ±ðÚðð èø| £μμð ±ðôÂðãðÄðð ¨÷î CIGS ÑðÃðâðó òÒîâÙðð÷ü ¨÷î òÐðÙððáÂð ¨îÜÐð÷ ¨÷î 
òâð¦ ×ðèôμðÜÂð òÐðêð÷ÑðÂð Çöòæ¾¨îð÷Âð ¨îð÷ ÇõÜ ¨îÜ¨÷î, Çð÷ ‚âð÷©¾àð÷À ÑßÂððâðó ¨îð÷ 
¸ðð÷Àÿ¨îÜ, çðÜâðó¨öîÃð Ððð÷ãð÷âð Ñðâçð ‚âð÷©¾àð÷òÀÑððùòçðäðÐð ÑßòªîÚðð çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î 
ÑßÇòäðáÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð ò¸ðçðÙð÷ ÑððÜüÑðòÜ¨î çð÷âð÷òÐð¸ð÷çðÐð ̈ îÇÙð äððòÙðâð èø| èðâððûò¨î, 
��7��cý
� ���7� ���� %��6��� %������ 78� ����H°�� ������� ��^��� ·�� ���� J�
c�� ���
ÃðÆðð Se ÃðÃãð ¨îÙð çð÷ ¨îÙð ÑßμðôÜ Ùððëðð Ùð÷ü èø ¡ðøÜ ×ðÁÿÃð÷ ‚âð÷©¾àðùòÐð¨î Ùð÷ü In 
¨îð âð±ððÃððÜ £ÑðÚðð÷±ð ÃðÆðð çððÙð±ßó ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¡ðùÑ¾ð÷ ‚âð÷©¾àðùòÐð¨î £Ìðð÷±ð 
¸ðøçð÷ ‚üòÀÚðÙð Àð÷ÑÀ ò¾Ðð ¡ðù©çðð‚À (¡ð‚á¾ó¡ð÷), CIS, CIGS, InP, InN, 
����í�����í�í�����.������ �6�����¯����d����������J�����.�	�&¯�������� J�6������789�
‚çðòâð¦, Ñßó¨îçðáÜ Ùð÷ü ‚çð¨îð ¨îÙð çð÷ ¨îÙð £ÑðÚðð÷±ð ÃðÆðð ‚çð÷ ¨îÙð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ 
ÃðÜó¨îð÷ü ¨îð ÑðÃðð âð±ððÐðð çððÆðá¨î èð÷±ðð| Ñßó¨îçðáÜ ¨îð÷ ¨îÙð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ çð×ðçð÷ 
çðôòãðÏðð¸ðÐð¨î ÃðÜó¨îð òÙðòåÃð ¦¸ð÷ü¾ð÷ü ¸ðøçð÷ ò¾à-çðð÷òÀÚðÙð çðð‚¾à÷¾ (¾ó¦çðçðó) 
¨îð ‚çÃð÷Ùððâð ¨îÜÐðð èø| 

ãðÃðáÙððÐð ̈ îðÚðá Ùð÷ü, CIGS òÒîâÙðð÷ü ̈ îó Ñðâçð ‚âð÷©¾àð÷òÀÑðð÷ò¸ðäðÐð ̈ ÷î ÇðøÜðÐð òÙðòåÃð 
¦¸ð÷ü¾ð÷ü ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¾ó¦çðçðó ¨îð ÑßÚðð÷±ð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| CIGS ¨÷î ¡Ñð÷òêðÃð 
çðüÜμðÐðð  ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, ¾ó¦çðçðó ¨îó ¦¨îð±ßÃðð ¨îð÷ ¡Ððô¨õîòâðÃð ò¨îÚðð 
¸ððÐðð μððòè¦| ãðÃðáÙððÐð ¡ÏÚðÚðÐð Ùð÷ü ¾ó¦çðçðó ¨îó ¦¨îð±ßÃðð 40 òÙðÙðó çð÷ 120 
òÙðÙðó  Ãð¨î ¡âð±ð èø ÃðÆðð ¾ó¦çðçðó ¦¨îð±ßÃðð ¨÷î 100 òÙðÙðó Ùð÷ü ç¾ðù‚ò¨îÚðð÷Ùð÷¾àó 
H��·��m�	����
����������7��78�9�·:;����������
�m���ÛéD���8�6�&���^����
>����
�
����"LL������
� �����%������6�
	��H��·��m�	�������ú�°²��� �	��_������� �c�¢��"�
ÇäððáÃðð èø| CIGS òÒîâÙð ¨îð SEM Ùðð‚ªîð÷±ßðÒî Ùðð÷¾÷ ¨îÂðð÷ü ¨÷î ¨îðùÙÑðø©¾ 
¡ð¨öîòÃð òãðìððÐð ¨îð÷ òÇ®ððÃðð èø| ¡ãððüò¶Ãð òÎÃðóÚð¨î μðÜÂðð÷ü ¨îó £ÑðòçÆðòÃð ¨÷î 
�J�6���ÛéD���8�6�&��H��·�c�	����_�������������6����&+��������
�����������789����6��
çÑð÷©¾àâð ¡ÏÚðÚðÐð, 176 ÑðÜ μðâð¨îðùòÑðÜð‚¾ CIGS ¨÷î ¦ 1 ¡ðøÜ ×ðó 2 ¨îð ÑðÃðð 
	����6��������b��&���������8��K�B������
�'"������ÛéD�����+����������������^�&6���������
èø| ò¨îçðó òÎÃðóÚð¨î μðÜÂðð÷ü ¨÷î ò×ðÐðð CIGS ¨÷î çðèó μðÜÂð ¨÷î ±ð¿Ðð ¨îð ÑðÃðð 
μðÜÂð òãðäâð÷æðÂð çð÷ μðâðÃðð èø| ‚çð¨÷î ¡âððãðð, òÒîâÙð ¡ðùòÑ¾¨îâð ¡ãðäðð÷æðÂð 
¡ÏÚðÚðÐð � 1.28 eV ¨÷î ãððüò¶Ãð ×ðüÀƒ±ðøÑð ¨îð÷ ÇäððáÃðó èø| ¡üÃð Ùð÷ü, òÑß¨îçðáÜ 
¨÷î ÐÚðõÐðÃðÙð £ÑðÚðð÷±ð çð÷ £μμð ±ðôÂðãðÄðð ¨îó CIGS òÒîâÙðð÷ü ¨îð òÐðÙððáÂð CIGS 
òÒîâÙðð÷ü ¨îó Ñðâçð ‚âð÷©¾àð÷òÀÑðð÷ò¸ðäðÐð ¨÷î ÇðøÜðÐð ò¾à-çðð÷òÀÚðÙð çðð‚¾à÷¾ ¨îó 

Ñðâçð ‚âð÷©¾àð÷òÀÑðð÷ò¸ð¾÷À çðó¡ð‚á¸ðó¦çð òÆðÐð-òÒîâÙð ¨÷î ç¾ðù‚ò¨îÚðð÷Ùð÷¾àó 

ÃðÆðð ¡ð¨öîòÃð òãðìððÐð ÑðÜ òëð¨îð÷ÂðóÚð çðð÷òÀÚðÙð çðð‚¾à÷¾ ¨÷î ÑßØððãð

	�7�g�7��A���@����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ZTUT_TRTUWX�UYZ�X\

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: åó¨îðüÃð ÙðüÇòÃð 

òμðëð 1: ¨î) ¦çð‚á¦Ùð Ùðð‚áªîð÷±ßðÒî, ®ð) ¦©çð¡ðÜÀó Ñðø¾Ððá ÃðÆðð ±ð) ‚âð÷©¾àð÷òÀÑðð÷ò¸ð¾ Ñðâçð ¨÷î ¾ð£¨î 
Ñâðð÷¾ ÃðÆðð 100 mM ò¾à-çðð÷òÀÚðÙð òçð¾à÷¾ƒ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ ¡òÐðâð÷À CIGS òÆðÐð òÒîâÙð òÀÑðð÷ò¸ð¾÷À

nTe

(b)

nWe
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Æðó| òãðòØðÐÐð òÒîâ¾Üð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ ¡ð‚áÑðó¦âð Ñðð÷ç¾-ò¾à¾Ùð÷ü¾ ÎðÜð ÑßðÑÃð 
çðó¡ð‚á¸ðó¦çð ÑðÃðâðó òÒîâÙðð÷ü ¨îó ¦©çð¡ðÜÀó Ñðø¾Ððá ¨îð÷ òμðëð 2 Ùð÷ü òÇ®ððÚðð 
������789�H°��L!	��L!�·�K��������.¯�&���8�6�&�`%����
��
�
>������!��?'""LKa�
Ùð÷ü çðó¡ð‚á¸ðó¦çð μðÜÂð ¨÷î ÃðóêÂð μðð÷ò¾Úðð÷ü ¨÷î çðÙðÃðâð ÑðÜ ×ð÷èÃðÜ çðüÚðð÷¸ðÐð 
èô¦ èüø| ¡ÐÚð μðÜÂð ¡ÑßòÃðòªîÚððÃÙð¨î çðó¡ð‚á¸ðó ¡ðøÜ Se ¨îð÷ ÑßçÃðôÃð ¨îÜÃð÷ 
78��%���������3��c��+�������
¯�����KK?�
b²�K�������J��­6������������7��6���	�������
èø| òãðòØðÐÐð Ñß¨îðäð òÒîâ¾Ü ¨÷î £ÑðÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ μðâð¨îðùòÑðÜð‚¾ çðó¡ð‚á¸ðó¦çð 
μðÜÂð Ùð÷ü çðó¡ð‚á¸ðó ¨îð÷ 90% Ãð¨î ÑðòÜãðÃðáÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¡ð‚áÑðó¦âð ò¾à¾Ùð÷ü¾ 
¨÷î ¦¨îâð çð÷¾ ¡Ððô¨õîòâðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| μðÜÂð ¡üäð ÃðÆðð ÑßðÑÃð ¡ð‚áÑðó¦âð 
ò¾à¾÷À çðó¡ð‚á¸ðó¦çð ÑðÃðâð÷ òÒîâÙðð÷ü ¨÷î ¡ÐÚð ±ðôÂð Ãððòâð¨îð 1 Ùð÷ü çðõμðó×ðÊ èøü| 
��
���&%�
>�������m����� �����;z·�K���
����&��
>	�� ������� ��k������� ���6������
ÇðøÜðÐð ¸ðð÷ çðÃðè êð÷ëð ¨÷î òÑð¶âð÷ ÞÑðð÷ü ÃðÆðð çðó¡ð‚á¸ðó¦çð ÑðÃðâðó òÒîâÙð ¨÷î 
¡ðçðü¸ðÐð ¨÷î òâð¦ ò¸ðÙÙð÷ÇðÜ èø, ¨îð÷ ¦©çð¡ðÜÀó Ñðø¾Ððá çð÷ ‚çð¨îó Ñðôòæ¾ ¨îó èø| 
çðØðó ÐðÙðõÐðð çðÃðè ¡ð¨öîòÃð òãðìððÐð ¨îó ¶òãð çð÷ ³ðÐð÷ çðó¡ð‚á¸ðó¦çð ÑðÃðâðó òÒîâÙð 
¡ãðäðð÷æð¨î ÒîðÙðá ¨÷î çðü³ð¾¨î çÚððèó ãÚððÑððòÜÚðð÷ü ¨÷î òªîç¾âðó¨îÜÂð ¨îð ÑðÃðð 
μðâðð èø|¡ð‚áÑðó¦âð Ñðð÷ç¾-ò¾à¾Ùð÷ü¾ ¨÷î ×ððÇ ÑßðÑÃð çðó¡ð‚á¸ðó¦çð ÑðÃðâðó òÒîâÙð, 
¦Òî‚á¦çð‚á¦Ùð ÑßòÃðòÐðòÏð ¶òãð ¨îð÷ òμðëð 3 ÇäððáÃðð èø|

ÑßðÑÃð òÒîâÙðð÷ü ̈ îó ç¾à©μðÜâð ¡ðøÜ ÞÑððÃÙð¨î âðêðÂð ãðÂðáÐð ÑðÃðâðó òÒîâÙð ¡ãðäðð÷æð¨î 
¨÷î òÀãðð‚çð ±ðôÂðãðÄðð ¨îó Ñðôòæ¾ ¨îó èø| ÜðçððÚðòÐð¨î çÐððÐð ÎðÜð çðóÀó¦çð ¸ðÙððãð 
���� ���������� ���� ��=��� ������+�� �6����&+�� `í�ñb��ñbH�·bH��·b;zb���	����
Óâð÷©çð ±âððçð) ÃðÆðð çðÑ¾òÜü±ð ÎðÜð ZnO-Al:ZnO ¡ò±ßÙð çðüÑð¨áî ÑßòªîÚðð Ùð÷ü èø| 

¡ð‚áÑðó¦âð 

òÒ«îâ¾Ü

ÑßØððãð

J/cm2

CIGS 

¨îó Ùðð÷¾ð‚ 

(μm)

CIGS ¨÷î 

çÒîò¾¨î 

¡ð¨îðÜ  (nm)

μðÜÂð çðü®Úðð

CIG  %
  CIGS  

%

âððâð 184 4.48 24.14 39.74 60.26

Ñðóâðð 205 4.25 32.66 11 89

èÜð 225 3.68 33.33 8.42 91.58

Ððóâðð 246 3.82 27.12 8.58 91.42

ÑðÃðâðó òÒîâÙð çðð÷âðÜ çð÷âð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨÷î £μμð ÃððÑðóÚð ÜðçððÚðòÐð¨î òçÆðÜÃðð 
ÃðÆðð £μμð ¡ãðäðð÷æðÂð ±ðôÂððü¨î ¡Ððô¨õîâðÐð ÑßÃÚðêð ×ðøüÀ ¡üÃðÜðâð çððÙð±ßó ¨÷î ÞÑð 
�����H°`�����a·�K�������
���&%�
>���>���¯����������.��
����3�
�789���������������
âðð‚Ùð ±âððçð çð×ç¾àø¾ ÑðÜ Ùðèü±ðð ãðø©ÚðõÙð ¡ðÏððòÜÃð ±ð¿Ðð ÃðÜó¨îð÷ü çð÷ ¸ðÙðð ò¨î¦ 
±ð¦ çðó¡ð‚á¸ðó¦çð çðð÷âðÜ ¨îð÷òäð¨îð¦ü ¡ãðäðð÷æð¨î ÑðÜÃð ¨÷î 20% ¨îó ÇêðÃðð ¨îð÷ 
ÑððÜ ¨îÜ ±ð¦| çðÙððÏððÐð ¡ðÏððòÜÃð Çöòæ¾¨îð÷Âð çð÷ çðó¡ð‚á¸ðó¦çð ¡ãðäðð÷æð¨î ÑðÜÃð 
¸ðÙððãð ¸ðøçð÷ òçÑðÐð ¨îð÷ò¾ü±ð, Àðù©¾Ü ×âð÷À ¨îð ÑðÃðð âð±ððÚðð ¸ðð μðô¨îð èø ÃðÆðð 
¡òØðÃððÑðÐð/òçðü¾òÜü±ð Ñðð÷ç¾-ò¾à¾ƒÙð÷ü¾, çÚððèó ¸ð÷¾ ÙðôÍÂð Ùð÷ü çÚððèó ÃðøÚððÜ ¨îÜÐð÷ 
¨÷î òâð¦ ÃðÆðð ãÚððãðçððòÚð¨î ÞÑð çð÷ ÑßòÃðçÑðÏðóá ×ðÐððÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ Çð÷ ÙðèÃãðÑðõÂðá μðÜÂð 
èøü| èÙðÐð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü, Ãðóãß çÑðüòÇÃð Ñß¨îðäð Ñðð÷ç¾-ò¾à¾ƒÙð÷ü¾ ¨÷î ¡ÐðôçðÜÂð 
ÎðÜð ÐððùÐð-ãðø©ÚðõÙð çÚððèó ¡ðÏððòÜÃð Þ¾ ¨÷î ¨îðùòÐðáÈ±ð çð÷ òãðâðð÷ Óâð÷©çð ¨îðüμð 
çð×ç¾àø¾ ÑðÜ çðó¡ð‚á¸ðó¦çð ÑðÃðâð÷ òÒîâÙð ¡ãðäðð÷æð¨î ¸ðÙððãð ¨îð çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î 
ÑßÚððçð ò¨îÚðð èø|

çðó¡ð‚á¸ðó òÙðå ÏððÃðô ÐðøÐðð÷ ¨îÂðð÷ü (50 ¦Ðð¦Ùð) ¨÷î £òμðÃð òÙðåÂð çð÷ çÚððèó 
ÃðøÚððÜ ¨îó ±ð‚á ÃðÆðð ÑððùâðóÆðóÐð ±âðð‚¨îð÷âð ÙðäðóÐð çð÷ Se (80 ¦Ðð¦Ùð) ÐðøÐðð÷ ¨îÂð 
Ùð÷ü ‚çð¨îó ÍãðÑßãððòè¨îó ¨îð÷ çðÙððÚðð÷ò¸ðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ×ððüÏðð ±ðÚðð ¦ãðü Àðù©¾Ü 
J	���������������j���J�6��6��������	�>��������
�Û��������
�;z�<	��j���	������������c��
çð×ç¾à÷¾ êð÷ëð ÑðÜ ¸ðÙððãð ò¨îÚðð ±ðÚðð| çðó¡ð‚á¸ðó Úðô©Ãð Àðù©¾Ü ×âð÷À çÚððèó ÃðÆðð 
Se ¨îð÷ Ãðóãß çÑðüòÇÃð Ñß¨îðäð (¡ð‚áÑðó¦âð) ¨÷î ÎðÜð Ñðð÷ç¾-ò¾à¾Ùð÷ü¾ ò¨îÚðð ±ðÚðð| 
ÑðõÂðá ÐðÙðõÐðð êð÷ëð ÑðÜ ¦¨î çðÙððÐð ò¾à¾Ùð÷ü¾ ÑßðÑÃð ̈ îÜÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ ¡ð‚áÑðó¦âð £ÑðμððÜ 
ÙððÑðÇüÀð÷ü ¸ðøçð÷ ò×ð¸ðâðó, ¨üîÑðÐð ¨îó ¡ãðòÏðÚðð÷ü, òãðâðü×ð ÃðÆðð ¨üîÑðÐð ¨îó çðü®Úðð ¨îð÷ 
¡Ððô¨õîòâðÃð ¨îó ±ð‚á| Ùðð÷¾ð‚á, çðüÜμðÐðð, μðÜÂð ¡ðøÜ çðÃðè ¨îó òãðäð÷æðÃðð¡ð÷ü ¨÷î 
òâð¦ ÑßðÑÃð çðó¡ð‚á¸ðó¦çð ÑðÃðâðó òÒîâÙð÷ü μðòÜëð-òμðëðÂð ¨îÜ Üèó Æðó|  

ÑðõÂðá âð÷òÑðÃð êð÷ëð ÑðÜ ¦©çð¡ðÜ¦Òî òãðäâð÷æðÂð ÎðÜð  çðó¡ð‚á¸ðó¦çð ÑðÃðâðó 
òÒîâÙð Ùðð÷¾ð‚á ¦¨îÞÑðÃðð ¡ðøÜ Ùððøòâð¨î ³ð¾¨î ¡ÐðôÑððÃð ¨îó Ñðôòæ¾ ¨îó ±ð‚á 

ÐððùÐð-ãðø©ÚðõÙð çÚððèó ¡ðÏððòÜÃð Þ¾ çð÷ òãðâðð÷ Óâð÷©çð ¨îðüμð ÑðÜ 
çðó¡ð‚á¸ðó¦çð ÑðÃðâð÷ òÒîâÙð ¡ãðäðð÷æð¨î

<������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������_aTNYRTUWX�UYZ�X\

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá:  ¡Ùðð÷âð çðó ×ðÇ±ðô¸ðÜ  ¡ðøÜ ¨÷  ÙððÏðôÜó    

òμðëð 1. ¡ð‚áÑðó¦âð ò¾à¾Ùð÷ü¾ ÎðÜð ÑßðÑÃð ¨îðùòÐðáÈ±ð çð÷ òãðâðð÷ Óâð÷©çð ¨îðüμð çð×ç¾àø¾ ÑðÜ 
çðó¡ð‚á¸ðó¦çð ÑðÃðâðó òÒîâÙð ¡ãðäðð÷æð¨î  

Ãððòâð¨îð 1. òãðòØðÐÐð òÒîâ¾Üð÷ü ¨÷î £ÑðÚðð÷±ð çð÷ ÑßðÑÃð ¡ð‚áÑðó¦âð Ñðð÷ç¾ ò¾à¾÷À çðó¡ð‚á¸ðó¦çð 
ÑðÃðâðó òÒîâÙð ¨÷î ±ðôÂð ÃðÆðð μðÜÂð ¡üäð

òμðëð 2. òãðòØðÐÐð òÒîâ¾Üð÷ü ¨÷î £ÑðÚðð÷±ð çð÷ ¡ð‚áÑðó¦âð 
Ñðð÷ç¾ ò¾à¾Ùð÷ü¾ ¨÷î ÎðÜð ÑßðÑÃð çðó¡ð‚á¸ðó¦çð ÑðÃðâðó 

òÒîâÙð ¡ãðäðð÷æð¨î ¨îó ¦©çð¡ðÜÀó Ñðø¾Ððá| 

òμðëð 3. èÜ÷ òÒîâ¾Ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ ¡ð‚áÑðó¦âð 
¾àó¾Ùð÷ü¾ ÎðÜð ÑßðÑÃð CIGS ¨÷î ÑßòÃðòÐðòÏð çðÃðè 

¡ð¨öîòÃð òãðìððÐð FESEM ¨îó ¶òãð
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Ñâðøò¾ÐðÙð ¨îð£ü¾Ü ‚âð÷©¾àð÷À ¨÷î çððÆð Àð‚á çð÷òÐçð¾ð‚ºð TiO2 Òîð÷¾ð÷¦Ððð÷À 
¨÷î çðüÚðð÷¸ðÐð ÎðÜð Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð Àó¦çð¦çðçðó ÙððùÀƒÚðõâð ÃðøÚððÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð| 
‚ü¾Ü ‚âð÷©¾àð÷À ¡üÃðòÜêð ¡ðÚðð÷ÀóÐð/òëð¨îð÷ÂðóÚð ¡ðÚðð÷Àð‚À Ü÷Àð÷©çð Úðô±ðâð 
‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ çð÷ ØðÜ ±ðÚðð Æðð| ÙððùÀƒÚðõâð ÙððÐð¨î ÑðÜóêðÂð äðÃðá ¨÷î ÃðèÃð 72 
����������������cc��3��j���̀ ���¼a����������.6���������78���^�����=��&������
��l�������
�
���3��`�c�¢��Ka�������7���?L�������������J�%�	�
����� ���¤���$�%��&��������/����789�
Ãððòâð¨îð 1 Ùð÷ü ÙððùÀƒÚðõâð ¨îó ãÚððÑð¨î Òîð÷¾ð÷ãðð÷òâ¾¨î ÑðøÜðòÙð¾Üð÷ü ¨îð÷ òÇ®ððÃð÷ èô¦ 
òãðòäðæ¾ ÑßÚðð÷±ðäððâðð ÑðøÙððÐð÷ ¨÷î òÀãðð‚çð ¨÷î çððÆð ÃðôâðÐðð ¨îó ±ð‚á èø| Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð 
ÙððùÀƒÚðõâð ¦Ðððâðð÷±ðçð ®ðôâð÷ çðò¨áî¾ ãðð÷â¾÷¸ð (ãðó¡ð÷çðó) Ùð÷ü ÑßÇòäðáÃð ¨îÜÃðð èø 
ÃðÆðð ÑßÚðð÷±ðäððâðð ÑðøÙððÐð÷ òÀãðð‚çð ¨÷î £Ðð ³ð¾¨îð÷ ¨îð÷ ØðÜÃðð (¦Òî¦Òî) èø| 
7�	��������"!?�m�8�j������������+��m������������M�6��������������
����&�78���^���$�%��&�
ÞÑððüÃðÜÂð ÇêðÃðð Ùð÷ü ‚çðó ÃðÜè ¨îó ¨îÙðó èð÷ ¸ððÃðó èø| ÙððùÀƒÚðõâð ¨÷î ÇêðÃðð ÃðÆðð 
‚æ¾ÃðÙð ò±ßÀ /TiO2 òÀ¸ðð‚Ðð ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ ÙððùÀƒÚðõâð ¨÷î òçÆðÜÃðð ÑðòÜμððâðÐð Ùð÷ü 
Ñð÷Üð÷òãç¨î¾ ¡ãðäðð÷æð¨î ¨÷î £ÑðÚðð÷±ð ÃðÆðð ¶÷Ç ÑðòÜãðèÐð çððÙð±ßó ¨÷î çðð÷òâðÀ ç¾÷¾ 
Ùð÷ü çðôÏððÜ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¡Øðó Øðó ÑßÚððçð μðâð Üè÷ èøü|  

 

        òÀãðð‚¸ð

ÑðøÜðòÙð¾çðá

ÑßÚðð÷±ðäððâðð - çÃðÜ

Àó¦çð¦çðçðó
Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð ÙððùÀƒÚðõâð

<��M����!��b��nW'2) 0.36 15.20

VOC (V) 0.840 0.850

ISC (mA) 4.59 124.47

òÒîâð Òøî©¾Ü 0.70 0.68

p'T��n'�e 2.70 71.90

ÇêðÃðð (%) 7.50 4.73

ÑðøÐðªîð÷Ùð÷ò¾¨î Àð‚á çð÷òÐçð¾ð‚ºð ÏððÃðô ¡ðù©çðð‚À Òîð÷¾ð÷¦Ððð÷À ¡ðøÜ Ü÷Àð÷©çð 
�	��j�k��	�����������������������	������	�����þ�����$�%��&�����*�������+�������	�>�
���8�� $�%��&� ���3�	�� 	������� ���
���� ���� �¯��� �7�� 78�9����������6���� ����6�
���
ÑßÚðð÷±ðäððâðð ÑðøÙððÐð÷ (çðòªîÚð êð÷ëð: <1 çð÷Ùðó 2) ÑðÜ Àð‚á çð÷òÐçð¾ð‚ºð çðð÷âðÜ 
çð÷âð (Àó¦çð¦çðçðó) ¨îð÷ 13% ò×ð¸ðâðó ÞÑððüÃðÜÂð ÇêðÃðð ¨÷î ¡ðçðÑððçð ÙððÐð¨î 
���
/�+��3���&����� ��7���`>����������"!?���"LL��A!²��'Ka9��.¤��6�������
òâð¦ òÜÑðð÷¾á ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| ÑßÃÚðêð ×ðøüÀ±ðøÑð ¨îó ®ðð÷¸ð, £μμð Ùðð÷âðÜ òãðâðôÑÃð 
±ðôÂððü¨î Ñð÷Üð÷òãç¨î¾ Ñß¨îðÜ ¨÷î Ñß¨îðäð ¡ãðäðð÷æð¨î (¸ðøçð÷ CH3NH3PbI3), 
19% Ãð¨î çð÷òÐçð¾ð‚ºð çððøÜ ¨îð÷òäð¨îð¡ð÷ü ¨îó ÇêðÃðð ¨îð÷ ÑððÜüÑðòÜ¨î òçðòâð¨îðùÐð 
Òîð÷¾ð÷ãðð÷â¾÷¨î ¨÷î ÃðôâðÐðóÚð ÙðõâÚð ÑðÜ ¡ð±ð÷ ×ðÁÿðÚðð ±ðÚðð| ‚çðòâð¦, ÐðãðóÐðÃðÙð 
¡ÐðôçðüÏððÐð ãÚððãðèðòÜ¨î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ çð÷òÐçð¾ð‚ºð çðð÷âðÜ çð÷âð ¨îó 
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨÷î ÑðøÙððÐð÷ ÑðÜ ÏÚððÐð ¨÷üîòÍÃð ¨îÜ Üè÷ èøü| £μμð Ñßãððè êðÙðÃðð 
çªîóÐð òÑßüò¾ü±ð Ãð¨îÐðó¨î ¨÷î ÎðÜð Ùð÷çðð÷Ñðð÷Üçð TiO2 Òîð÷¾ð÷¦Ððð÷À ¨÷î òÀ¸ðð‚Ðð 
¡ðøÜ Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð ¨îð÷ òμðëð 1 ÇäððáÃðð èø| ÑßòÃðÜð÷Ïð¨î ³ðð¾÷ ¨îð÷ ¨îÙð ¨îÜÐð÷ ¡ðøÜ 
ÑßØððÜó ãððè¨î çðü±ßè Ùð÷ü çðôÏððÜ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¦¸ðó ò±ßÀ ÏððÃðô ¨îð÷ 50mm 
x 50mm ¦Òî¾ó¡ð÷ ò±ðâððçð çð×ç¾à÷¾ ÑðÜ ¦Ù×ð÷À÷À ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð| ¨÷üîÍ Ùð÷ü 
çðüäâð÷òæðÃð ¦Ððð¾÷¸ð TiO2ÐðøÐðð÷ Ñðð£ÀÜ çð÷ ×ðÐð÷ Ñð÷ç¾ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ¨÷î 
çðÙððÐð Ùðð÷¾ð‚á ¨÷î Ïãð÷Ç Ùðô©Ãð TiO2 ÑðÜÃðð÷ü ¨÷î çð×ç¾à÷¾ ¦¸ðó ò±ßÀ / FTO ¨îð÷ 
¨îðüμð ÑðÜ ÙðôòÍÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

çð÷òÐçð¾ð‚ºð çðð÷âðÜ çð÷âð ÙððùÀƒÚðõâð ¨÷î òÀ¸ðð‚Ðð ¡ðøÜ Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð


�Ag����u�?��������<����7���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������YTZ TURTUWX�UYZ�X\

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ¦çð. äðò©Ãðãð÷âð ¦ãðü ÐððÐðð¸ðó ‚çâððãðÃð

���b��c��<M�7��������G�����g�����;�������<��������<��rX�w�K���G�������h�����<�f���

Ãððòâð¨îð 1. ÙððÐð¨î ÑðÜóêðÂð äðÃðá ¨÷î ÃðèÃð Àó¦çð¦çðçðó Òîð÷¾ð÷ãððùòâ¾¨î ÙððÑðÇüÀð÷ü ¨îð ¡ð¨îâðÐð|  

òμðëð 2. Òîð÷¾ð÷¨îÜü¾ ãðð÷â¾÷¸ð ¨îãðá ò×ð¸ðâðó ¨îó òãðäð÷æðÃðð¦ü (×ðð¦ü) ÃðÆðð Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð Àó¦çð¦çðçðó ÙððùÀƒÚðõâð ¨÷î âðð÷À ÑðÜóêðÂð ÑßÇäðáÐð (Çð¦ü)|

(b)

mW�X�Y�TUYTd�¢�j¤�W'2

mW�X�Y�TUYTd�c¥�w¢�W'2

qWUYY\�OUX\�X\N

qWT�Y/^O

nTe
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¡ð‚á èø ò¸ðçð¨îð ¨îðÜÂð æð¾ƒ¨îð÷Âð μðÜÂð ¨÷î ³ðÐð μðÜÂð Ùð÷ ü ÑðòÜãðÃðáÐð èð÷ 
çð¨îÃðð èø| 

t

ÜðçððÚðòÐð¨î äðð÷ÏðÐð òÀÑðð÷ò¸ð¾÷À çðóÀó¦çð ×ðÒîÜ ÑðÜÃð ò¸ðçð¨îð ‚çÃð÷Ùððâð Ñðó-¾ð‚Ñð 
¡ãðäðð÷æð¨î ÑðÜÃð ÷̈î CIGS çðð÷âðÜ ¨îð÷òäð¨îð¡ð÷ü Ùð÷ü ãÚððÑð¨î ÞÑð çð÷ ¦¨î çðÒîâð 
è÷¾Üð÷̧ ðü©äðÐð Øðð±ðóÇðÜ ÷̈î ÞÑð Ùð÷ü ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø| ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü, CIGS 
ÑðÃðâðó òÒîâÙð ×ðÐððÐð÷ ÷̈î òâð¦ ÑððÚðâð¾ âðð‚Ðð ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð çðð÷âðÜ çð÷âð 
äðôÞ ¨îó ±ð‚á èø| ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü  çÆððòÑðÃð CIGS ÑððÚðâð¾ âðð‚Ðð çðôòãðÏðð ÷̈î 
¡Êá çãðμððòâðÃð çðó×ðóÀó ÑßÂððâðó ÎðÜð 300 òÙðÙðó x 200 òÙðÙðó çð×çð¾à÷¾ ¡ð¨îðÜ ÷̈î 
çðóÀó¦çð òÒîâÙðð÷ü ¨îð÷ ¸ððÐðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| ×ðÀÿ÷ ¡ð¨îðÜ ÷̈î ×ð÷èÃðÜ ±ðôÂðãðÄððãððâð÷ 
£Ñð¨îÜÂðð÷ü ̈ îð÷ ̧ ððÐðÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ Ùðð÷¾ð‚á ̈ îó ¦¨îÞÑðÃðð ¡ðøÜ çðüÑß÷æðÂð ×ðèôÃð ÙðèÃãðÑðõÂðá 
ÙððÐð¨î èøü| çð×ç¾à÷¾ êð÷ëð ÷̈î μððÜð÷ü ÃðÜÒ«î ¦¨îÞÑðÃðð çðôòÐðòäμðÃð ¨îÜÐð÷ ÷̈î òâð¦ 
äðöü®ðâðð×ðÊ ÑßÚðð÷±ð ¨îó ±ð‚á èø|  

çðóÀó-ÐðÙð¨î, ÆðóÚðôòÜÚðð, ¡Ùðð÷òÐðÚðð ¡ðøÜ òÀ¡ð‚á ¸ðâð ¨îð ‚çÃð÷Ùððâð ¡±ß±ððÙðó 
çðÙððÏððÐð äðôÞ ¨îÜÐð÷ ÷̈î ÞÑð Ùð÷ü ò¨îÚðð ±ðÚðð| âðêðÂð ãðÂðáÐð ÷̈î ¡ÏÚðÚðÐð ÷̈î òâð¦ 
300 òÙðÙðó x 300 òÙðÙðó çð×çð¾à÷¾ çð÷ ÃðóÐð ÑßòÃðòÐðòÏð ÐðÙðõÐð÷ òÃðÜ¶÷ âð÷ ¸ððÚð÷ ±ðÚð÷| 
òÒîâÙðð÷ü ¨îó Ùðð÷¾ð‚á, çðüÜμðÐððÃÙð¨î, ÞÑððÃÙð¨î ¡ðøÜ ¡ðùòÑ¾¨îâð âðêðÂð ‚Ðð òÒîâÙðð÷ü çð÷ 
×ððèÜ òÐð¨îðâðð ±ðÚðð Æðð| çðóÀó¦çð òÒîâÙð Ùð÷ü ¡ð÷¦μð ¨îó £ÑðòçÆðòÃð Úðð ò¨îçðó ¡ÐÚð 
¡ðù©çðð‚À çðü×ðüòÏðÃð ¡äðôòÊÚðð÷ü ¨îó ¸ððüμð ¨îÜÐð÷ ÷̈î òâð¦ ¦©çð-Ü÷ Òîð÷¾ð÷‚âð÷©¾àð÷Ðð  
¨îð÷ çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷Ñðó ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð| òÒîâÙð ÷̈î ±ðôÂðð÷ü ÑðÜ èãðð ¡òØðÃððÑðÐð ÷̈î ÑßØððãð 
¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ¨îÜÐð÷ ÷̈î òâð¦ ¦¨î ÑßÚðð÷±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ò¸ðçðÙð÷ü 300 òÙðÙðó x 300 
òÙðÙðó çð×ç¾à÷¾ ÑðÜ çðóÀó¦çð òÒîâÙð ¦¨î çðÙððÐð ¡ðøÜ Ñðóâð÷ Üü±ð Ùð÷ü ÑððÚðð ±ðÚðð| 
¦©çð¡ðÜ¦Òî ¨îó ¡ðøçðÃð Ùðð÷¾ð‚á Ü÷ü̧ ð 55-60 nm èø| ÃðóÐð ÑßòÃðòÐðòÏð ÐðÙðõÐð÷ ÷̈î 
âðêðÂð ãðÂðáÐð ÑðòÜÂððÙð òμðëð 1 ÇäððáÃðð èø| FESEM ÙððÑð çð÷ ÑðÃðð μðâðÃðð èø ò¨î 
25 çð÷ âð÷̈ îÜ 50 nm ±ß÷üçð ÷̈î ÙððÑð Ãð¨î çðÃðè ¨îð÷ ÑðõÜó ÃðÜè çð÷ ¨îãðÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð| 
£Ñð¨îÜÂðóÚð çðóÙðð¡ð÷ü ÷̈î ØðóÃðÜ ÑðõÜ÷ çð×ç¾à÷¾ ÑðÜ òÒîâÙð ÷̈î ±ðôÂðð÷ü ¨îð÷ ×ð÷èÃðÜ ÑððÚðð 
±ðÚðð | 

S.No.
Ùðð÷¾ð‚á (nm)

çðüÜμðÐðð (XRD)
¾àùðÐçðòÙð¾÷Ðçð

(T%)

×ð÷ÐÀ ±ðøÑð 

(eV)XRF Ñßð÷òÒîâðð÷òÙð¾Ü

o_q§cT 55 58 ³ðÐð / æð¾ƒ¨îð÷Âð 68 2.50

o_q§w* 60 52 ³ðÐð / æð¾ƒ¨îð÷Âð 69 2.52

o_q§jW 58 53 ³ðÐð / æð¾ƒ¨îð÷Âð 58 2.46

òμðëð 1 ¡ðøÜ 2 çðóÀó¦çð òÒîâÙð ¨÷î ¦©çð-Ü÷ Òîð÷¾ð÷‚âð÷©¾àð÷Ðð çÑð÷©¾àÙð 
¨îð÷ òÇ®ððÃðð èø| çðâÒîÜ çðü¨îóÂðá ç¨øîÐð ¨÷î 168.29 eV Ùð÷ü ¦¨î ¡òÃðòÜ©Ãð 
äðóæðá ÑððÚðð ¸ððÃðð èø ¸ðð÷ çðâÒ÷î¾ ¡ðÚðÐð ¨î÷ ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð èð÷Ãðð èø| 
¨îð×ðáÐð Ððð÷¨î ¨÷î çððÆð-çððÆð, 288.32 eV ÑðÜ ¦¨î ¡òÃðòÜ©Ãð Ððð÷¨î ¨îð÷ 
Ç÷®ðð ¸ðð çð¨îÃðð èø ò¸ðçð¨î÷ ¨îðÜÂð ¨îð×ðð÷ áÐð÷¾ ¡ðÚðÐð ¨îð ±ð¿Ðð èô¡ð 
èø| ÑßÇõæðÂðð÷ ü ¨÷î òÐðÙððáÂð ¨îð÷ ®ðÃÙð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÑßÚððçð μðâð Üè÷ èø|  
�c�¢���!���¯������������
�
>����m�	���������ÛéD���8�6�&������6������J��.��
�m������ ��� �� �������� 78� ��^��� ��ÛéD� 6������ �m�	��� ��� �� �6�/�������� �^��6��
(òμðëð 3), ³ðÐð / æð¾ƒ¨îð÷Âð çð÷ çðü×ðüòÏðÃð òÒîâÙð Ùð÷ ü äððòÙðâð Ððð÷¨î ¨îð÷ 
ÇäððáÃðó èø| ¡ðùòÑ¾¨îâð ×ðø üÀ ±ðøÑð ¨÷î 2.46 çð÷ 2.2 eV ÙðõâÚð Ùð÷ ü ¨îÙðó 

ÜðçððÚðòÐð¨î äðð÷ÏðÐð òÐðêð÷ÑðÂð ¨÷î ÎðÜð 300 òÙðÙðó x 300 òÙðÙðó ±âððçð 
çð×çð¾à÷¾ ÑðÜ çðóÀó¦çð ÑðÃðâðó òÒîâÙð÷ü

���7���@���z��<�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������O^_TQ*ROU$�YW��TUWX�UYZ�X\

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: çðü¸ðÚð ¡ðÜ Á±ð÷

�?���������c/j¢¢������7���j¢¢������7�<�7h7�<���K������������?������������u������7��g�A��|�?�������v����

òμðëð 1: çðóÀó¦çð òÒîâÙð ¨÷î çÑð÷©¾àÙð ÞÑð Ùð÷ü ÑßðÑÃð ¦©çðÑðó¦çð 

òμðëð 2: çðâÒîÜ ¡ðøÜ ¨îð×ðáÐð Ððð÷¨î ¨îó çðü¨îóÂðá ç¨øîÐð

òμðëð 3: GIXRD Ððð÷¨î òÒîâÙð Ùð÷ü òÐðêð÷òÑðÃð çÆððÐð 
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£μμð ¡ãðäðð÷æðÂð ±ðôÂððü¨î ¨îó ¾ƒÚðõÐð÷×ðâð çðóÏðó ×ðøüÀ çððÙð±ßó ¨îó ÃðÜè  òÆðÐð 
òÒîâÙð çðð÷âðÜ çð÷âð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó, ÆðÙðáâð ¡ðøÜ ÜðçððÚðòÐð¨î òçÆðÜÃðð, ÑßÚðð÷±ðäððâðð  
çÃðÜ êð÷ëð  ¨÷î òâð¦ 20% çð÷ ¡òÏð¨îÃðÙð ÇêðÃðð Ùð÷ü Òîð÷¾ð÷-ÞÑððüÃðÜÂð çðõμð¨î ¨÷î 
J�
c��H°`�����a·�K��^�����H��·����3���d����������

�	�������
���789�H��·�
òÆðÐð òÒîâÙð çðð÷âðÜ çð÷âð ¨÷î ¡ÐÚð çððÙðò±ßÚðð÷ü ¸ðøçð÷ Pt, Al, Ni, Ag, Cu Ùð÷ü 
Ùðð÷òâð×À÷ÐðÙð (Ùðð÷) ¨îð÷ Ñðäμð çðüÑð¨áî ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ÑßðÆðòÙð¨îÃðð Çó ¸ððÃðó èø| £μμð 
μððâð¨îÃðð, £μμð ÃððÑðÙððÐð ̈ îó òçÆðòÃð Ùð÷ü Ñðõãðá±ððÙðó  CIGS çððÙð±ßó ̈ ÷î ÜðçððÚðòÐð¨î 
òçÆðÜÃðð, çðð÷Àð âðð‚Ùð ±âððçð çð×ç¾à÷¾ ÃðÆðð çðó¡ð‚á¸ðó¦çð ¨÷î ÆðÙðáâð ±ðôÂððü¨î ¨îó 
çðüÑð¨áîÃðð Ùð÷ü ‚çð¨î÷ £Ã¨öîæ¾ ±ðôÂð èüø|

H��·�';z�����m����������;z��K�����*���������H��·��������^��;z��¯�
���%�J�=���
¡ð÷èòÙð¨î çðüÑð¨áî ×ðÐððÃðð èø| CIGS çðð÷âðÜ çð÷âð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨÷î £μμð ç¨÷îòâðü±ð 
����� �
���7��
���;z� ���6��� ������&�����������6���� �����	�
�����¯����6������ `""La��
ÃðÐððãð Ùðòô©Ãð ¦¨î μðôÐððøÃðó èø| ×ðÀÿ÷ êð÷ëð Ùð÷ü ¡ÃÚðòÏð¨î ¨ôîäðâð CIGS çðð÷âðÜ çð÷âð 
�����	�>��cý
����7�����%���­
�7��&�;z��^�6���m�	��������/����789

çðóÀ ÑðÜÃð (50 ¦Ðð¦Ùð) ÃðÆðð 300 òÙðÙðó x 300 òÙðÙðó ¨÷î £ÑðÜó êð÷ëð ¨÷î Ñðõãðá-
çððÒî çðð÷Àð âðð‚Ùð ±âððçð çð×ç¾à÷¾ ÑðÜ (400 ¦Ðð¦Ùð) Æðð÷¨î ÑðÜÃð ¨î÷ çÑð¾Ü 
J���&	������;z��^�6���m�	��������	�>�J��	�6�������M�=+�&6���
��
���8�6���k�6�������&�
���_���������������	��`?L�>6�>��a��������%����7��78�9���^�����M�6��;z��^�6��
ÑðÜÃð Ùð÷ü £μμð ç¾òÜïü±ð Ç×ððãð ¡ðøÜ ¨îÙð £¸ððá ¨îð÷ ¡μ¶ó ÃðÜè çð÷ ¸ðð÷ÀÐð÷ ¨÷î òâð¦ 
��
������������������&������.���������9�������������������������%�8����$�%��&���8��í��
±ðøçð Ñßãððè ¨îó ÇÜ ¨îð÷ çðóÀ ÑðÜÃð ÑðÜ Ñßãððè¨îóÚð ¨îð÷¾, ÃðÐððãð Ùðô©Ãð, òªîç¾âðóÚð 
Æðð÷¨î ÑðÜÃð ¨÷î òâð¦ ¡Ððô¨õîòâðÃð ¨îÜÃð÷ èøü|

>j�����>m���������^��%���������J���&	������;z��^�6���m�	�����
��������&���8�������
¨îð÷ òμðëð 1 çð÷ Ç÷®ðð ±ðÚðð ¡ðøÜ ‚çð¨÷î 3.16% ¨îó ¡òÏð¨îÃðÙð ÙððÐð¨î òãðμðâðÐð ¨÷î 
£μμð òÀ±ßó Ùðð÷¾ð‚á ̈ îó ¦¨îÞÑðÃðð ̈ îð ÑðÃðð âð±ððÚðð ±ðÚðð ò¸ðçð¨îð÷ Ñßð÷Òîð‚áâðð÷Ùð÷¾àó 
¨÷î çððÆð çðÃÚððòÑðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø|

¦©çð-Ü÷ òãðãðÃðáÐð ¡ÏÚðÚðÐð ¨÷î ¡òÏðÙððòÐðÃð òªîç¾âðóÚð ¡òØðòãðÐÚððçð (110) ¨÷î 
���^�����������������	�
���;z��^�6���m�	����������������	�������������9�L!���/� 
¨îó ¡ðøçðÃð äðó¾ ÑßòÃðÜð÷Ïð ¨îð÷ ¨îÙð çð÷ ¨îÙð 5% ¨îó òØðÐÐðÃðð ¨÷î çððÆð ÑðõÜ÷ êð÷ëð 
Ùð÷ü μðÃðôÆðá ¸ððüμð Ãð¨îÐðó¨î ÎðÜð ÙððÑðð ±ðÚðð| çÑð¾òÜü±ð äðÃðð÷áÈ Ùð÷ü äðó¾ ÑßòÃðÜð÷Ïð 
¨÷ ÞÑððüÃðÜ ¨îð÷ òμðëð 2 Ùð÷ü òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø| ÃðÐððãð òãðäâð÷æð¨î ÎðÜð ÙððÑð ¨îÜ, 
6��=6������ �����¢���� ��6����� ����;z� �^�6�� �m�	��� ����� ���������� �������������� ����� ¯�
�
¡Ððô¨õîòâðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| çðóÀ ÑðÜÃðð÷ü ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü çðØðó òÒîâÙðð÷ü ¨îð÷ äððòÙðâð ò¨îÚðð 
�����9���¯�
�;z��^�6���m�	������������������	�������	������������^�����l�d��%���­����
òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø| òμðëð 3 Ùð÷ü òÆðÐð òÒîâÙð ¨÷î ÑßòÃðòÐðòÏð âðêðÂð ¨îð÷ òÇ®ððÚðð ±ðÚðð 
èø ò¸ðçðçð÷ çðÃðè ÑðÜ ±ß÷Ðçð çðüÜμðÐðð ¨îó ÃðÜè ÙðÜó èô‚á Ùð¶òâðÚðð÷ü ¨îð ÑðÃðð μðâðÃðð 
èø ÃðÆðð ªîðùçð çð÷©äðÐð çð÷ ¡Ñð÷òêðÃð çÃðüØð òãð¨îðçð ¨îð ÑðÃðð μðâðÃðð èø|

çðó¡ð‚á¸ðó¦çð òÆðÐð òÒîâÙð çðð÷âðÜ çð÷âð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ 300 òÙðÙðó 
x 300 òÙðÙðó êð÷ëð ÑðÜ ×ðð‚áâð÷ÚðÜ Ùðð÷òâð×À÷ÐðÙð ¨îð Ñðäμð çðüÑð¨áî

��������<�7�	�@��=��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������*T_N^�TUT'$�ROU$�YW��TUWX�UYZ�X\

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: çðü¸ðÚð ¡ðÜ Áÿð±ð÷

���b��c��j¢¢������7���j¢¢������7�����<��<�	<GL�G������$�	��
����������?���7��K�������7�����G7���f���
¨îð ÑßòÃðòÐðòÏðÃãð

���b��w��<��G������A��>?������A�7G����?�������������g��z����?���?�i�����$�	��
���������i�����K�������������
¦¡ðÜ ±ðøçð Ñßãððè ¨îó ÇÜ

���b��j���K�
��<�
������������?��������n��e�<�?���?�i���ns�e������$�	��
���������i�����K���������
ªîðùçð ¡ÐðôØðð±ðóÚð ÑßòÃðò×ðü×ð|

nTe (b)

W$�^'\TU�NUTX\Z
*^�`��TQYU

ZYY_��TQYU
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¨îðÙð ̈ îÜÃðð èø | ¡ðÐÃðòÜ¨î ÑðòÜÚðð÷̧ ðÐðð¡ð÷ü Ùð÷ü ÞÑð Ùð÷ü ̧ ðâð äðð÷ÏðÐð ̧ ðøçð÷ ̈ ôî¶ òãðæðÚðð÷ü ̈ îð÷ äððòÙðâð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø Úð÷ çðÙðð¸ð çð÷ çðü×ðüòÏðÃð èø ¡ðøÜ ÚðòÇ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó 

����	�J���!����I���
���0�1������
��������!����$�!�����	���"����!��$��������<�!�����������������
���
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�����	����H���
����
çÆððÐððÐÃðòÜÃð ¨îÜ òÇÚðð ¸ððÃðð èø|

Àðù. ¾ð¾ð ÐðÜòçðü±ð Üðãð                          åó¨îðÐÃð ãðó. ¸ðð÷äðó 
�T�TRTUWX�UYZ�X\����� � � � � � � � � � � ���������'Y�Z��$ZaXRN'TX��W$'

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ÐðøÐðð÷ Ùð¾÷òÜÚðâçð

¯X/°$\��T��YUQ�mOO�XWT�X$\

tT\$�rX�T\XT��$U�qY���o�YT\X\N�rY��X�YZ

qX�XWT�mYU$N�YZ��$U�raYU'T��°\Z^�T�X$\

¥¢¢�����XUZ��q�TNY���q�q�YY����T_Y
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£ÐÐðÃð ‚âð÷©¾àðùòÐð¨î £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¡ðøÜ ¡ð±ððÙðó ‚âð÷ò©¾à¨î ãððèÐð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó 
¨÷î êð÷ëð Ùð÷ü òÜμðð¸ð÷á×ðâð òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¦¨î äðò©Ãðäððâðó 
$�%��&�̄ �����+���
+���	����������������>������
��������������78�9�7�	���������	��^������
¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¡ÃÚðòÏð¨î Ùðèü±ðð ‚âð÷©¾àð÷À çððÙð±ßó ¨÷î £ÑðÚðð÷±ð ¨÷î ¨îðÜÂð ×ðÀÿ÷ 
ÑðøÙððÐð÷ ãÚððãðçððÚðó¨îÜÂð Ùð÷ü ×ðèôÃð ×ððÏðð £ÃÑðÐÐð ¨îÜÃðó èø | ‚çð¨÷î ¡âððãðð, 
����&���6��������	��^����������6��J�8��
��������������������3�d��/���������8��$�%��&�
³ðÐðÃãð, ÑðÚððáÑÃð Ððèóü èø| Úðèó ãð¸ðè èø ò¨î ×ðø¾Üó μððòâðÃð ãððèÐðð÷ü ¨îð÷ ¡Øðó Øðó 
ÑðõÜó ÃðÜè çð÷ ãÚððãðçððÚðó¨îÜÂð Ððèóü ¨îÜ Ñðð Üèó èøü| òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó 
¨÷î òãð¨îâÑðð÷ü Ùð÷ü çð÷ òâðòÆðÚðÙð çðâÒîÜ ×ðø¾Üó ¦¨î èø ¸ðð÷ ÞÑððüÃðÜÂð ÜçððÚðÐð 
äððçëð (16Li + S8 	 8Li2S) ÑðÜ ¡ðÏððòÜÃð ¨îðÙð ¨îÜÃðð èø | çðâÒîÜ 
�8�^������"�	K��í�b ���
��cc����8
��������/���������8��K�LL�A�b� �����
�cc��$�%��&� M�6�����78�%���� ������������ ������6����3�� �
+���	������� ��
� ���	�6��� �����
âð±ðØð±ð 5 ±ðôÐðð ¸ÚððÇð èø | ‚çð¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð, çðâÒîÜ çðçÃðó, Ñßð¨öîòÃð¨î ÞÑð 
çð÷ ÑßμðôÜ Ùððëðð Ùð÷ü £Ñðâð×Ïð ¡ðøÜ ±ðøÜ òãðæðøâð÷ èð÷Ãð÷ èø ¸ðð÷ Ñð÷¾àð÷òâðÚðÙð £Ìðð÷±ð 
¨÷î £ÃÑððÇ ÎðÜð ¦¨î ¡ðÙð ×ððÃð èø|

¡ÑðÐð÷ ¡ðäðð¸ðÐð¨î âððØð ¨÷î ×ððãð¸ðõÇ, òâðòÆðÚðÙð çðâÒîÜ ×ðø¾Üó ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨÷î 
¡ÐðôØðõòÃð Ùð÷ü ×ðèôÃð ¨îðÜÂðð÷ü ¸ðøçð÷ ÑððâðóçðâÒîÜ çðòªîÚð çððÙð±ßó ¨÷î Ððô¨îçððÐð ¨÷î 
òâð¦ ¡±ßÂðó ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ Ùð÷ü òãð³ð¾Ðð, ¡ðøÜ çðâÒîÜ ¨îó ‚Ðçðôâð÷¾ Ñß¨öîòÃð 
¡ðøÜ £çð¨÷î òÐðãðáèÐð £ÃÑððÇð÷ü (Li2S2, Li2S)  ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü, ¨îó ãð¸ðè çð÷ 
Ý¨îðãð¾ èø, ¡üÃð Ùð÷ü Úðè ±ðüØðóÜ êðÙðÃðð âðôÑÃð ¡ðøÜ ¨îð÷òäð¨îð ¨îó ¨îÙð μðªî ¨îó 
¡ð÷Ü âð÷ ¸ððÃðð èø|

‚Ðð ÙðôÉð÷ü ¨îð÷ ¨îÙð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, ¨î‚á äðð÷Ïð¨îÃððá¡ð÷ü Ðð÷ çðâÒîÜ ¨øîÆðð÷À Ñðêð 
ÑðÜ òãðòØðÐÐð ‚âð÷©¾àð÷À òÀ¸ðð‚Ðð ¨îðÚððáòÐãðÃð ¡ðøÜ ×ð÷èÃðÜ êðÙðÃðð ¡ðøÜ òçÆðÜÃðð 
¨îð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð èø| òâðòÆðÚðÙð çðâÒîÜ ¨îð÷òäð¨îð¡ð÷ü Ùð÷ü ¡ðªîðÙð¨î òâðòÆðÚðÙð 
ÜçððÚðÐð äððçëð ¨÷î ¨îðÜÂð £μμð êðÙðÃðð çðüÇØðá ‚âð÷©¾àð÷À ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü òâðòÆðÚðÙð 
ÏððÃðô ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¦¨î ¡ðøÜ çðóÙðð èø | ¦¨î £μμð êðÙðÃðð çððÙð±ßó  ¨îó ÃðÜè 
òçðòâð¨îðùÐð ¡ðøÜ ò¾Ðð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü çð×ðçð÷ £ÑðÚðô©Ãð ¦Ððð÷À èøü ¸ðð÷ £μμð êðÙðÃðð 
çðâÒîÜ ¨øîÆðð÷À ¨÷î òâð¦ ãÚððãðèðòÜ¨î ò×ðüÇô çð÷ ØðÜð çð÷âð ×ðÐððÃð÷ èø| 

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü, èÙð òâðòÆðÚðÙð çðâÒîÜ ×ðø¾Üó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ çðøüÀòãðμð 
Ñß¨îðÜ ‚âð÷©¾àð÷À òÐðÙððáÂð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¦¨î çðÜâð ¡ðøÜ âðð±ðÃð ÑßØððãðó 
ÃðÜó¨îð òãð¨îòçðÃð ¨îÜÐð÷ ¨îó ÑßòªîÚðð ¨îÜ Üè÷ èøü,  ¸ðð÷ ‚çð¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ âðó- 
¡ðÚðÐð ÑßçððÜ ¨îó ¡ÐðôÙðòÃð Ç÷Ãðð èø ò¨î çðâÒîÜ ‚âð÷©¾àð÷À ÑðÜ çðôÜêððÃÙð¨î 
¨îð×ðáÐð ÑðÜÃð äððòÙðâð èø, Úðè ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ ¨÷î çðóÏð÷ çðüÑð¨áî ¨îð÷ Üð÷¨Ðîð÷ ¡ðøÜ 
çðâÒîÜ ¨÷î çððÆð ÑððùâðóçðâÒîÜ òãð³ð¾Ðð ¨îÙð ¨îÜÃðð èø |

èÙðÐð÷ü çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î çðøüÀòãðμð Ñß¨îðÜ çðâÒîÜ ¨øîÆðð÷À ¨îð÷ ÃðøÚððÜ ò¨îÚðð èø

¸ðð÷ ÑðõÂðá òâðòÆðÚðÙð ×ðø¾Üó çðâÒîÜ (òμðëð 1) ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü £μμð êðÙðÃðð òçðòâð¨îðùÐð 

¦Ððð÷À ¨÷î çððÆð ¸ðð÷Àð ±ðÚðð èø| ÑðõÂðá çð÷âð òÐðÙððáÂð ¨÷î òâð¦ ¦¨î òâðòÆðÚðÙð 
òçðòâð¨îðùÐð ¨îð×ðáÐð òÙðòåÃð ¦Ððð÷À ‚çÃð÷Ùððâð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø, ¸ðð÷ òâðòÆðÚðÙð 
¡ðÚðÐð ¨÷î  ðð÷Ãð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¨îðÚðá ¨îÜÃðó èø|

1-3 V ¨îó ãðð÷â¾÷¸ð Ü÷ü¸ð Ùð÷ü 1 çðó ÇÜ ÑðÜ ÑðõÂðá òâðòÆðÚðÙð çðâÒîÜ çð÷âð ¨÷î 
ÑßØððÜó/òÐðãðáèÐð μðªî ÑßÇäðáÐð ¨îð÷ ÙððÑðð ±ðÚðð èø  ¸ðð÷ 70 μðªî (òμðëð 2) ¨÷î 
×ððÇ 714 ¦Ùð¦¦μð / ¸ðó ¨îó £μμð Ùðôò©Ãð êðÙðÃðð ¨îð÷ ÇäððáÃðð èø| ‚Ððçð÷¾ Ùð÷ü 
Òîð÷¾ð÷ âðó çðâÒîÜ ÑðõÂðá çð÷âð çð÷ ¸ðôÀÿð μðÙð¨î ¦âð‚áÀó âðøüÑð ¨îð÷ ÇäððáÃðð èø| 
èÙðÐð÷ ¡ð±ð÷ çððÙð±ßó ¨÷î çððÆð èó ‚âð÷©¾àð÷À òÀ¸ðð‚Ðð ¨÷î ¡Ððô¨õîâðÐð  ÎðÜð 
¨îð÷òäð¨îð¡ð÷ü ¨îó òãðòäðæ¾ êðÙðÃðð, çðó-ÇÜ ¡ðøÜ âðü×ðó ¡ãðòÏð ¨÷î μðªî ÑßÇäðáÐð 
Ùð÷ü çðôÏððÜ âððÐð÷ ÑðÜ ÏÚððÐð ¨÷üîòÍÃð ò¨îÚðð èø|

ÐðãðóÐðÃðÙð çð÷âð òãðÐÚððçð ¨÷î çððÆð £μμð ÑßÇäðáÐð òâðòÆðÚðÙð çðâÒîÜ ×ðø¾Üó

G�G������<�������g���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������T�TRTUWX�UYZ�X\

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ‚á èòÜ Ùðð÷èÐð

òμðëð 1: òÐðÙððáÂð ÑðõÂðá òâðòÆðÚðÙð çðâÒîÜ ×ðø¾Üó ¨÷î òâð¦ Úðð÷¸ðÐðð×ðÊ ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð

òμðëð 2 :ÑðõÂðá òâðòÆðÚðÙð çðâÒîÜ ×ðø¾Üó ¨îð μðªî ÑßÇäðáÐð
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¡ðÏð÷ ò×ðÚðòÜü±ð, òÑðç¾Ðð òÑðÐð ×ðôäð ¡ðøÜ ¡ðüÃðòÜ¨î ÇèÐð ‚ü¸ðÐð ¨øîÙð ×ðôäð ¨÷î 
¡ðãðäÚð¨î ±ðôÂð ÙðÏÚðÙð äðò©Ãð (110 ¦ÙðÑðó¦) ³ðæðáÂð, ¡ðøÜ ¡òÏð±ßèÂð ̈ îð ÑßòÃðÜð÷Ïð 
¨îÜ Üè÷ èøü| £ÑðÚðôá©Ãð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¨îðùÑðÜ-ò¾Ðð òÙðåÏððÃðô (¨îðüçÚð) äðóçðð 
¨îð ãÚððÑð¨î ÞÑð çð÷ ‚çÃð÷Ùððâð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø| äðò©Ãð Ùð÷ü çðôÏððÜ, âðóÀ ¡ðøÜ 
¡òÏð±ßèÂð ÑßòÃðÜð÷Ïð Ùð÷ü çðôÏððÜ  ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü Ãððü×ð÷ òÙðåÏððÃðô Ùð÷ü ò¾Ðð ¨îó £ÑðòçÆðòÃð 
èø | ÐðÚð÷ ÑðÚððáãðÜÂð ̈ ÷î òÐðÚðÙðð÷ü ̈ îó Ùððü±ð èø ò¨î äðóçðð ‚Ðð çððÙðò±ßÚðð÷ü Ùð÷ü ‚çÃð÷Ùððâð 
Ððèóü ò¨îÚðð ¸ððÐðð μððòè¦ ¡ðøÜ ‚çðòâð¦ £ÑðÚðôá©Ãð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ " äðóçðð 
Ùðô©Ãð Ãððü×ðð òÙðåÂð" ¨îð òãð¨îðçð ¨îÜÐðð ¦¨î ¸ðÞÜÃð èø| 

òÐðÙÐðòâðò®ðÃð ¨îðÜ¨îð÷ü Ùð÷ü Ðð‚á çððÙð±ßó ¨îó òÀ¸ðð‚Ðð ÑðÜ òãðμððÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| 
ò¸ðçðÙð÷ü 4-12% ¨îó çðóÙðð Ùð÷ü Sn ¨îð÷ äððòÙðâð èð÷Ððð μððòè¦|  4% Sn ¨÷î Ððóμð÷, 
���Ö����������
���%�J�=��
���8�������$���6�����������6���789�"K#�·��$���������Ö�
ÏððÃðô ¨îó ãð¸ðè çð÷ ‚ü¾Ü Ùð÷¾ùòâð©çð ¨îðî ±ð¿Ðð Øðü±ðôÜ èð÷ ¸ððÃðð èø| B ¦¨î ÐðÜÙð 
Ò÷î¸ð èø ¡ðøÜ ãðè Ùðô®Úð ÞÑð çð÷ Ùððøòâð¨î ÞÑð Ùð÷ü ×ðÐðó èô‚á èø|

òãðÜð÷Ïðó ¡òÏð±ßèÂð òãðäð÷æðÃðð¡ð÷ü ¨îð÷ ×ðÁÿðÐð÷ ¨÷î òâð¦, ãðèðû çðÃðèó Ùðøò¾à©çð çð÷ Sn 
Ùðð‚±ß÷äðÐð ̈ îð÷ ×ðÁÿðãðð Ç÷Ðð÷ ̈ ÷î òâð¦ Bi ̈ îð÷ ̧ ððÐðð ̧ ððÃðð èø| 3% Bi ̈ ÷î Ððóμð÷, òÙðå 
����������������
7+���
������������������6���7���%������789�?#�»������$������»���
���
�����������������8�������$��7���%������78�9�6����	��"'"L#���
���
�����������������8��
ÑðÜ Ùððø¸ðõÇ ¦¨î äðò©Ãðäððâðó ¿ð÷çð çðÙððÏððÐð èø|  1% ¨÷î ×ððÜ÷ Ùð÷ü Ùð¸ð×ðõÃðó ¡ðøÜ 
¸ðü±ð ÑßòÃðÜð÷Ïð ¨îó ãðöòÊ èô‚á èø|  ±ß÷Òîð‚¾ ¨îó ÃðÜè ¡ÐÚð ³ðæðáÂð çðüäðð÷ÏðÐð ¦¸ð÷ü¾ 
¨îð÷ ̧ ðð÷Àð ±ðÚðð, Ãðð÷ ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü òÐð¨îâð 1% çð÷ ¡òÏð¨î èø| ÒîðùçÒîð÷Üçð ̈ îð÷ 0.35% 
çð÷ 0.03 Ãð¨î ¨îó Ü÷ü¸ð Ùð÷ü ¸ðð÷Àÿð ¸ððÃðð èø| P ¦¨î £Ã¨öîæ¾ Àó¡ðùò©çÑðÀðÚðºðÜ 
èø ¡ðøÜ Úðè Øðó Ùðøò¾à©çð ¨îð÷ Ùð¸ð×ðõÃð ×ðÐððÃðð èø | Úðè òçðÐ¾òÜïü±ð ¨îó òãðäð÷æðÃðð¡ð÷ü 
¨îð÷ ×ðÁÿðÃðð èø ¡ðøÜ òçðÐ¾òÜïü±ð ¨÷î ÇðøÜðÐð ò¶Í ±ð¿Ðð ¨÷î ¨îðÜÂð ÑßãðöòÄð çðö¸ðÐð ¨îð÷ 
¨îÙð ¨îÜÃðð èø| Úðè P ãððÑðçð Ààðù ¨îÜÃðð èø ò¨î Úðè ç¾óâð ¨÷î çððÆð Ãððü×ð÷ òÙðå 
ÏððÃðô ¨÷î ×ðüÏðÐð-äðò©Ãð ¨îð÷ ¨îÙð ¨îÜ Ç÷Ãðð èø|

¡ÏÚðÚðÐð ¨÷î òâð¦, £ÑðÜð÷©Ãð ¨îðÜ¨îð÷ü ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ Çð÷ ¨üîÑðð÷ò¸ðäðÐð ÚððòÐð Cu-
8Sn-4Bi-0.05P (BMC840) ¡ðøÜ Cu-8Sn-4Bi-1Ni (BMC841) ¨îð 
μðÚðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð | òÎÏððòÃãð¨î ×ð÷ÚðòÜü±ð ×ðÐððÐð÷ ¨îó ÑßòªîÚðð Ùð÷ü ç¾óâð Ñâð÷¾ ÑðÜ 
âðõ¸ð Ñðð£ÀÜ òçðÐ¾òÜïü±ð, ¨îð÷âÀ Üð÷òâðü±ð, ¡Ðð÷ÚðòÜïü±ð ¡ðøÜ òÒîòÐðòäðü±ð Üð÷òâðü±ð 
äððòÙðâð èø|

çðØðó ÑßòªîÚðð ̈ îó òçÆðòÃð ̧ ðøçð÷ òçðÐ¾òÜïü±ð ¡ðøÜ ¡Ðð÷ÚðòÜïü±ð ÃððÑðÙððÐð, ÑßðÜüòØð¨î ¡ðøÜ 
¡üòÃðÙð ¿üÀ ¨îðÙð ¨îð÷ ¡Ððô¨õîòâðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| òÎÏððÃãðóÚð òç¾àÑçð ¡Ððô¨õîòâðÃð 
ÙððÑðÇüÀð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ £ÃÑððÇÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ ‚Ðð òÎÏððÃãðóÚð òç¾àÑçð ¨÷î 
çðõêÙð çðüÜμðÐððÃÙð¨î ¡ðøÜ Ùð¨øîòÐð¨îâð ±ðôÂðð÷ü ¨îð ÙðõâÚððü¨îÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð|

Çð÷Ððð÷ü ÜμðÐðð¡ð÷ü çð÷ ×ðÐðð òÎÏððÃãðóÚð òç¾àÑçð ¨÷î Ùðð‚ªîð÷ çðüÜμðÐðð Ãððü×ð÷ ¨îó òÙðå 
ÏððÃðô, ‚çÑððÃð ‚ü¾ÜÒ÷îçð, ¡μ¶÷ ³ðÐðÃãð (99%) ¡ðøÜ çðÙðÞÑð òãðÃðòÜÃð ÙðèóÐð äðóçðð 
ÎóÑðð÷ü ¨÷î ×ðóμð ¡μ¶÷ çðü×ðüÏð ¨îð çðü¨÷îÃð òÙðâðÃðð èø|  BMC841 òÎÏððÃãðóÚð Ñð¾ƒ¾ó 
¨îó òãðòäðæ¾ Ùðð‚ªîð÷ çðüÜμðÐðð ¨îð÷ òμðëð 1 Ùð÷ü òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø|  ¸ð×ð BMC840 

(Ãððòâð¨îð 1) çð÷ ÃðôâðÐðð ¨îó ¸ððÃðó èøü Ãð×ð BMC841 òÎÏððÃãðóÚð òç¾àÑçð ¨÷î Çð÷Ððð÷ü 
¨î¿ð÷ÜÃðð ¡ðøÜ ÃðÐÚð ±ðôÂð ¸ÚððÇð èð÷Ãðó èø |

ªîÙð çðü. ±ðôÂð BMC840 BMC841

1. ��²���?��´+kt·�´+kt· 98 127

2. ������A��>?����´�pT· 451 470

3. �?���?��?������A��>?���´�pT· 469 517

Çð÷Ððð÷ü ¨îüÑðð÷ò¸ðäðÐð ¨îð÷ ÙðÏÚðÙð ³ðæðáÂð ÑßòÃðÜð÷Ïð ¡ðøÜ Çð÷Ððð÷ ³ðæðáÂð ÇÜ ¨îð÷ 
ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ BMC841 ³ðæðáÂð ¨÷î ±ðôÂððü¨î ¨îÙð Æð÷ ¸ð×ð BMC840 
(òμðëð 2) ¨îó ÃðôâðÐðð ¨îó ±ð‚á |òÐð¨îâð ¨îó £ÑðòçÆðòÃð ¨÷î ¨îðÜÂð BMC841 
ÎðÜð ÑßÇòäðáÃð £μμð Úððüòëð¨î ±ðôÂðð÷ü ¡ðøÜ ³ðæðáÂð ÑßòÃðÜð÷Ïð èø|

òÎÏððÃãðóÚð ò×ðÚðòÜü±ð ¨÷î òâð¦ äðóçðð Ùðô©Ãð Ãððü×ðð òÙðåÂðÏððÃðô ¨îð òãð¨îðçð

������g����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������X�TQRTUWX�UYZ�X\

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: Ñðó çðôÜ÷äð ×ðð×ðõ, Àó. çð÷Ðð ¡ðøÜ ¦.ãð÷Âðô±ðð÷Ñððâð Ü÷ÀƒÀó

Ãððòâð¨îð 1: òÎÏððÃãðóÚð òç¾àÑçð ¨÷î Úððüòëð¨î ±ðôÂð

òμðëð 1: BMC841 òÎÏððÃãðóÚð Ñð¾ƒ¾ó ¨îó Ùðð‚ªîð÷ çðüÜμðÐðð

òμðëð 2: òÎÏððÃãðóÚð òç¾àÑçð ¨÷î ³ðæðáÂð ±ðôÂð 

êð÷ëð ¾àðÚðâð Ùðøçðçðá òÎÏððÃãðóÚð ò×ðÚðòÜü±çð, μð÷ÐÐðø ÎðÜð ò¨î¦ ¸ðð Üè÷ èøü|
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$�%��&������.6����8���6������J���������þ��������� ����� 6������J���� `;�;��ñ¼a���
�
ÐðøÐðð÷ç¾à©μðÜ òÒîâÙð÷ü çðüØððòãðÃð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð èø| £Ðð¨÷î ÑßÇäðáÐð Ùð÷ü çðôÏððÜ ¨îÜÐð÷, 
¡ðçððÐð ÑßòªîÚðð ¨îó êðÙðÃðð ¡ðøÜ £Ðð¨îó ¡ÑðÐðó ãÚððãðçððòÚð¨î çãðó¨îðÚðáÃðð ¨÷î òâð¦ 
¦÷çðó òÒîâÙð÷ü òÀÑððò¸ðò¾ü±ð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü ¨îð÷‚á Øðó ÑßÚððçð ãððü¶ÐðóÚð èð÷±ðó| ¦÷çð÷ èó 
¦¨î ÑßÚððçð Ùð÷ü ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ ÙðÏÚðÙð ÃððÑðÙððÐð ¨÷î ¡üÃð±ðáÃð Ððð‚¡ð÷×ð÷¾ òÒîâÙðð÷ü 
¨îð÷ òÀÑððùò¸ð¾ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¦¨î ò¨îÒîðÚðÃðó ò¶Àÿ¨îðãð òãðòÏð ¨îð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð 
èø | ¨îÙð -âðð±ðÃð Ñðõãðá±ððÙðó ÑðÊòÃð ¨îð÷ ÃðøÐððÃð ò¨îÚðð èø ¡ðøÜ Úðè ÑðÊòÃð ×ðÀ÷ êð÷ëð 
50-300x50-300mm2 ÐðøÐðð÷ ç¾à©μðÜ, Úðèðû Ãð¨î ò¨î çðÙðÃðâð ¨îðûμð çð×çð¾à÷¾ 
ÑðÜ òÀÑððùò¸ð¾ ¨îÜÐð÷ ¨îó êðÙðÃðð Ü®ðÃðð èø | òãðäð÷æð ÞÑð çð÷, À×ðâð Ñð÷Üð÷çð¨îð‚¾ 
Ò÷îÜð÷‚âð÷ò©¾à¨î çððÙð±ßó ÑßÂððâðó ÚððòÐð Sr2FeNbO6 (SFNO) ¦¨î çð×ðçð÷ 
¸ðò¾âð  òãðÐÚððçð èø ¸ðð÷ ¦¨î çðüØððòãðÃð  ÇöäÚð Ñß¨îðäð Òîð÷¾ð÷¨øî¾ðâðð‚¾ èø ¡ðøÜ 
¿ð÷çð ¡ðù©çðð‚À  ‚áÏðÐð çð÷âð çððÙð±ßó ¨îð÷ Øðó òÀÑððùò¸ð¾ ¨îÜ òÇÚðð ±ðÚðð  èø | 

èÙð÷ ÑðÃðð μðâðð èø ò¨î çðÜâð ÃðÜó¨÷î ÎðÜð ÐðøÐðð÷ç¾à©μðÜ À×ðâð- Ñð÷Üð÷çð¨îð‚¾ 
Ððð‚¡ð÷×ð÷¾ òÒîâÙð ¨îð÷ òÀÑððò¸ð¾ ò¨îÚðð ±ðÚðð èø ¡ðøÜ  èð‚Ààð÷¸ðÐð ¸ðÐðÜ÷ò¾ü±ð 
Ñðó‚áçðó çð÷âð ¨÷î òâð¦ ¡ðòÆðá¨î èð‚ò×ßÀ ÑðÊòÃð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð| Úðè 
¨îèÐð÷ ¨îó ¸ðÞÜÃð Ððèóü èø ò¨î ÐðãðóÐðó¨îÜÂðóÚð  ðð÷Ãðð÷ü çð÷ £ÃÑðÐÐð èð‚Ààð÷¸ðÐð (H2) 
$�%��&�6���.��6�����¯��������¯���
��6��������6����8������������
���������������
�������������
789��K��
�8þ��������
�$�%��&���8������������76��/��¢����������6�
�/��������
����%������
����� ���
����� ���� �.���� 789� ���8�� $�%��&� ����� ��7������� �
.�6�� ���6��� ���� �	�>�
Òîð÷¾ð÷‚âð÷©¾àð÷¨øîòÙð¨îâð (PEC) H2 ¸ðÐðÜ÷äðÐð ¨îð÷ ÑðÚððáãðÜÂð ¨÷î ¡Ððô¨õîâð 
çððÙð±ßó ¨÷î òâð¦ çðÜâð ÑßòªîÚðð ¨îó êðÙðÃðð ¨îó ÑðèμððÐð ¨îÜÐð÷ ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð 
78�9�����&���6���
�������������������7���&�����+��%��������8����K�$�%��&��
�8þ��������
�����
¦èçððçð ¨îÜÐðð ¡ÃÚðüÃð ÙðèÃãðÑðõÂðá èøü|

òμðëð 1 Ùð÷ü, òãðòØðÐÐð Àð÷Ñð÷Ð¾  ¦¨îð±ßÃðð ¨÷î òâð¦  èð‚ò×ßÀ Ãð¨îÐðó¨î ÎðÜð Àð÷Ñð 
>��>m�>6������m�	����������%��������¼�`�a�¼½L!"`�a�¼½L!K���`²a�¼½L!�`�a�
x=0.4 òÀÑðð÷ò¸ð¾ òÒîâÙð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| Àð÷òÑðü±ð μððâð¨îÃðð 
¨îð÷ ×ð÷èÃðÜ ×ðÐððÃðð èø ò¸ðçðÙð÷ü òÒîâÙðð÷ü ¨îó ÑðòÜãðèÐð ±ðôÂðð÷ü ¨îó çðôòãðÏðð ×ðÁÿó èø| 
Ñðó‚áçðó ÑððÐðó ×ðü¾ãððÜ÷ ÑßòªîÚðð ¨÷î ÇðøÜðÐð £ÃÑß÷Ü¨î çðð‚¾ð÷ü ÑßòÃðÑððÇÐð Ùð÷ü òÑðÜðòÙðÀ 
×ðèôÑðêðóÚð ÐððùÐð-±ßøÐð çðèðÚðÃðð ¨îÜÃð÷ èøü|

òãðòØðÐÐð Àð÷Ñð ¦çð¦Òî¦Ðð¡ð÷ òÒîâÙðð÷ü ¨÷î ¦©çð-Ü÷ òãðãðÃðáÐð Ñðø¾Ððá ¨îð÷ òμðëð 2 
ÇäððáÃðð èø | òÒîâÙð ¨îó Ùðõâð À×ðâð Ñð÷Üð÷çð¨îð‚¾  çðüÜμðÐðð ¨÷î çðüÜμðÐððÃÙð¨î 
òãðÞÑðÂð Àð÷òÑðü±ð ¨îð÷  Ñß÷òÜÃð Ððèóü ¨îÜÃð÷ èø ò¸ðçð÷ ÑððÜÇäðóá çðüãððè¨î ¨îðûμð Ùð÷ü 
òÐðòêðÑÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| Ñðöæ¿ØðõòÙð Ùð÷ü çð×çð¾à÷¾ Ñðó¨î ¨îð÷ Ç÷®ðð ¸ðð çð¨îÃðð èø|

èÙðÐð÷ü òãðòØðÐÐð Ððð‚¡ð÷×ð÷¾  òÒîâÙðð÷ü (> 100-300òÙðÙðó êð÷ëð) ¨îð÷ òÀÑðð÷ò¸ð¾ 
ò¨îÚðð èø| Úðè Ãð¨îÐðó¨î ¨î‚á ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¸ðøçð÷ Ò÷îÜð÷‚âð÷ò©¾à¨î Ùð÷Ùðð÷Üó, 
çðôÑðÜ ¨÷îÑðòçð¾Ü, Òîð÷¾ð÷-¨üîÀ©¾Ü, èð÷âðð÷±ßðòÒî¨î-òÀ¾÷©¾Üð÷ü ¡ðøÜ ×ðø¾Üó ¡ðòÇ 
Ùð÷ü MIMIIOx òÒîâÙðð÷ü ¨÷î òãðòØðÐÐð Ñß¨îðÜ çð÷ òÀÑðð÷ò¸ð¾ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¡Ððô¨õîâð 
èø, òãðòØðÐÐð £Ìðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü ‚çð ÑðÊòÃð ¨îó ¡ðòÆðá¨î Ñß¨öîòÃð ¡ÑðÐðó ãððòÂðò¸Úð¨î 
ãÚðãðèðÚðáÃðð ¨îð÷ ‚üò±ðÃð ¨îÜÃðó èø| 

��������	
�������
��������������������������������

�����������
����
����

Ððð‚¡ð÷×ð÷¾ òÒîâÙð÷ü
�������@�������	���<����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������Oa*$UZYRTUWX�UYZ�X\

���b��wd���nTe��¹¢�cn*e��¹¢�wT\_nWe��¹¢�jn_e��¹¢�x�����������h������<��K��������
òÒîâÙð òÀÑðð÷ò¸ð¾ ¨îó ¦©çð¡ðÜÀó Ñðø¾Ððá

���b��cd���nTe��¹¢�cn*e��¹¢�wT\_nWe��¹¢�jn_e��¹¢�x�����������h������<��K��������
òÒîâÙð òÀÑðð÷ò¸ð¾ ¨îó ¦Òî‚á¦çð‚á¦Ùð ¶òãð
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£μμð ³ðÐðÃãð ¨îó ¨îðÙÑðø©¾ ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ £ÑðÚðð÷±ð (iii) ÃðÆððî ×ððÇ 
Ùð÷ü,òãðÏãðüçð¨î ¡ÑðÐððÚðð ¸ððÃðð èø | ‚çð Ñß¨îðÜ, 0.1 çð÷ 2 wt% òçðòâð¨îð ¨÷î 
Fe SiO2¨üîÑðð÷ò¸ð¾ ¨÷î ÐðÙðõÐð÷  òãð¨îòçðÃð ò¨îÚð÷ ±ðÚð÷| òçðü¾Ü-³ðÐðÃãð 91-98% 
úD�����������������7��9

‚çð òÜÑðð÷¾á Ùð÷ü òçðòâð¨îð Ñðð£ÀÜ âð÷òÑðÃð ¨îÙÑðð÷ò¸ð¾ ¨÷î Àóçðó ±ðôÂðð÷ü ¨îð÷ 
�
������� ������� 789�:DíÛ����^�� ·:;����l�������8�� ����	����� �����������
òÐðÜóêðÂð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ‚çÃð÷Ùððâð ÷ òμðëð 1 ¡ðøÜ 2 ÎðÜð òÇ®ððÚðð ±ðÚðð 
èø|  ¡Ðð÷âÀ ¨÷î òèç¾øòÜçðóçð âðõÑðð÷ü ¡ðøÜ ¡-¡Ðð÷âÀ ÐðÙðõÐðð÷ü ¨÷î SMC5 ¨îð÷ 
òμðëð 3 Ùð÷ü ÇäððáÚð÷ ±ðÚð÷ èøü, ‚çð¨÷î ¡âððãðð,AC ±ðôÂðð÷ü ¨îð÷ ¡Ððô¨õîâð ×ðÐððÐð÷ 
¨÷î ¨îðÚðá Ñß±ðòÃð ÑðÜ èø | 

ÐðÙðõÐðð SiO2 
(wt%)

Bs
(kG)

Ρ
μΩ-cm

Br
(kG)

μmax Hc
(Oe)

SMC5 0.5 14.64 29.8 12.60 1197 2.74

���þ����������.6����8�����þ�����$�%��&�����*�������+��.��6������������l.��c���J���
���
���Ö������� �7��� ¯�=������� �6�¯������ 78�9� $�%��&� ���3�	�� 6���
���+�
��� ����������
Ùð÷ü ¡òÏð¨î çð÷ ¡òÏð¨î òÐðØðáÜÃðð ÑðÜ ×ðâð Ç÷Ãð÷ èô¦ Ðð¦ ÑßòÃðÙððÐð ¨÷î çððÆð, 
�6��������6�� ���%�
� ���� $�%��&� ���J�������� �
�8þ��������������� ��
� ����� ��
��d����
7��� �7�� 789� �	���j�k��� ��8�� 7���J
�� ���76����� ��
� ���7���	��� `��²��a�
êð÷ëðð÷ü Ùð÷ü ÐðÜÙð μðôü×ð¨îóÚð çððÙð±ßó ¨÷î ¨îðÚðá (SMMs) Ùð÷ü çðôÏððÜ ¨îÜÐð÷ ¨÷î 
ÑßÚððçð ò¨îÚð÷ ¸ðð Üè÷ èøü|  ‚çð¨÷î ¡âððãðð, £μμð ãðð÷â¾÷¸ð, çðóÏðó ò×ð¸ðâðó 
(¦μðãðóÀóçðó) ¨÷î ÃðèÃð çÙðð¾á ò±ßÀ çð÷ £ÃÑððÇÐð, ÑððÜ÷æðÂð ¡ðøÜ ò×ð¸ðâðó ¨÷î 
òãðÃðÜÂð Ùð÷ü ò×ð¸ðâðó ¨÷î Ððô¨îçððÐð ¨îð÷ ¨îÙð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ Àóçðó ¡ðøÜ ¦çðó 
¾àðüçðòÙðäðÐð Çð÷Ððð÷ü ¨÷î òâð¦ £ÐÐðÃð SMMs ¨îð ‚çÃð÷Ùððâð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð 
èø|Fe-Si  âðùòÙðÐð÷¾  ¨÷î òâð¦ Ñðð£ÀÜ ¨îð÷Ü ÑßðÜüØð ¨îÜÐð÷ãððâð÷ £Ñð¨îÜÂðð÷ü 
¨÷î òâð¦ äðôÊ Fe çð÷ SMMs  Ãð¨î ¨îó Ü÷ü¸ð èø| òãðÌðôÃð μðôÙ×ð¨îóÚð ÑðòÜêðÂð 
èçÃðêð÷Ñð (‚á¦Ùð¡ð‚á) òÒîâ¾Ü ¨÷î òâð¦ ¾àðüçðÒîðÙðáÜ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¡ðøÜ ÙðöÇô 
Ò÷îòÜ¾ƒçð è÷Ãðô ¡ð¨îðÜèóÐð Fe Úðð Fe òÙðå ÏððÃðô èø | 

‚çð Ñß¨îðÜ £μμð çðüÃðöòÑÃð μðô×ðü¨îó¨îÜÂð (Bs), ÑßòÃðÜð÷Ïð¨îÃðð (
) ¡ðøÜ 
ÑððÜ±ðÙÚðÃðð (�) ¡ðøÜ òÐð±ßòèÃðð ¨÷î ¡ðâðð (¦μðçðó) ¡ðøÜ Ùðô®Úð Ððô¨îçððÐð ¨÷î 
çððÆð £ÐÐðÃð SMMs Ùððü±ð Ùð÷ü èøü|, ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ, ¡ðãðöòÄð ¨÷î 
������������*���������cc��»����8�����	��������j3�6���»���������^��6��=6������
¨îð÷Ü-âððøçð ¨îó çð×ðçð÷ ¡òÏð¨î Ùððü±ð ãððâðð ±ðôÂðÏðÙðá èø | 

PM ÑßòªîÚðð¡ð÷ü ÎðÜð òÐðòÙðáÃð ÙðöÇô μðôü×ð¨îóÚð ¨üîÑðð÷ò¸ð¾, ÑðöÆð¨î ¨îó ±ðÚðó, 
âð÷òÑðÃð ÐðÜÙð μðôü×ð¨îóÚð Ñðð£ÀÜ çð÷ ×ðÐðð ³ð¾¨î èø| PM Ñßçðüç¨îÜÂð 
£Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨÷î ¡ð¨îðÜ ¡ðøÜ ãð¸ðÐð ¨îð÷ 50% ¨îÙð ¨îÜ Ç÷Ãðð èø | ¸ð×ð ‚çð¨îð÷  
çðÙððÐð ò×ð¸ðâðó £ÃÑððÇÐð ¨÷î òâð¦ Ãð÷¸ðó çð÷ £μμð ¡ðãðöòÄðÚðð÷ü ÑðÜ çðüμððòâðÃð 
ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| Ãðð÷ Úðè âððøè-μðôü×ð¨îóÚð Úðô±ÙðÐð ¨îð÷ ×ðÐðð¦ Ü®ðÃð÷ èô¦ ¨îÂðð÷ü 
¨÷î ×ðóμð ÑðÃðâðó ò×ð¸ðâðó ¨÷î ‚Ðçðôâð÷äðÐð ¡ðãðÃðóá òãðÌðôÃð ³ðð¾÷ ¨îð÷ ¨îÙð ¨îÜ 
Ç÷Ãðð èø| Úðè òãðäð÷æðÃðð ¨îÙð Ððô¨îçððÐð çðòèÃð £μμð çðüÑðöØÃð μðôü×ð¨îó¨îÜÂð 
ÑßÇðÐð ¨îÜÃðð èø|

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü ¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ Fe ¡ðøÜ Fe-Ñðó 
¡ðÏððòÜÃð SMCs ¨îð £ÃÑððÇÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ PM ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡ÑðÐðð‚á 
¸ðð Üèó èø| ‚çð ÑßòªîÚðð Ùð÷ü  (i) çðÙððÏððÐð Ãð¨îÐðó¨î ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ 
99.95% äðôÊ Fe Ñðð£ÀÜ ÑðÜ ¨îð÷¾ SiO2  (ii) çÑðð¨áî Ñâðð¸Ùðð òçðÐ¾òÜïü±ð 

ÑððãðÜ Ùð÷¾âð¸ðóá ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ AC ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ òçðòâð¨îð âð÷òÑðÃð 

Fe ¡ðÏððòÜÃð ÙðöÇô μðôü×ð¨îóÚð çððÙð±ßó
��������	�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������'T�$*X`TRTUWX�UYZ�X\

������@�����?���d���g������	�|G��h7����z�=����������	���������g�7�����CA��s�������f������������������

���b��cd��Y/¢�¥ �º�qX�2 ¨îó ¡ð¨öîòÃð òãðìððÐð ¡ðøÜ EDAX òçðòâð¨îð ¨îó £ÑðòçÆðòÃð ¨îð ÑßÇäðáÐð

���b��wd����?�=������Y/¢�¥ �º�qX�2 ¨îó ÃßóãðÃðð ÑðÜ òçðòâð¨îð ¨îð÷ò¾ü±ð ÑßÇòäðáÃð 
Ùððøòâð¨î ÙððÐðòμðëðÂð

���b��jd��Y/¢�¥ �º��<����������7�	�7/������u��

?���������cd��Y�/��<������������������G�������o���=v��

T\\YT�Y_
^\T\\YT�Y_
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¨î÷ ¡òÎÃðóÚð òÀ¸ðð‚Ðð Øðó ‚çð÷ 1000zC  Ãð¨î ¨÷î £μμð ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ ò¨îçðó ¡ÐÚð 
çðüêððÜ¨î çððÙð±ßó ¨îó ÑßòªîÚðð ¨÷î òâð¦ £ÑðÚðô©Ãð ×ðÐðð Ç÷Ãðð èø

>�����
���&���
������������3	���d�����3��
�A·K�6�86����3�
����8����·'H�2S3-
Cr2FeS4� 6�86�����������%��� �����������ÛéD� ��8�6�&������ �c�¢��"� `>�J�
a�.3��&����
789>�����
���&���
������������3	���d�����A·2 ¨÷î òâð¦ ÑßðÑÃð ¨îó ±ð‚á ¦Ðð¦çð, 
¡ð‚á¦Òî ¡ðøÜ ¡ð‚á¸ðó ç¾à©μðÜ μðÜÂð ¨îð÷ òμðëð 2 (¦,çðó ¦ãðü Àó) ÇäððáÃð÷ èø | 
���	�6��������	�>������������������+��%�����K�'A·2 ¨îð÷ òμðëð  2 ×ðó Ùð÷ü òÇ®ððÚðð 
±ðÚðð èø|

ÐðøÐðð÷ç¾à©μðÜ ¾àðòÐçðäðÐð Ùð÷¾âð äðùâ¨îð÷¸ð÷Ððð‚Àƒçð ¡òÎÃðóÚð £ÃÑß÷Ü¨î/òãðÌðôÃð 
£ÃÑß÷Ü¨î, ¡ðùÑ¾ð÷ ‚âð÷©¾àðùòÐð¨î  ¨÷ îçððÆð èó òμð¨îÐðð‚á ±ðôÂð ¨÷î òâð¦  ¸ððÐðð ¸ððÃðð 
78��%�����67���>�����������������������76����	��j�k�_�6�����$�%��&���8������k���	�����b
ÜðçððÚðòÐð¨î £Ìðð÷±ðð÷ü ¨÷î êð÷ëð Ùð÷ü ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨îó ¦¨î òãðçÃðöÃð åöü®ðâðð ¨÷î òâð¦ 
çððÙð±ßó ¨îó ×ððÇ ¨îó Ùððü±ð ¨îð÷ ×ð÷èÃðÜ ×ðÐððÃðð èø| ÐðøÐðð÷ç¾à©μðÜ ¾àðòÐçðäðÐð Ùð÷¾âð 
äðùâ¨îð÷¸ð÷Ððð‚Àƒçð ¨÷î òãðòØðÐÐð ÒîðùÙðáƒçð ¡ÆððáÃðƒ ¡¨îð×ðáòÐð¨î ÒôîââðÐðá (¡ð‚á¦Òî), 
¡¨îð×ðáòÐð¨î ±ßøÒîð‚Ðð (¡ð‚á¸ðó) ¡ðøÜ ÐðøÐðð÷äðó¾ƒçð (¦Ðð ¦çð) ¨îð÷ òÜÑðð÷¾á ò¨îÚðð 
±ðÚðð èø| ‚Ðð äðùâ¨îð÷¸ð÷Ððð‚Àƒçð ¨÷î òâð¦ òãðòäðæ¾ ±ðôÂð ÑßÇðÐð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü, ‚Ðð 
Òîð÷Ùðáƒçð Ùð÷ü çð÷ ÑßÃÚð÷¨î ¨îó ¡òÎÃðóÚð ØðõòÙð¨îð  Üèó èø ¸ðð÷ ¡ÑðÐð÷ ±ðôÂð ¨÷î òâð¦ 
Úðð÷±ðÇðÐð Ç÷Ãð÷ èø|

Æðð÷¨î Ùððëðð ¡ðøÜ ÑßòÃðòâðòÑð ÑßçÃðôÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î Úðð÷±Úð ±ðôÂðãðÄðð Ùð÷ü Ùð÷¾âð 
äðùâ¨îð÷¸ð÷Ððð‚Àƒçð ̈ ÷î òâð¦ ‚Ðð ÐðøÐðð÷ç¾à©μðÜ ÒîðÙðá ̈ îð çðüäâð÷æðÂð  ¦¨î μðôÐððøÃðóÑðõÂðá 
�����&�789�������6��`A·2) ¨÷î IF, IG ¡ðøÜ NS ÒîðÙðá ¨÷î ¸ðÐðÜ÷äðÐð ¨÷î òâð¦, 
¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü òÐðÚðüòëðÃð ÃððÑðÙððÐð ¡ðøÜ Ç×ððãð ¨÷î ÃðèÃð ÚðüëðãðÃðƒ çðòªîÚð ¿ð÷çð 
±ðøçð ÑßòÃðòªîÚðð ÑðÜ ¡ðÏððòÜÃð ¦¨î ÐðãðóÐð çðüäâð÷æðÂð Ùðð±ðá ¨îð òãð¨îðçð ò¨îÚðð 
±ðÚðð èø | ÐðøÐðð÷ç¾à©μðÜ äðôÊ ¡ðÚðÜÐð (FeSx) ¡ðøÜ ªîð÷òÙðÚðÙð (Cr2S3, Cr3S4) 
çðâÒîð‚À ¨÷î çððÆð èó Fe-Cr ÐðøÐðð÷¨üîÑðð÷ò¸ð¾ çðâÒîð‚À ¨îð÷ Øðó çðÙððÐð Ùðð±ðá ¨îð 
ÎðÜð çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î çðüäâð÷òæðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð | 

òÐðÚðüòëðÃð ÃððÑðÙððÐð ¨÷î ÃðèÃð çðüäâð÷æðÂð ¡ðøÜ  ¡üòÃðÙð £ÃÑððÇ ¨÷î ¾÷âðÜ - Ùð÷À  
Ùðð‚ªîð÷ç¾à©μðÜ ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î ªîÙð Ùð÷ü Ç×ððãð ¸ðøçð÷ ÑßÇäðáÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, 
¨îç¾Ùð òÀ¸ðð‚Ðð òÜ¦©¾Ü ̈ îð÷ (Ñð÷¾÷ü¾ âðüò×ðÃð) òÀ¸ðð‚Ðð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø | òÜ¦©¾Ü 

ÐðøÐðð÷ç¾à©μðÜ ¾àðòÐçðäðÐð Ùð÷¾âð äðùâ¨îð÷¸ð÷ÐððÀƒçð ¨îð çðüäâð÷æðÂð 

���
��@7���������@����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������$Q_XORTUWX�UYZ�X\

Úðð÷±ðÇð¨îÃððá: Ñðó.ãðó.ãðó. åóòÐðãððçð

���b��cd�����<�7��
����»�?��;�����?����@?��n�etq/�q2�n	�7e��f����/�Yq/oU2S3 ¨îüÑðð÷ò¸ð¾ Ñðð£ÀÜ

K�'A·2

FeS
Cr2S3

���b��w�d�n�e����<�7��
����»�?��;�����?����@?���q2���f����A�7G���f��n	�7e�����������?��g���v�����������h�w+/�q2�����G���n<�7e��?����@?��°�/�q2���v���nh7e�<��A����|�?��¼��������°&/�q2

nTe

nWe

(b)

n_e
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¨îðùÑðÜ ¡ÑðÐðó £μμð ÃððÑðóÚð òãðÌðôÃð μððâð¨îÃðð ¨÷î ¨îðÜÂð ÆðÙðáâð ¡ðøÜ òãðÌðôÃð 

¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ çð×ðçð÷ ÙðèÃãðÑðõÂðá çððÙðò±ßÚðð÷ü Ùð÷ü çð÷ ¦¨î èø | Ãððü×ð÷ Ùð÷ü 

Ùð¸ð×ðõÃðó  ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü £μμð ÑßÇäðáÐð çððÙð±ßó è÷Ãðô ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ð (CNTs) 

¨îð £ÑðÚðð÷±ð ×ðÁÿÃðó Ùððü±ð ¨îð÷ ÑðõÜð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ×ðèôÃð èó ¡ð¨îæðá¨î ÙððÐðð 

¸ððÃðð èø| èðâððüò¨î ×ðèôâð¨î ¨üîÑðð÷ò¸ð¾ Ùð÷ü çðó¦Ðð¾ó ¨÷î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨îó ¸ððûμð 

ÑðÜ ¡òÏð¨î Òîð÷¨îçð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø ©Úðð÷üò¨î ×ðèôâð¨î çðó¦Ðð¾ó âðμðóâð÷ ¡ðøÜ 

¡Ððô¨õîâð èð÷Ãð÷ èøü| èðâð ¨÷î ãðæðð÷áÈ Ùð÷ü, çðó¦Ðð¾ó  çðôÇöÁÿ ÏððÃðô Ùðøò¾à©çð ¨üîÑðð÷ò¸ð¾ 

(MMCs) ¨îó ×ðÁÿÃðó èô‚á Ýòμð ¨îð÷ ¡ð¨îòæðáÃð ¨îÜ Üè÷ èø| âð÷ò¨îÐð, ¨üîÑðð÷ò¸ð¾ 

¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü çðó¦Ðð¾ó/×ðèôâð¨î Úðð çðó¦Ðð¾ó/òçðÜøòÙð¨î çðó¦Ðð¾ó/¦Ùð¦Ùðçðó 

¨üîÑðð÷ò¸ð¾ Ðð÷ èóÐð Úððüòëð¨î ±ðôÂðð÷ü ¨îð÷ ÇäððáÚðð  èø| £μμð ÑßÇäðáÐð çðó¦Ðð¾ó/ÏððÃðô 

Ùðøò¾à©çð ¨üîÑðð÷ò¸ð¾ ÃðøÚððÜ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ Çð÷ Ùðô®Úð ÙðôÉð÷ü ¨îð÷ èâð ò¨îÚðð ¸ððÐðð 

èø| çð×ðçð÷ Ñðèâðð, ÏððÃðô Ùðøò¾à©çð Ùð÷ü ¡âð±ð-¡âð±ð ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ð  ¨îð 

£òμðÃð Òøîâððãð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø ¡ðøÜ ÇõçðÜð ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ð ¡ðøÜ Ùðøò¾à©çð 

¨÷î ×ðóμð ÑßØððãðó ‚ü¾ÜÒ÷îòçðÚðâð çðü×ðüÏð èø| ØðõÃðÑðõãðá çðÙðçÚðð ¨îð÷ èâð ¨îÜÐð÷ ¨÷î 

òâð¦ ,ÏððÃðô Ùðøò¾à©çð Ùð÷ü ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ð ¨îó Òøîâððãð ¨÷î òâð¦ ±ð÷üÇ òÙðòâðü±ð 

¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¦¨î ¡ðäðð¸ðÐð¨î Ãð¨îÐðó¨î çððò×ðÃð èô¡ð èø| ¨îðùÑðÜ ¡ðøÜ ¨îð×ðáÐð 

ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ð ¨÷î ×ðóμð ¨÷î ‚ü¾ÜÒ÷îçð çðÙðçÚðð ¨îð÷ èâð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, Ùðøò¾à©çð- 

¡âððùòÚðü±ð ÃðÃãðð÷ü ¨÷î ¡âððãðð, ‚ü¾ÜÒ÷îçð Ùð÷ü ¨ôî¶ ÑßòÃðòªîÚðð (ÚððÐðó ¨îð×ððá‚À 

±ð¿Ðð) çðôòÐðòäμðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ Ùðøò¾à©çð-¡âððùòÚðü±ð Çöòæ¾¨îð÷Âð ¨îð ¡ØÚððçð 

ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø| ãðÃðáÙððÐð ¡ÏÚðÚðÐð Ùð÷ü,  Ùðøò¾à©çð--¡âððùòÚðü±ð ÃðÃãð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü 

ÑßØððòãðÃð ‚ü¾ÜÒ÷îòçðÚðâð çðü×ðüÏðð÷ü ¨÷î çðôÏððÜ ÑðÜ ªîð÷òÙðÚðÙð ¨îð ÙðõâÚððü¨îÐð ò¨îÚðð 

¸ðð Üèð èø ¡ðøÜ ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ð ¡ðøÜ Cu-Cr Ùðøò¾à©çð ¨÷î ×ðóμð ‚ü¾ÜÒ÷îçð 

Ùð÷ü Cr3C2 ¨îó ¦¨î ÑðÃðâðó çðüªîÙðÂð ÑðÜÃð ¨÷î ÒîðùÙð÷áäðÐð ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ òãðÌðôÃð 

¡ðøÜ Úððüòëð¨î ±ðôÂðð÷ü Ùð÷ü ãðöòÊ ¨îó ±ð‚á èø |

>����cc�����^���$�%��&� ����.� ��
	�`����a� ����� ����J�����8�������������� �������

¦ãðü ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ð ¨÷î ¨îμμð÷ Ùððâð ¨îð÷ Ùðð‚âÀ ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ ×ððÇ Ùð÷ü, 

1 ³ðü¾÷ ¨÷î òâð¦ 600 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ èð‚Ààð÷¸ðÐð ¨÷î òÐðòèÃð ¨îð÷ ¨îÙð 

�����.���9��������8j��=��������6��7���?����6��������	�>��?L����

�����	�������

ÑðÜ çÑðð¨áî ÑâððºÙðð òçðòÐ¾òÜïü±ð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ CNT/Cu ¨üîÑðð÷ò¸ð¾ Ñðð£ÀÜ 

����� ���6��&� ���������������8��"LL�LHb���6�����
�7
������.������	?�;���

Ç×ððãð òÇÚðð ±ðÚðð | çðõêÙðÃðÙð ¨î¿ð÷ÜÃðð ¡ðøÜ òãðÌðôÃð μððâð¨îÃðð ÙððÑð ¨îð÷ òçðÐ¾Àá 

ÐðÙðõÐðð÷ü ÑðÜ ×ðÐððÚðð ±ðÚðð èø ¡ðøÜ Cu-CNT ¡ðøÜ çðüÇòØðáÃð ‚âð÷©¾àð÷Ððð‚ò¾¨î 

¨îò¿Ðð òÑðμð (‚á¾óÑðó) Ãððü×ðð ¨îð÷, Ãððòâð¨îð 1 çð÷ ÃðôâðÐðð ¨îó ±ð‚á èø |‚á¾óÑðó 

Cu ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü Cu- Cr/CNT ¨üîÑðð÷ò¸ð¾ ¨îó òãðÌðôÃð μððâð¨îÃðð ¨îÙð èð÷ 

¸ððÃðó èø, èðâððüò¨î ¨î¿ð÷ÜÃðð Ùð÷ü ãðöòÊ ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜïü±ð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¦¨î 

¡òÃðòÜ©Ãð âððØð èø | Ãððòâð¨îð 1 çð÷ Úðè çÑðæ¾ èø ò¨î  ãðè Cr/CNT ¨üîÑðð÷ò¸ð¾ 

¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü Cu- Cr/CNT ¨üîÑðð÷ò¸ð¾ ¨÷î ×ð÷èÃðÜ ±ðôÂðð÷ü ¨îð÷ ÇäððáÃðó èø |  

çððÙð±ßó
±ðôÂð

òãðÌðôÃð μððâð¨îÃðð, % IACS ¨î¿ð÷ÜÃðð, HV0.05

�rp�o^ 95 60

o^/otr 44 87

o^/oU/otr 67 110

çðÙð÷òÃð¨î Cu- Cr/CNT ¨üîÑðð÷ò¸ð¾ ¨÷î Ùðð‚ªîð÷ç¾à©μðÜ ¨îó òμðëð 1 ¨÷î 

‚âð÷©¾àðùÐð Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñð ç¨øîòÐðü±ð ÎðÜð ¸ððûμð ¨îó ±ð‚á | 2 μm ¨÷î Ãððü×ðð 

Ùðøò¾à©çð Ùð÷ü ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ð ¨îó çðÙðÞÑð òãðÃðÜÂð ¨îð÷ Ùðð‚ªîð÷ç¾à©μðÜ ÎðÜð 

Ç÷®ðð ±ðÚðð èø | 

‚çðòâð¦ Úðè ¡ÐðôÙððÐð âð±ððÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø ò¨î ¨î¿ð÷ÜÃðð ¡ðøÜ ¨îð×ðáÐð 

ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ð ¨î÷ çðôÇöÁÿó¨îÜÂð ÎðÜð òãðÌðôÃð μððâð¨îÃðð ¨îó ãðöòÊ çðó¦Ðð¾ó /Cu- 

Cr  ‚ü¾ÜÒ÷îçð ¡ðøÜ Cu- Cr  Ùðøò¾à©çð ¨÷î ØðóÃðÜ ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ð ¨÷î çðÙðÞÑð 

òãðÃðÜÂð ÑðÜ £μμð ‚ü¾ÜÒ÷îòçðÚðâð äðò©Ãð çð÷ £ÃÑðÐÐð èð÷ çð¨îÃðð èø |çðüêð÷Ñð Ùð÷ü, 

Cu- Cr/CNT ¨üîÑðð÷ò¸ð¾ Ñðð£ÀÜ ÏððÃðô Ñßð÷çð÷òçðü±ð ¡ÑðÐðó £μμð ¨î¿ð÷ÜÃðð ¡ðøÜ 

òãðÌðôÃð μððâð¨îÃðð ¨÷î ¨îðÜÂð ¨ôî¶ ÑßÙðô®ð Ãð¨îÐðó¨îó âððØð òÇ®ðð çð¨îÃðð èø | 

£Ðð¨÷î ¡ÑðÐð÷ ÃðÐÚð ±ðôÂðð÷ü ¨÷î òâð¦ çðÙð÷ò¨îÃð ÐðÙðõÐð÷ ¡ðøÜ ‚Ðð- À÷ÑÆð  TEM ¨îó 

¡±ðâðó òãðäð÷æðÃðð¦û Ñß±ðòÃð ÑðÜ èø|

¨îðùÑðÜ-ªîð÷òÙðÚðÙð çðó¦Ðð¾ó ¨üîÑðð÷ò¸ð¾ ¨îð òãð¨îðçð

�<���	�7�����CA��s�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������WaT\_U^RTUWX�UYZ�X\

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ¸ðó. òäðãð¨ôîÙððÜ, Ñðó.ãðó.ãðó. åóòÐðãððçð, Àó. μðªîãðÃðóá, ¸ðó. ãðó. ¡ðÜ. Ü÷ÀƒÀó ¡ðøÜ ¾ð¾ð ÐðÜòçðü±ð Üðãð

?���������c�d���g��z�����otrl��oZ������g�y�=?����f�������b������=v�

���b��cd���T���f��qpq��������������������o^/�oUlotr�����������G��������
M���<GL>����
Ñßð÷çð÷çÀ Ãððü×ð÷ Ùðøò¾à©çð Ùð÷ü ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ð ¨÷î  çðÙðÞÑð òãðÃðÜÂð  ¨îð çðü¨÷îÃð èø | 
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��8��²a���ñ'?L#���ñ2| òμðëð-1 Ùð÷ü, ¨îÙð ³ðÐðÃãð ¨÷î Ñðõãðá¨îðâðóÐð Òîð÷Ùðð÷ü (
 = 
B!?'?!L�� ²²'"a�������>�������3�d���
������������%��	���
����J��J����8���c�¢�'K�
¨÷î ¾ó‚á¦Ùð çðõêÙð±ßðÒî Ùð÷ü rGO-50% ZrO2  çðÙð±ß ¨÷î ¨ôüîÀòâðÃð çðõêÙð çðüÜμðÐðð 
¨îð÷ ÇäððáÚðð ±ðÚðð èø|  

òØðÐÐð-òØðÐÐð Ñß¨îðÜ ¨÷î Ãð÷âð ¡ðøÜ ¨îð×ðáòÐð¨î òãðâðÚð¨î Òîð÷Ùð Ùð÷ü ¡ÃÚðüÃð £μμð 
çðÜüÏßÃðð, ¡ãðäðð÷æðÂð ¨îó êðÙðÃðð ÑßÇðÐð ¨îÜÃðó èø| ÑßÚðð÷±ð è÷Ãðô òãðòäðæ¾ 1 mg  ¨÷î 
m���������������������
������������	�'�%�	��`z��'�����a����Ö+��������¤��������9����	��
���3���d�+���
���������&��������6���������=¢����½�`A�'A�ab�A�������������������
�
������������%�����������78��%�7����A����8��A��m�����������
����¯������8����������
ãð¸ðÐð èøü| ÇõçðÜ÷ Ò÷î¸ð Ùð÷ü ò¸ð¨îð÷áòÐðÚðð ¨îó Ùððëðð ×ðÁÿðÐð÷ ¨÷î ¨îðÜÂð ¡ãðäðð÷æðÂð 
ÑðÜ ¡ð¨öîòÃð òãðìððÐð ¨÷î ãðøÏðó¨îÜÂð ¨÷î ÑßØððãð ¨îð÷ çÑðæ¾ ÝÑð çð÷ Ãððòâð¨îð- 1 Ùð÷ü 
çððÜÂðó×ðÊ Ç÷®ð÷ ¸ðð çð¨îÃð÷ èøü, ¸ðèðü òãðòãðÏð Ãð÷âð ¡ðøÜ ¨îð×ðáòÐð¨î òãðâððÚð¨î ¨÷î 
òâð¦ òãðäðôÊ rGO äðó¾ ¸ðøçð÷- Òîð÷Ùðð÷ü ¨÷î Ùðô¨îð×ðâð÷ çðÙð±ß Òîð÷Ùð £ÃÑððÇÐð Ùð÷ü 
¡ãðäðð÷æðÂð   ~ 30-40% ¨îó ×ðÁÿð÷ÃðÜó Ç÷®ðó ±ð‚á èø|

   
 

çðó¦Ðð¾ó Gr-

çðó¦Ðð¾ó

Gr-

çÑðð÷ü±ð

rGO + 

¨îð÷ò¾ü±ð

ãðÃðáÙððÐð ¨îðÚðá

rGO rGO-

25 ZrO
2

rGO-

50 ZrO
2

±ðçðð÷âð÷Ðð - - - 90 95 110 125

Ùðð÷¾Ü ¡ðùÚðâð 80* 85 70 100 75 90 110

©âðð÷Üð÷ÒîðÙðá 120 105 85 100 105 110 130

¾ð÷âðõ¦Ðð 60 120 55 95 80 90 110

¨ôîò¨üî±ð 
¡ðùÚðâð

- 105 75 120 60 70 90

èðâð èó Ùð÷ü, ±ßðÒîóÐð ÑðÜ ¡ðÏððòÜÃð Úððüòëð¨î çð÷ âð÷¨îÜ Ãð÷âð ¡ãðäðð÷æðÂð ¨÷î 
¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ Ãð¨î  ¡òÃðòÐðÙÐð ³ðÐðÃãð ¨÷î òÀ¸ðð‚Ðð ¡ðøÜ çðüäâð÷æðÂð, 
çðÜüÏß, òëðòãðÙð Òîð÷Ùçð ¨÷î ¨î‚á òÜÑðð÷¾÷áÈ çððÙðÐð÷ ¡ðÚðó èøü| Úðèðü èÙð òÇ®ððÃð÷ 
èø ò¨î ¡ð¨öîòÃð¨î òãðìððÐð ÃðÆðð ±ßðÒîóÐð ¸ðøçð÷- ÐðøÐðð÷ªîç¾ðâðð‚Ðð ò¸ð¨îð÷áòÐðÚðð 
‚¨îð‚á ¨÷î çððÆð ³ðÐðÃãð ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ ÑßòÃð×ðâð ÎðÜð ¦÷çð÷ ±ßðÒîóÐð ¡ðÏððòÜÃð 
Òîð÷Ùð ¨îð÷ ‚ü¸ðóòÐðÚðÀá ¨îÜ çð¨îÃð÷ èøü| ò¸ð¨îð÷áòÐðÚðð ¨÷î çððÆð ‚çð òÐðÙÐðó¨öîÃð 
�
�m�
6���������_j������`��ña��m��������
�M���	���������`�z�°��z������z��a�
ÎðÜð ÃðøÚððÜ ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø, ¸ðèðü òÐðÙÐð ò¸ð¨îð÷áòÐðÚðð òãð®ðüÀÐð £ÃÑððÇ ¨îó 
ÑðÜÃðÇðÜ çðõêÙð çðüÜμðÐðð Ùð÷ü ò¸ð¨îð÷áòÐðÚðð ÐðøÐðð÷¨îÂð èð÷Ãðð èø, ̧ ðð÷ çðüØððòãðÃð ÇÜðÜð÷ü 
¨îð÷ ¨îãðÜ ¨îÜ ÑðÜÃð (Óâðø©çð) ¨îð÷ ¾õ¾Ðð÷ çð÷ ×ðμððÃðð èø| £μμð ò¸ð¨îð÷áòÐðÚðð 
çððüÍÂðÃðð ÑðÜ Òîð÷Ùð ¨÷î ¡ð¨öîòÃð òãðìððÐð Ùð÷ü ¦¨î £ââð÷®ðÐðóÚð ×ðÇâððãð Ç÷®ðð 
±ðÚðð èø, ̧ ðøçð÷- çðÙðöÊ ò¸ð¨îð÷áòÐðÚððü êð÷ëðð÷ü Ùð÷ü ÑðõÂðáÃð: ̈ ôüîÀòâðÃð ¡ðøÜ ò¸ð¨îð÷áòÐðÚðð 
¨÷î ®ððâðó (çðÙððÑÃð) êð÷ëðð÷ü Ùð÷ü ¡ðüòäð¨î ¨ôüîÀòâðÃð ÃðÆðð ò¸ð¨îð÷áòÐðÚðð ÜòèÃð êð÷ëðð÷ü 
Ùð÷ü ÑðõÂðáÃð: ¡-¨ôüîÀòâðÃð èð÷Ãð÷ èøü, ¸ðð÷ òãðòØðÐÐð ¡ð¨îðÜ ¨îó ÃðÜè  Óâðø©çð ¨îó 
çðüÜμðÐðð ÑðõÂðáÃð: ¸ððâð ¨÷î çðÙððÐð ¡ðÑðçð Ùð÷ü ¸ðôÀÿ÷ èð÷Ãð÷ èøü| ¡ð¨öîòÃð¨î òãðìððÐð 
Ùð÷ü ÑßÚðð÷±ððÃÙð¨î ÝÑð çð÷ ÑðòÜãðÃðáÐð Ç÷®ðð ±ðÚðð, ò¸ðçðÙð÷ü ¡ðòÂãð¨î ±ðòÃðäðóâð 
¡Ððô¨îÜÂð ÎðÜð òçðÊðüòÃð¨î ÝÑð çð÷ ò¸ð¨îð÷áòÐðÚðð ¨÷î ¡ÐÃðòÐðáòèÃð ¨îðÚðá ¨îð ãðÂðáÐð 
ò¨îÚðð ±ðÚðð èø ÃðÆðð Àó¦Òî¾ó ¨îó ±ðÂðÐðð,  òÎÃðóÚð Ò÷î¸ð ÑßòÃð×ðâð ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ 
Òîð÷Ùð ¡ðÏððòÜÃð ±ßðÒîóÐð ¨îó çðÆððçðüØðãð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¨îó ±ð‚á| èð‚ò×ßÀ Òîð÷Ùð 
Ùð÷ü £ÑðòçÆðÃð £μμð ò¸ð¨îð÷áòÐðÚðð ¨îó Ùððëðð ¨÷î ¨îðÜÂð Ñðõãðá¨îðâðóÐð (òÑßçð¾ð‚Ðð) 
Òîð÷Ùðð÷ü ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü Úððüòëð¨î ÑßòÃð×ðâð ¨÷î çððÆð-çððÆð Ãð÷âð ¡ãðäðð÷æðÂð ¨îó 
êðÙðÃðð £ÐÐðÃð èð÷Ãðó èø| 

����������6��������
���j������ñ���
���¯����
�������

�����*���������
_m��������$��������
ÑßÚðð÷±ð çð÷ çðüäðð÷òÏðÃð èÙðÜ ÑßòªîÚðð ÎðÜð ÃðøÚððÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð| ÃðóÐð òØðÐÐð-òØðÐÐð 
çðü³ð¾Ððð÷ü ¨÷î Òîð÷Ùðð÷ü ¨îó ¸ððüμð ¨îó ±ð‚á- A) äðôÊ  rGO, B) rGO-25% ZrO2  

ò¸ð¨îð÷áòÐðÚðð ÐðøÐðð÷¨îÂð Ñß×ðòâðÃð, ¡ð¨öîòÃð òãðìððÐð çð÷ ÃðøÚððÜ ±ßðÒîóÐð 

¡ðÏððòÜÃð Òîð÷Ùð
h7����M�g�?�7��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������_X*QY\_^WRTUWX�UYZ�X\

òμðëð-1. çðÙð±ß Òîð÷Ùð ¨îð òÀò¸ð¾âð çðõêÙð±ßðÒî 

���b�/wd������������������f������v������<��i�/<��i���=��h���?��U&��Å��f><������<��i��U&�/¥¢#U�2 ¨üîÑðð÷ò¸ð¾

 Ãððòâð¨îð-1. òØðÐÐð-òØðÐÐð çðó- ¡ðÏððòÜÃð çððÙð±ßó ¨÷î Ãð÷âð / 
�g����������g�A���|�v��!���?�����n �l �e
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ãðçëð çãðÚðü çðÒîð‚á ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü ÐðãðóÐð ¾ð‚¾÷òÐðÚðÙð 
Àð‚¡ðù©çðð‚À ¡ðÏððòÜÃð çððÙð±ßó ¨îð÷ òãð¨îòçðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø|¡ðÙðÃððøÜ ÑðÜ 
¡ÑðÐðó ¡μ¶ó Òîð÷¾ð÷ ¨øî¾ðâðð‚¾ ±ðòÃðòãðòÏð ¨÷î ¨îðÜÂð çãðÚðü çðÒîð‚á ¨îÃððá ¨÷î ÞÑð 
Ùð÷ü ¾ð‚¾÷òÐðÚðð ¨îð ÑßÚðð÷±ð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| ÐðøÐðð÷ ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ÑßòÃðòªîÚððäðóâð çðÃðè 
êð÷ëð ×ðÁÿÐð÷ ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü Òîð÷¾ð÷¨øî¾ðâðð‚¾ ±ðòÃðòãðòÏð ¨îð÷ ×ðÁÿðÃðð èø |¦Ððð¾÷çð ¡ðøÜ 
Þ¾ð‚âð ¨÷î çðüÚðð÷¸ðÐð Ùð÷ü ¾ð‚¾÷òÐðÚðð ¨÷î Òîð÷¾ð÷¨øî¾ðâðð‚¾ ±ðòÃðòãðòÏð ¨îð 70:30 
¨÷î ¡ÐðôÑððÃð Ùð÷ü ×ðÁÐð÷ ¨îð ÑðÃðð μðâðÃðð èø | èðâððüò¨î, ¸ÚððÇðÃðÜ ÃððÑðÙððÐð òçÆðÜ 
μðÜÂð Ùð÷ü ¡ðøÜ, £μμðÃðÙð Òîð÷¾ð÷¨øî¾ðâðð‚¾ ±ðòÃðòãðòÏð ÏððÜÂðð ¨î÷ ¨î‚á ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü 
Ùð÷ü Þ¾ð‚âð ç¾à©μðÜ ¨îÂðð÷ü ¨îð÷ ¡ÃÚðòÏð¨î ÑßðÆðòÙð¨îÃðð Üèó èø| ¸ð×ð Úðè ÏððÃðô ¨÷î 
çððÆð ÞÑððüÃðòÜÃð èð÷Ãð÷ èøü Ãðð÷ Úð÷ òÐðÜüÃðÜ çðõêÙð ¸ðóãðð÷ü ÑðÜ ÑßØððãð ÀìðâðÃð÷ ÜèÃð÷ 
èøü | ‚çð÷ èÙð÷äðð ¡òÏðÙððÐðÃð: Ùðð‚ªîð÷Ðð Úðð £Ñð-Ùðð‚ªîð÷Ðð ¡ð¨îðÜ Ùð÷ü 100 nm 
çð÷ ×ðÀÿð ¨îÂð ¸ðð÷ ò¨î ÐðøÐðð÷ç¾à©μðÜ ¨÷î ¨îðÜÂð ¡Øðó Øðó çðØðó ±ðôÂðð÷ü çð÷ Úðô©Ãð èð÷ 
£çð÷ çãðó¨îðÜ ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø | ¦÷çð÷ ¨îÂð çðôÜòêðÃð ÃðÜó¨÷î çð÷ ÑßÚðôò©Ãð ¨÷î òâð¦ 
¡ðçððÐð èð÷Ãð÷ èøü |  ¦÷çðó çððÙð±ßó çðØðó ©ãððü¾Ùð ¡ð¨îðÜ ±ðôÂðð÷ü ¨÷î òâð¦ âððØðÑßÇ èø 
¡ðøÜ çãðÃðüëð ãððÃððãðÜÂð Ùð÷ü ÐðøÐðð÷¨îÂðð÷ü ¨îð÷ òÐðÙðôá©Ãð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü ¨îð÷‚á ®ðÃðÜð Ððèóïü èø 
¸ðð÷ ±ðüØðóÜ òãðæðøâð÷ ÑßØððãð ¨÷î ¨îðÜÂð èð÷ çð¨îÃðð èø| ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î çðØðó £Ñðâð×Ïð 
ÃðÆÚðð÷ü ¡ðøÜ ÑßðÆðòÙð¨îÃðð ¨÷î çÑðæ¾ó¨îÜÂð ¨÷î çððÆð ÐðøÐðð÷ç¾à©μðÜ ¾ð‚¾÷òÐðÚðð 
çððÙð±ßó ¨îð÷ Ùðð‚ªîðùÐð/£Ñð-Ùðð‚ªîðùÐð ¡ð¨îðÜ  Ùð÷ü òãð¨îòçðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø ¸ðð÷ 
òëð¸ÚððÃð çãðÚðü ‚¨î¾ƒ¿÷ Þ¾ð‚âð ÐðøÐðð÷Üð÷À Ùð÷ü ãðø¨îòâÑð¨î ¦Ððð¾÷çð μðÜÂð×ðÊ ¨îÂðð÷ü 
¾ð‚¾÷òÐðÚðð ¨îð Þ¾ð‚âð ¶Àÿ ¡ðøÜ ÑðòÜãðòÃðáÃð μððûÇó ÏððÃðô ¨îð÷ ¦¨îð±ß ¨îÜ Üèó èø| 

Úð÷ ¨îÂð ¾ð‚¾÷òÐðÚðð ¨÷î £μμð ÃððÑðÙððÐð òçÆðÜÃð èð÷Ðð÷ ¨÷î Þ¾ð‚âð μðÜÂð ¨÷î ÑßÙðô®ð 
³ð¾¨î èð÷Ãð÷ èøü|Úð÷ çãðÚðü çðÒîð‚á,  Çô±ðáÐÏðÜð÷Ïðó, ãððÚðòãð¨î çðÒîð‚á, Úðõãðó çðüÜêðÂð, 
μðÙð¨îÇðÜçðÃðè  ¡ðòÇ ¨÷î £Ã¨öîæ¾ ±ðôÂðð÷ü çð÷ Úðô©Ãð èø |‚Ðð çðØðó ¨÷î ¨îðÜÂð 
ÐðøÐðð÷ç¾àμðÜ ±ðôÂð ¡ÑðÐðó ãÚðò©Ãð±ðÃð ³ð¾¨îð÷ü ÃðÆððòÑð Ùðð‚ªîð÷Ðð Úðð £Ñð Ùðð‚ªîð÷Ðð 
¡ð¨îðÜ ªîÙð Ùð÷ü Ùððø¸ðõÇ èø |

òμðëð 1 Ùð÷ü ç¨øîòÐðü±ð ‚âð÷©¾àðùÐð Ùðð‚ªîð÷±ßðÒî ( SEM) Ùð÷ü 0.5 μm çð÷ 1.5 μm 
Ãð¨î ¨÷î ¡ð¨îðÜ ¨îó çðóÙðð êð÷ëð ¨îð÷ ÇäððáÚðð ±ðÚðð èø | òμðëð 3 ®ðüòÀÃð ¨îÂð ¨îó 
SEM ¶òãð ¨îð÷ ÇäððáÃðð èø ¸ðð÷ çÑðæ¾ ÞÑð çð÷ êð÷ëð Ùð÷ü ÐðøÐðð÷ÜðùÀ ¨÷î Ü÷òÀÚðâð çãðÚðü 
çðüÚðð÷¸ðÐð òÇ®ððÃð÷  èøü | 

Çô±ðáÐÏðÜð÷Ïðó ±ðôÂð ¨îó ãðçëð çãðÚðü çðÒîð‚á ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¡ÃÚðüÃð ÙðèÃãðÑðõÂðá 
èø, çðð÷ò®ðÃð ¸ðøòãð¨î ÑßÇõæðÂð ¡ðøÜ äðÜóÜ Ùð÷ü èð÷Ðð÷ ãððâð÷ ÑðçðóÐðð çð÷×ðôÙð (sebum) 
±ðüÏð ¨îð÷ ¸ðÐÙð Ç÷Ãðó èø |ªîð÷Ùðø¾ð÷±ßðÒîó ±ðøçð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ ±ðøçðóÚð ÑßÇõæð¨î 
òÀ±ß÷äðÐð ¨÷î òÀ¡ð÷Àð÷Ü÷Ð¾ ±ðôÂð ¨îð ÑðÜóêðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð | 1 ‚üμð ãð±ðá ¨î÷ çðõÃðó 
¨îÑðÀÿ÷ ̈ î÷ ¦¨î ¾ô¨îÀÿ÷ ̈ îð÷ 0.2% wt ¦¨îð±ßÃðð ̈ îó ×ðüÇ ¾ð‚¾÷òÐðÚðð Ùð÷ü Àõ×ððÚðð ±ðÚðð 
¡ðøÜ 15 òÙðÐð¾ ¨÷î òâð¦ £çð÷ ÍòãðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð | 

£çð¨÷î ×ððÇ ‚çð÷ è¾ð òÇÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ ¡òÃðòÜ©Ãð ÃðÜâð ÇõÜ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ 
òÒîâ¾Ü Ñð÷ÑðÜ Ùð÷ü òÐðμðð÷Àÿð ±ðÚðð| ‚çð ¾ô¨îÀÿ÷ ¨îð÷ òÒîÜ çð÷ çðõ®ðÐð÷ ¨÷î òâð¦ ‚çëðó 
¨îó ±ðÚðó ¡ðøÜ £çð¨÷î ×ððÇ, ÑðÜóêðÂð ÑßÚðð÷¸ðÐð ¨÷î òâð¦ ‚çÃð÷Ùððâð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

‚çð ¨îÑðÀÿ÷ ¨÷î ¾ô¨îÀÿ÷ ¨îð÷ ÑðÜóêðÂð òÜ¦©¾Ü Ùð÷ü Ü®ðð ±ðÚðð ¡ðøÜ çððøÜ òçðÙÚðôâð÷¾Ü 
òÐðÜðãðÜÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð| òÜ¦©¾Ü ±ðøçð ªîð÷Ùðø¾ð÷±ßðÒîó ‚¨îð‚á çð÷ ¸ðôÀÿð èô¡ð 
Æðð| Ùððø¸ðõÇð ÑðÜóêðÂð ÙððÐð¨îð÷ü ¨÷î ¡ÐðôçððÜ, òÜ¦©¾Ü ¨îð÷ ¦¨î ÑðÜóêðÂð ±ðøçð 
ÑßÇõæð¨î ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¦çðó¾øòâÀèð‚À ¨÷î 500 ÑðóÑðó¦Ùð çð÷ ‚ü¸ð÷©¾ ò¨îÚðð ±ðÚðð 
| ¨îð×ðáÐð Àð‚¡ðù©çðð‚À Ùð÷ü çðÙðÚð ¨÷î çððÆð ¦çðó¾øòâÀèð‚À ¨÷î ÞÑððüÃðÜÂð ¨îó 
òÐð±ðÜðÐðó ¨îó ±ð‚á| òÜ¦©¾Ü Ùð÷ü, çðÙðÚð - çðÙðÚð ÑðÜ ¦çðó¾øòâÀèð‚À ¡ðøÜ ¨îð×ðáÐð 
Àð‚¡ðù©çðð‚À ¨îó ¦¨îð±ßÃðð ¨îð÷ ÙððÑðÐð÷ ¨÷î òâð¦ ±ðøçð ªîð÷Ùðø¾ð÷±ßðÒîó ‚¨îð‚á ÎðÜð 
��8�����
�>�	�j�����Å���`����°z��a���������8�����������������9��>����6����¢�+��6���=6���
¨÷î ÞÑð Ùð÷ü, ò¨îçðó Øðó ¾ð‚¾÷òÐðÚðð âðð÷À ¨÷î ò×ðÐðð ¨îÑðÀÿ÷ ¨îð ÑðÜóêðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð 
| ò¸ðçð¨÷î ÑðòÜÂððÙðð÷ü ¨îð÷ òμðëð 2 ÇäððáÃð÷ èø | 

‚çð òμðëð Ùð÷ü Ç÷®ðð ¸ððÃðð èø ò¨î   ¨îÑðÀÿ÷ ÑðÜ Ag-TiO2 âðð÷À Ò÷î¸ð ¨÷î ¨îðÜÂð 
¦çðó¾øòâÀèð‚À ÑðõÜó ÃðÜè çð÷ êðÃð-òãðêðÃð èð÷ ±ðÚðð èø |  òãðò¨îÜÂð ¨÷î ¦¨î ³ðü¾÷ 
¨÷î ØðóÃðÜ, Ag-TiO2 ¨îó £ÑðòçÆðòÃð Ùð÷ü CO2 ¨÷î 233 ÑðóÑðó¦Ùð ¨îð ±ð¿Ðð ò¨îÚðð 
±ðÚðð ¸ðð÷ ÑðõÂðá ÞÑð çð÷ ¦çðó¾øòâÀèð‚À ¡ðøÜ CO2 ¨î÷ ¡ðù©çðó¨îÜÂð ¨îð çðü¨÷îÃð 
Ç÷Ãðó èø | âðü×ð÷ çðÙðÚð Ãð¨î òãðò¨îÜÂð Ùð÷ü, ×ððüÏðÐð÷ ¨îó ÙðäðóÐð ¨÷î ¡Ñð³ð¾Ðð ¨÷î ¨îðÜÂð 
CO2 ¦¨îð±ßÃðð Ùð÷ü ãðöòÊ èð÷ çð¨îÃðó èø| ò¸ðçð¨îð ‚çÃð÷Ùððâð ¨îÑðÀÿ÷ Ùð÷ü Ag-TiO2  
¨îð÷ ×ððÏÚð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ò¨îÚðð ±ðÚðð|òãðòÐðÙððáÂð ÑßòªîÚðð ¨÷î òâð¦ Ñð÷¾÷ü¾ âðð±ðõ 
ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ ÑßòªîÚðð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ÑßÙðô®ð ØððÜÃðóÚð ¨îÑðÀÿð ÑðòÜæ¨ÜÂð òãðòÐðÙððáÂð 
¨üîÑðÐðó Ùð÷ü çð÷ ¦¨î ¨îð÷ çÆððÐððüÃðòÜÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð|

 ãðçëð çãðÚðü çðÒîð‚á ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ ×ðèô ÑßÚðð÷¸ðÐððÃÙð¨î ¾ð‚¾÷òÐðÚðð 

±ðð÷âð¨îð÷ü ¨îð òãðòÐðÙððáÂð
��������	�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������\YaTRTUWX�UYZ�X\

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ¦çð. ¡ðÐðÐÇÐð  ¡ðøÜ  ¾ð¾ð ÐðÜòçðü±ð Üðãð

òμðëð1 : (¦) ¾ð‚¾÷òÐðÚðð êð÷ëðð÷ü (®ð) ®ðüòÀÃð êð÷ëð Üð÷À ¨÷î Ü÷òÀÚðâð ¸ðÙð³ð¾ ¨îð÷ òÇ®ðð Üèð èø, ¨îó 
SEM ¶òãð

òμðëðð 2: ¦çðó¾øòâÀèð‚À ¡Ñð³ð¾Ðð òãðòÏð ÎðÜð ¾ð‚¾÷òÐðÚðð êð÷ëðð÷ü ¨÷î ±ðøçð Ò÷î¸ð Òîð÷¾ð÷¨øî¾ðâðð‚¾ 
±ðòÃðòãðòÏð

nTe (b)
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¡ðÚððÙð (3 Àó) Ùð÷ü 3 ¨îÂð ¨îó ãðöòÊ ¨÷î ÑßòÃðÑððÇ¨î "n" ¨îÂðð÷ü ¨÷î ¦¨î çðÙððÐð 
¡ÑðòÜæ¨öîÃðÃðð ¨îð ÑßòÃðòÐðòÏðÃãð ¨îÜÃð÷ èøü| çððÙððÐÚð ÃððøÜ ÑðÜ äðôÊ ZnO ¨÷î òâð¦, 
�>6������� ���
���+����¤���%���������9�KKB'BLL�@
!�z�-1 ¨îó å÷Âðó Ùð÷ü ZnO 
�����	�>���+�����l�
���
��������+��$�%��&������	�>���������&����
���+�����������
�
ÑßðÜüòØð¨î òãðäð÷æðÃðð¡ð÷ü ÑðÜ òÐðØðáÜ ¨îÜÃðð èø| ‚çð¨÷î ¡âððãðð,

ÃðÜâð μðÜÂð òçðÐ¾òÜïü±ð çðüÚðð÷¸ðó (Bi2O3) 4-5 ×ðÁÿðÐð÷ ¨÷î òâð¦ "n" ÑðÜóÙððÂð ¨îð÷ 
��=c�6���.�����78���8���������+��$�%��&�"?L'K	L�@
!�z�-1 ¨îó å÷Âðó Ùð÷ü ×ðÇâðÃðð 
èø| ¦÷çðð ÙððÐðð ¸ððÃðð èø ò¨î  Bi2O3 ¨÷î ¡âððãðð, ³ðôâðð èô¡ð ÑðÇðÆðá ÑðÜÙððÂðô¡ð÷ü 
¨÷î ÑßçððÜ ¨÷î ¨îðÜÂð çðÙððÏððÐð-¡ãðêð÷ÑðÂð μðÜÂð çðóÙðð ÑßòÃðòªîÚðð Ãðüëð ÎðÜð Bi2O3 
Ãð÷¸ðó çð÷ ¡ð Üèó Ùðð÷¾ó ÃðÜâð μðÜÂð ÑðÜÃð ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ ZnO ¨îÂð ¨îó ãðöòÊ ¨îð÷ 
ÏðóÜ÷-ÏðóÜ÷ ÏðóÙðð ¨îÜ Ç÷Ãðó èø|

¸ð×ð, � 20nm� ¨îÂð ¡ð¨îðÜ ¨÷î çððÆð ZnO-Bi2O3 çðüÜμðÐðð ¨÷î Ñðð£ÀÜ ¨îð 
��������	�� ������� ������ ^��� ��J�� "B�� @
!�z�'"� � ��+�� ��
� ��l�
����� �!?���8��
�������+��$�%��&�������+����l�
��
������.��������
�����������������9�����	�'%��	���������
ÎðÜð ò¨î¦ ±ð¦ 20 nm ¨÷î ¨îÂð ¡ð¨îðÜ ¨÷î çððÆð ãð÷òÜç¾Ü çðüÜμðÐðð ¨îð ‚çÃð÷Ùððâð 
ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð, 5 " n" ÑðòÜÙððÂð ¡ðøÜ 364 ��KB�@
!�z�-1 ¨îÂð ¨îó ãðöòÊ ¨÷î 
�������+��$�%��&������
�����
9���������6��������������������6���=6�����
����	�6��������
6�86���� ������������ �
�6�� �����������
��������+��$�%��&� ������78�j��������� ��������6��
���������
����	�6��������6�86�����������������cc������7�$�%��&���
������^�����7����
�
èø| ‚çð ¡ÏÚðÚðÐð Ùð÷ü, 25 nm çð÷ ¨îÙð ¡ð¨îðÜ ¨÷î ÐðøÐðð÷ Ñðð£ÀÜ ¨îð ‚çÃð÷Ùððâð 
ò¨îÚðð ±ðÚðð, ÑßðÑÃð èô‚á 306 ��"L�@
!�z�-1 ¨îÂð ¨îó ãðöòÊ 3-4 ¨îó çðóÙðð ¡ðøÜ 
�������+��$�%��&�����/��¢��������������
���+���������&��������+������������^����c�������¢���
Ùð÷ü èøü|

Óâð÷Ùð çÑß÷ Ñðð‚Üðòâðòçðçð òçðòÐÆðçðð‚¸À Àð÷ÑÀ ZnO ÐðøÐðð÷ Ñðð£ÀÜ ¨îð 

±ß÷Ðð ¨îð‚Ðð÷ò¾¨î ¡ÏÚðÚðÐð
������v�����	���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � `T�XQT\RTUWX�UYZ�X\

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: Àðù. ¾ð¾ð ÐðÜòçðü±ð Üðãð

¦Òî¦çðÑðó ÎðÜð ÃðÆðð ¡âð±ð-¡âð±ð ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ ÏððÃðôÙðâð ¨÷î Ñßçðü±ð ¡ðøÜ ¨î‚á 
×ððÜ Ñðð£ÀÜ ¨÷î ¨îð‚Ðð÷ò¾¨î ±ß÷Ðð òãð¨îðçð ¨îð÷ çðÙð»ðÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¡ð¨îðÜ � 25nm 
¨îó Àð÷ÑÀ ZnO ÐðøÐðð÷ Ñðð£ÀÜ (òãðòØðÐÐð ÜμðÐðð) ¨îð÷ çðüäâð÷òæðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð | 
Ò÷îÐðð÷Ùð÷Ððð÷âððù¸ðó¨îâð ¨îð‚Ðð÷¾ó©çð çðÙðó¨îÜÂð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ ±ð÷Ðð òãð¨îðçð ¨÷î 
¨øîÐð÷¾ó©çð ̈ îð ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð | òÐðÙÐðòâðò®ðÃð çðÙðó¨îÜÂð (1) ÎðÜð ̈ îÂð ̈ îó 
ãðöòÊ ¨÷î ÑßòÃðÑððÇ¨î ¨÷î ¡ð‚áçðð÷ÆðÙðáâð òçÆðòÃð ¨îð ¡ÐðôÙððÐð âð±ððÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø:

�z ���½"b���z �����"b�`�z ��z- 0.434Q/RT)   .............(1)

¸ðèðü, "G" T çðÙðÚð Ùð÷ü ¨îÂð ¨îð ¡ðøçðÃð ¡ð¨îðÜ èø, "n", ¨îÂð ¨îó ãðöòÊ ¨îð 
ÑßòÃðÑððÇ¨î  èø, Kz�>�����^���78���������6�������������������+��$�%��&�78���é��
çððãðáØððøòÙð¨î ±ðøçð òçÆðÜ èø ¡ðøÜ "¾ó" ¨÷îòâãðÐð Ùð÷ü òçðÐ¾òÜïü±ð ÃððÑðÙððÐð èø|  òμðëð 
1 Ùð÷ü ¡ð‚áçðð÷ÆðÙðáâð äðÃðá ¨÷î ÃðèÃð, "n" ÑðòÜÂððÙð ¨îó ÁâððÐð çð÷ âððù±ð ±ßøÐð çðð‚¸ð 
ãðçð÷á¸ð âððù±ð ¾ð‚Ùð Ñâðð¾ ¨îð ¡ÐðôÙððÐð âð±ððÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø | ÁâððÐð "1 / n" 
¨÷î ×ðÜð×ðÜ Æðð ¸ðð÷ À÷¾ð ¨÷î Üøò®ð¨î òÒî¾ çð÷ ÑßðÑÃð èô¡ð Æðð| 900, 1000 ¡ðøÜ 
1100 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ¨÷î òçðÐ¾òÜïü±ð ÃððÑðÙððÐð ¨÷î òâð¦ ªîÙðäð:  4.01, 3.92 
¡ðøÜ 3.54 ¨÷î "n" ÑðòÜÂððÙð ÑßðÑÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

�������+��$�%��&���+�6��������	�>��!�B���
�������������+�������
���8������
�������
������	�����������9��������+��$�%��&�����
���+��`Ka�������������������������+����
�
ãðöòÊ ¨îð ¡ÐðôÙððÐð âð±ððÚðð ±ðÚðð:

�z �`�nb�a�½��z �z- 0.434Q/RT  .....................................(2)

¡èáÐðóçð Ñâðð¾ âððù±ð Ñâðð¾ (Gn/t) ãðçð÷á¸ð 1000/T (K-1)  çð÷ ¨îÂð ¨îó ãðöòÊ 
��
��������+��$�%��&���
���+�6�������� �c�¢��"`J�
a������.3��&����������789���+����
�
��l�
���
��������+��$�%��&�������L����8��"L�@
�z�-1 Ùð÷ü ®ðð÷¸ðð ±ðÚðð |  ÃðóÐð 

òμðëð 1: (¨î)¡ð‚áçðð÷ÆðÙðáâð ¨îÂð ãðöòÊ Ñâððù¾ (®ð) ¨îÂð ¨îó ãðöòÊ ¨÷î ¡èáÐðóçð Ñâðð¾

nTe (b)
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�cc������7
�/��¢���	�M�������'�z��������+��	��J���&���^������������������
�����c�6���
¨÷î âðêðÂð ÇäððáÃðð èø| 

òãð±ðÃð òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðù¾Üó (LIBs) ¦Ððð÷À çððÙð±ßó ̈ ÷î òãð¨îðçð ̈ ÷î Øðð±ð ̈ ÷î ÝÑð 
Ùð÷ü, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðù¾òÜÚðð÷ü ¨÷î òâð¦ £μμð òÐðæÑððÇÐð ¦Ððð÷À 
çððÙð±ßó ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¦¨î ¨ôîäðâð Fe3O4 / ÐÚðõÐðó¨öîÃð ±ßðÒ÷îÐð ¡ðù©çðð‚À ×ðÐððÚðð 
èø|  èðâð èó Ùð÷ü,  ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ÎðÜð òãð¨îòçðÃð ¨îð×ðáÐð òãðâð÷òÑðÃð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îð÷ 
¡ÑðÐðð¨îÜ Ùð÷çðð÷Ñðð÷Üçð SnO2 ÐðøÐðð÷¨îÂðð÷ü ÑðÜ ¨îð×ðáÐð òãðâð÷ÑðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð, ò¸ðçðÙð÷ü 
SnO2 ÑðÜ £μμð òãðÌðôÃð μððâð¨îÃðð ¡ðøÜ ×ð÷èÃðÜ çðÙððÐðÃðð ¨÷î çððÆð £μμð ±ðôÂðãðÄðð 
¨îó ÑðÃðâðó ¨îð×ðáÐð òãðâð÷òÑðÃð ÑðÜÃð ÑððÚðó ±ðÚðó|  òãðçÃðöÃð ¡ðÚðÃðÐð òãðçÃððÜ ¡ðøÜ 
òÐðÙÐð ¡ðüÃðòÜ¨î òãðÌðôÃð μððâð¨îÃðð ¨÷î ¨îðÜÂð ‚çð¨÷î òãðÌðôÃð-ÜçððÚðÐð òÐðæÑððÇÐð 
ÑðÜ ¡çðÜ ÑðÀÿÃðð èø|  ãðÃðáÙððÐð ¡ÏÚðÚðÐð Ùð÷ü, èÙðâðð÷±ðð÷ü Ðð÷ £ÐÐðÃð òãðÌðôÃð-ÜçððÚðÐð 
òÐðæÑððÇÐð ¨÷î çððÆð ‚âð÷©¾àð÷À çððÙð±ßó ¡ðÏððòÜÃð ¦¨î ¨ôîäðâð SnO2   ÃðøÚððÜ ¨îÜÐð÷ 
¨÷î òâð¦ Ðð¦ çðü¨îÜ (Ððð÷ãð÷âð èð‚ò×ßÀ) òãðòÏð (Ùð÷çðð÷Ñðð÷Üçð ÐðøÐðð÷ çðüÜμðÐðð¦ü- SnO2 
¨îð ±ð¿Ðð ÃðÆðð çðÙððÐð ¨îð×ðáÐð òãðâð÷ÑðÐð) ¨îð òãð¨îðçð ò¨îÚðð èø| ‚çð ¡Ððõ¿ó Ñðèâð 
çð÷ ¡ðÚðÃðÐð òãðçÃððÜ ¨îð÷ ¨îÙð ¨îÜ òãðÌðôÃð μððâð¨îÃðð ¨îð÷ ×ðÁÿð¨îÜ  SnO2  ¨÷î 
òãðÌðôÃð-ÜðçððÚðÐð òÐðæÑððÇÐð ¨îð÷ ×ðèôÃð èÇ Ãð¨î òãðçÃðòÜÃð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø|  
ÑßðÜüØð Ùð÷ü, Ùð÷çðð÷Ñðð÷Üçð SnO2  ÐðøÐðð÷¨îÂðð÷ü ¨îð÷ çðÒøáî©¾÷ü¾ çðèðÚð¨î ¸ðâð-ÃððÑðóÚð 
òãðòÏð ÎðÜð ÃðøÚððÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð| £çð¨÷î ×ððÇ, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ÎðÜð ÑððÜüÑðòÜ¨î ¨îð×ðáÐð 
òãðâð÷ÑðÐð ÑßòªîÚðð ÎðÜð Ùð÷çðð÷Ñðð÷Üçð SnO2 ÑðÜ ¨îð×ðáÐð ÑðÜÃð μðÁÿðÚðó ±ðÚðó| ÑðòÜÂððÙð 
çãðÝÑð,  Ñðð÷âðó- çð©¨îùÜð‚À òãðâð÷òÑðÃð SnO2 ¨îð÷ çðô®ððÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ ×ððÇ Ùð÷ü 
çðÙððÐð ¨îð×ðáÐð òãðâð÷òÑðÃð SnO2 ÐðøÐðð÷¨îÂð ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¨îð×ð÷áÐðð‚¸À ò¨îÚðð 
�����9��%�8��������ú:;���
����J��J��`�c�¢�'"�a����������'"?������������������^��
Ùð÷çðð÷Ñðð÷Üçð SnO2 ÐðøÐðð÷¨îÂð ~ 4.2 � 1.9 nm ¨îó Ùðð÷¾ð‚á ¨÷î çððÆð ¨îð×ðáÐð 
Ùðøò¾à©çð Ùð÷ü ÑðõÂðáÃð: çðÐÐðòèÃð ò¨îÚðð èø ò¸ðçðçð÷ ÑðÃðð μðâðÃðð èø ò¨î ¦¡ðÜçðó¡ð‚á 
ÎðÜð ¨îó ±ð‚á ÑßòªîÚðð Ùð÷ü ¨îð×ðáÐð ¨îó ÑðÃðâðó ÑðÜÃð ¨÷î çð¸ððÃðóÚð òãðâð÷ÑðÐð Ðð÷ 
òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾òÜÚðð÷ü ¨îð÷ ÑßØððãðó ò¨îÚðð èø|  μðÚðòÐðÃð- êð÷ëð ‚âð÷©¾àðùÐð 
�������&6�� `·í:Da� � ��8�6�&� `�c�¢�'"�� ���� ��.�a� ·�ñ2 Ñâð÷Ðð ¨÷î  çðõμð¨îðü¨î 
(110), (101), (200), ¡ðøÜ (211), ò¸ðçðÙð÷ü Ñðð÷âðóòªîç¾âðð‚Ðð çðüÜμðÐðð ¨÷î 
çððÆð SnO2¨÷î μððø¨îð÷Ü Ò÷î¸ð ¨îó £ÑðòçÆðòÃð çðôòÐðòäμðÃð èð÷Ãðó èø|  ÜÙðÂð çÑð÷©¾àÙðó 
.3��&����78������Db�����8������������^��.������8�����6����
���6��������"?�?�²�-1  

����%�
'J�8�����8��"�??�²�-1  ÑðÜ Àó-×ðøüÀ, ò¸ðçðÙð÷ü ̧ ðó ¡ðøÜ Àó ×ðøüÀ ªîÙðäð: sp2  
±ßðòÒî¨î ¨îð×ðáÐð ¡ðøÜ ¡ãÚðãðòçÆðÃð  sp3  ¨îð×ðáÐð ¨îð÷ ÇäððáÃðð èø|

çðüØððòãðÃð Ü÷ü¸ð 0.02 çð÷ 2V Ãð¨î ¨÷î çãð÷¸ð âððù¨î èðÒî çð÷âð Ùð÷ü C-SnO2 ¦Ððð÷À 
‚âð÷©¾àð÷À ¨÷î òãðÌðôÃð-ÜðçððÚðÐð òÐðæÑððÇÐð ¨îó ¸ððüμð ¨îó ±ð‚á|  òãðÌðôÃð-ÜðçððÚðÐð 
¨÷î ÑðòÜÂððÙð çð÷ òçðÊ èð÷Ãðð èø ò¨î ÑðòÜäðôÊ SnO2 (113 mAh/g) ¡ðøÜ ÑððÜüÑðòÜ¨î 
¨îð×ðáÐð òãðâð÷òÑðÃð SnO2 ¨îÂð (230 mAh/g) ¨îó êðÙðÃðð ¨îó ÃðôâðÐðð ¨îÜÐð÷ ÑðÜ 
1C ÇÜ ÑðÜ 25 μðªî ¨÷î ×ððÇ ¨îð×ðáÐð òãðâð÷òÑðÃð SnO2 ÐðøÐðð÷¨îÂð ~ 755 mAh/g  
¨îó òçÆðÜ êðÙðÃðð ÑßÇòäðáÃð ¨îÜÃðð èø, ¸ðð÷ ÑßòÃð×ððÏðð ÑðòÜÂððÙðð÷ü (òμðëð-1×ðó ¡ðøÜ 
1çðó) ¨÷î ¡ÐðôÝÑð èø| ‚çð¨÷î ¡âððãðð, Úðè 250 μðªîð÷ü ¨÷î ×ððÇ 5C, 8C ¡ðøÜ 
10C ÑðÜ ãðÃðáÙððÐð ÇÜ ªîÙðäð:  ~396, 272 ¡ðøÜ  129 mAh/g  ¨îó òçÆðÜ êðÙðÃðð 
¨îð÷ ÑßÇòäðáÃð ¨îÜÃðð èø|  ¨îð×ðáÐð òãðâð÷òÑðÃð Ùð÷çðð÷Ñðð÷Üçð SnO2 ¨÷î £Ã¨öîæ¾ òãðÌðôÃð-
ÜðçððÚðÐð òÐðæÑððÇÐð çðÙððÐð ¨îð×ðáÐð òãðâð÷ÑðÐð, ±ßðòÒî¨î ¨îð×ðáÐð ¨îó £μμð Ùððëðð,  

âðó-¡ðÚðÐð ×ðø¾òÜÚðð÷ü Ùð÷ü £ÐÐðÃð òãðÌðôÃð ÜðçððÚðòÐð¨î òÐðæÑððÇÐð è÷Ãðô 

çðÙððÐð ¨îð×ðáÐð òãðâð÷òÑðÃð Ùð÷çðð÷Ñðð÷Üçð SnO
2
 ÐðøÐðð÷¨îÂð

�<��������@��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������T\T\_T\RTUWX�UYZ�X\

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ×ðó. ãð÷Âðô±ðð÷Ñððâð, Ñðó.¦Ùð. ÑßÃðóêðð, ¦Ùð. ÜðÙðð ¨öæÂðð, ×ðó.ãðó. äððÜÇð ¦ãðü ¾ð¾ð ÐðÜòçðü±ð Üðãð 

���b��cd���
���>GL�
������
M���<����������?��	��	��nTe���g�y�=?�/��<����������|���@���n*e����f�����	�����
�g�������?�����<��������<��q\�2 ÐðøÐðð÷¨îÂðð÷ü ¨îó  ×ððÏðð çÑð÷©¾àÙðó|  ÃðôâðÐððÃÙð¨î ¡ÏÚðÚðÐð è÷Ãðô òãðäðôÊ  

q\�2�?�i������������������	������g�������?��q\�2�����<���������b�/�c*���f��cW�z�7�A���������f�É�
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�����������	����������%�����������789�	a��6����cc��$�%��&�����	������
�����������
¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü Ùðð‚âÀ Ñðð£ÀÜ ¨îð èøüÀòâðü±ð ¡ðçððÐð èø| £ÑðÚðôá©Ãð çðØðó âððØðð÷ü 
¨îð÷ ØððøòÃð¨î òãð¨îðçð Ùð÷ü èðùâð Ñðø¾, òÀçÑðçðð÷á‚À, çðÙð±ß ¡ðøÜ çðÙððÏððÐð ̈ îð÷ Ùð¸ð×ðõÃð 
×ðÐððÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ ªîðÚðð÷ òÙðòâðü±ð ̈ îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ̧ ðð çð¨îÃðð èø | ‚çð¨îó çðóÙðð¦ü 
èøü: 1) ÃðÜâð Ððð‚¾àð÷¸ðÐð çð÷ £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÐð÷ ¨÷î ¨îðÜÂð £μμð ÑßòªîÚðð âðð±ðÃð 2) 
çððÙð±ßó Ùð÷ü Ððð‚¾àð÷¸ðÐð òâðÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø3) òÙðòâðü±ð ¨îó ÑßØððãðäðóâðÃðð Àó×ðó¾ó 
(Øðü±ðôÜ çðüªîÙðÂð ¨÷î òâð¦ ÐðÙðÐðóÚð) çððÙð±ßó ¨÷î ãÚðãðèðÜ ÑðÜ òÐðØðáÜ ¨îÜÃðð èø |

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü 1.5 ±ðøâðÐð ¨îó ¾ü¨îó ¨îó êðÙðÃðð ¨îð ¦¨î ªîðÚðð÷ Ùðóâð èø| ¨îð÷çðá 
¡ðÚðÜÐð Ñðð£ÀÜ ¨îð÷  7×ð¸ð÷ ¨÷î òâð¦ ªîðÚðð÷ Ùðóâð Ùð÷ü Ùðð‚âÀ  ò¨îÚðð ±ðÚðð | çðõêÙð 
çðüÜμðÐðð ¡ðøÜ Ùðð‚âÀ  ¡ðÚðÜÐð Ñðð£ÀÜ ¨÷î çÒîò¾¨î ¡ð¨îðÜ ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð 
±ðÚðð| òμðëð  (2 ¦ ¡ðøÜ 2×ðó) ¡ÐðÙðð‚âÀ ¡ðøÜ ªîðÚðð÷ Fe Ñðð£ÀÜ Ùðð‚âÀ ¨÷î 
SEM çðõêÙð çðüÜμðÐðð ¨îð÷ ÇäððáÃðð èø |

¡òÏð¨î òÙðòâðü±ð çðÙðÚð ̈ îÂð ¡ð¨îðÜ ¡ðøÜ çÒîò¾¨î ¡ð¨îðÜ ̈ ÷î çððÆð ̈ îÙð ò¨îÚðð ̧ ðð 
çð¨îÃðð èø| ªîðÚðð÷ Ùðð‚âÀ  Ñðð£ÀÜ ¨îð çÒîò¾¨î ¡ð¨îðÜ 7 ³ðü¾÷ òÙðòâðü±ð ¨÷î òâð¦ 
ÛéD������L���������789��c�¢��`�a�����	�������������������^���m�������������
¨îó òØðÐÐðÃðð ¨îð÷  ÇäððáÃðð èø| òÙðòâðü±ð çðÙðÚð ¨îð ×ðÁÿð÷ÃðÜó Ùð÷ü çÒîò¾¨î ¡ð¨îðÜ 
Ððóμð÷ ¡ð Üèð èø| £μμð äðò©Ãð çððÙð±ßó òãð¨îòçðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ çðüÜμðÐððÃÙð¨î 
¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î Ùðð‚âÀ Ñðð£ÀÜ ¨îð ‚çÃð÷Ùððâð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø|

ªîðÚðð÷ òÙðòâðü±ð ÎðÜð Fe Ñðð£ÀÜ ¨îð Ñßçðüç¨îÜÂð

<�=�������A������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ZZZTU'TRTUWX�UYZ�X\

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: Àðù. ¾ð¾ð ÐðÜòçðü±ð Üðãð 

ÐðøÐðð÷ çðüÜòμðÃð çððÙð±ßó/çðüäâð÷æðÂð  ¨÷î £ÃÑððÇÐð è÷Ãðô ÐðøÐðð÷ çðüÜòμðÃð çððÙð±ßó ¨îó 
êðÙðÃðð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð, ¨î‚á Ñßçðüç¨îÜÂð Ãð¨îÐðó¨îð÷ü ¨îð ¡ðòãðæ¨îðÜ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ 
Ñß÷òÜÃð ò¨îÚðð èø| ‚ÐðÙð÷ü çð÷ ªîðÚðð÷ òÙðòâðü±ð ¦¨î èø ò¸ðçð¨îð ÐðøÐðð÷ çðüÜòμðÃð ÏððÃðô 
çððÙð±ßó ¨÷î £ÃÑððÇÐð ¨÷î òâð¦ ×ðÀÿ÷ ÑðøÙððÐð÷ ÑðÜ ‚çÃð÷Ùððâð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| 
ªîðÚðð÷ òÙðòâðü±ð Úððüòëð¨î òÙðòâðü±ð ¨îó ¡ò¾à¾Ü Ñß¨îðÜ ¨îó èø  ÑðÜÐÃðô ¡ò¾à¾Ü òÙðòâðü±ð 
çð÷ òØðÐÐð èø ¸ðð÷ ÏððÃðô Ñðð£ÀÜ ¨îð ªîðÚðð÷¸ð÷òÐð¨î ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ Ùðð‚âÀ èð÷Ãðð èøü|

ªîðÚðð÷ Ùðóâð ¨÷î Úðð÷¸ðÐðð×ðÊ ¡ðÜ÷®ð ¨îð÷ òμðëð (1) Ùð÷ü òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø| ‚çð 
Çöòæ¾¨îð÷Âð Ùð÷ü, ÃðÜâð Ððð‚¾àð÷¸ðÐð ³ðð÷âð Ùð÷ü Ñðð£ÀÜ ¨îð Úððüòëð¨î ÞÑð  çð÷ Ùðð‚âÀ  
ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ  ±ðÙðá òÐðæ¨îðòçðÃð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü çÆððòÑðÃð Ãð¨îÐðó¨î ¨÷î çððÆð çðÙð÷¨îÐð 
ÎðÜð ¡ÐðôçðÜÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð |

t

ªîðÚðð÷¸ð÷òÐð¨î ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ òÙðòâðü±ð çð÷ ªîðÚðð÷ òÙðòâðü±ð âððØð Ç÷Ãð÷ èø|‚çð âððØð ¨÷î 
¡âððãðð, çðü³ðæðáÂð ¨îð÷ òÙðòâðü±ð çð÷ òÙðâðð òÇÚðð ¸ðð¦±ðð | ¨îÙð ÃððÑðÙððÐð òÙðòâðü±ð 
Ôøî©μðÜ ÑßòªîÚðð ¨îð÷ Ãð÷¸ð ¨îÜÃðð èø ¡ðøÜ ¸ðâÇó çð÷ òçÆðÜ òçÆðòÃð ¨îð÷ ÑßðÑÃð ¨îÜ 
âð÷Ãðð èø| òÙðòâðü±ð ¨÷î ÇðøÜðÐð Úðè ¨îÙð ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ çððÙð±ßó ¨îó ÑðôÐð: ÑßðòÑÃð ¡ðøÜ 
ÑðôÐð:òªîç¾âðó¨îÜÂð ¨îð÷ Ç×ðð Ç÷Ãðð èø  ¸ðð÷ ¿ó¨î ¶ð÷¾ð×ðó¸ðãððâðð çðüÜμðÐðð¡ð÷ü ¡ðøÜ 
¡òÏð¨î Ãð÷¸ðó çð÷ ¡Âðô äðð÷ÏðÐð ¨îÜÐð÷ ¨îð ÑðòÜÂððÙð èø| 

ÑððÜüÑðòÜ¨î òÙðòâðü±ð ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ªîðÚðð÷ òÙðòâðü±ð ¨÷î ¨î‚á ÒîðÚðÇ÷ èøü| ãð÷ èø : 1) 
ÙðóòÀÚðð ¡ðøÜ ¨üî¾÷ÐðÜ ¨÷î òâð¦ Ñðð£ÀÜ çð÷ òμðÑðòμðÑððÑðÐð çðÙððÑÃð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð 
èø| 2) Ñðð£ÀÜ ¸ðÙððãð ¨îð÷ ¨îÙð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| 3) ÐðøÐðð÷ çðüÜòμðÃð  Ñðð£ÀÜ 
ÑßðÑÃð ¨÷î òâð¦ òÙðòâðü±ð ¨îð çðÙðÚð ¨îÙð  âð±ðÃðð èø| 4) òÙðòâðü±ð ¨÷î ÇðøÜðÐð ò¨îÚð÷ 
±ðÚð÷ òÙðòâðü±ð ÃðÜâð Ððð‚¾àð÷¸ðÐð ¨÷î ÞÑð  Ùð÷ü Ñðð£ÀÜ ¨÷î ¡ðù©çðó¨îÜÂð çð÷ ×ðμðð ¸ðð 
çð¨îÃðð èø| 5) çððÙð±ßó ÑðÜ òÐðØðáÜ ¨îÜÃðð èø ò¨î ãðèðû ³ðôâðÐðäðóâðÃðð Ùð÷ü  çðôÏððÜ 
ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø|  6) Ñðð£ÀÜ ¡ÐðôÑððÃð (32:1) ¨÷î £μμð ±ð÷üÇ ¨÷î çððÆð 

òμðëð1 : ªîðÚðð÷ Ùðóâð ¨÷î Úðð÷¸ðÐðð×ðÊ ¡ðÜ÷®ð òμðëð 2:  Ùðð‚ªîð÷ ç¾à©μðÜ (¦) ¡ÐðÙðð‚âÀ Ñðð£ÀÜ (×ðó) ªîðÚðð÷ Ùðð‚âÀ  Ñðð£ÀÜ

òμðëð 3: òÙðòâðü±ð çðÙðÚð ¨÷î çððÆð ªîðÚðð÷ òÙðòâðü±ð  ¡ðÚðÜÐð Ñðð£ÀÜ ¨÷î çÒîò¾¨î ¡ð¨îðÜ ¨îó òãðòØðÐÐðÃðð 
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¨üîÑðð÷ò¸ð¾ çð÷ ¡ÐðôçðÜÂð ¨îÜÃðó èø | ¨îð×ðáÐð SnO2 ¨îÙÑðð÷ò¸ð¾ Ùð÷ü ÑðÇðÐðôªîÙð 

¨÷î òçðÐð÷ò¸ðòç¾¨î ÑßØððãð ¨îð÷ òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø ¡ðøÜ ò¾Ðð ¡ðù©çðð‚À ¨îó 

×ðèôÃð ¨îÙð Ùððëðð çð÷ ¨îð×ðáÐð ò¾Ðð ¡ðù©çðð‚À òÙðòåÃð çððÙð±ßó Ùð÷ü μðªîóÚð 

òçÆðÜÃðð ¡ðøÜ ÇÜ êðÙðÃðð ¨÷î çðôÏððÜ ¨îð÷ òμðëð 3 Ùð÷ü òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø |

âð¨îÀÿó ãð±ðóá¨öîÃð ãððçÃðô¨îâðð ¨îó Ñßð¨öîòÃð¨î ¦ãðü ÑðòÜÑðõÂðá çððÙð±ßó èø ¸ðð÷  

ÐðøÐðð÷ç¨÷îâð çð÷ çÆðõâð çÃðÜ Ãð¨î Òøîâðó èô‚á èø| âð¨îÀÿó ̈ îð ¦¨î çððÏððÜÂð ãðÂðáÐð 

èø ò¨î Úðè òâðò±ÐðÐð ¡ðøÜ è÷òÙðçð÷âðõâðð÷¸ð ¸ðøçð÷ çð÷âðõâðð÷¸ð ¡ðøÜ ¡ÐÚð ³ð¾¨îð÷ü 

¨îð çðòÙðåÂð èø| ¡ùòçðÀ ÎðÜð ¡ãðêððâðÐð çð÷ òâðò±ßÐð ¡ðøÜ è÷òÙðçð÷âÚðõâððáºð 

è¾ðÚð÷ ¸ððÐð÷ ¨÷î ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð ãðüäððÐðô±ðÃð ÜüòÏßâð çðüÜμðÐðð¦û òÐðòÙðáÃð èð÷Ãðó 

èøÈ| ¦÷çð÷ ãðüäððÐðô±ðÃð ÜüòÏßâð çðüÜμðÐðð¦û ØðüÀðÜÂð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î  Ãðóãß ÑßçððÜ 

¡ðøÜ ¡ðÚðÐðð÷ü ¨÷î ÑðòÜãðèÐð ¦ãðü çððÆð èó ¶ð÷¾÷ ¡Âðô¡ð÷ü ¨÷î òâð¦ ×ðèôÃðî 

£ÑðÚðð÷±ðó èð÷ çð¨îÃðð èø | ‚çð¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð, ãð±ðóá¨öîÃð çðüÜμðÐðð ¡òÏð¨î çð÷ 

¡òÏð¨î çðüÜμðÐððÃÙð¨î òçÆðÜÃðð ÑßÇðÐð ¨îÜ çð¨îÃð÷ èø | ¦÷çð÷ ãðüäððÐðô±ðÃð ÜüòÏßâð 

çðüÜμðÐðð ¨îð ¨îð×ðáÐðó¨îÜÂð âðó-¡ðùÚðÐð ×ðø¾Üó Ùð÷ü ¦¨î £òμðÃð ‚âð÷©¾àð÷À 

çððÙð±ßó ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¨îðÚðá ¨îÜ çð¨îÃðð èøÈ | 

£μμð êðÙðÃðð çðòªîÚð ¦Ððð÷À çððÙð±ßó (¦çð ¦Ðð ¡ðøÜ SnO2), òâðòÆðÚðÙð 

¡âððùòÚðü±ð ¨÷î ÇðøÜðÐð ×ðÀÿó Ùððëðð Ùð÷ü òãðçÃððÜ çð÷ ±ßçÃð èð÷Ãð÷ èøÈ ¡ðøÜ ¨ôî¶ 

μðªîð÷ü ¨÷î ×ððÇ âðôÑÃð êðÙðÃðð ¨÷î ¨îðÜÂð çððÙð±ßó òÀ¡âððùòÚðü±ð ¨÷î ÇðøÜðÐð 

Úððüòëð¨î òãð³ð¾Ðð ¡ðøÜ ‚âð÷©¾àð÷À Ü÷®ððªîÙð çð÷ èð÷¨îÜ ±ðô¸ðÜÃðó èø | £©Ãð 

çðüÜμðÐðð ¨îó ÃðÜè ÜüòÏßâð ¨îð×ðáÐð çð×ðç¾à÷¾ £μμð êðÙðÃðð ¦Ððð÷À ¨÷î òâð¦ 

¡ðÇäðá çð×ðç¾à÷¾ ¨îó ÃðÜè ¨îðÚðá ¨îÜÃðó èø ¸ðð÷ òâðòÆð¦äðÐð ¨÷î ÇðøÜðÐð Ùððëðð 

òãðçÃððÜ ¨îó êðòÃðÑðõòÃðá çðôòãðÏðð ¨îð÷ ªîÙð Ùð÷ü  Ü®ðÃðó èø ¡ðøÜ μðªî òçÆðÜÃðð Ùð÷ü 

çðôÏððÜ ¨îÜÃðó èø | 

ò¾Ðð ¡ðù©çðð‚À ¨÷î êðóÂð ÐðøÐðð÷¨îðòç¾ü±ð ‚âð÷©¾àðùòÐð¨î μððâðÐð Ùð÷ü çðôÏððÜ 

¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð ãðüäððÐðô±ðÃð ÜüòÏßâð ¨îð×ðáÐð Ùðøò¾à©çð ¨îð×ðáÐðó¨îÜÂð ¡ò¸ðáÃð 

òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨÷î òâð¦ ¨îðæ¿¸ð ¨îð×ðáÐð/SnO2 ¨îÙÑðð÷ò¸ð¾ 

¦Ððð÷À
����� ��g�?�7� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � UY�T�aXRTUWX�UYZ�X\

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ¡Ãðôâð çðôÜ÷äð Ç÷äðÑððüÀ÷ (¡ð‚á¡ð‚á¾ó¦μð), ¾ð¾ð ÐðÜòçðü±ð Üðãð 

òμðëð 2: ò¾Ðð ¡ðù©çðð‚À ¨÷î ¨îð×ðáÐðó¨öîÃð âð¨îÀÿó Òîð‚×ðÜ ¨÷î òâð¦ ÜÙðÐð çÑð÷©¾àð

òμðëð 3: ò¾Ðð ¡ðù©çðð‚À ¨÷î ¨îð×ðáÐðó¨öîÃð âð¨îÀÿó Òîð‚×ðÜ ¨îó ÇÜ êðÙðÃðð
òμðëð 1 : ò¾Ðð ¡ðù©çðð‚À ¨÷î ¨îð×ðáÐðó¨öîÃð âð¨îÀÿó ¨îó SEM ¶òãð | òμðëð ¦ ¡ðøÜ ×ðó Ùð÷ü ãð±ðóá¨öîÃð 

ÑðÜçÑðÜ ÜüòÏßâð ¨÷î ¦Òî‚á¦çð‚á¦Ùð ¶òãð ¨îð òμðëðÂð

nTe

(b)
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âðõÑð ¨îó òãðäð÷æðÃðð¡ð÷ü ¦ãðü òãð¨îðçð ¡Ððô¨õîâðÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÃððÑððÐðôäðóâðÐð 
¨îðÚðáªîÙðð÷ü ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð ¸ðð¦±ðð | 

ÇäðÙðâðãð ¡ð¨îðÜ (�m) ãð¸ðÐð %

+150 5.6

-150 +105 10.0

-105 +75 15.2

-75   +44 30.3

-44   +37 10.3

-37 28.6

¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü òãðÌðôÃð ç¾óâð ¨÷î ¦¨î òãð¨îâÑð ¨îó ®ðð÷¸ð Ùð÷ü, 
¦¡ðÜçðó¡ð‚á (ÐðøÐðð÷ ¨÷üîÍ ¡ðøÜ çðó¦‚á¦Ùð)  Ðð÷ ¡ð¨îæðá¨î μðôü×ð¨îóÚð ±ðôÂðð÷ü çðòèÃð 
¦¨î çðüØððòãðÃð ÙðöÇô μðôü×ð¨îóÚð çððÙð±ßó ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü Fe- P òÙðåÏððÃðô ¨îó ÑðèμððÐð 
¨îó èø |  çððÙð±ßó ¨îð÷ ±ðÁÿ÷ ÞÑð Ùð÷ü ÑðõÜó ÃðÜè çð÷ Ñðð£ÀÜ ÏððÃðô ( Ñðó/¦Ùð) ¨÷î 
Ùðð±ðð÷áÈ ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ òãð¨îòçðÃð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø | 

Fe3.5wt% Ñðó Ùððç¾Ü òÙðåÏððÃðô ¡ðÙðá¨îð÷ âðð÷è÷ ¨îó ¡ðãðäÚð¨î Ùððëðð ¨÷î çððÆð 
ãðø©ÚðõÙð ‚üÀ©äðÐð òÑð³ðâð ±ðÚðð ¡ðøÜ òÑð³ðâðð èô¡ð òÙðåÏððÃðô ¦ ¡ðÜ ãððÃððãðÜÂð 
Ùð÷ü μðõÜð -μðõÜð èð÷ ±ðÚðð | Ñðð£ÀÜ ¨îð ÜðçððÚðòÐð¨î òãðäâð÷æðÂð 1.8% wt èð÷Ðð÷ 
ÑðÜ Ñðó çððÙð±ßó ¨îð ÑðÃðð μðâðð ò¨î ãðè ÑðõÜó ÃðÜè çð÷ âðð÷è÷ Ùð÷ü ³ðôâðÐðäðóâðÃðð 
çðóÙðð ¨÷î ØðóÃðÜ èø| ±ðð÷âðð¨îðÜ ¡ð¨öîòÃð òãðìððÐð ¡ðøÜ ¨îÂðð÷ü ¨÷î ÍôÙðð¨öîòÃð¨î 
çðüÜμðÐðð ¨îð÷ òμðëð 1(¨î) ¡ðøÜ 1(®ð) Ùð÷ü ÑßçÃðôÃð ¨îÜ Üè÷ èøÈ | Ãððòâð¨îð 1 
Ùð÷ü μðôòÜÃð Ñðð£ÀÜ ¨îó ¶âðÐðó òãðäâð÷æðÂð òÇÚðð ±ðÚðð èø ò¸ðçðÙð÷ü Úðè Ç÷®ðð 
¸ðð çð¨îÃðð èø ò¨î ¡ðøçðÃð ¨îÂð ¡ð¨îðÜ 65�m çð÷ 75�m Ãð¨î  ¨îó Ü÷ü¸ð Ùð÷ü 
èø | ¦Ùð¦çð Ùð÷ü 500 ±ßðÙð Ñðð£ÀÜ òâðÚðð ±ðÚðð ò¸ðçð÷ 450 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð 
���������������7������������������8���6����&��������L!LK�����������
	���������������
ò¸ðçð÷ òμðëð 2 Ùð÷ü Ç÷®ð çð¨îÃð÷ èø | ‚çð¨÷î ×ððÇ  çðóâð ¨î÷ çðøÊðüòÃð¨î ³ðÐðÃãð  
(¾óÀó) (òμðëð 2(®ð)) ¨îð÷ 95% ÑðÜ ò¾¨îÐð÷ ¨÷î òâð¦ 1050 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð 
ÑðÜ ¡Ñðçð÷¾-Òîðù¸Àá  ¨îÜ çð¨îÃð÷ èøÈ | ò×ðâð÷¾ ¨îð÷ 1050 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ 
30 çð÷Ùðó çð÷ 35 çð÷Ùðó âðü×ðð‚á Ãð¨î ¨÷î ¦¨î � 16mm ÜðùÀ ( 9 ¨÷î ¦©çð¾àÖºðÐð 
¡ÐðôÑððÃð) Ùð÷ü μðâðð‚á ±ð‚á ò¸ðçðÙð÷ü ÜðùÀ ¨÷î ¾óÀó ³ðÐðÃãð ( òμðëð 2 (±ð)) ¨îð÷ 
99% Ç÷®ðð ±ðÚðð| 

c������� �������� �6���
������� `� �¼��°���a� 6���=6��� ��8�� ����	��3�6����� 6���=6���
¨÷î ÑðòÜÑðõÂðá μðôü×ð¨îó¨îÜÂð ÙððÐð ¨îð÷ Ãððòâð¨îð 2 Ùð÷ü ÑßçÃðôÃð ¨îÜ Üè÷ èø,  
òÐð:çßðòãðÃð¡ðøÜ çðð÷âðôäðÐðð‚À ÐðÙðõÐðð÷ü ¨÷î ãðó¦çð¦Ùð ãðªî ¨îð÷ òμðëð 3 Ùð÷ü ÇäððáÚðð 
±ðÚðð èø ò¸ðçðÙð÷ü ÐðÙðõÐð÷ü ¨îð ¡ÐðôÙððòÐðÃð £μμð μðôü×ð¨îóÚð ( ×ðó¦çð) ¨îð ¡ÐðôÙððÐð 
âð±ððÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø ¡ðøÜ Úðè çðòÙÙðåÂð ÑßòªîÚðð âð±ðØð±ð  ¡ãð±ðÂðÐðóÚð èø 
| òÐð:çßðòãðÃð ÐðÙðõÐð÷ ¨îð SEM ¶òãð òμðëð 4 (¦) Ùð÷ü  ¸ð×ðò¨î Fe3P  Ùðøò¾à©çð 
Ùð÷ü Fe-P ÑðöÆð©¨îÜÂð çðü×ðüòÏðÃð ¦¨î Ùðô®Úð çðð÷çðôäðâðð‚¸ð÷äðÐð òÐðæ¨îðòçðÃð 
ÑðöÆð©¨î¨îÜÂð  òμðëð 4 ( ×ðó)  Ùð÷ü òÇ®ððÚðó ±ðÚðó èøïü | ¡ð±ð÷ ÑðÜóêðÂðð÷ü Ùð÷ü 950° 
çð÷òâçðÚðçð -1100° çð÷òâçðÚðçð ¨îó Ü÷ü¸ð Ùð÷ü £òμðÃð çðÙððÏððÐð Ñß×ðüÏð ¨îÜÐð÷ ¨îó 
Úðð÷¸ðÐðð ×ðÐðð‚á ±ð‚á èø | ‚çð¨÷î ×ððÇ, òÀãðð‚çð çÃðÜ ³ð¾¨îð÷ü ¨÷î òèç¾øòÜçðóçð 

Ñðð£ÀÜ òÐðæ¨îðçðÐð ÎðÜð ÙðöÇô μðôü×ð¨îóÚð Fe- P òÙðåÏððÃðô ¨îð òãð¨îðçð

<��
������?������� � � �������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ZTX`TU�aX`ROU$�YW��TUWX�UYZ�X\

������@�����?���dg�7��������h7�����z�=��������g�������g�7�����CA��s�������f������������������

���b��c�n��e��d���=��?������h��n	�7ed�C=����{��?����<��������

Ãððòâð¨îð 1: μðôòÜÃð Ñðð£ÀÜ ¨îó ¶âðÐðó òãðäâð÷æðÂð

òμðëð 3 : òÐð:çßðòãðÃð ¡ðøÜ çðð÷âðôäðÐðð‚¸À ÐðÙðõÐðð÷ü ¨îð ãðó¦çð¦Ùð À÷¾ð

òμðëð 4: (¦)òÐð:çßðòãðÃð ¡ðøÜ (×ðó) çðð÷âðôäðÐðð‚¸À ÐðÙðõÐð÷ ¨îó SEM ¶òãð

20�m

nTe

20�m

(b)nTe

500�m 20�m

(b)

òμðëð 2: (¦) ¦Ùð¦çð çðóâð ãðø©ÚðõÙð (×ðó)  ¸ððâðó ò×ðâð÷¾ ¡ðøÜ ( çðó) òÐð:çëððòãðÃð ÜðùÀ

nTe

(b)

nWe
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Ùð÷¾ðâðð÷±ßðòÒî¨î ¸ððûμð Ùð÷ ü m-Al ÐðÙðõÐð÷ ¨÷î òâð¦ 10-15 Ùðð‚ªîð÷Ðð ¨îó Ü÷¸ð 

Ùð÷ ü ¡Âðô ¨îð ÑðÃðð μðâðð ¸ð×ðò¨î,  n-Al ÐðÙðõÐðð ¦¨î ×ðèôÃð èó çðôÐÇÜ çðõêÙð 

çðüÜμðÐðð Æðð ¸ðð÷  ¡ðùòÑ¾¨îâð -Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñð çð÷ çðü×ðüòÏðÃð Ððèóü èø | £Ðð¨÷î 

çðõêÙð çðüÜμðÐððÃÙð¨î çðôòãðÏðð¡ð÷ü ¨÷î òâð¦ ÐðÙðõÐð÷ ¨îó ¡±ðâðó òãðäð÷æðÃðð¦û 

Ñß±ðòÃð ÑðÜ èø|  m-Al ¡ðøÜ n-Al Ñðð£ÀÜð÷ü ¨÷î òãðòØðÐÐð Ô÷î©äðÐð ¨÷î ÐðÙðõÐðð÷ 

¨îð÷ Ãððòâð¨îð 1 Ùð÷ ü òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø ¸ðèðû  30òÙðÙðó ¡ð‚áÀó ±ß÷Òîð‚¾ Àð‚á 

Ùð÷ ü ÏððÃðôÙðâð ÐðÙðõÐðð÷ ü ¨î÷ ¨î¾÷ èô¦ ò×ð¸ðâðó ¨÷î òÐðãðáèÐð ÙðäðóÐð ¨÷î  ÃððÜ 

çð÷ ¨îð¾ð ±ðÚðð |ÙðäðóÐðó¨öîÃð ÐðÙðõÐð÷ ¨îð÷ ÚðÏðôÃðÜ ÞÑð Ùð÷ ü ÑðõÜð ¨îÜÐð÷ ¨÷î 

òâð¦ Úððüòëð¨î ÞÑð çð÷ Ñððùòâðäð ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ £Ðð¨÷î ÃðÐÚð ±ðÂðð÷ ü ¨îð 

ÙðõâÚððü¨îÐð ¨îðÚðá Ñß±ðòÃð ÑðÜ èø|

çððÙð±ßó òãðãðÜÂð ¨î¿ð÷ÜÃðð,  HV
0.05

'/m� 28

¥º�\/m����'/m� 37

c¢º�\/m����'/m� 45

w¢º�\/m����'/m� 52

j¢º�\/m����'/m� 55

\/m� 84

¦âÚðõòÙðòÐðÚðÙð ¡ðøÜ £çð¨÷î òÙðåÏððÃðô ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ ü ¨îó ¦¨î 

£Ã¨öîæ¾ òãðòãðÏðÃðð èø ò¨î £ÐðÙð÷ ü  £μμð òãðòäðæ¾ ¨î¿ð÷ÜÃðð ¡ðøÜ ¡μ¶ð ¨îðÙð 

¨îÜÐð÷ ¨îó êðÙðÃðð èø| âð÷ò¨îÐð ‚Ðð ÏððÃðô¡ð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð £Ðð¨îó ¡Ñð÷êðð¨öîÃð 

¨îÙð ÃðÐððãð òÐðòÙðáÃðó ¨îó ãð¸ðè çð÷ çðóòÙðÃð èø| ¸ððûμð çð÷ ÑðÃðð μðâðð èø ò¨î 

6�86��������	���6��`�²���"LL��a���8���	�k�m���6��'��
�6��`��=>m�%�
��

100¦Ðð¦Ùð<Àó<1μ¦Ùð) çððÙð±ßó ×ðèôÃð ¡òÏð¨î äðò©Ãðäððâðó ¡ðøÜ ¨î¿ð÷Ü 

789� ��þ����� �²b°� � ���������8�� ���Ö����������l�d�� �����¢���� 3��j��� ���j���

èø, ãððòÂðò¸Úð¨î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ ü ¨÷î ÑðÆð ÑðÜ  ãð÷ âðμðóâð÷ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ ü Ùð÷ ü ¨îÙð 

ÃðÐÚðÃðð ¨÷î ¨îðÜÂð òÐðÙÐð çÃðÜ ÑðÜ Üè÷ èø ¡ðøÜ ¡ðÙðÃððøÜ ÑðÜ Ðð÷ò¨üî±ð ¨÷î ÞÑð 

Ùð÷ ü ¨îÙð Ñâððòç¾¨î ÃðÐððãð ¨îð÷ ÑðøÇð ¨îÜÃð÷ èø| Úðè £ÐÐðÃð çðüÜμðÐððÃÙð¨î 

¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ ü ¨îó ×ððÏðð¡ð÷ü Ùð÷ ü çð÷ ¦¨î ×ðÐð ±ðÚðð èø | ©Úðð÷ üò¨î ‚çðçð÷ 

���J��������� ����&���6��������6�� ��� ��� ����¯�66�� 6�
������� �� �����²b°� � � ������

�

¨îð÷ ¦¨î çðÙððÐð âðμðóâð÷ÑðÐð ¨îð÷ ×ðÁÿðÐð÷ ÑðÜ ÏÚððÐð ¨÷üòÍÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð 

èø| ‚Ðð ÐðóòÃðÚðð÷ ü Ùð÷ ü ¨ôî¶ òÎ- ÙððùÀâð Ùðð‚ªîð÷ç¾à©μðÜ ¨îó çÆððÑðÐðð, 

£μμð ÃðÐððãð-ÇÜ çðüãð÷ÇÐðäðóâðÃðð ¨÷î ÑßØððãð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð, £μμð ÃðÐððãð 

ÇÜð÷ü ¡ðøÜ/ Úðð ¨îÙð ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ òãðÞÑðÂð ¡ðòÇ äððòÙðâð èø | Úðèðû, 

èÙðÐð÷ ¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ ü ¨÷î òâð¦ £ÑðÚðô©Ãð £μμð äðò©Ãð ¡ðøÜ 

ÐðÙÚð ¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð ÑððÐð÷ ¨÷î òâð¦ Ñðõãðá ÑðÊòÃð ¨îð÷ ¡ÑðÐððÚðð èø | òÐðÙððáÂð 

¨îó ÑßòªîÚðð Ùð÷ ü ÐðøÐðð÷ ¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð (n-Al) Ñðð£ÀÜ ¨÷î òÙðåÂð äððòÙðâð  

èø ò¸ðçðÙð÷ ü òãðòØðÐÐð ¡ÐðôÑððÃð Ùð÷ ü Ùðð‚ªîð÷Ðð ¡ð¨îðÜ ¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð(m-Al) 

Ñðð£ÀÜ ¨îð  çÑðð¨áî Ñâðð¸Ùðð òçðü¾òÜïü±ð ÎðÜð ¡ÐðôçðÜÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð | 

Ñðõãðá±ððÙðó Ñðð£ÀÜ ¨÷î ÞÑð Ùð÷ ü ¡ðÜ¦Òî ‚üÀ©äðÐð Ñâðð¸Ùðð ÑßÂððâðó ¡ðøÜ 

m-Al ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ n-Al Ñðð£ÀÜ (50-200 ¦Ðð¦Ùð çð÷ âð÷¨îÜ ¡ð¨îðÜ 

¨îð) ¨îð £ÃÑððÇÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð | ªîÙðäð: m-Al ¡ðøÜ n-Al Ñðð£ÀÜ ¨îó 

òãðòäðæ¾  SEM Ùðð‚ªîð÷±ßðÒî ¨îð÷ òμðëð (¨î) ¡ðøÜ (®ð) Ùð÷ ü òÇ®ððÚðð ±ðÚðð 

èø | n-Al Ñðð£ÀÜ ¦¨î ãðø©ÚðõÙð Øð¾ƒ¿ó Ùð÷ ü 12 ³ðü¾÷ ¨÷î òâð¦ 3000 C ÑðÜ 

òÀ±ððçÀ ¡ðøÜ 5 - 30 ØððÜ% çð÷ âð÷¨îÜ òãðòØðÐÐð ¡ÐðôÑððÃð Ùð÷ ü m-Al Ñðð£ÀÜ 

¨÷î çððÆð òÙðòåÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ÙðôÀ÷ èô¦ Ñðð£ÀÜ ¨îð÷ 1000 C/òÙðÐð¾ ¨îó 

7
������.��������8��	?�;�������J�J�������� �������������8j��=�����������&�����

4500C ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ çÑðð¨áî ÑâððºÙðð òçðÐ¾Àá ò¨îÚðð ±ðÚðð | 

ÑßðÜüØð Ùð÷, 10 òÙðÙðó ÑÚððçð Àð‚á Ùð÷ ü ÏððÃðôÙðâð ÙððÑðÇüÀð÷ü ¨îð ‚æ¾ÃðÙðó¨îÜÂð 

ò¨îÚðð ±ðÚðð | ÏððÃðôÙðâð ÐðÙðõÐð÷ ¨÷î ³ðÐðÃãð ¨îð÷ çðøÊðüòÃð¨î ³ðÐðÃãð ¨÷î 97-

98% ¨îó çðóÙðð Ùð÷ ü ×ðèôÃð òÐð¨î¾ çð÷ ×ðÇâðÃðó èô‚á ÑððÚðó ±ð‚á|

ÏððÃðôÙðâð ÐðÙðõÐðð÷ ü ¨îó ¨î¿ð÷ÜÃðð ¨îð÷ ÙððÑðð ±ðÚðð ¡ðøÜ Ãððòâð¨îð 1 Ùð÷ ü n-Al 

çð÷  m-Al Ãð¨î ¨îóî ¡òÃðòÜ©Ãð ãðöòÊ ¨÷î çððÆð ãðöòÊ ¨îð÷  ®ðð÷¸ðð ±ðÚðð |

çÑðð¨áî Ñâðð¸Ùðð òçðÐ¾Àá ¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð òÀç¨î ¨îó ¨î¿ð÷ÜÃðð ×ðÁÿðÐð÷ ¨÷î òâð¦ 

Ñâðð¸Ùðð çðüäâð÷òæðÃð ÐðøÐðð÷ ¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð ¨îð ¡ðÜ¦Òî Ñß÷Ü¨î çðô×ðÏð¨îÃðð

��7�g�7�g�7�Í7���g��<�� � � �������� � � � � � � � O��§ZUX\X�TZRRTUWX�UYZ�X\

������@�����?���d��<��	�7�����CA��s�����@	����@=���M�g�?�7�����7��<��
������?��������7���A�g���=���������f��G�G������<�������g�

μðëð 1 : ¨î) Ùðð‚ªîð÷Ðð ¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð ¡±ßÇõÃð Ñðð£ÀÜ ¨÷î SEM Ùðð‚ªîð÷±ßðÒî ®ð)¡ðÜ¦Òî Ñß÷ÜÂð 
Ñâðð¸Ùðð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ ÐðøÐðð÷ ¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð ¨îð £ÃÑððÇÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð |

���b��w�d�<������������������<��Gh������q������
M������K��n��e����
M����������u��7�����������@u?������h��
(®ð)¡ðÜ¦Òî Ñß÷ÜÂð Ñâðð¸«Ùðð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ ÐðøÐðð÷ ¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð ¨îð £ÃÑððÇÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð |

?���������cd�\�/m��<��i������Í?������u��7����������7���²���?�����7��z����?��É�\�/�m�������g�{�»�����
çððÆð ¨î¿ð÷ÜÃðð Ùð÷ü ãðöòÊ ¨îð £ââð÷®ð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø|
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Àðù. åóòÐðãððçð Üðãð                                                                                            åó¨îðÐÃð ãðó. ̧ ðð÷äðó
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Úðè ¦¨î çðôòãðòÇÃð ÃðÆÚð èø ò¨î çðõêÙð ¡ð¨áî ¡ðù©çðó¨îÜÂð (MAO) ¨îó ÑßòªîÚðð 
Ùð÷ü ¨îð÷ò¾ü±ð ÒîðùÙð÷áäðÐð ¨îó ãÚðãðçÆðð ¨îðÒîó ¸ðò¾âð èø| ¦÷çð÷ ¨îð÷ò¾ü±ð ÒîðùÙð÷áäðÐð 
Ùð÷ü Ùðô®Úð ÞÑð çð÷ çð×çð¾à÷¾ ¡âððùòÚðü±ð ÃðÃãðð÷ü-‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ ³ð¾¨î-ÑâððºÙðð 
òÐðãðáèÐð Ààðòãðü±ð ¨÷î ×ðóμð ×ðèô ¡ðÚððÙðó ¸ðò¾âðÃðð ÑðøÇð èð÷Ãðó èø | òãðäãð 
çÃðÜ ÑðÜ ¨î‚á ÑßÚððçð ò¨î¦ ±ð¦ | ¨îð÷ò¾ü±ð ¨îó Ùðð÷¾ð‚á ÑðÜ Ò÷î¸ð ±ßøòÀ¦ü¾ 
çððÆð Úððüòëð¨î ¡ðøÜ ¾àó×ððâððùò¸ð¨îâð ±ðôÂð çðü×ðüòÏðÃð ¨îð÷‚á ¿ð÷çð çð×ðõÃð ¨îð 
ÑßÇäðáÐð ¡×ð Ãð¨î Ððèóïü ò¨îÚðð ±ðÚðð | £ÑðÚðôá©Ãð âðêÚð ÑßðòÑÃð ¨îó òÇäðð Ùð÷ü, 
6061 T6 Al òÙðåÏððÃðô ò¸ðçðÙð÷ü ¨ôîâð ¡âððùòÚðü±ð  çððÙð±ßó ¨îð � 2 wt % 
èø ¡ðøÜ ãðÃðáÙððÐð ¡ÏÚðÚðÐð ¨÷î òâð¦ ¡Ñð÷êðð¨öîÃð ¨îÙð ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ çðü³ð¾Ðð 
Àó-¡ðÚðòÐðÃð/¡ðçðôÃð ÑððÐðó ��B!?�%�
�	�
��������c��6���������78�9�L!��íb²�2  
¨÷î ¦¨î òÐðÜüÃðÜ ãðÃðáÙððÐð ³ðÐðÃãð ¨îð÷ ¡Ñâðð‚ ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð ò¸ðÐð¨îð çðØðó 
ÑßÚðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü Ñâðð¸Ùðð òÐðãðáèÐð ÑðòÜÂððÙð çðÙððÐð èø|

100 � 5 �m ¨÷î çððÆð çð³ðÐð ¨îð÷ò¾ü±ð ¨îð÷ òÐðêð÷òÑðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ ÑßÃÚð÷¨î 
¦©çð-Ü÷ ç¨øîÐð ¨÷î ×ðóμð Ùð÷ü ÙðÏÚðãðÃðóá ³ðæðáÂð ¨÷î òÐðÚðð÷¸ðÐð ÎðÜð ±ðüØðóÜÃðð 
Ñðõãðá¨î ¦©çð¡ðÜÀó ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð |  £μμðÃðÙð ÃðóãßÃðð ¡ðøÜ ¡òØðÐÐð 
êð÷ëð ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ ¡òÏð¨î ÃðóãßÃðð  çðü×ðüòÏðÃð ÃðÆðð ãð¨áî ¨÷î ØðóÃðÜ ¨÷î êð÷ëð 
�- ¦ãðü  
-Al2O3 Ò÷î¸ð (113) çð÷ (400) Ãð¨î ¨÷î Úðð÷¸ðÐðð¡ð÷ü ¨îó ±ðÂðÐðð 
¨îÜ çððÙððÐÚðó¨öîÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð | ¨îð÷ò¾ü±ð Ùðð÷¾ð‚á Ùð÷ü ¨î¿ð÷ÜÃðð ¡ðøÜ ÙððÑððü¨î 
¡ÐðôÑððÃð ¨îð  ÙðõâÚððü¨îÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð  ¡ðøÜ  MAO âð÷òÑðÃð òÑðÐð ¨îó Ùððëðð 
M���6��� ���� �	�>� �AH'Hz� ��������	�� �������� ������ ���� �
����=�	�� �	�����
³ðæðáÂð Ùðð÷À ¨îó ¡òçÆðÜÃðð  ¨îð÷ ÑßÚðð÷±ððÃÙð¨î ÞÑð Ùð÷ü ÙððÑðð ±ðÚðð |òÙðåÂð ¡ðøÜ 
òÙðåÂð ¨÷î ãÚðôÃªîÙð òÐðÚðÙð ¨÷î Üøò®ð¨î òÐðÚðÙð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ  ÑßðÑÃð ò¨îÚð÷ 
±ðÚð÷ ÑßÚðð÷±ððÃÙð¨î À÷¾ð ¨îó ÙððùÀòâðü±ð ¨îó ±ð‚á | 

òÑð³ðâð÷ èô¦ ÑßòÃðòªîÚððòÐãðÃð £ÃÑððÇð÷ü ¨÷î Ãßóãð ³ðÐðó¨îÜÂð ¨÷î ¨îðÜÂð ¨îð÷ò¾ü±ð 
¨îó çðÃðè ÑðÜ 
-Al2O3 μðÜÂð ¨÷î ¡ÐðôÑððÃð ¨÷î £μμðÃðÙð èø ò¸ðçð÷ òμðëð 1 
����� �.¤������ ������ 78�� %�J���������=���&� ���� � � ����+�� � ^���&	�� $�%��&� ����*���
Ùð÷ü ¨îð÷ò¾ü±ð ¨÷î Æðð÷¨î ÙððÏÚðÙð çð÷ £Ãçðò¸ðáÃð òÐðãðáèÐð ãðöÃÃððüÃð ÎðÜð ØðóÃðÜó 
êð÷ëð 
�� μðÜÂð ÑðòÜãðÃðáÐð çð÷ èð÷ ¨îÜ ±ðô¸ðÜÃðó èø|  ¦÷çð÷  òãðòäðæ¾ μðÜÂð 
òãðÃðÜÂð ÎðÜð ¨î¿ð÷ÜÃðð ¡ðøÜ ÙððÑððü¨î ÇöÁÿÃðð çð÷ ¨îð÷ò¾ü±ð ÑßØððòãðÃð èð÷Ãðó èøü 
¡ðøÜ Ùðô®Úð ÞÑð çð÷ ‚çð ÑðÜ òÐðØðáÜ ¨îÜÃðð èø ò¨î ãðè ¡Ñð÷êðð¨öîÃð ¨îò¿Ðð 
�-Al2O3 μðÜÂð ¨îð÷ò¾ü±ð Ùðð÷¾ð‚á Ùð÷ü ¨øîçð÷ ×ðÇâðÃðð èø ò¸ðçð÷ òμðëð 2 Ùð÷ü 
òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø| òÙðåÂð ¨÷î Üøò®ð¨î òÐðÚðÙð ¨îð÷ ¡Ñâðð‚À ¨îÜ¨÷î, ãÚðò©Ãð±ðÃð 
¨î¿ð÷ÜÃðð ¡ðøÜ �-  ¦ãðü 
-Al2O3 μðÜÂðð÷ü ¨÷î ÙððÑððü¨î ¨îð÷ ªîÙðäð: 2183 
�����L������K�!	�������8����!	���������*���������
�����������������9�
‚çð¨÷î ¡âððãðð, ¨îò¿Ðð �-Al2O3 μðÜÂð ¨îó çðü®Úðð ¨îð÷ ×ðÁÿðÐð÷ ¨÷î çððÆð 
³ðæðáÂð ÇÜ ¨÷î ³ð¾ðãð ¨îð÷ òμðëð 3 Ùð÷ü ÇäððáÚðð ±ðÚðð èø | òÙðåÂð ¨÷î ÑßòÃðâðð÷Ùð 
òÐðÚðÙð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ, �'�����
-Al2O3  μðÜÂðð÷ü ¨îó ãÚðò©Ãð±ðÃð ³ðæðáÂð 
ÇÜ ªîÙðäð: 6.47x10-7 mm3/N.m ¡ðøÜ 6.75x10-6 mm3/N.m èð÷Ðð÷ ¨îó 
±ðÂðÐðð ¨îó ±ð‚á èø| ãðÃðáÙððÐð ¡ÏÚðÚðÐð  Ðð ¨÷îãðâð Ò÷î¸ð ±ß÷òÀ¦ü¾, Úððüòëð¨î  

¡ðøÜ ¾àó×ðð÷âððù¸ðó¨îâð ±ðôÂðÏðÙðð÷áÈ ¨÷î ×ðóμð òãðòäðæ¾ çðü×ðüÏð çÆððòÑðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð 
×ðòâ¨î, ¨îò¿Ðð  ¨îð÷ò¾ü±ð Ùð÷ü �-¦âÚðõòÙðÐðð μðÜÂð ÑðÜ âðð÷À èð÷Ðð÷ ¨÷î ÙðèÃãð ÑðÜ 
Øðó Ñß¨îðäð Àðâðð ±ðÚðð ò¸ðçðÙð÷ü £μμð ÃðÐððãð ¨îó òçÆðòÃð ¨÷î ¡üÃð±ðáÃð çðÙð±ß 
³ðæðáÂð ¨÷î ÑßòÃðÜð÷Ïð Ùð÷ü ¨îðÒîó çðôÏððÜ ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø |

çðõêÙð ¡ð¨áî ¡ðù©çðó¨îÜÂð ¨îð÷ò¾ü±çð ¨÷î Úððüòëð¨î ¡ðøÜ ¾àó×ððâððùò¸ð¨îâð 

ò×ðè÷òãðÚðÜ ÑðÜ Ò÷î¸ð ±ß÷òÀ¦ü¾ ¨îð ÑßØððãð
�����������{�|v�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������UT'TRTUWX�UYZ�X\

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: Ñðó.¦çð.ãðó.¦Ðð.×ðó. ±ðôÑÃðð ¡ðøÜ ¸ðó. çðôüÇÜÜð¸ðÐð

òμðëð 1:  MAO ¨îð÷ò¾ü±ð Ùðð÷¾ð‚á Ùð÷ü ¦¨î òãðòäðæ¾ μðÜÂð òãðÃðÜÂð

òμðëð 2:  �- òªîÚððÃÙð¨î ÞÑð Ùð÷ü ¦âÚðõòÙðÐðð çððÙð±ßó ¨÷î òÐðÏððáòÜÃð ¨îð÷ò¾ü±ð ¨îó  ¨î¿ð÷ÜÃðð Ùð÷ü 
ÑßÚðð÷±ððÃÙð¨î òØðÐÐðÃðð, ò¸ðçðÙð÷ü  òÙðåÂð ¨÷î Üøò®ð¨î òÐðÚðÙð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ ¨îð÷ò¾ü±ð Ùðð÷¾ð‚á Ùð÷ü 

ÑðòÜãðÃðáÐð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ±ðÂðÐðð ¨îó ±ð‚á |

òμðëð 3: �- òªîÚððÃÙð¨î ÞÑð Ùð÷ü ¦âÚðõòÙðÐðð çððÙð±ßó ¨÷î ³ðæðáÂð ÇÜð÷ü ¨÷î òÙðåÂð ±ðÂðÐðð ¨î÷ ÑßðÚðð÷ò±ð¨î 
¡ðøÜ ÑßòÃðâðð÷Ùð òÐðÚðÙð
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ÃðÆðð Ùð¸ð×ðõÃð ò¾Ðð ¨îð÷ò¾ü±çð ò¨îçðó Øðó âðð±ðõ ØððÜ ÑðÜ ¨îð÷‚á Øðó ÙðèÃãðÑðõÂðá 
òãðÒîâðÃðð ¨îð÷ Ððèóü ÇäððáÃðð èø| ‚Ðð ÑðòÜÂððÙðð÷ ü çð÷ ÑðÃðð μðâðÃðð èø ò¨î 
ÐðøÐðð÷ ¨îÙÑðð÷ò¸ð¾ ¨îð÷ò¾ü±çð Ùð÷ ü £Ã¨öîæ¾ ¨î¿ð÷ÜÃðð èø òÒîÜ Øðó £çð¨îó 
Ùð¸ð×ðõÃðó ¨îð÷ ×ðÁÿðÐð÷ ¨÷î òâð¦ £çð÷ çðüäðð÷òÏðÃð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø Ãððò¨î ò¾Ðð 
¨îð÷ò¾ü±çð ¨÷î ÙðäðóòÐðü±ð ¡ðùÑðÜ÷äðÐð ¸ðøçð÷ òÙðòâðü±ð, òãðäð÷æð ÞÑð çð÷ £μμð 
ÑðòÜμððâðÐð ØððÜ ÑðÚððáãðÜÂð Ùð÷ ü ×ð÷èÃðÜ ÑßÇäðáÐð ¨îÜ çð¨÷î|

òμðëð 1: μðªîóÚð ÐðøÐðð÷ ÑßØððãð ÑðÜóêðÂð ¨îð ¡ðÜ÷®ðóÚð òμðëð

òμðëð 2: ò¾Ðð ¨îð÷ò¾ü±çð ¨÷î ¡âð±ð-¡âð±ð ØððÜ ¨÷î òâð¦ ¾ð‚Ùð À÷ÑÆð ¨îãðá

òμðëð 3: ÐðøÐðð÷ ¨îÙÑðð÷ò¸ð¾ ¨îð÷ò¾ü±çð ¨÷î ¡âð±ð-¡âð±ð ØððÜ ¨÷î òâð¦ ¾ð‚Ùð À÷ÑÆð ¨îãðá ÃðÆðð (®ð) 
c¥¢�'t�������g�������	������=���@{A��É

7�	��7
���� �����²'ú�í��b�'·�3N4 Ñß¨îðÜ ¨÷î çðôÑðÜ èðÀá ÐðøÐðð÷ ¨îÙÑðð÷ò¸ð¾ 
¨îð÷ò¾ü±çð Ðð÷ ÑðÃðâðó èðÀá ¨îð÷ò¾ü±çð òãð¨îòçðÃð ¨îó èø ò¸ðçðÙð÷ ü ÙðäðóòÐðü±ð 
£Ñð¨îÜÂðð÷ü, Àð‚¸çð, çððûμð÷ ¡ðòÇ Ùð÷ü 1000z çð÷òâçðÚðçð Ãð¨î ¨÷î çðüμððòâðÃð 
ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ çðüØððòãðÃð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ÑððÚðð ±ðÚðð| çðÙð±ß çðüÜμðÐðð Ùð÷ ü çð©Ãð 
èð÷Ðð÷ ¨÷î ¨îðÜÂð, ×ððòÏðÃð £μμð ±ðòÃð ÙðäðóòÐðü±ð ¡ðÑðÜ÷äðÐð Ùð÷ ü Úð÷ ¨îð÷ò¾ü±çð 
‚çð Ñß¨îðÜ ¨÷î ò¨îçðó Øðó ¡ÐÚð ÑððÜüÑðòÜ¨î ¨îð÷ò¾ü±çð ¨÷î ¡ð±ð÷ Úðð Ñðó¶÷ 
òÙðòâðü±ð ¡ÆððáÃð TiN, TiAlN ¡ðòÇ Ùð÷ü ×ð÷èÃðÜ ÑßÇäðáÐð ¨îÜÐð÷ãððâðð ÙððÐðó 
¸ððÃðó èøï ü|  

òÙðòâðü±ð ¨îð ¡Ððô¨îÜÂð Úðð ×ððòÏðÃð ¨îð÷ò¾ü±çð ¨÷î ¨îò¾ü±ð çðüμððâðÐð ¨÷î òâð¦ 
μðªîóÚð ÐðøÐðð÷ ‚üÀ÷ü¾÷äðÐð ÑßØððãð ÑðÜóêðÂð ÙðäðóÐð ¨îð ÑßÚðð÷±ð ò¨îÚðð ¸ððÃðð 
èø ÃðÆðð ×ððÜ-×ððÜ Ððô¨îçððÐð èð÷Ðð÷ ¨÷î çðÙðÚð ÑßÚðð÷±ðäððâðð ÑðøÙððÐð÷ ÑðÜ Æðð÷¨î 
Ùððâð ¨÷î ãÚðãðèðÜ ¨îð  ÙðõâÚððü¨îÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ ü ÐðøÐðð÷ 
‚üÀ÷ü¾÷äðÐð ÑßØððãð ÑðÜóêðÂð ÙðäðóÐð çÆððòÑðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| 2�m Ùðð÷¾ð‚á 
¨îó ÐðøÐðð÷ ¨îÙÑðð÷ò¸ð¾ ¨îð÷ò¾ü±çð ¨îð÷ ¨øîÆðð÷òÀ¨î ¡ð¨áî ØððøòÃð¨î ãððæÑð ¸ðÙððãð 
`Hí��Da� �
���������������������� ���_�	�3�� `é�½L!L"��m) ¨îð÷ Ãð÷¸ð 
±ðòÃð ¨÷î ‚çÑððÃð çÑð÷òçðÙð÷Ðð Ùð÷ ü òÐðÑð÷êðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð | 300 çð÷¨üîÀ ¨÷î 
òÐðÏððáòÜÃð çðÙðÚð Ùð÷ ü òãð¨îçðá ‚üÀ÷ü¾Ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ Ñðõãðá òÐðÏððáòÜÃð 0.25 
è¾ƒ¸ðá ¡ðãðöòÄð μðªîóÚð ÑðÜóêðÂð ÑßØððãð ¨îð òãðæðÚð èø| ØððÜ ¨îó çðóÙðð 30, 
50, 70, 100, ¡ðøÜ 150 mN μðÜÂðð÷ü Ùð÷ ü âðð±ðõ èø| çÑð÷òçðÙð÷Ðð ¨îó çðÃðè 
ÑðÜ ¡μððÐð¨î ÑßØððãð ×ðÐððÐð÷ ¨÷î £É÷äÚð çð÷ ‚üÀ÷ü¾Ü ÃðÆðð ¾àøãðâð ¨÷î ªîÙð Ùð÷ ü 
çÑð÷òçðÙð÷Ðð ¡ðøÜ ‚üÀ÷ü¾Ü ¨÷î ×ðóμð ¦¨î ¶ð÷¾÷ çð÷ ©âðóÚðÜ÷üçð ¨îð Ü®ðÜ®ððãð 
ò¨îÚðð ±ðÚðð ò¸ðçð¨÷î ÑßÇäðáÐð ¨îð ÙðõâÚððü¨îÐð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø| ÐðøÐðð÷ 
¨îÙÑðð÷ò¸ð¾ ¨îð÷ò¾ü±çð ¨÷î çððÆð ÃðôâðÐðð ¨îÜÐð÷ ¨÷î £É÷äÚð çð÷ çðÙððÐð Ùðð÷¾ð‚á 
(2 �m) ¨÷î ò¾Ðð ¨îð÷ò¾ü±çð ¨îð ÙðõâÚððü¨îÐð Øðó ‚çð ÃðÜè ¨÷î ÑðÜóêðÂðð÷ ü 
ÎðÜð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| ÐðøÐðð÷ ¨îÙÑðð÷ò¸ð¾ ¡ðøÜ ò¾Ðð ¨îð÷ò¾ü±çð ¨îó ¨î¿ð÷ÜÃðð 
��=	���BL�������^���KB�����78�%�J������6���
���%�J�=��
�?!B���^���	!��
;��!�L!?!�789������

òμðëð 1. μðªîóÚð ‚üÀ÷ü¾÷äðÐð ÑðÜóêðÂð ¨îð÷ Úðð÷¸ðÐðð×ðÊ òÇ®ððÃðð èø ¸ð×ðò¨î 
òμðëð 2 ÃðÆðð òμðëð 3 ÐðøÐðð÷ ¨îÙÑðð÷ò¸ð¾ ¨îð÷ò¾ü±çð ¨÷î ¡âð±ð-¡âð±ð ØððÜ 
Ùð÷ ü âðð±ðõ ¾ð‚Ùð À÷ÑÆð ¨îãðá ¨îð÷ òÇ®ððÃðð èø| ¨îãðá ¨îó ÑßðÜüòØð¨î ãðöòÊ Ùð÷ü 
¨îð÷ò¾ü±ð çððÙð±ßó ¨îó Ñâððòç¾¨î òãðÞÑðÂð òÇ®ðÃðð èø, ¨îãðá ¨îó òÐð×ððáÏð 
Ñß±ðòÃð ¨îð÷ò¾ü±çð ¨îó çÑð÷òçðÙð÷Ðð çðÃðè ¨÷î μðªîóÚð ‚üÀ÷ü¾÷äðÐð Ùð÷ ü Æð¨îðÐð 
ÑßòÃðÜð÷Ïð ¨÷î Ùðð‚ÐðÜ Úðð Ñð÷òÐð¾à÷äðÐð ¨îó ±ðèÜð‚á Ùð÷ ü ¨îð÷‚á ×ðÇâððãð Ððèóü 
èø, ¨îð÷ ÇäððáÃðð èø| ¨îãðá Ùð÷ ü ¡μððÐð¨î £¶ðâð ¨÷î çðü¨÷îÃð (150 mN ÐðøÐðð÷ 
¨îÙÑðð÷ò¸ð¾ ¨îð÷ò¾ü±ð ¨÷î òμðëð 3.®ð Ùð÷ ü ×ðÀ÷ ÞÑð Ùð÷ ü òÇ®ððÚðð èø) Ñð÷òÐð¾à÷äðÐð 
À÷ÑÆð Ùð÷ ü ¡ÑßÃÚððòäðÃð Ôøî©μðÜ ÑðòÜãðÃðáÐð ³ð¾Ððð ¨îð÷ ÇäððáÃðð èø| ¡ð¨îÀð÷ü 
çð÷ Úðè  çÑðæ¾ èø ò¨î ÐðøÐðð÷ ¨îÙÑðð÷ò¸ð¾ ¨îð÷ò¾ü±çð ¨î¿ð÷Ü ¡ðøÜ Ùð¸ð×ðõÃð 
èð÷Ðð÷ ¨÷î ×ððãð¸ðõÇ Øðó 150 mN òãðÒîâðÃðð ¨îð÷ ÇäððáÃðð èø ¸ð×ðò¨î ÐðÜÙð 

çðó¦ÑðóãðóÀó ÑßòªîÚðð ÎðÜð òÀÑðð÷ò¸ð¾÷À ÐðøÐðð÷ ¨îÙÑðð÷ò¸ð¾ ¨îð÷ò¾ü±çð nc-

TiAlN/a-Si
3
N

4
 ¨îð μðªîóÚð ÐðøÐðð÷ ÑßØððãð ãÚðãðèðÜ

������g���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������\UT�XRTUWX�UYZ�X\

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ¡ðÜ. Ùðð¨áÈîÀ÷Úð

nTe (b)
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L!"'"LL�A����%�������<��=	����8	��������������������ý������	��j�k�_�6����������+�����
��������¯��������������������������	�>��J�%�	�
��������������6���������/����������&J�	��$�%��&�
����������������������������>���J��­���7���78�%������������8�������cc��$�%��&�./����������
ÑßØððòãðÃð ¨îÜÃðó èø ¡ðøÜ Úðè ÑðÚððáãðÜÂð ¨÷î ¡Ððô¨õîâð ÑßÂððâðó èø| çðÃðÃð çðüμððâðÐð 
¨÷î òâð¦, ÓÚðõâð çðøâð èð‚Ààð÷¸ðÐð ±ðøçð ¨îó ¦¨î çðÃðÃð ¡ðÑðõòÃðá ¨îó ¸ðÞÜÃð èø 
ò¸ðçð÷ ØðòãðæÚð ¨÷î òâð¦ ‚áÈÏðÐð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü äððòÙðâð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø|èð‚Ààð÷¸ðÐð 
�����������
����_6������6��������8�J
�6��<��=	����8	���`�:;�H�a�����6����cc��$�%��&�
³ðÐðÃãð ¨÷î òâð¦ ¸ððÐðð ¸ððÃðð èø ¡ðøÜ çðÃðÃð èð‚Ààð÷¸ðÐð ¨îó ¡ðÑðõòÃðá ¨÷î òâð¦ 
çðÜâð çðôÏððÜ¨î ÑßÂððâðó ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð èø| ¡Ãð: Úðè PEMFCs ¨÷î òâð¦ 
èð‚Ààð÷¸ðÐð ÒîóÀÜ ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü èâ¨÷î çðôÏððÜ¨îð÷ü ¨÷î òâð¦ ×ð÷èÃðÜ èø| ÇóãððÜ âð÷òÑðÃð 
Úðð òÐðâðüò×ðÃð £ÃÑß÷Ü¨î ÑðÜÃð ¨÷î çððÆð ÑððÜüÑðòÜ¨î Ñðø¨î-×ð÷À Ñß¨îðÜ ¡ðøÜ çðôÏððÜ¨îð÷ü 
çðòèÃð £ÃÑß÷Ü¨î âð÷¡ð£¾ ÑðÜ ¡ðÏððòÜÃð Çð÷ Ñß¨îðÜ ¨÷î  çðôÏððÜ¨î £Ñðâð×Ïð èøü | 
ÇóãððÜ âð÷òÑðÃð çðôÏððÜ¨îð÷ü Ðð÷ ÑßÇäðáÐð Ùð÷ü çðôÏððÜ ÑðÜ çðÙð»ððøÃðð ò¨î¦ ò×ðÐðð, Ãð÷¸ðó 
çð÷ ÜðçððÚðòÐð¨î ÑßòÃðòªîÚðð ¨îó ÇÜ ¡ðøÜ ÑððÜüÑðòÜ¨î çðôÏððÜ¨îð÷ü ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü Ùððëðð 
�����6��������������cc������7�������¯�
�%�������������������$�%��&�����m����.��78�������
òÜÑðð÷¾á ¨îÜ Üè÷ èøü | çðôÏððÜ¨î Ðð÷ ¦¨î çðÙð±ß CuO / ZnO / Al2O3 £ÃÑß÷Ü¨î 
¨îð ÑßÚðð÷±ð ¨îÜ¨÷î ãððòÂðò¸Úð¨î £ÃÑß÷Ü¨î ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ¡Ñð÷êðð¨öîÃð ¨îÙð ÃððÑðÙððÐð 
ÑðÜ èð‚Ààð÷¸ðÐð ¨îð £ÃÑððÇÐð çðêðÙð ÑððÚðð ±ðÚðð| ÐðãðóÐð çðõêÙð-çðôÏððÜ¨î ¨÷î òâð¦,  
‚çð¨îó çðôÏððÜ ÑßòªîÚðð ¨÷î òâð¦ ¡ðãðäÚð¨î £ÃÑß÷Ü¨î ¨îð÷ò¾ü±ð ¸ðÙðð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ 
Ñðõãðá±ððÙðó çðÙððÏððÐð Ñâðð¸Ùðð çÑß÷ Ãð¨îÐðó¨î ¨îð ‚çÃð÷Ùððâð ò¨îÚðð ±ðÚðð |

SPPS Ãð¨îÐðó¨î ÎðÜð £ÃÑß÷Ü¨î òÒîâÙðð÷ü ¨îð÷ ¸ðÙðð ¨îÜÐð÷ ¨÷î ªîÙð Ùð÷ü, ¡ðçðôÃð ¸ðâð 
Ùð÷ü ¸ðâðóÚð ¡ðÏððòÜÃð Ñðõãðá±ððÙðó çðÙððÏððÐð ¨îð÷ çðü×ðüòÏðÃð ÏððÃðô Ððð‚¾à÷¾ âðãðÂð òÙðåÂð 
çð÷ ÃðøÚððÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð| ò¸ðü¨î Ððð‚¾à÷¾, ÃððÙßÚðô©Ãð Ððð‚¾à÷¾ ¡ðøÜ ¦âÚðôòÙðòÐðÚðÙð 
Ððð‚¾à÷¾ ¨îð÷ 500 òÙðÙðó ¨îó ¦¨îð±ßÃðð Ùð÷ü ×ðÐðð¦ Ü®ðð ±ðÚðð Æðð, ò¸ðçð÷ ¨îÙðÜ÷ ¨÷î 
ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ £òμðÃð ç¾ð÷òμð¡ð÷Ùð÷¾àó Ùð÷ü òÙðâððÚðð ±ðÚðð| çððÙð±ßó Ñðõãðá±ððÙðó çðÙððÏððÐð 
¨÷î ØðóÃðÜ ÏððÃðô âðãðÂð ¨îó ×ð÷èÃðÜ ¦¨îÞÑðÃðð çðôòÐðòäμðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î âð±ðØð±ð ¦¨î 
³ðü¾÷ ¨÷î òâð¦ âð±ððÃððÜ ÍòãðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| âð±ðØð±ð 42 ò¨îâðð÷ãðð¾ ¨÷î Ñâðð¸Ùðð 
ò×ð¸ðâðó ̈ îð÷   Ñðõãðá ±ðÙðá, ¡üÀð¨îðÜ çð×ç¾à÷¾ ÑðÜ òÀÑðð÷ò¸ð¾ ̈ îÜÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ ‚çÃð÷Ùððâð 
ò¨îÚðð ±ðÚðð  ¡ðøÜ £çð¨÷î ×ððÇ, ¡â¾àðçðð÷òÐð¨î ©âðóÐðÜ Ùð÷ü ±ßó¾ Ððæ¾ ¨îÜÐð÷ ¡ðøÜ 
ÑðõÜó ÃðÜè çð÷ çðÒîð‚á ̈ îÜÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ çð×ç¾à÷¾ ò¨îÚðð ±ðÚðð | ‚ü¸ð÷©¾÷À ̈ ÷î Ñðõãðá±ððÙðó 
×ðõüÇ÷ü ¨ôî¶ òÙðââðó çð÷¨üîÀ ¨÷î ØðóÃðÜ ¦¨î ¿ð÷çð çðüμðÚðó Ùð÷ü ÃðÜâð çð÷ çðüªîÙðÂð ¨÷î 
òãðòØðÐÐð μðÜÂðð÷ü çð÷ èð÷¨îÜ ±ðô¸ðÜÃðó èø ¡ðøÜ ×ðÐðó èô‚á Ùðð÷¾ð‚á ÙðèóÐð ¡ð¨îðÜ 
çðü¨÷îÃðð÷ü ¨÷î çðüμðÚð ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ ¸ð±ðè âð÷ âð÷Ãðó èø| 

òãðòãðÏð ¡ðãðÏðáÐð ÑðÜ òÀÑðð÷ò¸ð¾ ¨÷î ÞÑð  Ùð÷ü SPPS CuO-ZnO-Al2O3 ÑðÜÃð 
���� $����
� ����7� ��
� ���l����� ����� �c�¢�� "� ����� �.¤������ ������ 789� � ��7� ���d��
78� ���� ���c���
� ����7� >��*��� ���������� ����
	����� `�z���a� ���� ���^�� ����	���
¡ð¨îðÜ ¨÷î ¡Âðô ¨îð çðÙððãð÷äð èø|ÜüòÏßâðÃðð ¡ðøÜ ÙðèóÐð ¡ð¨îðÜ çðôòãðÏðð¡ð÷ü ¨îð 
çðüÚðð÷¸ðÐð £μμð çðÃðè êð÷ëð ¨îð÷ ÑßÇðÐð ¨îÜÃðð èø ¡ðøÜ äðð÷ÏðÐð ¨÷î ÇðøÜðÐð ×ðÁÿð èô¡ð 
ÑßòÃðòªîÚððÃÙð¨îÃðð ÑßÇðÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¡ðãðäÚð¨î èøü ò¸ðçð÷ SPPS òÀÑðð÷ò¸ðäðÐð 

¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ Ùðèçðõçð ò¨îÚðð ̧ ðð çð¨îÃðð èø | òμðëð 2 çðòμðëð ̈ ÷î ÞÑð Ùð÷ü,  ̈ îð÷ò¾ü±ð 
Ùð÷ü ±ðò¿Ãð μðÜÂðð÷ü ¨îð ¡ð¨îâðÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ μðÜÂð òãðäâð÷æðÂð ¨îð ¨îðÚðá ò¨îÚðð 
±ðÚðð| çÑðæ¾ èø ò¨î Úðè CuO, ZnO ¡ðøÜ Al2O3 Ñðó©çð ¨îó ¡âð±ð-¡âð±ð 
£ÑðòçÆðòÃð çð÷ çðü×ðüòÏðÃð èø | Úðè Øðó ÏÚððÐð Ç÷Ððð £òμðÃð èø ò¨î  ¨îð÷ò¾ü±ð  Ñß¨öîòÃð 
Ùð÷ü ÐðøÐðð÷òªîç¾âðð‚Ðð Æðð  ò¸ðçð÷ Ñðó©çð ¨÷î òãðçÃððÜ çð÷ çðÙð»ðð ¸ðð çð¨îÃðð èø  ¡ðøÜ 
‚çð÷ òμðëð 2 Ùð÷ü òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø|  èðâððüò¨î, òÙðåÂð ¨îó Ùððëðð ¨îð ¿èÜðãð çðüØðãð 
Ððèóü Æðð, òÒîÜ Øðó ‚áÀó¦çð ÙððÏÚðÙð çð÷ ò¨îÚð÷ ±ðÚð÷ Ùððøòâð¨î òãðäâð÷æðÂð Ùð÷ü £ÑðÜð÷©Ãð 
ÃðÃãðð÷ü ¨îó Ùððø¸ðõÇ±ðó ¨îó Ñðôòæ¾ Øðó ¨îó ±ð‚á |

èð‚Ààð÷¸ðÐð (H2) ±ðøçð ¨÷î £ÃÑððÇÐð ¨÷î òâð¦ çðüäðð÷òÏðÃð Ùð÷ÆðÐððùâð (CH3OH)  
¡ðøÜ ¸ðâð ãððæÑð (H2O) ¨÷î ×ðóμð ÜðçððÚðòÐð¨î ÑßòÃðòªîÚðð ¨îð çðü×ðüÏð òÇ®ðÃðð èø 
| ¡ðÙð ÃððøÜ ÑðÜ 195zC çð÷ 250zC Ãð¨î Ü÷ü¸ð ¨÷î ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ ÏððÃðô ¡ðù©çðð‚À 
£ÃÑß÷Ü¨î ¨îó £ÑðòçÆðòÃð Ùð÷ü Úðè ÑßòªîÚðð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| Ùð÷ÆðÐððùâð ÞÑððüÃðÜÂð ÇÜ 
¡ðøÜ èð‚Ààð÷¸ðÐð £ÃÑððÇÐð ÇÜ ¨÷î ÙððÙðâð÷ Ùð÷ü çðõêÙð çðôÏððÜ¨î ‚¨îð‚á ¨÷î ÑßÇäðáÐð 
¨îð÷ ¡âð±ð ‚Ððâð÷¾ Ò«îóÀ Ñßãððè ÇÜð÷ü ÑðÜ ÙððÑðð ±ðÚðð Æðð| 50 òÙðâðóâðó¾Ü / ÑßòÃð 
³ðü¾ð ¨îó ¦¨î ‚Ððâð÷¾ Ò«îóÀ ÇÜ ¡ðøÜ Ùð÷ÆðÐððùâð ÞÑððüÃðÜÂð ¨÷î òâð¦ 240zC ÑðÜ 
L!��;z���b��
����M�����.����
������������7���k��%�6�������.6���
�����7��&�^�
�
‚çð ¡ðùÑðÜ÷ò¾ü±ð ¨îó òçÆðòÃð 64% Æðó| 70% ¨÷î ÓÚðõâð çðøâð ÇêðÃðð ¡ðøÜ 80% ¨îó 
7���k��%�6�����������������������7�>�K��A��������������������3�����6�������&�����
£ÃÑððÇÐð ¨îð ¡ÐðôÙððÐð âð±ððÚðð ±ðÚðð | Ñðèâðó ×ððÜ SPPS ÙððÏÚðÙð çð÷ ¦¨î ÐðÚð÷ 
òÀÑðð÷ò¸ðäðÐð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îð  ÑßÚððçð ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î ¦çð¦çð 
çð×çð¾à÷¾ ÑðÜ £ÃÑß÷Ü¨î ¨îð÷ò¾ü±ð ¨÷î òâð¦ âðð±ðõ ò¨îÚðð ±ðÚðð | Ùð÷ÆðÐððùâð ØððÑð 
çðüäðð÷ÏðÐð ¨÷î òâð¦ ×ðÐð÷ £ÃÑß÷Ü¨î òÒîâÙð òÀÑðð÷ò¸ðäðÐð ¨÷î ¦¨î çðüØððãÚð Ãð¨îÐðó¨î ¨÷î 
ÞÑð Ùð÷ü SPPS ¨îð÷ Ç÷®ðð ¸ðð çð¨îÃðð èø|

SPPS ̈ ÷î ̈ øîòãð¾ó Ñâð÷¾ ¾ð‚Ñð ̈ îð÷¾÷À ̈ ÷î òâð¦ òçðü±ðâð μðøÐðâð ̈ îð £ÑðÚðð÷±ð 

¨îÜ èð‚Ààð÷¸ðÐð ¨îð £ÃÑððÇÐð
��7���A�g��=����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������NZX�T`^'TURTUWX�UYZ�X\

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ÑßäððüÃð Ðð÷è÷

���b��wd�qppq��h�������G�h�o^�/#\�/m�2O3 £ÃÑß÷Ü¨î ¨îð÷ò¾ü±ð ¨÷î μðÜÂð ¨îð òãðäâð÷æðÂð

���b��cd�qppq��h�������G�h�o^�/#\�/m�2O3 £ÃÑß÷Ü¨î ¨îð÷ò¾ü±ð ¨îó ¾ðùÑð çðÃðèó ¡ð¨öîòÃð
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èðâð ¨÷î Çäð¨îð÷ü Ùð÷ü, ¡ðòÆðá¨î ÞÑð çð÷ ¨îð÷ò¾ü±çð ¨÷î òãðòãðÏð òãð¨îðçð è÷Ãðô 
ãÚðãðèðÚðá ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ̈ ÷î òâð¦ ¦¨î çð¾ó¨î òãðìððÐð çð÷ ‚âð÷©¾àð÷òÀÑðð÷ò¸ðäðÐð ̈ îð 
òãð¨îðçð èô¡ð èø| ‚âð÷©¾àð÷òÀÑðð÷ò¸ðäðÐð ¡ðòÆðá¨î ÞÑð çð÷ ÙðèÃãðÑðõÂðá èø ©Úðð÷üò¨î 
‚çðÙð÷ü ¨îÙð âðð±ðÃð ¡ðøÜ Ãð¨îÐðó¨îó Ùð÷ü âðμðóâððÑðÐð èø| ‚âð÷©¾àð÷òÀÑðð÷ò¸ðäðÐð 
Ùð÷ü ÏððÃðô, òÙðå ÏððÃðô ¡ðøÜ òÙðòåÃð çððÙð±ßó ¨îó ¦¨î òãðçÃðöÃð çððÜÂðó òÀÑðð÷ò¸ð¾ 
¨îÜÐð÷ ¨îó êðÙðÃðð èø ¡ðøÜ ‚çðÐð÷ ãÚððãðèðòÜ¨î ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨÷î òâð¦ 
¦¨î ÃðÆÚð ÑßÚðð÷±ðäððâðð çÃðÜ çð÷ çÐððÃð¨î ¨îó £ÑððòÏð ÑßðÑÃð ¨îó èø|

çÑðüòÇÃð ‚âð÷©¾àð÷òÀÑðð÷ò¸ðäðÐð (Ñðó‚áÀó), ò¸ðçðÙð÷ü ̈ îÜ÷ü¾ ̈ îð÷ ¡ðÚðÃðð¨îðÜ ÃðÜü±ðð÷ü 
¨÷î çððÆð ¦¨î ¡ðãðòÏð¨î Áü±ð çð÷ âð±ððÚðð ±ðÚðð èø, ¡ðøÜ ¡òÎÃðóÚð çðüÜμðÐðð-
±ðôÂð çðüÚðð÷¸ðÐð ¨÷î çððÆð ÐðøÐðð÷ òªîç¾âðð‚Ðð òÐðêð÷Ñð £ÃÑððÇÐð è÷Ãðô òãðÌðôÃð 
òªîç¾âðó¨îÜÂð ÑßòªîÚðð ¨îð÷ òÐðÚðüòëðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ Úðè ¦¨î äðò©Ãðäððâðó 
���������789�����	�>�7�	������ ��d���&�� �������:D���������&� 6�86��������	���6��
ÏððÃðô, òÙðå ÏððÃðô ¡ðøÜ ¨üîÑðð÷ò¸ð¾ð÷ü ¨îð÷ çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î òÐðòÙðáÃð ò¨îÚðð 
±ðÚðð| èðÀá ªîð÷Ùð ÑßòÃðçÆððÑðÐð ¨÷î òâð¦ £ÑðÚðô©Ãð òãð¨îâÑð ®ðð÷¸ð ÑðÜ μðâð 
�7�� �6��������6�� ���� ���^��� >�����
���&� 6��� �:D� ���� ���������� ���� 6�86����
�����	���6�� ��� 'A� ���Ö� ������� ����������� ����������� ��
� 789� �����������
Ïßôãðó¨îÜÂð ¡ðøÜ ÐðÙð¨î çÑß÷ ÑðÜóêðÂð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ ×ð÷èÃðÜ ¸ðü±ð ÑßòÃðÜð÷Ïð 
(¦¦çð¾ó¦Ùð B117) ¨÷î òâð¦ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü ‚Ðð ¨îð÷ò¾ü±çð ¨îð÷ ÑððÚðð ±ðÚðð| 
äðôæ¨î çâðð‚òÀü±ð ³ðæðáÂð ÑßòÃðÜð÷Ïð ¨÷î ÙððÙðâð÷ Ùð÷ü èðÀá ªîð÷Ùð ÑßòÃðçÆððÑðÐð ¨÷î 
�	�>� �����.��� �	��j�k���������%����� 6�86���� �����	���6�� ��� 'A� ���Ö� �������
¨îð÷ò¾ü±çð ÑðÜ ãÚðãðèðÚðáÃðð ¡ÏÚðÚðÐð ¨÷î çððÆð  ãðÃðáÙððÐð ¸ððüμð ÑðÜ μðμððá ¨îó 
±ð‚á èø |

èâ¨÷î ç¾óâð çð×çð¾à÷¾ ÑðÜ çðð‚¾à÷¾ ×ððÆð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ ÐðøÐðð÷òªîç¾âðð‚Ðð 
��� 'A� ���Ö� ������� ����������� � ����.6�� �	��j�k���������%����� � ^��9� %�J������
èðÀá ªîð÷Ùð (HCr) ¨îð÷ò¾ü±çð ãððòÂðò¸Úð¨î  ðð÷Ãð çð÷ ÑßðÑÃð ò¨îÚð÷ ±ðÚð÷ ¡ðøÜ ‚Ðè÷ü 
çððÑð÷òêð¨î ÃðôâðÐðð ¨÷î òâð¦ ‚çÃð÷Ùððâð ò¨îÚðð ±ðÚðð| òμðëð 1 Ùð÷ü èðÀá ªîð÷Ùð ¨÷î 
������
������'A����Ö���������������������M�6����8����=/���.������7������d��
*��������.¤����
�����
�78��9����'A����Ö�����������������������������6��������

�
¨îð÷ 750 HV ¨îó ¨î¿ð÷ÜÃðð ¨÷î çððÆð 10.5 (ÑðÜ)% Æðó ¸ð×ðò¨î, ¦μðçðó¡ðÜ ¨îó 
¨î¿ð÷ÜÃðð âð±ðØð±ð 850 HV èø| ÃðóÐð òãðòØðÐÐð ØððÜ  ÚððòÐð 10, 30 ¡ðøÜ 50 
�����í·ú;����6�������������6���������	���������M�d�&+��������`AH'�Hz��
"	?L��a����6�������������6��`���'A���8���H��	��������6���=6��a���������������
ò¨îÚðð ±ðÚðð |  

òçÆðÜ ¡ãðçÆðð Ùð÷ü ³ðæðáÂð ÇÜ   òμðëð 2 Ùð÷ü ÑßçÃðôÃð ¨îó ±ðÚðó èø| çðØðó âðð÷À Ùð÷ü 
>c���
�����������������
� ���	�6��� ��������'A����Ö���������������������� M�d�&+��
.�������¤���%���������78�9����'A�������������M�d�&+���
��������������� �%�������
ÐðÙðÐðóÚð ³ðæðáÂð ¨÷î çðüμððâðÐð ¨÷î òâð¦  £çð¨÷î ¡ÑðÐð÷ çð³ðÐð çðüÜμðÐðð ¨îÜÐð÷ ¨÷î 
òâð¦ ò¸ðÙÙð÷ÇðÜ ¿èÜðÚðð ±ðÚðð Æðð| ¸ð×ðò¨î ¨î‚á ÇÜðÜð÷ü ¨÷î çððÆð ¦μðçðó¡ðÜ 
¨îð÷ò¾ü±çð Øðü±ðôÜ Ôøî©μðÜ ¡ðøÜ £μμð ³ðæðáÂð ÇÜð÷ü ¨îð÷ çðüμððòâðÃð ¨îÜÃðð èø|

����� ����&���6�������&�����6����������������������
� ���	�6��� ����� ��
�&�
����'A�

òÙðå ÏððÃðô ¨îð÷ò¾ü±çð ¨÷î ×ð÷èÃðÜ ³ðæðáÂð ÑßòÃðÜð÷Ïð ¨îð÷ çÑðæ¾ ÞÑð çð÷ ÇäððáÃðð 
789�������������Hé����������������J�.	��������.����	��j�k���������%��������'A�
¨îð÷ò¾ü±ð ¨îð÷ ¦¨î çðüØððòãðÃð ÑßÃÚððäðó ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ÙððÐðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| 

‚âð÷©¾àð÷òÀÑðð÷ò¸ð¾÷À Ni-W òÙðåÏððÃðô ¡ðøÜ èðÀá ªîð÷Ùð ¨îð÷ò¾ü±çð ¨÷î 

ÃðôâðÐððÃÙð¨î äðôæ¨î çâðð‚òÀü±ð ³ðæðáÂð ¨îð  ÑßÇäðáÐð
����?������7�g��<���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������\X�X\RTUWX�UYZ�X\

 Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ÑðôæÑðâðÃðð ¡ðøÜ Àó.¦çð. Üðãð

���b��cd�tX�/�����Í����?�=���f����h��M�����������G����M��
<��g��������������b�?�����?����=��q���<�u!�����s�������

òμðëð 2: ¡Ñâð‚À âðð÷À ¨÷î òªîÚððÃÙð¨î ÞÑð Ùð÷ü ³ðæðáÂð ÇÜ

Mild Steel

Ni-W

Mild Steel

HCr

Cracks



33  

òÐðÜüÃðÜ ×ðÁÿÃðó Ãð÷¸ð ±ðòÃð ¨îó ¸ðÞÜÃð ¨÷î ãÚðãðèðÚðá çðÙððÏððÐð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ ü 
¨îÃðÜÐð ¡ðø¸ððÜð÷ü ÑðÜ ¨îò¿Ðð ¨îãðμðó¨îÜÂð (¨îð÷ò¾ü±ð) ¨÷î òâð¦ ÐÚðõÐðÃðÙð 
Ùððëðð Ùð÷ ü ç×ð÷¾Ðð ( âðõò×ß¨÷îäðÐð) ÙðäðóÐð¨îÜÂð ¨îð ÑßμðâðÐð ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ ü ×ðÁÿ 
Üèð èø | 

Ùðø±Ðð÷¾àðÐð òÐðêð÷ÑðÂð òÀÑðð÷ò¸ðäðÐð, òÐðãððáÃð ãððæÑðó¨îÜÂð ¡ðøÜ ¡ðÚðÐð 
ÑâððòÐ¾ü±ð ¸ðøçð÷ ¡ÐÚð ÑðóãðóÀó Ãð¨îÐðó¨î ÑðÜ ¨øîÆðð÷òÀ¨î μððÑð ¡ðÏððòÜÃð 
ÑðóãðóÀó ¨îð÷ò¾ü±çð ¨÷î ×ð÷èÃðÜ ±ðôÂð ÚððòÐð £Ã¨öîæ¾ ¡ðçðü¸ðÐð ¦ãðü ¡ÃÚðòÏð¨î 
òÀÑðð÷ò¸ðäðÐð ÇÜ  èð÷Ãð÷ èø| ‚çðòâð¦, ‚çð Ãð¨îÐðó¨î ÎðÜð çðüçððòÏðÃð 
£Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨îð ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î ãÚðãðèðÚðáÃðð Ùð÷ ü ×ðÀÿ÷ ÑðøÙððÐð÷ ÑðÜ ÑßμðâðÐð èð÷ 
Üèð èø| ¨î‚á Çäð¨îð÷ ü ¨÷î ×ððÇ çð÷ £Ã¨öîæ¾ ³ðæðáÂð ¨÷î ¨îðÜÂð, ¨øîÆðð÷òÀ¨î 
¡ð¨áî òÀÑðð÷ò¸ð¾÷À èðÀá Ùð÷¾âð Ððð‚¾àð‚À ¨îð÷ò¾ü±çð ¸ðøçð÷ ¾ð‚¾÷òÐðÚðÙð 
Ððð‚¾àð‚À (ò¾Ðð) ¡ðøÜ ¾ð‚¾÷òÐðÚðÙð Ððð‚¾àð‚À ¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð (TiAlN) 
£Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨îð÷ ¨îð¾Ðð÷ ¨÷î òâð¦ çð×ðçð÷ âðð÷¨îòÑßÚð òÐðÚðð÷ò¸ðÃð ¨îð÷ò¾ü±çð 
ÑððÚð÷ ±ðÚð÷ èø|  £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨îó çðòªîÚðÃðð ×ðÁÿðÐð÷ ¨÷î òâð¦, çð×ðçð÷ Ñðèâð÷ 
ò¨îçðó Øðó ¨îð÷ò¾ü±çð ¨÷î çðÃðèó ÙðÜÙÙðÃð ¨îð òÐðêð÷ÑðÂð/¡ÃÚððÏðôòÐð¨î 
ÃðøÚððÜó ×ðèôÃð ¸ðÞÜó èø| ¨î‚á Ñß¨îðÜ ¨÷î Ñðõãðá òÐðÞÑðÂð ÑðÊòÃðÚðð÷ ü Ùð÷ ü 
çð×ðçð÷ âðð÷¨îòÑßÚð ÑðÊòÃð òÑðçðð‚á, çðõêÙð òãðçÒîð÷¾ (ÐðÙðó/çðõ®ðó), ³ðæðáÂð 
ÑðòÜæ¨îÜÂð, μðôü×ð¨îóÚð ³ðæðáÂð, ÃðÆðð ¸ðâð-³ðæðáÂð ¸ð÷¾ òãðçÒîð÷¾ èø| EN24 
¨îðÚðá ¨÷î ¾ô¨îÀÿ÷ ÑðÜ HSS Ùðð÷Àÿ òÀàâð ¨÷î òÐðæÑððòÇÃð âð÷òÑðÃð ò¾Ðð (¡âð±ð-
¡âð±ð ¨îÂð ¨÷î ÙððÑð ÃðÆðð ¡ð¨îðÜ) ¡ðøÜ ò¨îÐððÜ÷ ¨îó ±ðð÷âðð‚á (¡âð±ð-
¡âð±ð ±ðð÷âðð‚áÚðð÷ ü ¨÷î ÑðòÜÙððÂð) ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð ÃðÆðð £Ñð¨îÜÂðð÷ü 
¨îó çðãðð÷ áÄðÙð çðòªîÚðÃðð ¨îó ÑßÙðô®ð äðÃð÷ á È ÑßðÑÃð ¨îó ±ð‚á|  

òμðëð 1. (¨î-®ð) ò¾Ðð âð÷òÑðÃð £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨îó ãððçÃðòãð¨î òÐðæÑððòÇÃð çðÙðÚð 
ÇäððáÃðð èø ¸ðð÷ ò¨î ¡âð±ð-¡âð±ð òãðçÒîð÷¾Ðð ¡ãðòÏð ¨÷î ÇðøÜðÐð ¡âð±ð-

¡âð±ð òãðçÒîð÷¾Ðð Ñðð£ÀÜ ¨îð òãðæðÚð èø| ÑðòÜÂððÙðð÷ ü çð÷ Úðè Ç÷®ðð ±ðÚðð èø 
ò¨î 30 çð÷¨÷üîÀ Ùð÷ü 15 �m Al2O3 ¨îÂð ¨îð çðõêÙð òãðçÒîð÷¾ £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨îó 
çðòªîÚðÃðð ¨îð÷ ×ðÁÿð Ç÷Ãðð èø| Al2O3  ¨îÂð ¨÷î ¡ð¨îðÜ Ùð÷ ü ãðöòÊ çð÷ çðÃðè ¨÷î 
®ðôÜÇÜ÷ÑðÐð Ùð÷ ü ¨îðÒîó ãðöòÊ èô‚á èø| çðÃðè ¨÷î ®ðôÜÇÜ÷ÑðÐð Ùð÷ ü ÑðòÜãðÃðáÐð ¨÷î 
òâð¦ ò¾Ðð âð÷òÑðÃð £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨÷î ®ðÜð×ð òÐðæÑððÇÐð ¨îð÷ ò¸ðÙÙð÷ÇðÜ ¿èÜðÚðð 
¸ðð çð¨îÃðð èø|

£Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨îð÷ ¨îð¾Ðð÷ ÑðÜ SiO2 ÙðóòÀÚðð Ùð÷ ü Ààø±ð ÑðòÜæ¨îÜÂð ÎðÜð ÑßðÑÃð 
ò¨îÐððÜ÷ ¨îó ±ðð÷âðð‚á ¨î÷ ÑßØððãð ¨îð÷ òμðëð 2 Ùð÷ü òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø| òμðëð 
2 Ùð÷ü Úðè Ç÷®ðð ±ðÚðð èø ò¨î £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨îð÷ ¨îð¾Ðð÷ çð÷ SiO2 ÙðóòÀÚðð 
���� 6�
c��� ���� $�������
� ���6����� ��
� ����	���&� `�������� �¢�%�������� ���6�����
¨îó ¨î¾ð‚á ) Ùð÷ ü ¸ðò¾âðÃðð èø ò¸ðçðçð÷ £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨îó çðòªîÚðÃðð òãðäð÷æð 
ÞÑð çð÷ ÑßØððòãðÃð èð÷Ãðó èø| ãðÃðáÙððÐð ¡ÏÚðÚðÐð Ùð÷ ü, ò¨îÐððÜ÷ ¨îó ±ðð÷âðð‚á 
¨îó ¸ðò¾âðÃðð ~ 15 �m  Üèð èø ¸ðð÷ Ààø±ð ÑðòÜæ¨îÜÂð ¨÷î 10 òÙðÐð¾ ¨÷î 
çðÙððÐð èø| òÐðæ¨îæðáÃð: ¡ÑðõÂðá £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨÷î çððÑð÷êð (~ 30 Ñðð÷âð),¨÷î 
çððÆð Ñßó-ò¾à¾ƒÙð÷ ü¾ £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨î÷ £μμð òÐðæÑððÇÐð (~ 570 èð÷âð) ¨îð÷ 
¡ÑðãððòÇÃð ÞÑð çð÷ òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø| Çð÷Ððð÷ ü òãðòÏðÚðð÷ ü ¨÷î ¡ÏÚðÚðÐð Ùð÷ ü 
ò¨îÐððÜ÷ ¨îó ±ðð÷âðð‚á ¨îð÷ ×ð÷èÃðÜ ÑðôÐðôÝÃÑððÇÐðóÚð ¦ãðü çðãðð÷ áÄðÙð òÐðæÑððÇÐð 
òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø| ‚çðòâð¦, Úðè ÙððÐðð ±ðÚðð èø ò¨î ò¨îçðó Øðó çðôÜêððÃÙð¨î 
¨îð÷ò¾ü±ð òÀÑðð÷ò¸ðäðÐð ¨÷î Ñðèâð÷, £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨îð÷ ¨îð¾Ðð÷ ¨÷î òâð¦ ò¨îÐððÜ÷ 
¨îó ±ðð÷âðð‚á ×ðèôÃð ¡ðãðäÚð¨î èø|

¦μð¦çð¦çð ò¾ƒãðç¾ òÀàâçð âð÷òÑðÃð ¨øîÆðð÷òÀ¨î μððÑð ÑðóãðóÀó ¨÷î òÐðæÑððÇÐð 

ÑðÜ Ñðõãðá £ÑðμððÜ ÑßòªîÚðð¡ð÷ü ¨îð ÑßØððãð
�{�|v���g������G7������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������̀ UXZa\TRTUWX�UYZ�X\

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: çðó. ÑðôÐðóÃð , ×ðó ¡òÐðâð ¨öîæÂðð

òμðëð 1: 6 ¦Ùð¦Ùð âð÷òÑðÃð ¦μð¦çð¦çð ò¾ƒãðç¾ òÀàâçð òÐðæÑððÇÐð 
ncÖ��������	���
�h������e�����<��i��m�w�j�����h����������������
¨îÜ ¡âð±ð-¡âð±ð òãðçÒîð÷¾Ðð çðÙðÚð: (¨î) 15 �m ¡ðøÜ (®ð) 

50 �m | 

���b��jd��g��z�������7�GL7G����G���»�?������<��i��¤''�rXt�����G�h�
HSS Ààóâð òÐðæÑððÇÐð ( 18mm ×âðð‚ÐÀ èð÷âçð) : ×ðÜ÷( ò×ðÐðð 
ò¨îçðó Ñßó-¾àó¾Ùð÷ü¾ Úðð ¨îð÷ò¾ü±ð ¨÷î ), Ùðð‚ªîð÷- ×âððòç¾ü±ð ( 

¦Ùð×ðó), Ààðù±ð òÒîòÐðòäðü±ð ( Àó¦Òî) ¦ãðü MB+DF

òμðëð 2: 6 ¦Ùð¦Ùð ò¾Ðð âð÷òÑðÃð ¦μð¦çð¦çð ò¾ƒãðç¾ òÀàâçð 
òÐðæÑððÇÐð (18 ¦Ùð¦Ùð ×âðð‚üÀ èð÷âð) ¨÷î çððÆð 50 �m ¡ð¨îðÜ 

����qX�w�����h�������������������������/������hLf�������|���v��
çðÙðÚð çðòèÃð
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×ððùòÐÀü±ð/òÀÑðð÷ò¸ðäðÐð çð÷ âð÷¨îÜ  ‚ü¾ÜÒ÷îçð Ùð÷ü ÑßØððòãðÃð ¦÷òÀÚðð×ðøò¾¨î èóò¾ü±ð 
¨îó Ãßóãð Ñâððòç¾¨î òãðÞÑðÂð ÎðÜð Ãðüëð ÑßØððòãðÃð èð÷Ãðð èø,  ¦÷çð÷ çðÙð÷á¾ƒçð  ¡ðøÜ 
òçðÜøòÙð©çð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü Ôøî©μðÜ ¨îó òÐðêð÷Ñð çððÙð±ßó ÑßãðÂð ¨÷î òâð¦ ¨îð÷âÀ çÑß÷ 
¨îð ‚çÃð÷Ùððâð Ððèóü ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð | ¨îð÷âÀ çÑß÷ Ùð÷ü, ¸ð×ð ÙðöÇô ÑðÇðÆðá  ¨÷î 
çððÆð ¦¨î ¨î¿ð÷Ü ÑðÇðÆðá ÑßØððãð ÀðâðÃðð èø, Ãð×ð Ñâððòç¾¨î òãðÞÑðÂð ¨îó òÀ±ßó 
ÐðÜÙð ÑðÇðÆðá Ùð÷ü ¡òÏð¨î èð÷Ãðó èø ¸ðð÷ òÑð³ðâðÃð÷ èô¦ ‚ü¾ÜÒ÷îçð ¨îÜÐð÷ ¨îó ¡ð÷Ü  
¸ððÃðó èø| ‚çð¨÷î ¡âððãðð, Úðè ×ðÃððÚðð ±ðÚðð èø ò¨î ¸ð×ð ¨îÂð âð±ððÃððÜ ÑßØððãðð÷ü 
¨÷î ¡üÃð±ðáÃð òãð¨öîÃð èð÷Ãð÷ èø Ãðð÷ Ñâððòç¾¨î òãðÞÑðÂð ¨îó òÀ±ßó ¡òÏð¨î èø |¨î‚á 
âð÷®ð¨îð÷ü ÎðÜð ¨îð÷âÀ çÑß÷ Ãð¨îÐðó¨î ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ ÙðôâððÚðÙð ÏððÃðô¡ð÷ü ¨÷î çððÆð 
'���^��Hz'���6�/����+�����+�����������
.3�&6��������������9��������������������	�������
ÒîóÀç¾ðù¨î çð÷ çðõμð¨îð÷ü Ùð÷ü  ×ððüÏðÐð÷ ¨îó ÙðäðóÐð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü  ¨îðÙð ò¨îÚðð ¸ðð 
çð¨îÃðð èø| ¨îð÷âÀ çÑß÷ ÎðÜð ¨îòÂð¨îð ¨÷î çð¸ððÃðóÚð òãðÃðÜÂð ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î 
òâð¦ £òμðÃð Òîóç¾ðù¨î  ¸ðøçðó ³ðÐðÃãð, ¡ð¨îðÜ ¡ðòÇ ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ØððøòÃð¨î ±ðôÂðð÷ü 
¨îð÷ çðÙð»ðÐð÷ ¨îó ¸ðÞÜÃð èø | ¨îð÷ò¾ü±ð ¨îÜÐð÷ çð÷ Ñðèâð÷, ¡Ñð÷òêðÃð ¨îð÷ò¾ü±çð 
ÑððÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÒîóÀç¾ðù¨î ¨÷î çðèó ÃðÜó¨÷î ¨îó òçðâðð‚á ÙðèÃãðÑðõÂðá èø | Úðè 
Øðó ×ðÃððÚðð ¸ððÃðð èø ò¨î À÷òÐçðòÒî¨÷îäðÐð çð÷ ¾øòÑðü±ð ÑßØððãð ÎðÜð  çðÃðèð÷ü ¨÷î 
çðòªîÚðÂð ¨÷î ¨îðÜÂð  ÏððÃðô ÒîóÀç¾ðù¨î ¨÷î çððÆð-çððÆð òçðÜøòÙð¨î ¨îÂð ¨îó 
£ÑðòçÆðòÃð ¨îð÷ î À÷òÐçðòÒî¨÷îäðÐð çð÷ μðâððÚðð ¸ððÃðð èø | òÀÑðð÷ò¸ð¾ Ùð÷ü òçðÜøòÙð¨î 
¨îÂðð÷ü ¨îó Ùððëðð ¨îð÷ ×ðÐðð¦ Ü®ðÐð÷ ¡ðøÜ çðÙð±ß ¨îð÷ò¾ü±ð Ùð÷ü òçðÜøòÙð¨î ¨îÂðð÷ü ¨îó 
çð¸ððÃðóÚð òãðÃðÜÂð ¨÷î Ü®ð-Ü®ððãð ¨÷î òâð¦ ¨îð÷âÀ çÑß÷ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ ÏððÃðô 
Ùðøò¾à©çð çðÙð±ß òÐðêð÷Ñð ¨îÜÐðð ¦¨î ×ðÀÿó μðôÐððøÃðó èø |

çðüØððòãðÃð  ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨îð÷ ÏÚððÐð Ùð÷ü Ü®ðÃð÷ èô¦ ãðøìððòÐð¨î ¸ððüμð ¨îÜÐð÷î òâð¦ Al 
-SiC ÑßÂððâðó  ÑðÜ òãðμððÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| ÑßðÜüòØð¨î ÒîóÀç¾ðù¨î ¨÷î μðÚðÐð Úðè 
çðôòÐðòäμðÃð ̈ îÜÃðð èø ò¨î çð×çð¾à÷¾ ̈ îÜÐð÷ ÑðÜ èð÷Ðð÷ ãððâð÷ ÑßØððãð ÑðÜ Al ¡ðøÜ SiC 
¦¨î èó ãð÷±ð Ü÷ü¸ð  ÑßðÑÃð ¨îÜÃðð èø  ¸ð×ðò¨î çÑß÷ ¸ðð÷ ¨îð÷ò¾ü±ð Ùð÷ü SiC ¨÷î çðÙððÐð 
������+����
������%������789�m�
����_��� ����� ����¯�66��·�H�A�#� `í�K?·�H��
í�?L·�H�����í�	?·�Ha���
6�������������������Ö+����8�����������������9

 çðÙð±ß ¨îð÷ò¾ü±çð ¨÷î SEM ªîðùçð çð÷©äðÐð ¶òãð (50:50 wt %)¨îð÷ òμðëð 1 (¦) 
òÇ®ððÃðð èø ò¸ðçðçð÷ ¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð Ùðøò¾à©çð Ùð÷ü SiC ¨îÂðð÷ü ¨÷î çðÙððÐð òãðÃðÜÂð 
¨îð ÑðÃðð μðâðÃðð èø| £μμð ×ðöèÄðÜ¨îÜÂð ÑßòÃðò×ðü×ð çð÷ ÑðÃðð μðâðð ò¨î ¨îð÷ò¾ü±ð 
Ùð÷ü ÑßðÜüòØð¨î ÒîóÀç¾ðù¨î ¨÷î £ÃÑððÇÐð ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü SiC ¨îÂð ¡ð¨îðÜ ×ð÷èÃðÜ 
èø| ÑßòÃðò×ðü×ð òãðäâð÷æð¨î ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ¨÷î, ¡ðøçðÃð ¡ð¨îðÜ ¡ðøÜ òÐðêð÷Ñð Ùð÷ü 
SiC ¨îÂðð÷ü ¨÷î êð÷ëð ÑßòÃðäðÃð ¡ÐðôÙððÐð âð±ððÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ ‚çð÷ òμðëð 1 (×ðó) Ùð÷ü 
òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø|

¾¨îÜðÐð÷ ¨÷î ¨îðÜÂð ¦¨î ÇõçðÜ÷ (SiC ¨îÂð) ¨÷î ÑßØððãð ÑðÜ ¨îÙð ¡ð¨îðÜ ¨÷î çððÆð 
¨îð÷âÀ çÑß÷ ¦âÚðôÙðóòÐðÚðÙð Ùð÷¾âð Ùðøò¾à©çð òÐðêð÷Ñð ¨îð÷ò¾ü±çð Ùð÷ü SiC ¨îòÂð¨îð 
¨îð÷ ×ðÐðð¦ Ü®ðð ±ðÚðð èø ò¸ðçð÷ Øðõ®ðüÀð÷ü ÎðÜð çðÙð»ððÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| ÑðòÜÂððÙð 
òÜÑðð÷¾á Ùð÷ü çÑðæ¾ ÞÑð çð÷î Úðè ÑßÇòäðáÃð èð÷Ãðð èø ò¨î  ¨îð÷âÀ çÑß÷ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð 
¨îÜ, ÙðèóÐð òçðÜøòÙð¨î ¨îòÂð¨îð ¨÷î çðÙðÞÑð òãðÃðòÜÃð ÏððÃðô Ùðøò¾à©çð çðÙð±ß 

¨îð÷ò¾ü±ð  ÑßðÑÃð ¨îÜÐðð çðüØðãð èø| ‚çð¨÷î ¡âððãðð Úðè Øðó çððò×ðÃð ¨îÜ òÇÚðð ±ðÚðð 
èø ò¨î  ¨îð÷ò¾ü±ð Ùð÷ü òçðÜøòÙð¨î ¨îó Ùððëðð ×ðÐððÚðó Ü®ðó ¸ðð çð¨îÃðó èø| òãðòØðÐÐð 
ØððÜ ÑðÜ ¨îð÷ò¾ü±çð ¨÷î ³ðæðáÂð ÑßÇäðáÐð ¨îð÷ òμðëð 1(çðó) Ùð÷ü òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø|

¨îð÷âÀ çÑß÷ Ùð÷¾âð Ùðøò¾à©çð ¨üîÑðð÷ò¸ð¾ ¨îð÷ò¾ü±çð ¨÷î òÐðêð÷ÑðÂð ¨îó  

òãðäð÷æðÃðð¦
�<���=�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������Z`^'TURTUWX�UYZ�X\

 Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: çðð‚á ò¨îÜÂð Ü÷ÀƒÀó

 òμðëð | (¦) ¨îð÷ò¾ü±ð ¨÷î ªîðùçð çð÷©äðÐð çðõêÙðçðüÜμðÐðð (×ðó) ¨îð÷ò¾ü±ð Ùð÷ü ¡üäð ¡ðøÜ ¨îòÂð¨îð 
¡ð¨îðÜ (çðó) ÃðóÐð òãðØðÐÐð âðð÷Àð÷ü Ùð÷ü ¶ó¸ðÐð|
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Úðð üòëð¨îó Úðð ÏððÃð ôãð øìððòÐð¨îó ¦¨î ÇõçðÜ÷ ¨÷î ¡Ðð ô×ðÊ ¨î‚á òãð®ð üÀÐðð ÷ ü 

(ÃðÃ¨îðâðóÐð ¨îÂð) Ùð ÷ ü ³ðÐð ÷ ¨îð ÷âÀ çÑß ÷ òÀÑðð ÷ò¸ð¾ äððòÙðâð èð÷Ãð ÷ èø ü| 

¨îð ÷ò¾ü±ð ¨÷î ±ð ôÂð ‚Ðð¨÷î ãÚðò©Ãð±ðÃð çð õμð¨îð ÷ ü ¨÷î ×ðóμð çð ü×ð üÏð ¨îó 

çð ôÇöÁÿÃðð ÑðÜ òÐðØð áÜ ¨îÜÃð ÷ èø| ‚çð çð ü×ð üÏð Ùð ÷ ü çððÙð±ßó ¨÷î ±ð ôÂðð ÷ ü ¨îó 

ØðÜÑðð‚á ¡ðøÜ ×ðâ¨î çðÙð¨îêðð ÷ ü ¨÷î òÐð¨î¾ ÑßÇäðáÐð ¨îÜÐð ÷ ¨÷î ªîÙð Ùð ÷ ü 

Ñðð ÷ç¾ ¾àó¾ƒÙð ÷ ü¾ ¨÷î ×ððÇ ¨îð ÷âÀ çÑß ÷ ¨îð ÷ò¾ü±ð ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð èð÷Ãðó 

èø| ¡ðøÌðð ÷ò±ð¨î ãÚðãðçÆðð Ùð ÷ ü ÒîÐð ÷ áçð Ùð ÷ ü ÑßÃÚð ÷¨î ¡ðøÜ èÜ âð÷òÑðÃð 

³ð¾¨î ¨îð èó¾ ¾àó¾ ¨îÜÐð ÷ ¨÷î òâð¦ ×ðèôÃð ¨î¿óÐð èø òãðäð ÷æð ÞÑð çð ÷ 

¸ð×ð âð ÷òÑðÃð ÐðÙð õÐð ÷ ¨÷î ¡ðÚððÙð âð ü×ð ÷ èð ÷Ãð ÷ èø|  ‚çðòâð¦ Úðè Ùðð ÷×ðð‚âð 

èóò¾ü±ð òÀãðð‚çð ¨÷î òâð¦ ¦¨î ¸ðÞÜÃð èø ò¸ðçðÙð ÷ ü ¨îð ÷ò¾ü±ð ÑßòªîÚðð ¨÷î 

çððÆð Úðð ¨îÙð çð ÷ ¨îÙð Ãð ôÜ üÃð ¨îð ÷ò¾ü±ð ¨îó ÑßòªîÚðð ¨÷î ×ððÇ, ¡±ßðÐð ôªîÙð 

Ùð ÷ ü ¨îð ÷ò¾ü±çð ¨îð Ñðð ÷ç¾ ¾àó¾÷À (ÃðÐððãð çð ÷ ÜðèÃð,çð üÃðÜ çð õμð¨î çð ü×ð üÏð 

¡ðòÇ) ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø, ãðÃð áÙððÐð òÜÑðð ÷¾á Ùð ÷ ü ¨îð ÷âÀ çÑß ÷ ¨îð ÷ò¾ü±çð 

¨÷î Ñðð ÷ç¾ ¾àóò¾ü±ð ¨÷î òâð¦ Ùðð ÷×ðð‚âð "‚üÔîðÜ÷À (¡ð‚á¡ðÜ)" èóò¾ü±ð 

£Ñð¨îÜÂð ãðòÂð áÃð èø| çðØðó çððÙð±ßó ‚üÔîðÜ÷À (¡ð‚á¡ðÜ) òãðò¨îÜÂð ¨îð ÷ 

¡ãðäðð ÷òæðÃð ¨îÜÐð ÷ ¨îó Ñßãð öòÄð èø| ÏððÃð ô¡ð÷ ü ¡ðøÜ òÙðå ÏððÃð ô¡ð÷ ü ÎðÜð 

¡ð‚á¡ðÜ òãðò¨îÜÂð ¨÷î ¡ãðòäðæ¾ ¡ð‚á¡ðÜ òãðò¨îÜÂð ¨îó ÃðÜü±ð ÇøÏÚð á 

ÑðÜ òÐðØð áÜ èø| Úðè ¦¨î çð ôòãðòÇÃð ÃðÆÚð èø ò¨î ÏððÃð ô¡ð÷ ü ¡ðøÜ òÙðå 

ÏððÃð ô¡ð÷ ü (¸ð øçð ÷ Cu, Ni,ç¾óâð ¡ðòÇ) äðð ù¾á ãð ÷ãð ¡ð‚á¡ðÜ òãðò¨îÜÂð 

(0.7-2 �m) ¨÷î òâð¦ ¡òÏð¨îÃðÙð ¡ãðäðð ÷æð¨îÃðð ¨îð ÷ ÑßÇòäð áÃð ¨îÜ 

Üè÷ èø| ‚çð ¡ðâð÷®ð Ùð ÷ ü , ¡ð‚á¡ðÜ ¾àó¾÷À Cu, Ni, Ni-Cr, IN625 

¨îð ÷ò¾ü±çð Ùð ÷ ü ±ð ôÂðð ÷ ü ¨÷î ÑðòÜãðÃð áÐð ¨÷î çððÆð-çððÆð çð õêÙð çð üÜμððÐððÃÙð¨î 

òãð¨îðçð ¨îó ¸ðð üμð ¨îó ±ð‚á èø| 

çÑðæ¾ ÞÑð çð ÷ çðØðó ¨îð ÷âÀ çÑß ÷ ¨îð ÷ò¾ü±çð Úðè òÇ®ððÃð ÷ èø ü ò¨î Ãðð øâðòÐð¨î 

¡ÏÚðÚðÐð Ùð ÷ ü ¡ð‚á¡ðÜ òãðò¨îÜÂð òãðäð ÷æð ÞÑð çð ÷ òÀÑðð ÷ò¸ðäðÐð ÑßòªîÚðð 

ÎðÜð òÇÚð ÷ ±ðÚð ÷ çðÃðè ¨÷î ®ðôÜÇÜ÷ÑðÐð ¨îó ãð¸ðè çð ÷ ×ð ÷èÃðÜ ¡ãðäðð ÷æð¨î 

èø| ¡ð‚á¡ðÜ ¾àó¾÷À ÃððÙß ¡ðãðÜÂð Ùð ÷ ü òãðÌð ôÃð μððâð¨îÃðð ÑðòÜÂððÙð 

¨îó ãð öòÊ ¨îð ÷ çÑðæ¾ ÞÑð çð ÷ òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø ò¸ðçð ÷ òμðëð 1 Ùð ÷ ü 

ÑßçÃð ôÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| ÃððÙß ¡ðãðÜÂð ¨îó Ñðð ùòâðäð ¨îó ±ðÚðó çðÃðèð÷ ü 

Ùð ÷ ü ÐÚð õÐðÃðÙð ¡ãðäðð ÷æð¨îÃðð òÇ®ððÚðó Çó ÃðÆðð òãðÌð ôÃð μððâð¨îÃðð Ùð ÷ ü 

âð±ðØð±ð ¨îð ÷‚á ÑðòÜãðÃð áÐð Ððèó ü èø| ¡ð‚á¡ðÜ ò¾à¾ƒÙð ÷ ü¾ ¨÷î ¨îðÚð á Ùð ÷ ü 

¨îð ÷ò¾ü±çð ¨îó ¨î¿ð÷ÜÃðð Øðó âð±ðØð±ð Ãð ÷¸ðó çð ÷ ò±ðÜó ¸ð øçðð ò¨î ¨îð ÷¾÷À 

(¦çðó) ¦ãð ü ¡ð‚á¡ðÜ ò¾à¾÷À ÐðÙð õÐð ÷ ¨îó Ãð ôâðÐðð ¨îð ÷ òμðëð 1 (®ð) Ùð ÷ ü 

òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø|    

¨îð ÷ò¾ü±ð ̈ ÷ î ±ð ôÂðð ÷ ü Ùð ÷ ü Ñß ÷òêðÃð ÑðòÜãðÃð áÐð çð õêÙð çð üÜμðÐððÃÙð¨î ÑðòÜãðÃð áÐðð ÷ ü 

¨÷î ¡Ðð ôÞÑð Æðð| òμðëð 1.±ð ÃðÆðð 1 ³ð. äðóÃð çÑß ÷ Ãðð ü×ð ÷ ¨îð ÷ò¾ü±ð ¨÷î 

ªîð ùçð çð ÷©äðÐð ¨îó çð õêÙð çð üÜμðÐðð ¨îð ÷ Çäðð áÃðð èø ÃðÆðð Çð ÷Ððð ÷ ü èó ¨îð ÷ 

ÑðòÜòçÆðòÃð ¨÷î ¡Ðð ôçððÜ âð ÷òÑðÃð ¦ãð ü ¡ð‚á¡ðÜ ò¾à¾÷À èø, ‚çðçð ÷ Úðè 

Ç÷®ðð ¸ðð çð¨îÃðð èø ò¨î çð õμð¨î çðóÙðð¡ð÷ ü ¨îð ÷ òãðçðòÜÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø 

ÃðÆðð ¨îð ùçð áÜ ¡ðøÜ ¦©Úð ô-¦©çðÀ ±ß ÷ üçð ¨÷î çððÆð çð õμð¨î ¨÷î ‚ü¾óòÜÚðÜ 

¨îð ÷ òãðâð ÷òÑðÃð ¨îÜ òÇÚðð ±ðÚðð èø|

ÃððÙß ¨÷î ¡âððãðð, ¡ð‚á¡ðÜ ò¾à¾ƒÙð ÷ ü¾ ¨÷î ¡ÐÚð ¨îð ÷âÀ çÑß ÷ ¨îð ÷ò¾ü±çð 

¨îó èðâð èó ¨÷î ¸ðð üμð Ùð ÷ ü ÙðèÃãðÑð õÂð á ¡ãðäðð ÷æðÂð ÑððÚðð ±ðÚðð ÃðÆðð 

¨îð ÷ò¾ü±çð ¨îó ¨î¿ð÷ÜÃðð Ùð ÷ ü ×ðÇâððãð ¨îð ãðèó çððêÚð ÑððÚðð ±ðÚðð ¸ð øçðð 

ò¨î òμðëð 2. Ùð ÷ ü òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø| ¦ çðó âð ÷òÑðÃð òçÆðòÃð ¡ðøÜ ¦μð¾ó 

¡ð‚á¡ðÜ ò¾à¾÷À òçÆðòÃð ¨îð ÷ Çäðð áÃð ÷ èø ü| çðØðó ¨îð ÷ò¾ü±çð ¨îó çð õêÙð 

çð üÜμðÐðð ¡âð±ð-¡âð±ð òÀ±ßó ¨îó çðèó ‚ü¾ÜçÑâð ÷¾ çðóÙðð Ðð ÷¾ãð¨áî 

òÇ®ðð èø| 

¨îð÷âÀ çÑß÷ ¨îð÷ò¾ü±çð ÷̈î ¡ãðÜ©Ãð òãðò¨îÜÂð: ¡òÃðçðõêÙð çðüÜμððÐððÃÙð¨î 

òãð¨îðçð ¡ðøÜ ÑðòÜÂððÙð±ðÃð ±ðôÂðð÷ü ÑðÜ ¦¨î ¡ÏÚðÚðÐð 
��g�7������������g�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������\T�YY\RTUWX�UYZ�X\

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ¦Ùð. Ñðõ¸ðð

òμðëð 2. ¡âð±ð- ¡âð±ð äðóÃð çÑß÷ ¨îð÷ò¾ü±çð ¨÷î òâð¦ âð÷òÑðÃð (¦çðó) ¡ðøÜ ¡ð‚á¡ðÜ ò¾à¾÷À 
(¦μð¾ó) ÑðòÜòçÆðòÃðÚðð÷ü ¨îó çðõêÙð ¨î¿ð÷ÜÃðð

���b��c�n����s�e���
��������g�����f���><���������<����������<��i���g�y�=?���������?�����f��
¨î¿ð÷ÜÃðð ¨îð ÞÑððüÃðÜ (±ð,³ð) âð÷òÑðÃð ¡ðøÜ ¡ð‚á¡ðÜ ò¾à¾÷À ÃððÙß ¡ðãðÜÂð çð÷ Ðð©¨îðäðó ¨îó ±ðÚðó 

çðõêÙð Ü÷®ððü¨îÐð ®ðüÀ 

nTe

nWe

(b)

n_e
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¨÷î òâð¦ äðóÃðâð ¡ð‚áçðð÷ç¾÷ò¾¨î Ç×ððãð ¨îó çðôòãðÏðð ¨÷î òâð¦ ¦¨î ¡ðùÀáÜ òÇÚðð èø |

ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð                                                                                                                                                                                                                                           ¸ðó. ÑðÇƒÙðÐððØðÙð  
U$Q�$a\Z$\RTUWX�UYZ�X\��� � � � � � � � � � � �����������������������NORTUWX�UYZ�X\

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ òçðÜøòÙð¨î Ñßð÷çð÷òçðü±ð 
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¸ðøãð ¡Ððô¨õîâðÃðð ¸ðóòãðÃð ÑßÂððâðó çððÙð±ßó Úðð òÀãðð‚çð ¨÷î ÑððÜçÑðòÜ¨î ÑßòªîÚðð 

çð÷ çðü×ðüòÏðÃð èø |  ò¨îçðó ¸ðóòãðÃð ÑßÂððâðó Ùð÷ü ¸ðøãð ¡Ððô¨õîâð çððÙð±ßó ±ðøÜ òãðæðøâð÷, 

±ðøÜ èðòÐð¨îðÜ¨î Úðð Üð÷±ð ÑßòÃðÜð÷Ïð¨î ¡çãðó¨îÜÂð èð÷Ðð÷ ¨îó çðüØððãðÐðð èð÷Ãðó èø 

| ¸ðøãð ¡Ððô¨õîâðÃðð çððÙð±ßó ¨îð  ¡ðÙðÃððøÜ ÑðÜ òÐðÚðüòëðÃð ãððÃððãðÜÂð ¡ðøÜ ‚Ðð-

òãðãðð÷ (¸ðóòãðÃð ¸ðóãð ¨÷î ØðóÃðÜ ÑßÚðð÷±ðð÷ü) Ùð÷ü ‚Ðð òãð¾àð÷ (¸ðóòãðÃð ¸ðóãð ¨÷î ×ððèÜ 

ÑßÚðð÷±ðð÷ü) ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø |

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü ÏððÃðôÙðâð Ùðø±ÐðóòäðÚðÙð ¡âÚðõòÙðÐð÷¾ (MgAl2O4)®ðòÐð¸ð ÑðÇðÆðá 

òçðÜøòÙð¨î ̈ îð £ÃÑððÇÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø | ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ èðâð èó Ùð÷ü, ÐÚðõò©âðÚðÜ 

Ùð÷òÀòçðÐð ¦üÀ ¦âðð‚À çðð‚üçð÷¸ð (‚ÐðÙððçð), Üêðð ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡ðøÜ òãð¨îðçð 

çðü±ð¿Ðð ¨÷î çðüçÆððÐð (Àó¡ðÜÀó¡ð÷), òÇââðó Ùð÷ü ò¨î¦ ±ð¦ ‚Ðð-òãð¾àð÷ ¡ÏÚðÚðÐð 

ÑðÜ ‚çð¨îó ¡ÑðÐðó ¸ðøãð ¡Ððô¨õîâðÃðð ¨îó Ñðôòæ¾ ¨îó ±ð‚á èø | ‚Ðð ¡ÏÚðÚðÐðð÷ü Ùð÷ü, 

¡Ñðð÷Ñ¾ð÷òçðçð ¡ðøÜ ¸ðóÐðð÷¾ðùò©çðòçð¾ó £ÃÑß÷ÜÂð ¨îó ¡ÑðÐðó ÑßãðöòÃð ¨÷î ¡âððãðð 

ÙððÐðãðóÚð ±ðôÇ÷á ¨îó ¨îð÷òäð¨îð ¨÷î âðð‚Ððð÷ü ÑðÜ çðð‚¾ð÷¾ð÷òçðòçð¾ó çððÙð±ßó ¨îð 

ÙðõâÚðð¨üîÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| ¸ðøãð òçðÜøòÙð¨î ¨÷î çðÙðÙðõâÚð ¸ðøãð ¡Ððõ¨õîâðÃðð 

®ðòÐð¸ð ÑðÇðÆðá ¨îð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð | ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü, Çð÷ Ñðäðô ÙððùÀâð ÑðÜ 

‚Ðð òãðãðð÷ ¡ÏÚðÚðÐð Ùð÷ü çÑß÷±ðô‚á Àðãðâð÷(¦çðÀó) μðõèð÷ü ¡ðøÜ ÐÚðõ¸ðóâðøÈÀ çðÒ÷îÇ 

®ðÜ±ðð÷äð  ¨÷î ®ðòÐð¸ð ÑðÇðÆðá ãÚðãðèðÜ Ùð÷ü ¸ðóãðÐÃð ÑßÂððòâðÚðð÷ü ÑðÜ òÐðÂððáÚð¨î 

¡üÃðÇöáòæ¾ £ÃÑððÇÐð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü ‚ÐðÙððçð (INMAS) ¨îðÚðá Ñß±ðòÃð ÑðÜ èø| ‚Ðð-

òãðãðð÷ ¡ÏÚðÚðÐð ¨÷î òâð¦, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü ãððòÂðò¸Úð¨î ÞÑð çð÷ £Ñðâð×Ïð 

99.96% äðôÊ ®ðòÐð¸ð ÑðÇðÆðá Ñðð£ÀÜ çð÷ ®ðòÐð¸ð ÑðÇðÆðá  ¨÷î ÐðÙðõÐð÷ ÃðøÚððÜ ò¨îÚð÷ 

¸ððÃð÷ èø | ®ðòÐð¸ð ÑðÇðÆðá ¨îð ³ðð÷âð ¸ðâðóÚð ÙððÏÚðÙð çð÷ ×ðÐððÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ  £çð÷ 

50 x 50 x 5 òÙð. Ùðó. Ùðð÷¾÷ ÐðÙðõÐðð÷ü Ùð÷ü Àðâðð ±ðÚðð |

èÜ÷ ÐðÙðõÐðð÷ü ¨îð÷ Ãð×ð ÒîðÚðÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð ¸ð×ð èãðð ÒîÜÐð÷çð òçðü¾÷òÜïü±ð Ùð÷ü£μμð 

ÃððÑðÙððÐð  1650 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð Æðó | ¸ðøãð - ¡Ððô¨õîâðÃðð ¨÷î ¡ÏÚðÚðÐð 

(Ãððòâð¨îð -1) ¨÷î òâð¦ ÐðÙðõÐðð÷ü ¨÷î ØððøòÃð¨î ±ðôÂðð÷ü ¨îð÷ Ñðõãðá òÐðÏððáòÜÃð ò¨îÚðð 

±ðÚðð èø | ®ðòÐð¸ð ÑðÇðÆðá ¨÷î ÐðÙðõÐð÷ ¨îð÷ ¨îð¾ð ±ðÚðð ¡ðøÜ μðõèð÷ü ¨îó (¦) ®ðð÷ÑðÀÿó 

¨÷î Ñððòäãðá¨îð èÀƒÀó ¡ðøÜ (×ðó) ¸ð×ðÀÿ÷ ¨÷î ¡üÇÜ ¨îÑðð÷âð (¸ð×ðÀÿ÷ ¨îó èÀƒÀó) Ùð÷ü 

ÙððÐðòçð¨î ÜüÏß ̈ ÷î Ñððçð Ùðô®ðó ‚ü¾àð ̈ îð÷ Çð÷ çðð‚¾ð÷ü Ùð÷ü Àðâðð ±ðÚðð | òμðëð | (¨î) 

¡ðøÜ (®ð) Ùð÷ü Çð÷Ððð÷ü çðð‚¾ð÷ü Ùð÷ü ®ðòÐð¸ð ÑðÇðÆðá ¨÷î ÐðÙðõÐðð÷ü ¨îð÷ òÇ®ððÚðð ±ðÚðð 

èø| ¨îð¾Ðð÷ ¨÷î ×ððÇ, ¸ððÐðãðÜð÷ü ¨îð÷ ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü 12 çðÑÃððè Ãð¨î Ü®ðð ¸ððÃðð èø 

9��������*��������7�����$�������
����������������=	������6�����6��������	�>��67���

2,4,6, ¦ãðü 12 çðÑÃððè Ùð÷ü ç¨øîÜÒîð‚À ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø ¡ðøÜ  èÀƒÀó òÐðÙððáÂð 

��=c����������8��$���������l����������6�
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¨÷î òÐð¾¨îãðÃðóá èÀƒÀó òÐðòÙðáÃð ¨îó ¸ðð Üèó èø|

±ðôÂð ÑðòÜÙððÂð/òÐðÜóêðÂð

³ðÐðÃãð 98%

¦©çð ¡ðÜ Àó Òî÷¸ð �Nm�2O4

��²���?��n&pTe 12

é��>������²���?�����pT�'1/2 1.90 + 0.1

Å���>K����>GLfi����pT 200 + 10

ÙððÜÐð÷ çð÷ Ñðèâð÷, ¸ððÐðãðÜð÷ü ¨îð÷ Øðó Ü÷òÀÚðð÷±ßðòÒî¨î ¾à÷çðÜ ¨÷î çððÆð ¸ðøçð÷ 18 

âÚðõÀ÷¡ð÷çðó ±âðõ¨îð÷¸ð (18 ¦ÒîÀó¸ðó) ¡ðøÜ ¾÷©Ðð÷ò¾ÚðÙð 99 (99¦Ùð¾óçðó) 

‚ü¸ð÷©¾ ¨îÜ Üè÷ èø |Úð÷ ¾à÷çðÜ ªîÙðäð: Ñðð÷¸ðó¾àðÐð ¦òÙðäðÐð ¾ð÷Ùðð÷±ßðÒîó 

(Ñðó‚á¾ó) ¡ðøÜ Òîð÷¾ðÐð £Ãçð¸ðáÐð ¾ð÷Ùðð÷±ßðÒîó (¦çðÑðó‚áçðó¾ó), ¦©çðÑðð÷¸ðÜ 

Ùð÷ü èÀƒÀó òÐðÙððáÂð Úðð ¡ðòç¾Úðð÷ ×âððòç¾¨î ±ðòÃðòãðòÏð òÇ®ððÃðð èø |

$����îòãð¨öîòÃðòãðìððÐðó ¡ðøÜ Ü÷òÀÚðð÷ ±ßðòÒî¨î ‚Ùð÷ò¸ðü±ð ¨÷î ÑßðÜüòØð¨î ÑðòÜÂððÙð 

®ðòÐð¸ð ÑðÇðÆðá ¨îó ‚Ðð-òãð¾àð÷ ¸ðøãð ¡Ððô¨õîâðÃðð ÑðòÜÂððÙðð÷ü ¨îð÷ çðôÁöÁÿ ¡ðøÜ 

¨î‚á ¡ðøçðÃð Ç¸ð÷á ¨îð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¦¨î ÐðÚð÷ ¸ðøãð òçðÜøòÙð¨î ¨÷î ÞÑð 

Ùð÷ü ‚çð çððÙð±ßó ¨÷î òâð¦ Üð÷Ùððüμð¨î òãð¨îâÑð ®ðð÷âð òÇÚðð èø |

®ðòÐð¸ð ÑðÇðÆðá òÙð¾ƒ¾ó ¨îó ‚Ðð - òãðãðð÷ ¸ðøãð ¡Ððô¨õîâðÃðð ¡ÏÚðÚðÐð

��
������
��<���� � � ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������U$Q�$a\Z$\RTUWX�UYZ�X\

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ÙðÐðô ¨öîæÂðÐð, ÐÚðõò©âðÚðÜ Ùð÷òÀòçðÐð ¦üÀ ¦âðð‚À çðð‚üçð÷¸ð çðüçÆððÐð, Àó¡ðÜÀó¡ð÷

òμðëð 1 : μðõèð÷ü ¨îó ÐðÙðõÐðð÷ü ¨îó ãÚðãðçÆðð

òμðëð 1 : μðõèð÷ü ¨îó ÐðÙðõÐðð÷ü ¨îó ãÚðãðçÆðð

òμðëð 2 : çÑß÷çß÷±ð Àãðâðø (¦çðÀó) μðõèð÷ü (¨î) Ñððòäãðá¨îð ¡ðøÜ (®ð) ¸ð×ðÀÿ÷ ÑðÜ ÐðÙðõÐðð÷ü ¨îó ãÚðãðçÆðð 
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ç¾àð÷üò¾ÚðÙð è÷©çððÒ÷îÜð‚¾ (¦çð¦Òî) çÆððÚðó μðôü×ð¨î ¡ðÏððòÜÃð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ̈ ÷î 

òâð¦ ÙðèÃãðÑðõÂðá Úððøò±ð¨î ÑðÇðÆðá èø, ¡ðÙðÃððøÜ ÑðÜ ‚çð÷ ÑððÜüÑðòÜ¨î çððùòâðÀ ç¾÷¾ 

çðüäâð÷æðÂð Ùðð±ðá ÎðÜð ÃðøÚððÜ ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø | ‚çðÙð÷ü ÑðõãðáãðÃðóá ¡ðù©çðð‚Àƒçð 

¡ðøÜ âðãðÂð  ≥ 1100zC ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ ç¾ð÷òμðÙðóò¾à¨î òÙðåÂð ¨îð  òÐðçÃððÑðÐð 

äððòÙðâð èø | ‚çð¨÷î ¡âððãðð, ÐðÜÙð ÜçððÚðÐð Ùðð±ðð÷áü ¸ðøçð÷ çðè- ¡ãðêð÷ÑðÂð, 

Ùð¨÷îÐðð÷-¨÷îòÙð¨îâð ¡ðøÜ ¨üî×ðçμðÐð çðüäâð÷æðÂð ¨îð÷ Øðó äðð÷òæðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð | 
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¨îð÷‚òçðáòãð¾ó ¨÷î ¦çð¦Òî âððØð ¨îð÷ ÏÚððÐð Ùð÷ü Ü®ðÃð÷ èô¦ çÆððÚðó μðôü×ð¨îóÚð 

¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ÇèÐð çðüäâð÷æðÂð ¨÷î çððÆð ç¾ð÷òμðÙðóò¾à¨î ÜμðÐðð¡ð÷ü ¨îó 

åöü®ðâðð ¨îð ÑðÃðð âð±ððÚðð ¸ðð μðô¨îð èø | 

ãðÃðáÙððÐð ¸ððûμð, ¨îð÷¦òçðáòãð¾ó, ¦çð ¦Òî çðüäâð÷æðÂð, ¨îÙð ÇèÐð çðüäâð÷æðÂð 

¨î÷ ÙððÏÚðÙð çð÷ ÑðõãðáãðÃðóá âðãðÂð çð÷ çðøÊðòÐÃð¨î ÙðõâÚðð÷ü ¨÷î çðÙðóÑð èø | 

‚çð ÑßòªîÚðð Ùð÷ü ¡ðøçðÃð ¡ð¨îðÜ ¨îó ÐðøÐðð÷ Ñðð£ÀÜ <50nm èø ¡ðøÜ ‚çð÷ 

ç¾àð÷üò¾ÚðÙð è÷©çððÒ÷îÜð‚¾ μðÜÂð (¦©çð¡ðÜÀó ÎðÜð òÀ¾÷©äðÐð ¨÷î çðóÙðð¡ð÷ü 

¨÷î ØðóÃðÜ) ¨÷î çððÆð çÆððòÑðÃð ò¨îÚðð èø ÃðÆðð 100-250 ±ßðÙð âð±ððÃððÜ ¡ðøÜ  

ÑðôÐðÝÃÑððÇÐðóÚð  òãðòØðÐÐð ×ðøμðð÷ü Ùð÷ü ÃðøÚððÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð|

òμðëð 1 Ùð÷ü £©Ãð ¸ãðâðÐð ÑßÚðð÷±ð ÑðÊòÃð çð÷ £ÃÑððòÇÃð ÐðøÐðð÷ ¦çð ¦Òî Ñðð£ÀÜð÷ü 

¨÷î òâð¦ ¦©çð¡ðÜÀó Ñðø¾Ððá òÜ¨îðÀá ¨îð÷ ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø ¡ðøÜ  ÇèÐð 

¨îð÷ òãðòØðÐÐð ÃððÑðÙððÐðð÷ü Ùð÷ü òÐðçÃððÑðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð ò¸ðçðÙð÷ü £μμð ÃððÑðÙððÐðð÷ü 

ÑðÜ  ¿ð÷çð òÀç¨î ¨îð÷ ÒîðÚðÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð | Úðè Ç÷®ðð ¸ðð çð¨îÃðð èø ò¨î 

òÀ¾÷©äðÐð çðóÙðð ¨÷î ØðóÃðÜ, ¦©çð ¡ðÜ Àó Ñðø¾Ððá çÑðæ¾ ÞÑð çð÷ ¦çð ¦Òî 

μðÜÂð ¨îó ÜμðÐðð ¨îð çðü¨÷îÃð èø|  Ùððøòâð¨î çÃðÜ ¨îó äðôÊÃðð ¨îó Ñðôòæ¾ 

‚áÀó¦çð ¨÷î çððÆð ¨îó ±ð‚á èø | ¦Òî‚á¦çð‚á¦Ùð ¡ÏÚðÚðÐð ¨÷î ¦¨î ÑßòÃðÞÑð 

ç¨øîÐð Ùð÷ü £ÃÑððòÇÃð ÐðøÐðð÷ ¦çð¦Òî Ñðð£ÀÜ ¨îó ¡ð¨öîòÃð òãðìððÐð ¨îð÷ òμðëð 

2 Ùð÷ü òÇ®ððÚðó ±ðÚðó èø | òμðëð 2 çð÷ Úðè çÑðæ¾ èø ò¨î ¦çð ¦Òî Ñðð£ÀÜð÷ü 

¨îð ¡ðøçðÃð ¡ð¨îðÜ ~50 nm èø | èðâððüò¨î, ¨îÂð ¡ÃÚðòÏð¨î çðÙðôμμðòÚðÃð 

èø | çÆððÚðó μðôü×ð¨îóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ £ÃÑððÇÐð ÐðøÐðð÷ ¦çð¦Òî Ñðð£ÀÜ 

¨îó £ÑðÚðô©ÃðÃðð ¨îð ÑðÃðð âð±ððÐð÷ ¨÷î òâð¦, ÙðèÃãðÑðõÂðá μðôü×ð¨îóÚð ±ðôÂð Øðó 

çðó¦‚á¦Ùð ÑðÜ òÐðÏððáòÜÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø ¡ðøÜ ¦¨î òãðòäðæ¾ òèç¾øòÜòçðçð ãðªî 
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Ñßð÷ÃçððòèÃð ¨îÜ Üè÷ èøü |î 

¿ð÷çð μðôü×ð¨î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ Ñðð‚Üð÷âðð‚òçðçð ÎðÜð £μμð ÑßòÃðÜð÷Ïð 

ÐðøÐðð÷ ¦çð ¡ðÜ - è÷©çððÒ÷îÜð‚¾ Ñðð£ÀÜ
g��
����<�����g�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������QZURTUWX�UYZ�X\

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá:  ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð

òμðëð 1: Ñðð£ÀÜ ¡ðøÜ ¨îðÙÑðø©¾ ¨÷î ¦©çð¡ðÜÀó Ñßð÷Òîð‚âð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü Ç÷®ð÷ ±ðÚð÷ ¦çð¡ðÜ - 
èø©çððÒ÷îÜð‚¾ ¨÷î Ñðèâð÷ μðÜÂð ¨îó çÆððÑðÐðð |

òμðëð2: òÐð¨îðâð÷ ±ðÚð÷ ¦çð¦Òî Ñðð£ÀÜ ¨÷î ÐðøÐðð÷ ¡ð¨îðÜ ¨îó çÑðæ¾ ¦Òî‚á ¦çð‚á¦Ùð òμðëð |

òμðëð3: çðó¦‚á¦Ùð, μð÷ÐÐðø Ùð÷ü ÐðøÐðð÷ ¦çð¦Òî ÐðÙðõÐðð ¨÷î òâð¦ ¦¨î òãðòäðæ¾ òèç¾øòÜòçðçð ãðªî 



39  

$�%��&�¯�����+���
�8þ��������������������	��������������������	m���`>6��>��a�J�8��
�

¦¨î £μμð ÇêðÃðð ¡ðøÜ ×ðÀÿó ¡ãðòÏð £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ÑðèμððÐð÷ ¸ððÃð÷ èøÈ | 

çðð÷òÀÚðÙð ×ðó¾ð ¦âÚðõòÙðÐðð (¦Ðð×ðó¦) ¿ð÷çð ‚âð÷©¾àðùâðð‚¾ ÙðèÃãðÑðõÂðá çððÙð±ßó 

èø ¸ðð÷ ¦Ððð÷À ¡ðøÜ ¨øîÆðð÷À ¨îð÷ ¡âð±ð ¨îÜÃðó èø ¡ðøÜ Ãð÷¸ð¡ðÚðÐð çðüãððè¨î  ÞÑð 

Ùð÷ü ¡ðÚðÐð ¨üîÀ©¾Ü ¨îðÙð ¨îÜÃð÷ èø |

ãðÃðáÙððÐð ¡ÏÚðÚðÐð Ùð÷ü, òçðü¾òÜïü±ð Úðð÷¸Úð ̈ ÷î çððÆð-çððÆð ¦âÚðõòÙðÐðð ¡ðøÜ çðð÷òÀÚðÙð 

¡ðù©çððâð÷¾ ¨÷î ÑðõãðáãðÃðóá òÙðåÂð ¸ðøçð÷ Ùðø±ÐðóòäðÚðÙð èð‚Ààðù©çðð‚À  ¨îð÷ ¦Ðð×ðó¦ 

ç¾ð÷òμðÙð÷¾àó (¦Ðð×ðó¦ 1¦çð) ¨÷î ¡ÐðôçððÜ òÙðâððÚðð ±ðÚðð | ÑðõãðáãðÃðóá ¨îμμð÷ 

òÙðåÂð ¨÷î ¦¨î òèççð÷ ¨îð÷ ¦Ðð×ðó¦ Ò÷î¸ð (NBA-2S)  ¨÷î çðôòÐðòäμðÃð Òîð÷Ùð÷áäðÐð 

ªîÙð Ùð÷ü 1650 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ  ¨øîâð©âðð‚üÀ ò¨îÚðð ±ðÚðð ò¸ðçð¨îó Ñðôòæ¾ 

òμðëð 1 Ùð÷ü ¦©çð¡ðÜÀó Ñðø¾Ððá ÎðÜð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø | ‚çð¨÷î ¡âððãðð, ¨îμμð÷ 

òÙðåÂð ¡ðøÜ ¦Ðð×ðó¦ Ñðð£ÀÜ ¨îð÷ ¾ƒÚðõ×ðð÷ü Ùð÷ü ×ðÏðü¨î ¡ðøÜ òÐðæ¨îðòçðÃð ¨÷î çððÆð 

òÙðâððÚðð ±ðÚðð | 

òãðçÆððÑðÐð ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü òãðòäðæ¾ ØððÜ ¨îð÷ òμðëð 2(¦) Ùð÷ü òÇ®ððÚð÷ ±ðÚð÷ èø | 

òÐðæ¨îðòçðÃð ¾ƒÚðõ×ðð÷ü ¨îð÷ òμðëð 2(×ðó) Ùð÷ü ÇäððáÚð÷ ±ðÚð÷ èø| òμðëð 2(¦) ‚üò±ðÃð 

¨îÜÃðð èø ò¨î òÐðçÆððÑðÐð ¡ÃÚðòÏð¨î òÐðæ¨îðçðÐð ¨÷î òâð¦ ¡Ñð÷òêðÃð ØððÜ ¨îð÷ 

×ðÁÿðÃðð èø| èðâððüò¨î, òÐðæ¨îðçðÐð ÑßòªîÚðð ¦©¾àÖÀ÷¾ ‚ü¸ð÷©äðÐð ¨÷î ×ððÇ Ç÷®ðÐð÷ 

Ùð÷ü Çð÷Ððð÷ü èó ÙððÙðâð÷ü âð±ðØð±ð çðôçðü±ðÃð èø | ‚çð¨÷î òâð¦ ¨øîâð©âðð‚üÀ Ñðð£ÀÜ 

¨îó çðÃðè ¡ð¨öîòÃð òãðìððÐð ¨îð÷ ò¸ðÙÙð÷ÇðÜ ¿èÜðÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø, ¸ðèðû ¡üÃðÜ-

¨îÂð ³ðæðáÂð ¡ðøÜ çððÙðòÚð¨î ¦±âðð÷Ùð÷Ü÷¾ƒçð ¨÷î òÐðÙððáÂð Ùð÷ü ãðöòÊ èô‚á èø | ‚çð¨÷î 

¡òÃðòÜ©Ãð, ÑßòÃð×ððÏðð ÙððÑðÐð ¨÷ îòâð¦  Ñð÷òâð¾ ¡ðøÜ ÏððÃðôÙðâð Ùð÷ü Ñðõãðá òÐðòÙðáÃð 

¦Ðð×ðó¦ Ñðð£ÀÜ ¨îð Øðó çðü¨ôîμðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¡ðãðöòÃð ¨÷î ¨îðÚðá ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü 

¦Ðð×ðó¦ - 1¦çð ¡ðøÜ ¦Ðð×ðó¦ - 2¦çð ¨÷î ÏððÃðôÙðâð ÐðÙðõÐðð÷ü ¨îó μððâð¨îÃðð ¨îð÷ 

òμðëð 3 Ùð÷ü ÇäððáÚðð ±ðÚðð èø | ¦ çðó μððâð¨îÃðð ¨îÙð ¡ðãðöòÃð êð÷ëð Ùð÷ü ¡ðãðöòÃð 

çðòèÃð ÙððÙðõâðó ãðöòÊ èô‚á èø ¡ðøÜ £μμð ¡ðãðöòÃð êð÷ëð Ùð÷ü ¨îðÒîó ãðöòÊ èô‚á èø 

| ¦Ðð×ðó¦ -1¦çð ¨îó ÃðõâðÐðð Ùð÷ü ¦Ðð×ðó¦-2¦çð ÐðÙðõÐðð çð÷ Úðè ÑðÃðð μðâðÃðð èø 
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μððâð¨îÃðð ¨÷î £μμð ÑðòÜÙððÂð èø ‚çð¨÷î ×ðÁÿÐð÷ ¨îð ¨îðÜÂð ¡Ñð÷êðð¨öîÃð £μμð 

³ðÐðÃãð çðü×ðüÏðó çðüÚðð÷¸ðÐð Ùð÷ü ¦Ðð×ðó¦ Ò÷î¸ð äðôÊÃðð ¡ðøÜ çÒîò¾¨îÃðð  èð÷ çð¨îÃðó 

èø |  òãðòØðÐÐð ¡ðãðöòÃð ¨÷î £μμð ÃððÑðÙððÐð ¨÷î òâð¦ ÐðÙðõÐðð÷ü ¨îð Øðó ÑðÜóêðÂð 

ò¨îÚðð ±ðÚðð | ÃððÑðÙððÐð òªîÚðð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü μððâð¨îÃðð ¨îó ãðöòÊ  ¨÷î òâð¦ ÐðÙðõÐð÷ü 

¨îð÷ ÑßÇòäðáÃð ¨îÜ Üè÷ èø | ¨ôîâð μððâð¨îÃðð ¨÷î  ¡Âðô ¡ðøÜ ¡Âðô çðóÙðð μððâðÐð 

¨÷î Úðð÷±ðÇðÐð ¨÷î òâð¦ ¨îð÷âð-¨îð÷âð Ñâððù¾ ¨îð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð | ãðÃðáÙððÐð 

¡ÏÚðÚðÐð Ùð÷ü μððâðÐð ¨÷î ÙðèÃãðÑðõÂðá ±ðòÃðòãðòÏðÚððû ¡Âðô çðóÙðð ¨îó ãð¸ðè çð÷ èó 

çðüØðãð èð÷ ÑððÚðð èø|

çðð÷òÀÚðÙð ×ðó¾ð ¦âÚðõòÙðÐðð ¾ƒÚðõ×ðð÷ü ¡ðøÜ μððâð¨îÃðð ÙððÑð ¨÷î ¦©çð¾àÖºðÐð 

Ñßçðüç¨îÜÂð
�����	�=���7�<�=��A������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������Z^UYZaRTUWX�UYZ�X\

 Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ¨÷î. ¡òãðÐððäð ¡ðøÜ ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð

òμðëð 1: ¦Ðð×ðó¦ - 2¦çð ÐðÙðõÐðð ¨îð ¦©çð ¡ðÜ Àó Ñðø¾Ððá

òμðëð  2 : ¦Ðð×ðó¦ - 1 ¦çð ¡ðøÜ ¦Ðð×ðó¦-2¦çð ¨÷î ‚Ððçðð‚¾ òÐðæ¨îðòçðÃð ¾ƒÚðõ×ðð÷ü Ùð÷ü òãðçÆððÑðÐð 
ãð¨áî ¨îó ÃðôâðÐðð òãðòäðæ¾ ØððÜ

òμðëð 3: ¦Ðð×ðó¦ - 1 ¦çð ¡ðøÜ ¦Ðð×ðó¦-2¦çð ¨÷î ¡ðãðöòÃð ¨÷î çððÆð òãðòØðÐÐð μððâð¨îÃðð
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ÐðøÐðð÷ çðüÜμðÐðð ¨÷î çððÆð ³ðÐðð ¦âÚðõòÙðÐðð Ùðð‚ªîð÷Ððãððâð÷ ¦âÚðõòÙðÐðð ¨î¿ð÷Ü Úðð 
òÒîÜ  ÙðôÀÿÐð÷ Ùð÷ü çðêðÙð ¸ðøçðó ×ð÷èÃðÜ Úððüòëð¨î ±ðôÂð-òãðäð÷æðÃðð¡ð÷ü ¨îð÷ ÑßÇòäðáÃð 
¨îÜÃðð èø ¡ðøÜ ‚çðòâð¦ ãðè ³ðæðáÂð Üð÷Ïð¨î ¨îâð-Ñðô¸ðð÷áÈ, ¡ðùÆðð÷áÀð÷òÐð¨î 
òèççðð÷ü, ¨î¾ð‚á ¨÷î £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¡ðòÇ ¸ðøçð÷ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ®ððçð 
ÃððøÜ ÑðÜ £ÑðÚðô©Ãð çððò×ðÃð èð÷Ãð÷ èøü| ÐðøÐðð÷ äðöü®ðâðð Ùð÷ü ÏððÃðôÚðô©Ãð ÑðÜÃð 
òãð¨îðçð (òçðÐð¾Àá ±ß÷Ðð) ¨îð÷ òÐðÚðüòëðÃð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü ç¾ðò¾áÈ±ð Ñðð£ÀÜð÷ü ¨îð 
μðÚðÐð, ÏððÃðôÚðô©Ãð ÑðÜÃð òãð¨îðçð Üð÷Ïð¨îð÷ü ¨îð òÙðåÂð ¡ðøÜ ‚æ¾ÃðÙð ÏððÃðôÚðô©Ãð 
ÑðÜÃð ¨÷î ÙððÐð¨î ÙðèÃãðÑðõÂðá Ñß¨îðÚðá èð÷Ãð÷ èøü| ãðÃðáÙððÐð ¸ððûμð Ùð÷ü çðð÷âð ¸ðøâð 
ÑðÊòÃð çð÷  ÐðøÐðð÷ ¦âÚðôòÙðÐðð Ñðð£ÀÜ ¨îð £ÃÑððÇÐð ×ðð÷Ùðð‚¾ (¦âÚðôòÙðòÐðÚðÙð 
¡ðù©çðð‚À èð‚Ààð÷©çðð‚À ®ðòÐð¸ð) Ñðð£ÀÜ ¨îð÷ 1:9 ØððÜ ¨÷î ¡ÐðôÑððÃð Ùð÷ü 
ÑððÐðó Ùð÷ü ò×ð®ð÷Ü¨îÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð| Ñðð£ÀÜ ¨÷î ‚çð ò×ð®ðÜðãð ÑðÜ Ððð‚òÀà¨î 
¦òçðÀ ¨÷î Òîó¨÷î òÙðåÂð çð÷ Ñßò¨îÚðð ¨îÜ òçÆðÜ ×ðð÷Ùðð‚¾ çðð÷âð Ùð÷ü ÑðòÜãðòÃðáÃð 
ò¨îÚðð ±ðÚðð| ÑðÜÃð ¨÷î òâð¦ Àðâð÷ ±ðÚð÷ ÃðÃãðð÷ü (òçðÐð¾÷òÜü±ð ¦Àóò¾ã¸ð) ¡Æðãðð 
çðõêÙð çðüÜμðÐðð ¨îð÷ çðð¨îðÜ ¨îÜÐð÷ ãððâð÷ MgO, TiO2, MgO+ZrO2����2O3 
ÃðÃãðð÷ü ¨îó ÑððòÜØððòæðÃð Ùððëðð ‚çð μðÜÂð Ùð÷ü ¸ðð÷Àÿ Çó ±ð‚á| ‚çð¨÷î ¡âððãðð 
¡âÒîð μðÜÂð ¨÷î 10% ¦âÚðôÙðóÐðð çðóÀçðƒ ¡ðøçðÃð Ñððò¾á¨îâð ¡ð¨îðÜ 200 
¦Ðð¦Ùð Øðó çðð÷âð ¸ðøâð Ùð÷ü ¸ðð÷Àÿ òÇÚð÷ ±ðÚð÷ ò¸ðçðçð÷ ¨îÙð ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ ¡âÒîð 
μðÜÂð ¨îó çðð÷âð ¸ðøâð ¦âÚðõòÙðÐðð ÜμðÐðð ÑßðÑÃð èð÷ çð¨÷î ¡ðøÜ ³ðÐðÃðð ¨îó 
ÑßãðöòÄð Ùð÷ü çðôÏððÜ âððÚðð ¸ðð çð¨÷î| çðð÷âð ¸ðøâð ¨îð÷ 30 òÙðÐð¾ Ãð¨î ÃðóãßÃðð çð÷ 
ÍòãðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ £çð¨÷î ×ððÇ £çðÙð÷ü ¡Ùðð÷òÐðÚðð òÙðâððÚðð ±ðÚðð Ãððò¨î 
¸ðøâð ×ð÷èÃðÜ ×ðÐð çð¨÷î ¦ãðü ¸ðøâð ¨îð÷ 1000z çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ ±ðÙðá ò¨îÚðð 
±ðÚðð, ò¸ðçðçð÷ ¡âÒîð μðÜÂð ¨îð ¦âÚðôòÙðÐðð Ñðð£ÀÜ ÃðøÚððÜ ò¨îÚðð ¸ðð çð¨÷î| 
ÑßðÑÃð Ñðð£ÀÜ ¨îð÷ Ñððùâðó òãðÐðð‚âð £òμðÃð çðüÚðð÷¸ð¨î ¨÷î çððÆð òÙðâðð¨îÜ 
200 ¦ÙðÑðó¦ ¿üÀ÷ ¡ðÚðçðð÷ç¾øò¾¨î ¨îÙÑðø©äðÐð ¨÷î çððÆð ÑðÜ ÚðõòÐð-¦ò©çðâð 
¨îÙÑðø©äðÐð ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ ¡ð¨îðÜ òÇÚðð ±ðÚðð| ÐðÙðõÐðð÷ü ¨îð÷ 1200zçð÷òâçðÚðçð 
¡ðøÜ 1400zçð÷òâçðÚðçð ÃððÑðÙððÐðð÷ü ¨÷î ×ðóμð ¨îÜó×ð 1 ³ðü¾÷ Ãð¨î Ü®ð¨îÜ £çð 
ÑðÜ ÑðÜÃð μðÁÿð‚á ±ð‚á ò¸ðçðçð÷ ¡Ñð÷òêðÃð ³ðÐðÃðð ÑßðÑÃð ¨îó ¸ðð çð¨÷î| 

òμðëð 1 çð÷ Úðè ÑßÙððÂð òÙðâðÃðð èø ò¨î Ñðó¨î ×ðð÷òèÙð÷¾ ¡ÐðôÞÑð èð÷Ãð÷ èøü 
¡ðøÜ ¡âÒîð μðÜÂð ¨÷î ¦âÚðõòÙðÐðð Ñðó¨î Øðó Ùððø¸ðõÇ ÜèÃð÷ èøü| ‚ü¾ÜòÙð¾÷ü¾  

- μðÜÂð ¨÷î ¦âÚðõòÙðÐðð çðóÀ 600z çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ ¡òçÃðÃãð Ùð÷ü ¡ðÚð÷ ¡ðøÜ 
¡âÒîð μðÜÂð ¨îð÷ çÆððÐððüÃðòÜÃð èð÷ ±ðÚð÷| 
- ¨÷î òÐðäððÐð ×ðÐðð¦ Ü®ðÐð÷ ¨÷î 
òâð¦ ¨øîòâäðÐð÷äðÐð ÃððÑðÙððÐð ¨îð÷ 1000z  çð÷òâçðÚðçð Ãð¨î èó ×ðÐðð¦ Ü®ðð 
±ðÚðð| ‚çðçð÷ ¡üòÃðÙð ³ðÐðÃãð ×ðÁÿðÐð÷ ÃðÆðð ¨îÂðð÷ü ¨÷î ¿ð÷çð ×ðÐðÐð÷ ¨îð÷ òÐðÚðüòëðÃð 
ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| ÃððÑðÙððÐð 1200z çð÷òâçðÚðçð çð÷ 1400zçð÷òâçðÚðçð 
Ãð¨î ×ðÁÿÐð÷ ÑðÜ ³ðÐðÃãð Ùð÷ü 90% ¾ó.Àó çð÷ 98%  ¾ó.Àó. Ãð¨î ¨îð ¡ðÚðð ¡üÃðÜ 
òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø| ÏððÃðôÙðâð (òçðÐ¾÷òÜü±ð) ¦òÀò¾ãð çð÷ 1400z çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ 
¡üòÃðÙð ³ðÐðÃãð Ùð÷ü ò¨îçðó Øðó Ñß¨îðÜ ¨îð ÙðèÃãðÑðõÂðá Òî¨áî ÐðºðÜ Ððèóü ¡ðÚðð, 
èðâððûò¨î çðõêÙð çðüÜμðÐððÃÙð¨î òÐðÚðüëðÂð Ùð÷ü ÙðèÃãðÑðõÂðá ÑðòÜãðÃðáÐð âðòêðÃð 
èô¡ð| TiO2 òÙðâððÐð÷ çð÷ ±ß÷Ðð ¨îð ¡ð¨îðÜ 1 Ùðð‚ªîð÷Ðð ¨÷î ¡ðçðÑððçð òÇ®ðð‚á 
�.���9� 7�	������� ; ñ� ��8�� ��2O3  ªîÙðäð: 700 Ùðð‚ªîð÷Ðð ÃðÆðð 640 
Ùðð‚ªîð÷Ðð  Ãð¨î Ç÷®ðð ±ðÚðð| ÐðøÐðð÷ ZrO2  òÙðâððÐð÷ çð÷ MgO Ðð÷ ±ß÷Ðð òÑðòÐðü±ð 
600 Ùðð‚ªîð÷Ðð ¨÷î ¡ð¨îðÜ Ãð¨î ÇäððáÚðð|

ÐðøÐðð÷ çðüÜòμðÃð çðð÷âð ¸ð÷âð çðüçððòÏðÃð ¦âÚðôòÙðÐðð ÑðÜ Úðð÷±ððÃÙð¨îÃðð ¦ãðü 

çðõêÙð çðüÜμðÐððÃÙð¨î òÐðÚðüëðÂð ¨îð ÑßØððãð
<����i�����=���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ZY\�aX�RTUWX�UYZ�X\

 Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð

òμðëð 1 : ×ðð÷Ùðð‚¾ çð÷ ¦âÚðôòÙðÐðð ÃðøÚððÜ èð÷Ðð÷ ¨÷î μðÜÂð ¨îó ¦©çð¡ðÜÀó  çðüÜμðÐðð

���b��j�d�cx¢¢�<����<���<������TZ�¯T2O3��rX�2���N����f��#U�2+MgO ¸ðøçð÷ òãðòØðÐÐð òçðÐð¾÷òÜü±ð 
¦Àóò¾ã¸ð ÷̈î çððÆð 1 ³ðü¾÷ Ãð¨î ¦âÚðôòÙðÐðð òçðÐð¾÷Ü÷À ¨îÜÐð÷ ÷̈î ×ððÇ ÑððÚðó ±ðÚðó çðõêÙð çðüÜμðÐðð|

���b��w�d��<���G�������?����������	�������¯Tw�j��rX�w���N��T\_�#U�w��N����f<����g��z�����
òçðÐð¾÷òÜü±ð çðüÚðð÷¸ðÐð ÃðÃãðð÷ü ¨÷î òâð¦ çðøÊðüòÃð¨î ³ðÐðÃðð| 
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®ðòÐð¸ðð÷ü Ùð÷ü çðÙððÐðÃðð ¨÷î ¨îðÜÂð èð‚Ààðù©çððÑðÜø¾ð¾ð‚¾ (¦μð¦¦Ñðó) Ñßð¨öîòÃð¨î 

èòÀƒÀÚðð÷ü ¡ðøÜ ÇðûÃðð÷ü Ùð÷ü çððÜ ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü Ùððø¸ðõÇ ÜèÃðð èø ¸ðøãð ÜðçððòÐð¨î 

¡ÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ãÚððÑð¨î ÃððøÜ ÑðÜ ‚çÃð÷Ùððâð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| ¦μð¦¦Ñðó Ñðð£ÀÜ 

¨îó çãðØððãð±ðÃð ¡ðãðäÚð¨îÃðð¦û,¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¡ðøÜ çãðó¨îðÚðáÃðð, ±ðÁÐð÷ ¨îó ÑßòªîÚðð 

¨÷î ¡ÐðôçððÜ òãðòØðÐÐð Ñß¨îðÜ ¨îó èð÷Ãðó èøü, ¸ðð÷ çðüÚðð÷¸ðÐð òÐðÚðüëðÂð ¨îó ÑðÊòÃð, 

¨îÂðð÷ü ¨÷î ¡ð¨îðÜ ¡ðøÜ ¡ð¨öîòÃð òãðìððÐð ¡ðòÇ ÑðÜ òÐðØðáÜ èð÷Ãðó èø, ¸ðð÷ çðüäâð÷æðÂð 

(òçðüÆð÷òçðçð) ¨îó ¡òØðÐðãð Ãð¨îÐðó¨îð÷ü ¨î÷ £ÑðÚðð÷±ð ¡ÐðôÞÑð ×ðÐðð‚á ¸ðð çð¨îÃðó èø| 

ÑßòÃðòªîÚðð¡ð÷ü ¨îð÷ çðð¨îðÜ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ çðð÷Ððð÷¨÷îòÙð¨îâð òçðÐÆð÷òçðçð ¦¨îð÷òç¾¨î 
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ÍãÚðð÷ü Ùð÷ü ×ðÁð÷ÃðÜó çð÷ ¡ðøÜ ¡òÏð¨î Ãðóãß èð÷Ãðó èø| çðð÷Ððð÷ ¨÷îòÙðç¾àó çð÷ ¶ð÷¾÷ 

¨îÂðð÷ü ¨÷î ¡ð¨îðÜ ¨îð òãðìððÐð-òÐðÚðüëðÂð Øðó çðüØðãð èð÷Ãðð èø| ãðÃðáÙððÐð ¡ÏÚðÚðÐð Ùð÷ü, 

���3	��d�+�������� Ö�+�
� ���� 7���k�_j������ `H�`ñ�a2 ¡ðøÜ ¡ðùÆðð÷áÒîð÷çÒîð÷òÜ¨î 

¦òçðÀ (H3PO4) ÑððÐðó Ùð÷ü òÙðâððÚð÷ ±ðÚð÷ (çðÙððÐððÐðôÑððÃð-1 ¨÷î ¡ÐðôçððÜ) ¡ðøÜ 

èÙððÜó ÑßÚðð÷±ðäððâðð Ùð÷ü òãðòØðÐÐð ÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ òÐðÏððáòÜÃð ¡ðùòÑ¾Ùðð‚ºÀ 

ÙððÐðÇüÀð÷ü ¨÷î ¡üÃð±ðáÃð ¡â¾àðçððùòÐð¨÷î¾Ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ £Ðð¨îð ÑðÜóêðÂð 

ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ £Ðð¨îð £Ðè÷ü ‚Ü÷òÀ¨÷î¾ ò¨îÚðð ±ðÚðð|

"LH�`ñ�a2+6H3PO4 ��H�"L`�ñ4)6(OH)2+18H2O................(1)

¦©çðÜ÷ òãðãðÃðáÐð (òÀÔ÷î©äðÐð) ¨÷î ¡ÏÚðÚðÐð çð÷ èð‚Ààð÷©çððÑðÜø¾ð¾ð‚¾ (¦μð¦¦Ñðó) 

μðÜÂð òçðÊ èð÷ ±ðÚðð ¡ðøÜ Òîð÷¾ðùÐð çðèçðü×ðüÏð çÑð÷©¾àð÷çÑðó ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ ¨îÂðð÷ü 

¨îð ¡ðøçðÃð ¡ð¨îðÜ 182 ¦Ðð¦Ùð ÑððÚðð ±ðÚðð| ¿ð÷çð âðð÷òÀü±ð ¨îð 55 À×âÚðõ¾ó 

% ¦μð¦Ñðó Ñðð£ÀÜ ¨÷î ÑððÐðó Úðô©Ãð ³ðð÷âð ¨îð÷ 1 À×âÚðõ¾ó % òÀçÑð÷ÜÐ¾ (ÍðãðÂð 

821¦) ¨÷î çððÆð Çð÷ ³ðü¾ð÷ü Ãð¨î Ñðð÷âðóÑßð÷Ñðð‚áâð÷Ðð ¨îó ×ðð÷Ãðâð Ùð÷ü ×ððùâð òÙðòâðü±ð ¨÷î 

¸ðòÜ¦ Ñðóçðð ±ðÚðð| Ñðð÷âðóÚðõÜ÷òÆðÐð Òîð÷Ùð (ÑðóÚðõ¦Òî) ÑðÜ 10 Ñðð÷Ü ÑßòÃð âðð‚ÐðÜ ‚üμð 

¨÷î Ñðð÷Ü ³ðÐðÃãð ãððâð÷ çð¸ððÃðóÚð ³ðð÷âð ¨÷î âð÷Ñð μðÁÿðÚðð ±ðÚðð| ³ðð÷âðãððâð÷ âð÷ÑðÐð 

çð÷ Úðô©Ãð Òîð÷Ùð ¨îð÷ ¡ð÷ãðÐð Ùð÷ü 60 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ¨÷î ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ çðô®ððÚðð 

±ðÚðð, £çð¨÷î ×ððÇ 1200 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ £çð÷ ×ðð‚üÀÜ ×ðÐðá ¡ð£¾ 

¡ðøÜ òçðÐ¾÷òÜü±ð çð÷ ±ðôºððÜð ±ðÚðð| Ñðð÷òâðÙð÷òÜ¨î çÑðü¸ð ¨îð òãðòäðæ¾ ÞÑð Ùð÷ü ±ðÙðá 

èð÷Ðð÷ ¨îð çãðÞÑð òμðëð ªîÙðäð: 1 ¡ðøÜ 2 Ùð÷ü òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø| Ñðð÷òâðÙð÷òÜ¨î 

ÑßòÃðÞÑð ÑßòªîÚðð çð÷ £ÃÑððòÇÃð Òîð÷Ùð ¨îð÷ òμðëð ªîÙððü¨î 3 Ùð÷ü òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø| 

èð‚Ààðù©çððÑðÜø¾ð¾ð‚¾ (¦μð¦¦Ñðó) Òîð÷Ùð 13 ÑðóÑðó¡ð‚á çð÷âð ³ðÐðÃãð ÃðÆðð 0.25 

¨÷î çðü×ðüòÏðÃð ³ðÐðÃãðãððâðð Ç÷®ðð ±ðÚðð| èð‚Ààðù©çððÑðÜø¾ð¾ð‚¾ (¦μð¦¦Ñðó) ¨îð÷ 

¸ððâðóÇðÜ Òîð÷Ùð çðüÜμðÐðð Ùð÷ü ÑßòªîÚðð ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ ÃðøÚððÜ ò¨îÚð÷ ¸ððÐð÷ çð÷ Úðð ¦¨î 

×ð÷èÃðÜ ×ððÚðð÷çð÷Ü÷òÙð¨î çððÙð±ßó èð÷Ðð÷ ¨÷î ¨îðÜÂð £çð¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¸ðøãðòμðò¨îÃçð¨îóÚð 

çððÙð±ßó ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü Øðó ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| 

èð‚Ààðù©çððÑðø¾ð¾ð‚¾ ¨îð çðð÷Ððð÷¨÷îòÙð¨îâð çðüäâð÷æðÂð ¡ðøÜ Ü÷ò¾©Úðõâð÷¾÷À 

çð÷âÚðõâðÜ Òîð÷Ùçð
�����������	�<g��<�� � OTOXQTRTUWX�UYZ�X\

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ¦âð. âðêÙðó òçðÐÇôÜð ¦ãðü ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð

òμðëð 1. Ñðð÷òâðÙð÷òÜ¨î Òîð÷Ùð ¨÷î ¾ó¸ðó / Àó¦çðçðó Ñâððù¾ƒçð

òμðëð 2: ¦μð¦Ñðó ¨÷î ÐðÙðõÐð÷ ¨îð òãðçÃððÜ òÐðçððÇ ªîÙð

òμðëð 3: òÐðçððòÇÃð ¦μð¦Ñðó Òîð÷Ùð
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ò¸ðü̈ î çðâÒîð‚À (ZnS) ¨îð÷ ÙðÏÚðÙð ÃðÜü±ð (3-5 Ùðð‚ªîð÷Ðð) ¡ðøÜ ¡ðãðÜ©Ãð òãð¨îóÜÂð 
êð÷ëð (¡ð‚á¡ðÜ Üó¸ðÐð) ¨îó Çó³ðá ÃðÜü±ð (8 çð÷ 14 Ùðð‚ªîð÷Ðð) ÷̈î ÙððÏÚðÙð çð÷ òÇ®ðð‚á 
Ç÷Ðð÷ ãððâðó £çð¨îó (0.4-8 Ùðð‚ªîð÷Ðð) ¡ÑðÐðó ÑßçððÜÂð ±ðôÂðð÷ü ÷̈î ¨îðÜÂð ‚âð÷©¾àð÷ 
¡ðùòÑ¾¨î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ÷̈î òâð¦ ÙðèÃãðÑðõÂðá çððÙðò±ßÚðð÷ü Ùð÷ü çð÷ ¦¨î ÷̈î ÞÑð Ùð÷ü ¸ððÐðð 
¸ððÃðð èø| ò¸ðü̈ î çðâÒîð‚À çððÙðò±ßÚðð÷ü ÷̈î òÐðÙððáÂð ÷̈î òâð¦ ¦¨î ¡ðÇäðá ÙððÏÚðÙð ÷̈î 
ÞÑð Ùð÷ü ÜðçððÚðòÐð¨î ØððûÑð òÐðêð÷ÑðÂð (çðóãðóÀó) ¨îó ÑðèμððÐð ¨îó ±ð‚á èø| èðâððûò¨î £çð÷ 
Ùðâ¾óçÑð÷©¾àâð (×ðèô ãðÂðáªîÙð çðü×ðüÏðó) ×ðÐððÐð÷ ÷̈î òâð¦ ±ðÙðá òçÆðòÃð Ùð÷ü âð±ððÃððÜ Ç×ððãð 
ÑßòªîÚðð (¦μð¡ð‚áÑðó) ¨îó ¡ðãðäÚð¨î èð÷Ãðó èø| ÑððÜÇäðóá ò¸ðü̈ î çðâÒîð‚À òçðÜøòÙð¨î 
÷̈î òÐðÙððáÂð ÷̈î òâð¦ ò¸ðü̈ î çðâÒîð‚À Ñðð£ÀÜ ¨îð òÐðÙððáÂð òãðäð÷æð ÞÑð çð÷ ò¨îÚðð ±ðÚðð 

èø ò¸ðçð¨îð £ÑðÚðð÷±ð ÏððÃðôãððâð÷ ø̈îÑçðôâðð÷ü Ùð÷ü ØðÜ¨îÜ òÐðãððáÃð òçÆðòÃð Ùð÷ü çðóÏð÷ ÃððøÜ ÑðÜ 
âð±ððÃððÜ ÃððÑðÚðô©Ãð Ç×ððãð Àðâð¨îÜ Øðó ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| ãðÃððáÙððÐð ¡ÏÚðÚðÐð Ùð÷ü 
âð±ððÃððÜ ÃððÑðÚðô©Ãð Ç×ððãð çð÷ òÐðòÙðáÃð ò¸ðü̈ î çðâÒîð‚À Ñðð£ÀÜ ¡ðøÜ £çð ÷̈î çððÆð 
ò¸ðü̈ î çðâÒ÷î¾ ¨îó ÜðçððÚðòÐð¨î ØððûÑð ÷̈î òÐðêð÷ÑðÂð (çðóãðóÀó) ÷̈î çððÆð ®ðôâð÷ òçðÜøòÙð¨î 
ÑðÜ ±ðÙðá òçÆðòÃð Ùð÷ü Ãðóãß Ç×ððãð Àðâðð ±ðÚðð ¡ðøÜ £Ðð¨îð ÃðôâðÐððÃÙð¨î ÙðõâÚððü̈ îÐð ò¨îÚðð 
±ðÚðð| 

ò¸ðü̈ î  çðâÒîð‚À ¨îó ÜðçððÚðòÐð¨î ØððûÑð ¨îð òÐðêð÷ÑðÂð 650 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð Ãð¨î ÷̈î 
ÃððÑðÙððÐð ¡ðøÜ 50 òÙðâðó×ððÜ Ç×ððãð ¨îó ÃððÑð±ðòÃð¨îóÚð (ÆðÙðð÷áÀðÚðÐððòÙð¨î) ¡Ððô̈ õîâð 
òçÆðòÃðÚðð÷ü Ùð÷ü ÑßòÃðòªîÚðð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ ò¨îÚðð ±ðÚðð| ãðÃðáÙððÐð ¡ÏÚðÚðÐð Ùð÷ü 
çðóãðóÀó ò¸ðü̈ î çðâÒîð‚À ÷̈î ÐðÙðõÐðð÷ü (çðóãðóÀó + ¦μð¡ð‚áÑðó) ¦ãðü òÐðãððáÃð ÏððÃðô 
çð÷ òÐðòÙðáÃð òãðäð÷æð ø̈îÑçðôâð Ùð÷ü ®ðôâð÷ ò¸ðü̈ î çðâÒîð‚À Ñðð£ÀÜ ÑðÜ ¦μð¡ð‚áÑðó ÷̈î 
μðªîð÷ü ¨îð òÐðÜóêðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð, ò¸ðçð÷ òμðëð 1 Ùð÷ü òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø| òμðëð 2 (¦) 
¡ðøÜ (×ðó) Ùð÷ü çðõêÙð çðüÜμðÐðð¡ð÷ü (Ùðð‚ªîð÷ç¾à©μðçðá) ÷̈î çððÆð çðóãðóÀó ¦μð¡ð‚áÑðó 
¡ðøÜ Ñðó¡ðÜ ¦μð¡ð‚áÑðó Ðð÷ ÐðÙðõÐð÷ òÇ®ðð‚á Ç÷Ãð÷ èøü| ÃððÑðÚðô©Ãð Ãðóãß Ç×ððãð Ùð÷ü ò¸ðü̈ î 
çðâÒîð‚À ¨îð ÜðçððÚðòÐð¨î ØððûÑð òÐðêð÷ÑðÂð ¡ðøÜ Ñðó¡ðÜ ¦μð¡ð‚áÑðó ò»ðü̈ î çðâÒîð‚À 
÷̈î ÐðÙðõÐðð÷ü ¨îó çðõêÙð çðüÜμðÐðð çð÷ òÙðâð÷ ÑßÙððÂðð÷ü ¨îó ÃðÜè èó ‚çð ¡ÏÚðÚðÐð Ùð÷ü 

Øðó ÇðÐðð÷ü ÷̈î ¡ð¨îðÜ çðÙððÐð èð÷Ðð÷ ¨îð ÑßÙððÂð òÙðâðð| èðâððûò¨î ¡ð ö̈îòÃð òãðìððÐð 
÷̈î ÐðÙðõÐðð÷ü Ùð÷ü ¡üÃðÜ çððÒî ÃððøÜ ÑðÜ ÑßÇòäðáÃð èô¡ð| çðóÀóãðó ¦μð¡ð‚áÑðó Ðð÷ ×ðÀ÷ 

ÑðøÙððÐð÷ ÑðÜ Úðô±Ùð ÑßÇòäðáÃð ò¨îÚð÷| ¸ð×ðò¨î Ñðó¡ðÜ ¦μð¡ð‚áÑðó ÷̈î ÐðÙðõÐðð÷ü Ùð÷ü ‚çð Ñß¨îðÜ 
÷̈î Úðô±Ùðð÷ü ¨îð ¡Øððãð Æðð| ÐðÙðõÐðð÷ü ÷̈î Úðô±Ùðó¨îÜÂð ÷̈î òâð¦ £çðÙð÷ü òÐðòèÃð ³ðÐðÃãð 

ÑßÂððâðó ¨îð÷ òºðÙÙð÷ÇðÜ ¿èÜðÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø|  ³ðÐðÃãðó¨îÜÂð Ñðõãðá (ÑßóÀ÷ÐçðóÒîð‚À) 
çðóãðóÀó ÐðÙðõÐðð÷ü ¨îð÷ Ñâððòç¾¨î òãð¨îðÜ ÷̈î ÙððÏÚðÙð çð÷ Ñðô:çÒî¾ó¨îó¨îÜÂð ÑßòªîÚðð çð÷ 
ÜüÏßÙðô©Ãð ¨îÜ ¡üòÃðÙð Çäðð Ùð÷ü çð³ðÐð ¨îÜÐðð ÑðÀÿÃðð èø| ¸ð×ðò¨î Ñðð£ÀÜ ÑðÜ âð±ððÃððÜ 
ÃððÑðÚðô©Ãð Ç×ððãð ÑßòªîÚðð Ñâððòç¾¨î òãðÞÑðÂð (òÀÒîðùÙð÷áäðÐð) ¨îÜ ÷̈î ¨îó ¸ððÃðó èø| 
çðóãðóÀó ¦μð¡ð‚áÑðó ¡ðøÜ Ñðó¡ðÜ¦μð¡ð‚áÑðó ÐðÙðõÐðð÷ü ÷̈î òâð¦ ¦ÙðÀ×âÚðõ¡ð‚á¡ðÜ ÃðÆðð 
¦âðÀ×âÚðõ¡ð‚á¡ðÜ êð÷ëð, ¦Òî¡ð‚á¾ó¡ðÜ Ñßêð÷ÑðÂð ̈ îð ÇöæÚð ÑßðÞÑð òμðëð 3 Ùð÷ü òÇ®ððÚðð 
±ðÚðð èø| Ñðó¡ðÜ¦μð¡ð‚áÑðó ÐðÙðõÐðð÷ü Ðð÷ 3 çð÷ 5 Ùðð‚ªîð÷Ðð Ùð÷ü Ñðó¡ðÜ¦μð¡ð‚áÑðó ÐðÙðõÐðð÷ü 
÷̈î òâð¦ <70% çð÷ ¨îÙð çðüμðÜÂð ¨îð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð| 

çðóãðóÀó ¦μð¡ð‚áÑðó ÐðÙðõÐð÷ ÎðÜð 4.086 ±ßðÙð / çðóçðó ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü Ñðó¡ðÜ¦μð¡ðÑðó 
÷̈î òâð¦ ÑßÇòäðáÃð 4.079 ±ßðÙð/ çðóçðó ¨îð ÙððÙðõâðó ¡âÑð ³ðÐðÃãð ¡ãðòäðæ¾ ÷̈î ÞÑð Ùð÷ü 

çðÜüÏßÃðð ¨îó £ÑðòçÆðòÃð ¨îð ÑßÙððÂð èø, ¸ðð÷ ¨îÙð Ñßêð÷ÑðÂð ÙðõâÚð ÷̈î òâð¦ Ùðô®Úð ÞÑð çð÷ 
òºðÙÙð÷ÇðÜ èø| òμðëð 3 çð÷ Øðó çðóãðóÀó ¦μð¡ð‚áÑðó ÐðÙðõÐð÷ ÷̈î òâð¦ 45-65 % Ãð¨î ¨îð 
ÇöäÚð òãðçÃððÜ êð÷ëð ×ðèôãðÂðáªîÙð êðÙðÃðð ¨îð ÑßÇäðáÐð ¨îÜÃðð èø| 

èðù¾ ¡ð‚çðð÷ç¾øò¾¨îâðó Ñß÷çÀ ZnS Ñðð£ÀÜ  ¡ðøÜ çðóãðóÀó Ôîó 

ç¾÷òÐÀü±ð ZnS òçðÜøòÙð©çð ¨îó çðõêÙð çðüÜμðÐðð Úðô©Ãð ¦ãðü ÑððÜ÷æðÂð ±ðôÂð 
����h=�����g�?���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������OT\_^RTUWX�UYZ�X\

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð

òμðëð 1: âð±ððÃððÜ Ãðóãß Ç×ððãð μðªî (òèÑð çðð‚¨îâð)

òμðëð 3: çðóãðóÀó +  ¦μð¡ð‚áÑðó ¡ðøÜ Ñðó¡ðÜ ¦μð¡ð‚áÑðó ÎðÜð ò»ðü¨î çðâÒîð‚À ¨÷î Ñßêð÷ÑðÂð êð÷ëð

òμðëð 2: (¦) çðóãðóÀó ¦μð¡ð‚áÑðó ¡ðøÜ (×ðó) Ñðó¡ðÜ ¦μð¡ð‚áÑðó ò»ðü¨î çðâÒîð‚À ¨÷î ÐðÙðõÐðð÷ü ¨÷î 
çððÆð çðÇöäÚð çðõêÙð çðüÜμðÐðð (Ùðð‚ªîð÷ ç¾à©μðÜ)

nTe (b)
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×ððèÜ £ØðÜ÷ èô¦ çððûμð÷ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð Ñâððòç¾¨î ¨îð÷ òãðòãðÏð ¡ð¨îðÜ Ùð÷ü ÑðòÜãðòÃðáÃð 
¨îÜÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ ò¨îÚðð ̧ ððÃðð èø | ¡Ñð÷òêðÃð £ØððÜ ÑßòªîÚðð ̈ ÷î òâð¦ çððûμðð ‚çð ÃðÜè 
çðüÃðôòâðÃð èð÷Ððð μððòè¦ ò¨î ÐÚðõÐðÃðÙð Ç×ððãð çð÷ çððûμð÷ ¨÷î çðØðó òèççðð÷ü Ùð÷ü çðÙððÐð 
¡ð¨îðÜ ¡ðøÜ ±ðòÃð £ÃÑðÐÐð ¨îó ¸ðð çð¨÷î | ‚çðó ¨îðÜÂð £ØððÜãððâð÷ çðüçððÏðÐð ¨÷î 
ÇðøÜðÐð Çð÷æðÙðô©Ãð £ÃÑððÇ Ùððëð âðð÷‚á ¨îó òçÆðòÃð ÑðÜ èó Ððèóïü, ×ðòâ¨î çððûμð÷ ¨÷î 
òÀ¸ðð‚Ðð, ®ððçð ÃððøÜ ÑðÜ äðü¨ôî ¨÷î ¨îð÷Âð ¡ðøÜ Ùðõâð ÙððÐðÇüÀð÷ü ÑðÜ Øðó òÐðØðáÜ ¨îÜÃðð 
èø | ãðÃðáÙððÐð ¡ÏÚðÚðÐð ¨÷î £ØððÜãððâð÷ çððûμð÷ ¨îð 30, 45 ¡ðøÜ 60 ¨÷î ÃðóÐð òãðòØðÐÐð 
äðü¨ôî ¨îð÷Âðð÷ü ¨÷î òÀ¸ðð‚Ðð Ùð÷ü ÃðøÚððÜ ò¨îÚð÷ ±ðÚð÷, ò¸ðÐð¨îð £ÑðÚðð÷±ð èÜ÷ òÐð:çëððòãðÃð 
¡ðøÜ òμðëð ªî. 1 Ùð÷ü òÇ®ððÚð÷ ±ðÚð÷ òãðòäðæ¾ òÀ¸ðð‚Ðð ¨÷î âðêðÂðð÷ü ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ¨÷î 
òâð¦ ò¨îÚðð ¸ðð çð¨÷î ÃðÆðð ÃðøÚððÜ ò¨îÚð÷ ±ðÚð÷ £ØððÜãððâð÷ òèççð÷ ¨îð÷ òμðëð ªî.2 Ùð÷ü 
òÇ®ððÚð÷ ±ðÚð÷ ÞÑð Ùð÷ü òÐðòÙðáÃð çððûμð÷ ÑðÜ Ç×ððãð ×ðÐððÐð÷ ¨÷î òâð¦ âð±ððÚðð ¸ðð çð¨÷î | 

òÐð:çëððòãðÃð èÜ÷ ÐðÙðõÐðð÷ü ¨÷î èòÜÃð ³ðÐðÃãð ¨îð ãðÂðáÐð òãðÙðóÃðóÚð ÑðÊòÃð ¡ðøÜ £Ðð¨îó 
ÙðôÀÿÐð÷ ¨îó êðÙðÃðð ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø | ÑðòÜÂððÙðð÷ü ¨îó ÑßçÃðôòÃð 
Ãððòâð¨îð ªî. 1 Ùð÷ü äðü¨ôî ¨÷î ¨îð÷Âð ¨÷î çððÆð ¨îó ±ð‚á èø | êðÙðÃðð ¨îð ÙðõâÚððü¨îÐð 
¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ âðð÷‚á ¨îð÷ ÙððÐð¨î ÐðÙðõÐðð÷ü Ùð÷ü òÐð:çëððòãðÃð ¨îÜ £çð÷ çðô®ððÚðð ±ðÚðð 
| ‚çð¨÷î ×ððÇ çðõ®ð÷ èô¦ ÐðÙðõÐðð÷ü ¨îð ÑðÜóêðÂð òëðçðõëðó Ùðð÷À ÜèÐð÷ ãððâðó ¦¨î 
ÚðôòÐðãðçðáâð ÑðÜóêðÂð ÙðäðóÐð ( ‚Ðç¾àðùÐð) ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð, ò¸ðçðçð÷ £Ðð¨÷î 
Øðü±ð èð÷Ðð÷ ¨÷î ÙððÑððü¨î ( ¦Ùð¡ð÷¡ðÜ) ¨îð ¡ÐðôÙððÐð âð±ððÚðð ¸ðð çð¨÷î | ÃðøÚððÜ 
£ÃÑððÇ ÑðÜ äðü¨ôî ¨îð÷Âð ¨÷î ÑßØððãð ¨îð ÙðõâÚððü¨îÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ òçðÐ¾Ü ( òÐðçððÇ) 
ò¨îÚðð ±ðÚðð |

Ãððòâð¨îð çð÷ Úðè ÑßÙððÂð òÙðâðÃðð èø ò¨î 45 0 ¨÷î äðü¨ôî ¨îð ÑðòÜÂððÙð 54 ÑßòÃðäðÃð 
Ãð¨î ¡òÏð¨îÃðÙð çðøÊðòÐÃð¨î ³ðÐðÃãð ¡ðøÜ 15 ¦ÙðÑðó¦ ¨îð ¡òÏð¨îÃðÙð ÑðòÜÂððÙð 
ÑßðÑÃð èô¡ð | ‚çð÷ âðð÷‚á ÑðÜ çðÙððÐð Ç×ððãð òãðÃðÜÂð ¡ðøÜ £ØððÜ ¨îó ãð¸ðè ÙððÐðð 
¸ðð çð¨îÃðð èø, ò¸ðçðçð÷ £ØððÜ ¨÷î ÇðøÜðÐð ¡òÏð¨îÃðÙð ¨îÂð çðüçððòÏðÃð èð÷¨îÜ Ñðø¨î 
èð÷ ¸ððÃð÷ èøÈ |

çððüμð÷  ¨÷î äðü¨ôî ¨îð ¨îð÷Âð çðøÊðòÐÃð¨î ³ðÐðÃãð  %

( ¸ðó/çðóçðó) 

ÙðôÀÿÐð÷ ¨îó êðÙðÃðð(¦ÙðÑðó¦)

 30$ 49 11

45$ 54 15

50$ 51 13

òãðòäðæ¾ çððüμð÷ ÷̈î ¡òÏð¨îÃðÙð 54 ÑßòÃðäðÃð èÜ÷ ³ðÐðÃãð ÐðÙðõÐð÷ ¨îð òãðçÃððÜ èð÷Ðð÷ çð÷ 
ãðè ÙðôÀÿ ±ðÚðð, ò¸ðçð÷ òμðëð 3 Ùð÷ü ÇäððáÚðð ±ðÚðð èø | çðü̈ ôîμðÐð ¨îó äðôÝãððÃð 1200 0 
çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ èô‚á ¡ðøÜ 1600 0 çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ »ðô̈ îðãð Ùð÷ü ×ðÇâððãð ÑßÇòäðáÃð èô¡ð, 
¸ðð÷ ¡üòÃðÙð ³ðÐðÃãð ¨îó òçÆðòÃð ¨îð çðõμð¨î èø | ÐðÙðõÐðð÷ü ¨îð÷ çðü̈ ôîμðÐð ÑßÚðð÷±ðäððâðð ¨îó 
Øð¾ƒ¾ó Ùð÷ü òÐðÚðÃð çðü̈ ôîμðÐð çÃðÜ Ãð¨î çðü̈ ôîòμðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ 1650 0 çð÷òâçðÚðçð 
ÑðÜ  99 ÑßòÃðäðÃð çðøÊðòÐÃð¨î ³ðÐðÃãð ÑßðÑÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð | 

òÐð:çëðòãðÃð ¦âÚðõòÙðÐðð òçðÜøòÙð¨î ¨÷î âðêðÂðð÷ü ÑðÜ äðü¨ôî ¨îð÷Âð ¡ðøÜ Ùðõâð 

ÙððÐðÇüÀð÷ ¨îð ÑßØððãð 
g�7�������C��� 'TaY\_YURTUWX�UYZ�X\

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá : ¦ Üð¸ðäð÷®ðÜ Ü÷ÀƒÀó, ¦Ùð. ×ðôμμðó çðôÜ÷äð ¡ðøÜ ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð

òμðëð3: ¦âÚðõòÙðÐðð ¨îð ³ðÐðÃãðÑðÜ¨î ¡ðμððÜÂð

òμðëð 2: £ØððÜ ÑßòªîÚðð 

Ãððòâð¨îð - 1 èÜ÷ ÐðÙðõÐðð÷ü ¨îð ³ðÐðÃãð ¦ãðü ÐðÙðõÐð÷ ¨îó êðÙðÃðð òãðòØðÐÐð äðü¨ôî ¨îð÷Âðð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ 
òÐð:çëððòãðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð |

òμðëð1: òãðòäðæ¾ çððüμð÷ ¨îð òÀ¸ðð‚Ðð
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                                                                                                                 ¸ðó. ÑðÇƒÙðÐððØðÙð  
� � � � � � � � �����������������������NORTUWX�UYZ�X\

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ âð÷ºðÜ Ñßð÷çð÷òçðü±ð ¡ðùÒî Ùð¾÷òÜÚðâçð
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�6�����6��	�� �"	� `��'H�'Hz';za� ���Ö� �������� J��7���� ��%�
�6��������� ���+�����
¨÷î çððÆð ÑßðÆðòÙð¨î ÝÑð çð÷ ¦¨î ¿ð÷çð òãðâðÚðÐð ¡ðøÜ òÐð¨÷îâð ¡ðÏððòÜÃð Ùð¸ð×ðõÃð 
¨îð×ððá‚À çðôÑðÜ òÙðå ÏððÃðô èø|Úð÷ òÙðå ÏððÃðô ¡ÑðÐð÷ £μμð ÃððÑðóÚð äðò©Ãð ÃðÆðð 
ªîóÑð ÑßòÃðÜð÷Ïð¨î êðÙðÃðð ̈ ÷î òãðòäðæ¾ ±ðôÂðð÷ü ̈ ÷î ̈ îðÜÂð òãðÌðôÃð çðüÚðëðð÷ü, ¦¡Üð÷çÑð÷çð 
ÜðçððÚðòÐð¨î ¡ðøÜ ÑðÜÙððÂðô £Ìðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü ãÚððÑð¨î ÝÑð çð÷ ÑßÚðð÷±ð ò¨îÚðð ¸ððÃðð 
èø| òÐð¨î÷âð ¡ðÏððòÜÃð çðôÑðÜ òÙðå ÏððÃðô Ùð÷ü ÑßðÆðòÙð¨î ãð÷òâÀü±ð ³ðÐð Ñßãððè ¨÷î 
òâð¦ òÑð³ðâð÷ Ñðôâð çãðØððòãð¨î ÝÑð çð÷ ÙðüÇ±ðòÃð ¨îð èð÷Ãðð èø| âð÷¸ðÜ ãð÷òâÀü±ð Ùð÷ü 
òÐðÙÐð £æÙðð òÐðãð÷äð (‚ÐðÑðô¾) ÑßòªîÚðð ¨÷î ¨îðÜÂð ‚ÐðÙð÷ü çð÷ ¨î‚á çðÙðçÚðð¡ð÷ü ¨÷î 
òÐðÜð¨îÜÂð ¨îó çðüØððãðÐðð èð÷Ãðó èø| ÃðÇÐðôçððÜ, ‚Ðð¨îð÷Ðð÷âð 617 òÙðå ÏððÃðô ¨÷î 
6.3 òÙðÙðó. Ùðð÷¾÷ ®ðüÀð÷ü Ùð÷ü âð÷¸ðÜ ãð÷âÀóÚðÃðð (çðïüÏððÐðóÚðÃðð) ¨÷î ¡ÏÚðÚðÐð ¨÷î òâð¦ 
¡Ðãð÷æðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

�cc�� J�
��� ���+���!��� `�����3���6����!L!��a�DHL�?��	�����HñK�	��%�������
ÑßÚðð÷±ð çð÷ 180 Ùðð‚ªîð÷Ðð ¨÷î Òîð÷¨îâð ò×ðÐÇô ¡ð¨îðÜ ¨÷î £ÑðÚðð÷±ð çð÷ 350mm 
x 150mm x 6.3mm ‚Ðð¨îð÷Ðð÷âð IN617 Ñâð÷¾ð÷ü ¨îó çãðÃð: âð÷¸ðÜ ãð÷òâÀü±ð 
��
� ���&9� �	���� `»z�a� � ����	����� ������6����� ����� ��������� J�
�� ���� ������%�6��
ÎðÜð Ñßðμðòâð¨î ¡Ððô¨õîâðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| çðõêÙð ¨î¿ð÷ÜÃðð ÙððÑðÐð, ÙððÜð÷ ¦ãðü çðõêÙð 
�������c�6�����������3	��d�+�������������������`»z�a�����	���������3	��d�+���������
±ðÚðð|

`»z�a�������6���������c����6�����6���=��	�����
�c�	�����`�����.�����a�����������������^��
çðóÏð÷ ×ð¾ (butt) òãðÐÚððçð Ùð÷ü çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î ×ð¾ ãð÷âÀ ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ 175J/
����K"L
b��������LL
b���������
6���������6����������������=+�&������6����
�����
ò¨îÚðð ±ðÚðð| çðØðó ãð÷âÀ-¸ðð÷Àÿ ¨îó ×ðóÀ ¸ÚððòÙðòÃð Y-Ñß¨îðÜ ¨îó èø| ãð÷âÀ ×ðóÀ 
¸ÚððòÙðòÃð ÑðÜ ÃððÑð ‚ÐðÑðô¾ ¨÷î ÑßØððãð ¨îð÷ òμðëð-1 Ùð÷ü ÇäððáÚðð ±ðÚðð èø| çðõêÙð-
¡ãðçðüÜμðÐððÃÙð¨î òãðäâð÷æðÂð ÇäððáÃðð èø ò¨î ãð÷âÀ ëðôò¾Úððû ¸ðøçð÷- ÇÜðÜ, çððüÍÃðð 
¡ðòÇ çð÷ Ùðô©Ãð èø| ÃððÑð ‚ÐðÑðô¾ ×ðÁÿÐð÷ ¨÷î çððÆð ¡üÀÜ ¨î¾ ¨îó ³ð¾Ððð ÙðèÃãðÑðõÂðá 
ÑððÚðó ±ðÚðó| £μμðÃðÙð ÃððÑð ‚ÐðÑðô¾ ÑðÜ ãð÷âÀ ×ðóÀ Ùð÷ü ÏðûçððÐð Ùðô®Úð èø ¡ðøÜ ¡±ßðüÃð 
¨îó èð÷âð ¨÷î çððÆð Ððóμð÷ ¨îó ¡ð÷Ü òÑð³ðâðÐð÷ ¨÷î Ñßãððè çð÷ ×ðÁÿÃðð èô¡ð ÑððÚðð ±ðÚðð, 
¸ðð÷ ãððæÑðÐð ¨îó Ãð÷¸ðó çð÷ Ñðó¶÷ ¨îó ¡ð÷Ü Ïð©¨÷î ¨÷î Çãðð×ð ¨÷î ¨îðÜÂð èð÷Ãðð èø|

âð÷¸ðÜ ãð÷âÀ çðõêÙð-çðüÜμðÐðð Ùð÷ü ÍôÙðð¨öîòÃð¨î ³ðÐðóØðãðÐð (ÇöÁÿó¨îÜîÂð) ¨÷î çððÆð 
��=+�&�Ë���������_���6����
��%����6�
c���������	����8��$�����¤���.���������������9�
®ðôÜÇÜð ¡ãðêð÷ÑðÐð ¡ðøÜ ¡üòÃðÙð ÑðÜÃð Ùðð÷¾ó èð÷Ðð÷ ¨÷î ¨îðÜÂð ×ðèôÃð ÑðÃðâð÷ ¸ðð÷Ðð 
¨÷î çððÆð ÃððÑð ÑßØððòãðÃð ¸ðð÷Ðð (HAZ) âð±ðØð±ð Ðð±ðÂÚð Æðð| çðüØðãðÃð: ÃððÑð ¨îó 
Ý¨îðãð¾ ¡ðøÜ ÃððÑð ¨÷î ¸ðÙððãð ¨÷î ¨îðÜÂð, ¡ãðêð÷ÑðÐð ¨îð÷ ®ðôÜÇÜð ¨îÜÐðð ¡ðøÜ 
ÓÚðõ¸ðÐð çðóÙðð ¨÷î Ñððçð ±ß÷Ðð çðóÙðð¡ð÷ü ¨îó Ùðð÷¾ð‚á èð÷Ððð , Ðð÷¨î êð÷ëð ¨÷î Ñððçð  
çðü¨õîòμðÃð èð÷Ððð òÇ®ðð‚á Ç÷Ãð÷ èø|

òãðòØðÐÐð çÆððÐðð÷ü ÑðÜ çðÙðÃðâð (¦âððù±ð) ¡ðøÜ ¦ªîð÷çð ãð÷âÀ Çð÷Ððð÷ü ÑðÜ çðõêÙð-
¨î¿ð÷ÜÃðð çðãð÷áêðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ ¡ðÏððÜ çððÙð±ßó çð÷ ÃðôâðÐðð ¨ÜîÐð÷ ÑðÜ ÑðÃðð 
μðâðÃðð èø ò¨î çðü±ðâðÐð ¸ðð÷Ðð ¨îó ¨î¿ð÷ÜÃðð Ùð÷ü çððÏððÜÂð ¡üÃðÜ èø| ¦¦çð¾ó¦Ùð 
ÙððÐð¨îð÷ü ¨÷î ¡ÐðôçððÜ, ×ð¾ ãð÷âÀ ¨îð ÙðôÀÿÐðð, ÃðÐðÐð ¡ðøÜ ÑðÜóêðÂð ÑðÜ çðüÑßØððãð 
çãðØððòãð¨î èø| Úððüòëð¨î ãð±ðóá¨îÜîÂð Úðè ÇäððáÃðð èø ò¨î òÐðÙÐð ÃððÑð ‚ÐðÑðô¾ ÃðÐðÐð 
ÐðÙðõÐðð, ¡ðÏððÜ ÏððÃðô ÑðÜ ¾ô¾ ¸ððÃðð èø, ¸ð×ðò¨î £μμð ÃððÑð ‚ÐðÑðô¾ ÃðÐðÐð ÐðÙðõÐðð 
ãð÷âÀ ÏððÃðô ÎðÜð ¾õ¾ ¸ððÃðð èø| òÐðÙÐð ÃððÑð ‚ÐðÑðô¾ ¨÷î çððÆð ãð÷âÀ ÏððÃðô ¨îó 
���M��Å��$�%��&���������������

���
����M��Å��3��j��������������7����
�78��%�J�����
¡ðÏððÜ çððÙð±ßó çðü³ð¾ƒ¾ äðò©Ãð ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü £μμð ÃððÑð ‚ÐðÑðô¾ ãð÷âÀ çðü³ð¾ƒ¾ 
äðò©Ãð ¨îÙð èð÷Ãðó èø| ÃðÐðÐð ¡ðøÜ çðü³ð¾ƒ¾ ÑðÜóêðÂð Çð÷Ððð÷ü Ùð÷ü òãðØðü±ð ¨÷î Ùðð÷À, 
��6���������������9���6�6�����¯�����6���=6�����
����/�����������j�k��$�%��&�.3��&��
�78�����
¾ð‚¾÷òÐðÚðÙð Ùð÷ü ¨ôî¶ ±ðÀƒÁ÷ ×ðÁÿÃð÷ èøü ¡ðøÜ Ùðð÷âðó×ðÀ÷ÐðÙð Ùð÷ü ¨îÙð èð÷Ãð÷ èøü, ¸ð×ðò¨î 
ªîð÷òÙðÚðÙð ¡ðøÜ Ùðð÷òâðÀ÷ÐðÙð Ùð÷ü ¨ôî¶ ±ðÀƒÁ÷ ¡òÏð¨î, ÑðÜüÃðô ¨îð÷×ððâ¾ ¡ðøÜ òÐð¨îâð 
Ùð÷ü ¨îÙð ÑððÚð÷ ±ðÚð÷| ¡ð±ð÷ ×ð¾ ãð÷âÀ Ùð÷ü ÙðôÀÿÐð÷ ¨îó ÃðÐÚðÃðð ¨îðÒîó èð÷Ãðó èø| ¸ðøçðð 
ò¨î ÑßòªîÚðð òÙðå ÏððÃðô ¨îó ¨î¿ð÷ÜÃðð ¨îð÷ ÑßØððòãðÃð Ððèóü ¨îÜÃðó, ×ðèôÃð êðóÂð HAZ 
¡ðòÇ èð÷Ãð÷ èøü, ‚Ðð¨îð÷Ðð÷âð IN617 çðôÑðÜ òÙðå ÏððÃðô âð÷¸ðÜ ãð÷âÀ ¨ÜîÐð÷ Úðð÷±Úð 
ÑððÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ âð÷¸ðÜ ãð÷âÀ ̈ îð÷ çðüØððòãðÃð ̧ ðð÷Àÿ ̈ îó Ãð¨îÐðó¨î Ùð÷ü £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð 
%�����������78����������
�����&������¢�������+������Ë�����������6�����������9�;z��
Cr, ¡ðøÜ Ti  ¸ðøçð÷ ÃðÃãðð÷ü ¨÷î çðõêÙð-ÑðöÆð©¨ÜîÂð ¨îð ¡üÃðÜ ÍôÙðð¨öîòÃð¨î êð÷ëðð÷ü Ùð÷ü 
çðÙð»ðÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¡ð±ð÷ ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø, ò¸ðçðçð÷ òÑðüÀó¨ÜîÂð ¨÷î ¡üÃð 
Ùð÷ü òÎÃðóÚð μðÜÂð ¨÷î çðü³ð¾Ðð ¨îó äðôÝ¡ðÃð èô‚á| 

¦Ðð¡ð‚á ¡ðÏððòÜÃð òÙðå  ÏððÃðô IN617 ¨îó Ùðð÷¾ó ÑðÜÃð ¨îó ±ðøçð çð÷ 

çãðÃð: âð÷¸ðÜ ãð÷òâÀü±ð
K���7���z��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������OaT\XRTUWX�UYZ�X\

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ¡ü×ðôÜðçðô

òμðëð-1- ÃððÑð ‚ÐðÑðô¾ ¨÷î ×ðÁÿÃð÷ ªîÙð Ùð÷ü ×ð¾ ãð÷âÀ ¨÷î ¾àøÐçãðçðá òãðÑðòÜÃð -ãð±ðóáÚð çðõêÙð-çðüÜμðÐðð¦ü  (¦) 175J/mm (×ðó) 210 J/mm (çðó) 300J/mm

nTe (b) nWe
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çðõêÙð / ÐðøÐðð÷ çðüÜμðÐðð çðüòãðμðÜÂð ¡ðøÜ çðØðó Ñß¨îðÜ ¨îó çððÙðò±ßÚðð÷ü ¨÷î 
���
�������6����&+��7������cc������.�$�%��&���8������.����6�������&�.���������^��
¡òÃðÃðóãß âð÷¸ðÜ ¨îó Ðð‚á ÑðóÁÿó ¦¨î Ãð¨îÐðó¨î ¨÷î ÝÑð Ùð÷ü £ØðÜ Üèó èø| 
èÙððÜó ¡òÃðÃðóãß Ùðð‚ªîð÷Ùðøòμðü±ð ÑßÂððâðó,  ¡ÃÚððÏðôòÐð¨î Ñß¨îðäðóÚð òãðÐÚððçð, 
����.�����������l������%��`����������a��������.8���&�����������l�������j�k���`°���
visible, NIR),  ¨îðÚðáçÆðâðð÷ü ÑðÜ ×ðèô ×ðóÙð, çð¾ó¨î ±ðòÃð ÑßÂððâðó ¡ðøÜ 
Ãðóãß ±ðòÃð ±ðâãðð÷ ç¨øîÐðÜ çð÷ çðôçðò¸¸ðÃð èø| âð÷¸ðÜ ÑßÂððâðó £ÐÐðÃð ¨ÜîÐð÷ 
¨÷î ¡âððãðð, Úðè Ùðèçðõçð ¨ÜîÐðð ¡ðãðäÚð¨î èø ò¨î çððÙð±ßó è¾ðÐð÷ Ùð÷ü ¡ÐÚð 
ÑßòªîÚðð ¨÷î ÙððÑðÇüÀ ÑßØððòãðÃð ¨Üî çð¨îÃð÷ èøü| ÑðÇðÆðá Ùð÷ü âð÷¸ðÜ çÑðüÇ ¨÷î 
���3���d�+���	��%�������.�������.�^���&�������	��j�k�_6�������>���$�%��&��^��6������+��
èø| Ò÷îÙð¾ð÷çð÷¨÷üîÀ Ùð÷ü çÑðüÇ ¨îð çðÙðÚð ‚ÃðÐðð ¨îÙð èð÷Ãðð èø ò¨î ‚âð÷©¾àðùÐð 
¡ðøÜ âðøò¾çð ¨÷î ÃððÑðÙððÐð ¨îð÷ ×ðÜð×ðÜ ¨ÜîÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¡òÏð¨î çðÙðÚð Ððèóü 
7������789� ��J�� ����
&���+������������� J��.�� �����&��	��j�k�_6��� ���������������
¨÷î âðøò¾çð Ùð÷ü ÃððÑð òãðçðÜÂð èð÷Ãðð èø, Úðè ‚âð÷©¾àðùÐð-Òîð÷ÐðÐð-òÜâð÷©äð÷çðÐð-
¾ð‚Ùð ÑðÇðÆðá ¨÷î ±ðôÂð èøü ¡ðøÜ 1 -10 Ñðó¦çð ¨÷î ªîÙð Ùð÷ü ÙðèÃãðÑðõÂðá ÙðõâÚð 
Ü®ðÃð÷ èøü| ò¸ðçðÙð÷ü ±ðÙðá ‚âð÷©¾àðùÐð ¡ðøÜ âðøò¾çð ¨÷î ×ðóμð ¦¨î ¡ð¨îòçÙð¨î 
$�%��&������^��6������+��7������789�����+�������Ë����c��+�J�
�Ë�����������m�����
èð÷Ãðð èø, ÚðÆðð- £Äð÷ò¸ðÃð ¡ðÚðÃðÐð ¨îð ãððæÑðó¨ÜîÂð èð÷Ãðð èø| ‚çð ÑßòªîÚðð 
����� �����	��� ��^����� >^���&	�� 	��%������/��+�� ��7�� %������ 789�������
�
�
âð÷¸ðÜ çðüçððÏðÐð ¨÷î Úð÷ òãðòäðæ¾ ±ðôÂð ×ðÜ (burs), òÑð³ðâðÐð, ÑðôÐð: çðüμð¨î 
ÑðÜÃð ¡ðøÜ ÃððÑð ÑßØððòãðÃð êð÷ëð çð÷ ÜòèÃð ÙðèÃãðÑðõÂðá çððÒî-çðõêÙð-ÑðøÙððÐð÷ ¨÷î 
òãðòäðæ¾ ÙðäðóÐð £ÃÑðÐÐð ¨ÜîÃð÷ èøü| Ùðð‚ªîð÷-‚âð÷©¾àð÷-Ùð÷¨÷îòÐð¨îâð òçðç¾Ùð 
(MEMS), ¨÷î òãð¨îðçð Ùð÷ü òãðÌðôÃð èó¾Ü Óãðð‚âð ÑðÇðÆðá çð÷ Ùðð‚ªîð÷ èó¾Ü 
¨îó ¨îò¾ü±ð ¨îó ØðõòÙð¨îð ÙðèÃãðÑðõÂðá èð÷Ãðó èø, ¸ðèðü ÙðäðóÐð ¨îó òãðòäðæ¾ 
¡ð¨îðÜ òãðòÏð Ùðð‚ªîð÷Ðð çÃðÜ ÑðÜ èð÷Ãðó èø, ãðèðû ¦¨îó¨öîÃð êðÙðÃðð Ùð÷ü ãðöòÊ 
¡ðøÜ ò×ð¸ðâðó ¨îó ®ðÑðÃð ¨îÙð èð÷Ãðó èø| 

20 μm Ùðð÷¾ó òÐð¨îâð äðó¾ çð÷ èó¾Ü ¨÷î Ùðð‚ªîð÷ ¨îò¾ü±ð è÷Ãðô ÑßãðÏðá¨î  
Ò÷îÙð¾ð÷çð÷¨÷üîÀ âð÷¸ðÜ (¨÷üîÍóÚð ÃðÜü±ðÇøÏÚðá �½�LL����"L�@������6�����l�!��
.��������7���J��������������=�
�c��8�­��&������������������������"LL���a������6��
¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¡òÃðÃðóãß âð÷¸ðÜ Ùðð‚ªîð÷ ¨îò¾ü±ð ¨îó çð¾ó¨îÃðð, 
¨î‚á Ò÷îÙð¾ð÷çð÷¨÷üîÀ âð÷¸ðÜ ¡ðøÜ ÑðÇðÆðá çðü×ðüÏð ÙððÑðÇüÀ ÑðÜ òÐðØðáÜ ¨îÜÃð÷ èøü 
ÃðÆðð ò¸ðçðÙð÷ü ¡ÑðêðÜÂð Æß÷äðèð÷âÀ ÙðèÃãðÑðõÂðá ÙððÑðÇüÀð÷ü Ùð÷ü çð÷ ¦¨î èø| âð÷¸ðÜ 
Òîð÷¨îçð ¨÷î ±ððøòçðÚðÐð ÃðóãßÃðð òãðÃðÜÂð ¨÷î ÙððÙðâð÷ Ùð÷ü, ¡ÑðêðòÜÃð çðüÜμðÐðð¦ü 
`Da������������������6��6����=¢�������������������.3��&����%�����������789�

DK�½�K��%�7���:�����.�$�%��&�78��:th � ^
�3�7��	������.�$�%��&�78���8���0 
	��%���m�����������������¯������¢�%����789����.��
���7�^
�3�7��	������^����­��$�����

èø Ãðð÷ Ç÷®ðð ±ðÚðð èø ò¨î ÐÚðõÐðÃðÙð ¡ð¨îðÜ çð÷ ¶ð÷¾ó çðüÜμðÐðð ¨îð òÐðÙððáÂð ò¨îÚðð 
¸ðð çð¨îÃðð èø| ‚çð Ñß¨îðÜ çð×ð-Ùðð‚ªîð÷-Ùðó¾Ü çð÷ ¶ð÷¾ó çðüÜμðÐðð çðüØðãð èø| 
�c�¢�'"�������6���	�������	�>�����.�$�%��&����������&�����Ë�����������/����������c�6���
ãÚððçð ãð±ðá ¨îð÷ ÇäððáÃðð èø| ÙðÏÚðØðð±ð òëð¸Úðð �0  ¨îð÷ Ü÷®ðóÚð ãðªî ¨÷î ÁâððÐð 
¡ðøÜ �0 = 6. 8 ���������=	���������8������.�$�%��&�����	��_����^��������������
����&����� �	��_�������D2 = 0  Ü÷®ðóÚð ×ððéÚð¨îâðÐð  ÎðÜð ¡ÑðêðòÜÃð Æß÷çðèð÷âÀ 
Fth����L!K��
b²�2 çðôòÐðòäμðÃð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| òμðëð-2 Ùð÷ü Ò÷îÙð¾ð÷çð÷¨÷üîÀ 
âð÷¸ðÜ ¨÷î ÑßÚðð÷±ð çð÷ òÐð¨îâð äðó¾ ¨îó Ùðð‚ªîð÷èó¾Ü ¨îò¾ü±ð ¨÷î Ñß¨îðäðóÚð 
Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñð òμðëðð÷ü ¨îð÷ ÇäððáÚðð ±ðÚðð èø| Ùðð‚ªîð÷èó¾Ü ¨îò¾ü±ð è÷Ãðô òÐðÙÐð 
ÃððÑðóÚð ÑßØððãð ¨÷î çððÆð £μμð ±ðòÃð ¡ðøÜ ×ðèô çðüçððÏðÐð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 
ò¨îçðó Ñß¨îðÜ ¨÷î òÑð³ðâðÐð, Ùðð‚ªîð÷ª÷î¾ ¡ðøÜ ÃððÑð çð÷ òãð¨öîòÃð ¨îð ¡ãðâðð÷¨îÐð 
Ððèóü ò¨îÚðð ±ðÚðð| ò¸ðçðçð÷ ¡ðÏðôòÐð¨î Úðô±ð Ùð÷ü ×ðÜ ÜòèÃð ¡ðøÜ ×ð÷èÃðÜ Ùð¸ð×ðõÃðó 
¨îó äðôÝ¡ðÃð èô‚á, ¸ðð÷ ò×ðÐðð ò¨îçðó Çð±ð-Ïð××ðð ¨÷î ¦¨î ¸ðøçðó £æÙðð ¨÷î òâð¦ 
MEMS Ùð÷Ù×ß÷Ðð Ùðð‚ªîð÷èó¾Üð÷ü ¨÷î òâð¦ ¡ðãðäÚð¨î èø| 

¦Ùð‚á¦Ùð¦çð £Ñð¨ÜîÂð è÷Ãðô £æÙðóÚð ÃðÃãð ¨îð âð÷¸ðÜ çðõêÙð-çðüòãðμðÜÂð

��g��	��i��� � UT�XRTUWX�UYZ�X\

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ¸ðó. ÑðÇƒÙðÐððØðÙð 

���b��cd����!���?��<���������g���<��g�����	��������������<���@��������������ý�=��v����n���
����i���e

òμðëð- 2:  òÐð¨îâð äðó¾ çð÷ èó¾Üð÷ü ¨÷î Ùðð‚ªîð÷ ¨îò¾ü±ð Ùð÷ü ×ðÜ ¡Æðãðð òÑð³ðâðÐð ¡ðøÜ òÐðÙÐð çðÃðèó 
®ðôÜÇÜð Ððèóü èð÷Ãðð èø ¡ðøÜ ò¨îÐððÜ÷ ¨îó ÏððÜ Ãð÷¸ð èð÷Ãðó èø|  
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¨÷î ØðóÃðÜó ¨îð÷Ðð÷ Ùð÷ü ×ðüÇ òμðÑð ¨îð÷ òμðëð 2×ðó ÇäððáÃð÷ èø | Àð‚á ³ð¾¨î ¨÷î ×ðüÇ 
òμðÑð çÆððÐð ÑðÜ ÙðÜÙÙðÃð Úðð÷±Úð ÙððÑð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦  ÙðäðóòÐðÃð  ò¨îÚðð ±ðÚðð 
Æðð ¡ðøÜ âð÷¸ðÜ ©âðùÀ òÐðêð÷ÑðÂð ¨îð ¨îðÚðá ò¨îçðó Øðó Ñðõãðá èóò¾ü±ð μðÜÂð ¨÷î 
ò×ðÐðð ò¨îÚðð ±ðÚðð |

Ùðð‚ªîð÷ ¨î¿ð÷ÜÃðð À÷¾ð (òμðëð:3 ¦)  ÇäððáÃð÷ èø ò¨î  âð÷ºðÜ ©âðùÀ  êð÷ëð Ùð÷ü 
çðð÷ò¨üî±ð μðÜÂð ¨÷î ×ððÇ, ¨î¿ð÷ÜÃðð Ùð÷ü  ¨îÙðó ÇÜ ¨îðÒîó ¨îÙð èô¡ð èø| çðð÷ò¨üî±ð  
çðÙðÚð Ùð÷ü ãðöòÊ ¨÷î çððÆð ©âððÀ ÑðÜÃð Ùð÷ü çðõêÙð ¨î¿ð÷ÜÃðð ¨îó ÀàðùÑð ÇÜ Ùð÷ü 
¨îÙðó ¡ð‚á èø çðüØðãðÃð: çðð÷ò¨üî±ð ¨÷î ×ððÇ Ùðõâð çðõêÙð çðüÜμðÐðð ¨îó ¡ãðÏððÜÂð 
¨÷î òâð¦ ‚çð÷ ò¸ðÙÙð÷ÇðÜ ¿èÜðÚðð ±ðÚðð èø| ÑßðÑÃð çð×ç¾à÷¾ ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü, 
âð÷¸ðÜ çðÃðè ‚ü¸ðóòÐðÚðÜ ÐðÙðõÐð÷ ¨îó çðð÷ò¨üî±ð ò×ðè÷òãðÚðÜ ¨îó ¨îÜó×ðó ÃðôâðÐðð 
¨÷î çððÆð ¨î¿ð÷Ü ¡ðøÜ çðüÃðôòâðÃð H13 £Ñð¨îÜÂð ç¾óâð ÇäððáÃðð èø ò¨î âð÷¸ðÜ 
çðÃðè ‚ü¸ðóòÐðÚðÜ çðÃðè Ùð÷ü ÐðÜÙðó ÑßòÃðÜð÷Ïð ×ðÁÿ ¸ððÃðó èø |

ÑððÜüÑðòÜ¨î ¨î¿ð÷Ü ¦ãðü çðüÃðôòâðÃð H13 £Ñð¨îÜÂð ç¾óâð (46 ¦μð¡ðÜçðó 48) 
¡ðøÜ âð÷¸ðÜ çðÃðè ©âððòÀü±ð ÆðÙðáâð μðªîóÚð ÑðÜóêðÂð ¨÷î çðÙðÞÑð ¨îð òãðæðÚð 
Æðð | ÆðÙðáâð çðð‚ò¨îâð (òμðëð:3 ×ðó)   ¨÷î ¨îðÜÂð  ¨î¿ð÷ÜÃðð Ùð÷ü ¨îðÒîó 
ò±ðÜðãð¾ ¡ð‚á èø | èðâððüò¨î, ò¨î  H13 çð×çð¾à÷¾ ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ©âððÀ 
çðÃðè Ðð÷ £μμð ¨î¿ð÷ÜÃðð òÇ®ððÚðð èø| ‚çðçð÷ ÑðÃðð μðâðÃðð èø ò¨î âð÷¸ð«Ü 
©âððÀ  ÐðÙðõÐð÷ Ðð÷ çðôÏððÜ μðªîóÚð ÐðÜÙðó ÑßòÃðÜð÷Ïð ¨îð÷ òÇ®ððÚðð èø| 

£μμð ¡ãÚðãðçÆðð ³ðÐðÃãð ¨÷î çððÆð ÑðòÜæ¨öîÃð ¡ðøÜ çðôÑðÜ çðüÃðöÑÃð çðõêÙð çðüÜμðÐðð, 
¡ãðòäðæ¾ Çð×ð¨î ÃðÐððãð ¦ãðü £μμð ¨î¿ð÷ÜÃðð ¡ðøÜ âð÷¸ðÜ ÑßòªîÚðð [1, 2] ¨÷î ÇðøÜðÐð 
òãð¨îòçðÃð çðÃðè ̈ îó Ãðð¨îÃð ̈ îð÷ ÑßðÜüØð ̈ îÜÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ ‚çð÷ ò¸ðÙÙð÷ÇðÜ ¿èÜðÚðð ±ðÚðð 
|ãððçÃðòãð¨î Àð‚á ³ð¾¨î ò¸ðçð÷ òμðëð 2 ×ðó Ùð÷ü òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø, Ùð÷ü âð÷¸ðÜ ÙðÜÙÙðÃð 
¨îð÷  Ùðõâð Àð‚á ¨îó ãððçÃðòãð¨î ¡ðÚððÙð òÙðâððÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÙðäðóòÐðÃð  ò¨îÚðð ±ðÚðð èø|  
‚çð¨÷î ×ððÇ, ÃðÐððãð çð÷ ÜðèÃð ¨÷î òâð¦, ¨îðòç¾ü±ð ÑßòªîÚðð ¨÷î òâð¦ ÙðÜÙÙðÃð Àð‚á 
³ð¾¨î ¨îð÷ Àð‚á âðð÷òÀü±ð çð÷ Ñðèâð÷, 2 ³ðü¾÷ ¨÷î òâð¦ 550 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ  
Ü®ðð ±ðÚðð | ÙðÜÙÙðÃð çÆððÐð ¨÷î ÑßÇäðáÐð ¨îð ×ððÜó¨îó çð÷ ÑðÚðáãð÷êðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ 
¡×ð Ãð¨î ò×ðÐðð ò¨îçðó çðÙðçÚðð ̈ ÷î 30,000 äððù¾ƒçð çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î ÑðõÜð ò¨îÚð÷ ±ðÚð÷ 
| Àð‚á ¨îó ÐðãðóÐðÃðÙð òçÆðòÃð  òμðëð 2çðó Ùð÷ü òÇ®ððÚðó ±ðÚðó èø| 

ÆðÙðð÷á Úððüòëð¨î Æð¨îðÐð ¨îð÷ çðèðÚðÃðð ÑßÇðÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÇÜðÜ, £μμð 
ÃððÑðÙððÐð ÐðÜÙðó ¡ðøÜ ¨î¾ðãð ¨îó ãð¸ðè çð÷ Àð‚á ³ð¾¨  çðÙðÚð çð÷ Ñðèâð÷ 
òãðÒîâð èðÐð÷ ¨îð òãðæðÚð èøü | £μμð ÃððÑðÙððÐð Ùð÷ü ÐðÜÙðó ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦,  ×ðÁÿÃðó 
èô‚á äðò©Ãð, ¨î¿ð÷ÜÃðð ¡ðøÜ ÑßòÃðÜð÷Ïð ÎðÜð  ÆðÙðð÷á-Úððüòëð¨î Æð¨îðÐð òãðÜð÷Ïð ¨îð÷ 
çðôÏððÜð ¸ðð çð¨îÃðð èø |  ãðÃðáÙððÐð ¡ÏÚðÚðÐð Ùð÷ü, ÐðÜÙðó ÑßòÃðÜð÷Ïð ¡ðøÜ âð÷¸ðÜ 
çðÃðè ©âððÀ H13 £Ñð¨îÜÂð ç¾óâð ¨÷î ÆðÙðáâð Æð¨îðÐð ÑßòÃðÜð÷Ïð ¨îð òãðçÃðöÃð 
¡ÏÚðÚðÐð èø, òãðäð÷æð ÞÑð çð÷ òÀ¸ðð‚Ðð ÑðÜóêðÂð òÜ±ð (òμðëð 1 Ùð÷ü òÇ®ððÚðð 
±ðÚðð èø) Ùð÷ü ‚çð¨îð ÙðõâÚððü¨îÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø ò¸ðçðÙð÷ü òÑð³ðâðð èô¡ð òÙðòåÃð  
¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð òÙðå ÏððÃðô (380) Ùð÷â¾ ¨îð÷ 660 -680 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ  
×ðÐðð¦ Ü®ðð ¡ðøÜ ¨îðòç¾ü±ð ¨îó òçÆðòÃð Ùð÷ü ¡ÐðôÞÑðÃðð  ×ðÐððÚð÷ Ü®ðð | ÑðÜóêðÂð 
ÐðÙðõÐð÷ ¨îð÷ ãðø¨îòâÑð¨î ÞÑð çð÷ òÑð³ðâð÷ Al- òÙðåÏððÃðô (380) Ùð÷ü Àõ×ðð÷Úðð ±ðÚðð 
Æðð ¡ðøÜ ãÚððãðçððòÚð¨î ÞÑð çð÷ £Ñðâð×Ïð ÑððÐðó ÑðÜ ¡ðÏððòÜÃð Àð‚á ¨îð÷¾ 
çðÙððÏððÐð ¨îð÷ 30- 40 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ ×ðÐðð¦ Ü®ðð |

28 ¦çð ¨÷î ÑßÃÚð÷¨î μðªî ¨÷î çððÆð 3000 μðªîð÷ü ¨÷î òâð¦ ÑðÜóêðÂð ¨îð÷ 
çðüμððòâðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚çð¨÷î ×ððÇ êð÷ëð ÑðÜóêðÂð ¨îð÷ £Ìðð÷±ð Ùð÷ü çðüμððòâðÃð 
ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ £ÃÑððÇÐð ¨îðòç¾ü±ð ¨îó çðü®Úðð ¨÷î ÙððÙðâð÷ Ùð÷ü, ãððçÃðòãð¨î 
£ÃÑððÇÐð ¨îó òçÆðòÃð Ùð÷ü ÑßÇäðáÐð ¨îð ÙðõâÚððü¨îÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð |  μðâð Üè÷ Àð‚á 
çðÙðõè ¨÷î  êðòÃð±ßçÃð ³ð¾¨î (H13 ±ðÙðá ¨îðÚðá £Ñð¨îÜÂð ç¾óâð) ¨îð÷ òμðëð:2 
¦ Ùð÷ü òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø ò¸ðçð÷ ‚çð ¡ÏÚðÚðÐð ¨÷î òâð¦ μðôÐðð  ±ðÚðð Æðð | Àð‚á 

¨öîòëðÙð ¡ðøÜ £ÃÑððÇÐð ¨îó òçÆðòÃð ¨÷î ÃðèÃð  âð÷¸ðÜ òÐðêð÷ÑðÂð  Ððãðó¨öîÃð  

ÑðóÀóçðó Àð‚á ¨îð òÐðæÑððÇÐð ÙðõâÚððü¨îÐð
��=þ�����?����<������������� N^U^UT�Z�RTUWX�UYZ�X\

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ¸ðó. ÑðÇƒÙðÐððØð

òμðëð1: òçðÙÚðôâð÷¾÷À ÆðÙðáâð Æð¨îðÐð ÑðÜóêðÂð òÜ±ð ¨îð ¶ðÚððòμðëð

���b��wd�n�e��y������;������7��/	��@�h�
������u�?���ns�e��������>���h�������?��h�
��ý�G�����f��
(±ð) 30,000 äððù¾ƒçð ¨÷î ×ððÜ Àð‚á ¨÷î ³ð¾¨î ¨îó ÙðÜÙÙðÃð ¨îó ¶ðÚððòμðëð

òμðëð 3 : çðÃðè ¨î¿ð÷ÜÃðð ¨îó  ¸ððûμð ¨÷î ×ððÇ òãðòØðÐÐð ÑðÜóêðÂð  (¨î) ÐðÜÙðó ÑßòÃðÜð÷Ïð ÑðÜóêðÂð  
(®ð) (1) H13 £Ñð¨îÜÂð ç¾óâð çð×ç¾à÷¾ ¡ðøÜ (2) âð÷¸ðÜ ©âððÀ H13 £Ñð¨îÜÂð ç¾óâð ¨÷ òâð¦  

ÆðÙðáâð μðªîóÚð ÑðÜóêðÂð

nTe (b)

nTe

(b) nWe

n_e
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ãðÃðáÙððÐð ¡ðòãðæ¨îðÜ ÑððÜüÑðòÜ¨î ¡ÐðèðÀáÐð÷×ðâð ¨îÙð ¨îð×ðáÐð çðüÜμðÐððÃÙð¨î ç¾óâçð 
Úðð ÑðÃðâð÷ ç¾óâð ³ð¾¨îð÷ü ¨îð÷ ¨îÀÿð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ èø ò¸ðçðÙð÷ü ¡ðãðäÚð¨î μðÜÂð ¨÷î 
ÑðòÜãðÃðáÐð ¨îð÷ ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¡ÃÚðüÃð £μμð ¨ôîòâðü±ð ÇÜð÷ü ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð 
èð÷Ãðó èø| 

ÑððÜüÑðòÜ¨î çð®Ãð Ãð¨îÐðó¨î ÑðÜ çÆððÐðóÚð¨öîÃð èóò¾ü±ð ̈ ÷î ̈ îðÜÂð, Úðè ×ðèôÃð èó £μμð 
äðóÃðâðó¨îÜÂð Ùððëðð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü âð÷¸ðÜ çðÃðè ¨î¿ð÷Ü ¨îð÷ âððØð Ç÷Ãðó èø ¡ðøÜ  ×ððÇ 
Ùð÷ü, ç¾óâð ¨îó äð÷æð ¡ÑßØððòãðÃð äðóÃð ³ðÐð Øðð±ð ¨îð÷ ±ðÙðóá òçðü¨î ÑßØððãð ¨îó ãð¸ðè 
çð÷ çãðÚðü ¨îð÷ äðÙðÐð ¨îÜÃðó èø | èðâððüò¨, Úðè èðÀáòÐðü±ð çð÷ âð÷¸ðÜ ¾àó¾Ùð÷ü¾ ¨îó 
çðÃðèó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ¡òÏð¨î ¨ôîòâðü±ð ÇÜð÷ü ¨îð÷ ÑßòÜÃð ¨îÜÃðó èø| Úðè ¦¨î ÑððÜüÑðòÜ¨î 
¾àóò¾ü±ð ÑðÊòÃð èø, ¸ðð÷ ¨îÙð ¨îð×ðáÐð çðüÜμðÐððÃÙð¨î ‚çÑððÃð çððÙð±ßó Ùð÷ü çðÃðè ¡ðøÜ 
£ÑðçðÃðè ÑðÜ ¨î¿ð÷ÜÃðð çðôÏððÜ ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÑðÚððáÑÃð Ððèóü èø | ÚðòÇ Úðè 
ç¾óâð çðüçððòÏðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¦¨î ÑðÃðâðó ãðçÃðô Ùð÷ü çð÷ ¦¨î èø Ãðð÷ Úðè ¡ð±ð÷ 
äð÷æð ³ðÐð Ùð÷ü ±ðÙðóá çðüμðÚð ¨îÜÐð÷ ¨÷î çððÆð çðÃðè ¡ðøÜ £ÑðçðÃðè ¨îð÷ ¨îÀÿð ¨îÜÐðð 
¡çðüØðãð èð÷ ¸ððÃðð èø ¡ðøÜ ò×ðÐðð ò¨îçðó çðÃðè ¨÷î ¨î¿ð÷Ü ÑßØððãð ¨÷î ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð 
äðóÃðâðó¨îÜÂð Ùððëðð ¨îð÷ ¨îÙð ¨îÜ Ç÷Ãðð èø| 

‚çð¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð, òÑð³ðâðÐð÷ ¡ðøÜ/Úðð ØððÜó òãðÞÑðÂð ¨÷î ÑßòÃð¨õîâð ÑßØððãð Ùð÷ü çðÃðèó 
ÃððÑðÙððÐð ¨÷î ÑðòÜÂððÙðð÷ü Ùð÷ü ÙðèÃãðÑðõÂðá ×ðÁÿð÷ÃðÜó èô‚á èø| ÑðÃðâðó ç¾óâð äðó¾ Úðð 
³ð¾¨îð÷ü ¨îó çðÃðè çð®Ãð Ùð÷ü òãðÞÑðÂð ¦¨î ¡ðøÜ ÙðèÃãðÑðõÂðá ×ððÏðð èø| ¡üÀÜãðð¾Ü 
âð÷¸ðÜ çð®Ãð ÑßòªîÚðð, ¦¨î ÐðãðóÐð Ãð¨îÐðó¨î èø ‚çð¨îð ¡ðòãðæ¨îðÜ çðÃðè çðüäðð÷ÏðÐð 
¨÷î ¨îÙð ¨îð×ðáÐð çðüÜμðÐððÃÙð¨î ‚çÑððÃð Úðð ÑðÃðâðó ç¾óâð äðó¾ Úðð ³ð¾¨îð÷ü çð÷ 
çðü×ðüòÏðÃð ÙðôÉð÷ü ¨îð çðÙððÏððÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¡üÀÜãðð¾Ü âð÷¸ðÜ çðÃðè 
¨î¿ð÷Ü Ãð¨îÐðó¨î Ðð ¨÷îãðâð çðÃðè ÑðÜ ×ðòâ¨î Ùðð‚ªîð÷Ðð ¨îó ¨ôî¶ çð÷¨îüÀÿð÷ ¨îó 
±ðèÜð‚á ¨÷î £Ñð-çðÃðè Ùð÷ü Øðó μðÜÂð ÑðòÜãðÃðáÐð ¨îð÷ ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÑðÚððáÑÃð 
£μμð äðóÃðâðó¨îÜÂð Ùððëðð ¨îð÷ ×ðÁÿðÃðó èø| ¡üÀÜãðð¾Ü âð÷¸ðÜ çðÃðè ¨î¿ð÷Ü ÑßòªîÚðð 
Øðó òãðÞÑðÂð ¨îð÷ ¨îÙð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü çðôòãðÏðð ÑßÇðÐð ¨îÜÃðó èø  ¡ðøÜ ¨îðÒîó èÇ Ãð¨î 
ç¾óâð ÑðÜ ¡çðÙððÐð Ñß÷òÜÃð ÃðÐððãð òãðÃðÜÂð ¨÷î çððÆð ¸ðôÀÿó èø ¡Ãð: ÑðÃðâðó äðó¾ Úðð 
³ð¾¨îð÷ü ÑðÜ çð®Ãð çðÃðè ¨îð÷ ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, ‚çð Ñß¨îðÜ ×ðÐððÐð÷  ¨îó ÑßòªîÚðð  
çð×ðçð÷ £ÑðÚðô©Ãð  èø|

¡üÀÜãðð¾Ü âð÷¸ðÜ çð®Ãð Ãð¨îÐðó¨î Ùð÷ü, çð×ç¾à÷¾ ÑðÜ £μμð £¸ððá âð÷¸ðÜ ×ðóÙð ¨îð÷ 
ç¨øîÐð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø ¸ðð÷ ÑððÐðó (òμðëð 1) Ùð÷ü Àõ×ðð èô¡ð èø| ÑððÐðó ¨îó ÑðÃðâðó ÑðÜÃð 
¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ âð÷¸ðÜ ×ðóÙð Ñßãð÷äð ¨îÜÃðð èø , ¸ðð÷ âð÷¸ðÜ ×ðóÙð ¨÷î òâð¦ ÑððÜÇäðóá 
èø, ¡ðøÜ  ¡ÇƒØðôÃð £©Ãð ÃððÑðÙððÐð, çð×ç¾à÷¾ ¨÷î ÃððÑðÙððÐð ¨îð÷ ×ðÁÿðÃðó èø| Àõ×ð÷ èô¦ 
ÑððÐðó ¨÷î ¡ðçðÑððçð âð÷¸ðÜ-¾àó¾÷À çðÃðè Ùð÷ü ±ðÙðóá ¨îó Ãðóãß ¡ÑðãÚðÚð ¨îó çðôòãðÏðð 
èø  ¡ðøÜ ò¸ðçð¨îð ÑðòÜÂððÙð Ùðð‚ªîð÷Ðð ¨îó ¨ôî¶ çð÷¨îüÀÿð÷ ¨îó ±ðèÜð‚á Ãð¨î ¨î¿ð÷Ü 
çðÃðè ¨îð òÐðÙððáÂð èø |

0.05% ¨îð×ðáÐð çððÙð±ßó ¨÷î 1mm Ùðð÷¾ó çðó¡ðÜçðó¦ ±ß÷À ç¾óâð äðó¾ ÑðÜ ÑðÜóêðÂð 
���c���	���� ������� �����9� ���
/�+������ �	�>� ��@A��cc��3��j���m���J�������.���

ÀðÚðð÷À âð÷¸ðÜ ÑßÂððâðó ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð| ¨î¿ð÷Ü êð÷ëð Ùð÷ü Ùðð¾÷áÈçðð‚á¾ 
μðÜÂð ¨÷î çððÆð ¨î¿ð÷Ü çð×ç¾à÷¾ ¨îó ÇõçðÜó ¡ð÷Ü ¨îó Ùðð‚ªîð÷±ßðÒî ¨îð÷ òμðëð 2 
ÇäððáÃðð èø| ¨î¿ð÷ÜÃðð ÑðÜóÙððÂð Ùð÷ü ÙðèÃãðÑðõÂðá çðôÏððÜ ¨÷î çððÆð ÇõçðÜó ¡ð÷Ü ¨îó 
¨î¿ð÷ÜÃðð Ñßð÷Ò«îð‚âð ¨îð÷ òμðëð 3 ÇäððáÃðð èø| ¡â¾àð ¨îÙð ¨îð×ðáÐð ç¾óâð ³ð¾¨îð÷ü ¨îó 
çðÃðè ¨î¿ð÷ÜÃðð ¨îð÷ ×ðÁÿðÐð÷ Úðð ò¨îçðó Øðó òãð¨öîòÃð ¨÷î ò×ðÐðð, ×ðèôÃð ¨îÙð ±ðÙðóá òçðü¨î 
¨÷î ò¨îçðó Øðó ÑðÃðâðó äðó¾ ¡ðøÜ ¶ð÷¾÷ ³ð¾¨îð÷ü ¨îó ÑßòªîÚðð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, ‚çð 
Ãð¨îÐðó¨î ¨îð ‚çÃð÷Ùððâð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø | 

ÑðÃðâðó ³ð¾¨î ¡ðøÜ ¨îÙð ¨îð×ðáÐð ‚çÑððÃð ¨îð÷ ¨îÀÿð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦  ¦¨î 

ÐðãðóÐð ÑðÊòÃð
����7|��G����� 'T\XZaRTUWX�UYZ�X\

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: Àðù. ¦çð¦Ùð. äðÜóÒî ¦ãðü Àðù. ¸ðó. ÑðÇƒÙðÐððØðÙð 

òμðëð 1: çÆððòÑðÃð ÑßòªîÚðð 

òμðëð 2: ÇõçðÜó ¡ð÷Ü ¨îó Ùðð‚ªîð÷ ±ßðÒî 

òμðëð 3: ÇõçðÜó ¡ð÷Ü ¨îó çðõêÙð ¨î¿ð÷ÜÃðð Ñßð÷Ò«îð‚âð
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¸ðâð ¡ðù©çðó¨ÜîÂð ¨îó ÑßòÃðòªîÚðð ¡ÑðÐððÐð÷ Ùð÷ü ÑßØððãðó £ÃÑß÷Ü¨î ¨÷î òãð¨îðçð ¨îó 
ØðõòÙð¨îð ÙðèÃãðÑðõÂðá èð÷Ãðó èø, ©Úðð÷üò¨î ¨öîòëðÙð Ñß¨îðäð-çðüäâð÷æðÂð ¨÷î òãð¨îðçð Ùð÷ü 
‚Ðð¨îó ¨÷üîÍóÚð ØðõòÙð¨îð èð÷Ãðó èø| 21 ãðóü äðÃðð×Çó Ùð÷ü, ¨öîòëðÙð Ñß¨îðäð-çðüäâð÷æðÂð, 
ÚðÆðð- ¸ðâð ¡ðøÜ çðõÚðá ¨îó Üð÷äðÐðó ¡Æðãðð çðõÚðá çð÷ £ÃÑðÐÐð ò×ð¸ðâðó ¨÷î ÑßÚðð÷±ð çð÷ 
¡Ñðòäðæ¾-ÏððÜð  ±ßóÐðèð£çð ¨îð×ðáÐð Àð‚¡ðù©çðð‚À ¨îð÷ ÙðõâÚð çðüãðòÏðáÃð ÜðçððÚðÐðð÷ü 
Ùð÷ü ÑðòÜãðÃðáÐð ¨îð÷ ¡Ðãð÷æðÂð ¨÷î òâð¦ çð×ðçð÷ ¡òÏð¨î ÑßðÆðòÙð¨îÃðð Çó ±ð‚á èø, ©Úðð÷üò¨î 
Úð÷ çðü×ðüòÏðÃð çðÙðçÚðð¦ü i) ¨îð×ðáÐð Àð‚á¡ðù©çðð‚À çð÷ çðü×ðüòÏðÃð ãðøòäãð¨î ÃððÑðÐð, ii) 
$�%��&� ¯�����+����8�� ���a� ¯�=������������6�������
�����
���
������������ ����%���­
�78�9�
Úðè çðãðáòãðòÇÃð çðÃÚð èø ò¨î ¨öîòëðÙð Ñß¨îðäð-çðüäâð÷æðÂð ¸ðøçð÷- Ñßð¨öîòÃð¨î Ñß¨îðäð 
çðüäâð÷æðÂð Ùð÷ü ¸ðâð ¡ðù©çðó¨ÜîÂð (ÚðÆðð- çðõÚðá ¨îó Üð÷äðÐðó) ÑßòÃðòªîÚðð ¡ðøÜ ¨îð×ðáÐð 
Àð‚¡ðù©çðð‚À Ùð÷ü ¨îÙðó (¸ðøçð÷-¡üÏð÷Üð) ÑßòÃðòªîÚðð èð÷Ãðó èø| ¸ðâð ¡ðù©çðó¨ÜîÂð 
�
����������������d���'�������
�$�%��&��6�������%�����d���3���d�
���
����������78���8��
μððÜ âð±ððÃððÜ òÐðæÑððÇÐð ¨÷î òâð¦ ¦¨î ÑßØððãðó £ÃÑß÷Ü¨î ÑßÂððâðó ¡ðøÜ ‚âð÷©¾àðùÐð 
¡üÃðÜÂð ÑßòÃðòªîÚðð (2H2O � O2� + 4H+ + 4e-��:z�½�"!K���'�L!L?��
(pH) vs. NHE) Çð÷Ððð÷ü ¨îó ¸ðÝÜÃð èð÷Ãðó èø| èâððüò¨î, ¨îÙð ®ðμðóáâðð 
£ÃÑß÷Ü¨î, ¸ðð÷ ¡Ñð÷òêðÃð ÇêðÃðð ¡ðøÜ òçÆðÜÃðð ¨÷î çððÆð òÐðÙÐð ¡òÏðòãðØðãð  ÑðÜ ¸ðâð 
¡ðù©çðó¨ÜîÂð ÑßòÃðòªîÚðð ¨îð òÐðæÑððÇÐð ¨ÜîÃðð èø, ò¸ðçð¨îð çðüÑðõÂðá òãð¨îðçð ò¨îÚðð 
¸ððÐðð èø| ‚çð £É÷äÚð ¨îó ÑðõòÃðá ¨÷î Øðð±ð ¨÷î ÝÑð Ùð÷ü, èÙðâðð÷±ðð÷ü Ðð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á 
Ùð÷ü ¨îÙð ®ðμðóáâðð ¨îð÷×ððâ¾ (ÑßμðôÜÃðð Ùð÷ü £Ñðâð×Ïð ¡ðÏððÜ ÏððÃðô) ¡ðù©çðð‚À 
¡ðÏððòÜÃð ÑðÃðâð÷ ‚âð÷©¾àð÷¨îðù¾ðòâðç¾ ¨÷î òãð¨îðçð ¨÷î òâð¦ Úðð÷¸ðÐðð×ðÊ ¡ÏÚðÚðÐð 
¨îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð ò¨îÚðð èø, ¸ðð÷ ¸ðâð ¡ðù©çðó¨îÜÂð êðÙðÃðð ¨îð÷ ¨÷îãðâð âð±ðØð±ð 400 
mV ¡òÏðòãðØðãð  ¨îð÷ ÇäððáÃðð èø ¡ðøÜ ¨îð÷×ððâ¾ ÒîðùçðÒ÷î¾ ¸ðâð ¡ðù©çðó¨ÜîÂð 
(òμðëð-2) ¨îðù¾ðòâðç¾ ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ‚çð÷ ¨îðÒîó òçÆðÜ (òμðëð-1 (¦) ¦ãðü (×ðó) 
Ùð÷ü ÑððÚðð ±ðÚðð| ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¸ðâð ¡ðù©çðó¨îÜÂð £ÃÑß÷Ü¨î (¨îðù¾ðòâðç¾) ¨îð÷ 
òÐðÙÐð çðð÷âð-¸ðøâð ÀóÑð - ¨îð÷ò¾ü±ð òãðòÏð ÎðÜð ÃðøÚððÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð, ¸ð×ðò¨î ¨îð÷×ððâ¾ 
ÒîðùçðÒ÷î¾ £ÃÑß÷Ü¨î (¨îðù¾ðòâðç¾), μðªîóÚð ãðð÷â¾ÏððÜðòÙðòÃð  ¨÷î ÇðøÜðÐð ¨îð÷×ððâ¾ 
Ððð‚¾à÷¾ ¨îó ¡Ñð÷òêðÃð Ùððëðð çðð÷òÀÚðÙð ÒîðùçðÒ÷î¾ ×ðÒÜî òãðâðÚðÐð çð÷ ‚Ððçðó¾õ (in 
situ) ÑßãððèðÃÙð¨î ±âððçð çð×ç¾à÷¾ ¦Òî¾ó¡ð÷ ¨÷î çðÃðè ÑðÜ ¸ðÙðð èð÷ ¸ððÃðð èø| 
¦¡ðÜçðó¡ð‚á ÑðÃðâðó ÑðÜÃð (òÒîâÙð) òãðÌðôÃð £ÃÑß÷Ü¨î ¨÷î £μμð ±ðòÃðòãðòÏð ¡ðøÜ 

òçÆðÜÃðð ¡ÑðÐð÷ òãðäð÷æð ÜðçððÚðòÐð¨î çðü³ð¾Ðð, çðÃðèó ¡ð¨öîòÃð òãðìððÐð (òμðëð-3) 
ÃðÆðð ÑðÃðâðó òÒîâÙð ¨÷î £μμð çðÃðè êð÷ëð (>1500 m2/g)  Ùð÷ü Úðð÷±ðÇðÐð Ç÷ çð¨îÃðð 
èø| 

¸ðâð ¡ðù©çðó¨ÜîÂð £ÃÑß÷ÜÂð  è÷Ãðô ÐðãðóÐð ¨îð÷×ððâ¾ ¡ðù©çðð‚À ¡ðÏððòÜÃð 

ÑðÃðâðó ÑðÜÃð ¨îó òãðÌðôÃð £ÃÑß÷Ü¨î
��
�����v��A�� � X*UT'NT\YZaRTUWX�UYZ�X\

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá : ¸ðó. ÑðÇƒÙðÐððØðÙð 

���b�/w��@������s��h��g�y�=?����!�������c�j¢�k�n�Z��mNlmNo�e�����¢�¥�'��o$w������
�����=>?���
�<i���¢�w���tTpX�nO+�¹���xe�<����K�G7����<�?�����������<������?�����������
��/<�7G=�����

ÇðøÜðÐð òÜ¨îðÀá ò¨î¦ ±ð¦  ãðÃðáÙððÐð ³ðÐðÃãð ¡ðøÜ μðð¸ðá ³ðÐðÃãð  ×ðÐððÙð çðÙðÚð ¨îó Ñßð÷Òîð‚âð| 8 ³ðü¾÷ 
¨÷î ×ððÇ ¦¨î EDAX  çÑð÷©¾àÙð òÜ¨îðÀá ò¨îÚðð ±ðÚðð, ¡ðøÜ òØðÐÐð-òØðÐÐð çðÙðÚð ¡üÃðÜðâð ¨÷î òâð¦ 

SEM òÒîâÙð ¨÷î Ùðð‚ªîð÷±ßðÒî ¨îð çðü³ð¾Ðð 

òμðëð-1 ¦Òî¾óÑðó (30 μðªî è÷Ãðô) ÑðÜ (¦) Ððð÷çð÷Üð £ÃÑß÷Ü¨î ¨îó μðªîóÚð ãðð÷â¾ ÏððÜðòÙðòÃð Ñßð÷Òîð‚âð 
¡ðøÜ (×ðó) ¦Òî¾óÑðó (30 μðªî è÷Ãðô) ÑðÜ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ÑðÃðâðó òÒîâÙð òãðÌðôÃð £ÃÑß÷Ü¨î ¸ðÙðð, ò¸ðçð÷ 
�<g��������@��c¢¢�'klZ�������¢�w���tTpX�nO+�¹���xe������h��������������É�<�������������������
òçÆðòÃð ¨÷î ÃðèÃð ¦Òî¾óÑðó ¨÷î òâð¦ çðóãðó òÜ¨îðÀá ¨îó ±ðÚðó ¡ðøÜ òØðÐÐð-òØðÐÐð çðüØððòãðÃð Ü÷ü¸ðð÷ü ¨îð÷ 

Øðó Ç÷®ðð ¸ðð çð¨îÃðð èø|  

nTe (b)

òμðëð-3:  Çð÷ òØðÐÐð-òØðÐÐð ãðöèÄð¨ÜîÂð ÑðÜ òâð¦ ±ð¦ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îðù¾ðòâðç¾ ÑðÃðâðó òÒîâÙð ¨÷î ¦çð‚á¦Ùð Ùðð‚ªîð÷±ßðÒî 

nTe (b)
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çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ÓÚðõâð çðøâð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó
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¡äðôÊ ‚áÈÏðÐð ¡ðøÜ èãðð çðòèÃð ¦âð¾ó-Ñðó‚á¦Ùð¦Òîçðó ÑðÜ ¡Ðãð÷æðÂð

�����������!��7��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������UT�T�T`Za'XRTUWX�UYZ�X\

Ñðó‚á¦Ùð ÓÚðõâð çðøâð ¨÷î ¡ðçððÐð ¡ðÜüØð, £μμð ÇêðÃðð, ¨îÙð ÑßÇõæðÂð, ÙððùÀƒÚðõâðÜ 
Ñß¨öîòÃð ¡ðòÇ âððØðð÷ü ¨÷î ¨îðÜÂð òãðòØðÐÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ Ãð÷¸ðó çð÷ ÑßÇäðáÐð 
ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø | μðüõò¨î Úð÷ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð òãðòØðÐÐð  ðð÷Ãðð÷ü çð÷ ÑðòÜãðÃðáÐðäðóâð èãðð 
¨îó ±ðôÂðãðÄðð ¡ðøÜ èð‚Ààð÷¸ðÐð ¨÷î çððÆð ¡âð±ð-¡âð±ð çÆððÐðð÷ü Ùð÷ü òçÆðÃð èøü,Úðè 
ÙðèÃãðÑðõÂðá èø ò¨î òãðòØðÐÐð ¨öîòëðÙð òçÆðòÃðÚðð÷ü Ùð÷ü ÓÚðõâð çðøâðð÷ü ¨îð ÑðÜóêðÂð èð÷ 
Üè÷ èøü ò¸ðçðÙð÷ü òØðÐÐð-òØðÐÐð ¦¨îð±ßÃðð Ùð÷ü òãðòØðÐÐð Ñß¨îðÜ ¨îó ¡äðôòÊÚððû äððòÙðâð 
èøü| ¡ðù©çðóÀ÷ü¾ ¡ðøÜ ÓÚðõâð çßð÷Ãðð÷ü Ùð÷ü çððÙððÐÚðÃð: ¡äðôòÊÚðð÷ü ¨îð çððÙðÐðð ¨îÜÐð÷ 
¨÷î òâð¦ CO, H2S ¡ðøÜ NH3¨îð×ðáòÐð¨î çðâÒîÜ - ¨îð×ðáÐð ¡ðøÜ ¨îð×ðáÐð - 
èð‚Ààð÷¸ðÐð Úððøò±ð¨î ÑðÇðÆðá èø | ‚Ðð ¡äðôòÊÚðð÷ü ¨îð ¨îðÜÂð, £ÃªîÙðÂðóÚð Úðð çðøâð 
¨÷î ¡ÑðòÜãðÃðáÐðóÚð êðòÃð Úðð Ãðð÷ £ÃÑß÷Ü¨î çðð‚¾ð÷ü Úðð ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ èÙðâðð ¨îÜÐðð 
èð÷ çð¨îÃðð èø|  ¡äðôòÊÚðð÷ü ¨îó ¦¨îð±ßÃðð è÷Ãðô, ¨ôî¶ çðÙðÚð ¨÷î òâð¦ Úðè òÐðÂðáÚð 
âð÷Ððð èð÷±ðð ò¨î ©Úðð Úðè ¡ÑðòÜãðÃðáÐðóÚð ÑßòªîÚðð èø Úðð £ÃªîÙðÂðóÚð ÑßòªîÚðð| 
‚çð çðü×ðüÏð Ùð÷ü, ¨÷üîÍ Ðð÷ òÑð¶âð÷ çððâð ¨÷î ÇðøÜðÐð ãÚððÑð¨î ¨îðÚðá ¡ðøÜ  Àó¦çð¾ó-
Úðõ¨÷î¡ðÜçðó ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¨÷î ¡üÃð±ðáÃð Æðð÷¨î ¨îðÚðá ò¨îÚðð èø |

‚çð ¡ÏÚðÚðÐð Ùð÷ü, òãðæðð©ÃðÃðð ÑßØððãð ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÑðÊòÃðÚðð÷ü ¨îð 
ÙððÐð¨îó¨îÜÂð òãðæðð©ÃðÃðð ¨îó çðóÙðð ¡ðøÜ ÐÚðõÐðó¨îÜÂð ¨îðÚðáÐðóòÃðÚðð÷ü ¨îð òãð¨îðçð 
äððòÙðâð èø| ¸ððüμð ¨îó ¡äðôòÊÚððû CO ¡ðøÜ ¦Ððð÷À ±ðøçð Ò«îóÀ Ùð÷ü ©âðð÷Üð‚À 
¡ðÚðÐð ÃðÆðð ¨øîÆðð÷À ±ðøçð Ò«îóÀ Ùð÷ü SO2 , NH3  ¡ðøÜ ©âðð÷Üð‚À Æðó | òãðòØðÐÐð 
¡äðôÊÃðð¡ð÷ü ¨÷î ÐÚðõÐðó¨îÜÂð ÜÂðÐðóòÃðÚðð÷ü Ùð÷ü Ùð÷çðð÷Ñðð÷Üçð çðüÜμðÐðð (¦Ððð÷À ¨÷î òâð¦ 
Ñðó¾ó ¡ðøÜ Ñðó¾ó-¡ðÜÚðõ ; èðÀá ¾÷ÙÑðâð÷¾ ÑðÊòÃð ÎðÜð ÃðøÚððÜ ¨øîÆðð÷À ¨÷î òâð¦ 
Ñðó¾ó-çðó¡ð÷, Ñðó¾ó-¦Ðð¾ó ) ¨÷î òãðÌðôÃð £ÃÑß÷Ü¨î ¨îð òãð¨îðçð ¡ðøÜ ÑðÜóêðÂð, ±ðøÜ 
- ÐðãðóÐð ÏððÃðô £ÃÑß÷Ü¨î ¸ðøçð÷ TiC (ÐÚðõ ¨øîçðâð òãðäãðòãðÌððâðÚð, ò×ß¾÷Ðð çð÷), 
±ßøÒîð‚Ðð ¡ðøÜ Ððð‚¾àð÷¸ðÐð Àð÷ÑÀ ±ßøÒîð‚Ðð ÑðÜ  Ñâð÷ò¾ÐðÙð ¨îð çðÙðÆðáÐð, ãðð÷â¾÷¸ð 
çðð‚ò©âðü±ð, ¡ðò©çðòÀòçðü±ð ¦¸ð÷ü¾ ¸ðøçð÷ ¡ð÷¸ðð÷Ðð, ‚âð÷©¾àð÷À ¨÷î Ïðôâðó èãðð ¡ðøÜ 
ÑððÐðó Ùð÷ü ¡ðù©çðó¸ðÐð ¨îó çððüÍÃðð Ùð÷ü ãðöòÊ äððòÙðâð èø |  ¡ÏÚðÚðÐðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¡ðÏð÷ 
çðøâðð÷ü çð÷ âð÷¨îÜ ¦¨îâð çðøâðð÷ü Ãð¨î ¡ðøÜ £çð¨÷î ×ððÇ ¨î‚á çðøâðð÷ü ¨îð÷ ×ðÁÿðÚðð ±ðÚðð|

©âðð÷Üð‚À ¨÷î çðü×ðüÏð Ùð÷ü çðüÇõòæðÃð ¡ðÚðÐðð÷ü Ùð÷ü, Úðè Ç÷®ðð ±ðÚðð èø ò¨î Çð÷Ððð÷ü HOR 
¨÷î çððÆð-çððÆð ORR ÑßòÃðòªîÚðð¡ð÷ü ÑðÜ ©âðð÷Üð‚À ¡ðÚðÐð ÑßòÃð¨õîâð ÑßØððãð ÀðâðÃðð 
èø| èðâððüò¨î, òãðæðð©ÃðÃðð ÑßØððãð ÑßòÃðãðÃðóá èø ¡ðøÜ òÜ¨îãðÜó ¨îó ÇÜ, ©âðð÷Üð‚À 
¡ðÚðÐðð÷ü ¨îó ¦¨îð±ßÃðð ÑðÜ òÐðØðáÜ èø| SO2 çðüÇõæðÂð ¨îó ¦¨î ¶ð÷¾ó Üðòäð Øðó ÓõÚðâð 
çðøâð ÑßÇäðáÐð ¨îð÷ ¨îðÒîó ¨îÙð ¨îÜ Ç÷Ãðó èø ¡ðøÜ Úðè ÑßØððãð ¨÷îãðâð ¡ðüòäð¨î ÞÑð 
çð÷ ÑßòÃðãðÃðóá èð÷Ãðó èø| èÙð ÑððÃð÷ èøü ò¨î  SO2 òãðæðð©ÃðÃðð  ¨÷î òâð¦ Ùð÷çðð÷Ñðð÷Üçð 
£ÃÑß÷Ü¨î ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü Ùð÷çðð÷Ñðð÷Üçð  Pt £ÃÑß÷Ü¨î ¡òÏð¨î çðòèæÂðô èøü| Ððð‚¾àð÷¸ðÐð 
Àð÷ÑÀ ±ßøÒîð‚Ðð ÑðÜ çðÙðòÆðáÃð Pt Øðó Ãßóãð ±ðòÃð çð÷ òÜ¨îãðÜó ¨÷î çððÆð èó çððÆð £μμð 
SO2 òãðæðð©ÃðÃðð  ¨îð÷ òÇ®ððÃðð èø| Úðè Øðó Ç÷®ðð ±ðÚðð èø ò¨î ¡ð÷¸ðð÷Ðð £ÑðμððÜ 
SO2 òãðæðð©Ãð ‚âð÷©¾àð÷À ¨îð÷ òÜ¨îãðÜî ¨îÜ çð¨îÃð÷ èøü| òÜ¨îãðÜó ¨÷î òâð¦, O3 
¨î÷ £ÑðÚðð÷±ð ¨îð÷ òãðÌðôÃð ¡ðøÜ ÜðçððÚðòÐð¨î ÑßòªîÚðð¡ð÷ü Çð÷Ððð÷ü ¨÷î òâð¦ ò¸ðÙÙð÷ÇðÜ 
¿èÜðÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| èðâððüò¨î, ‚çð ÑðÊòÃð ¨îð ¨îðÚðá çððãðÏððÐðó çð÷ ò¨îÚðð 
¸ðð Üèð èø| ‚Ðð ¡ÏÚðÚðÐðð÷ü Ùð÷ü çðØðó Çð÷æð ¸ððÜó Üè÷ | ×ðèô (08) çðøâðð÷ü ¨÷î ¦¨î 

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ÑßóòÃð ¸ðÚðÜð¸ð, ¡Ððôåó £ÐÐðó¨öîæÂðÐð, ¨îðòÃðá¨îð, ‚ÙðÜðÐð ¸ððÒîÜó

¡ÏÚðÚðÐð Ùð÷ü Úðè Ç÷®ðð ±ðÚðð èø ò¨î  ¦¨î èó ¡äðôÊÃðð çÃðÜ ÑðÜ ÑððÜüÑðòÜ¨î £ÃÑß÷Ü¨î 
¨÷î òâð¦ ¡ðãðäÚð¨î 9 ³ðü¾÷ ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü  ±ßøÒîð‚Ððî ¡ðÏððòÜÃð £ÃÑß÷Ü¨î Ðð÷ 4 ³ðü¾÷ 
Ùð÷ü èó  òÜ¨îãðÜ ¨îÜ âðó | 

òμðëð 1: ÓÚðõâð çðøâð ¨÷î ÑßÇäðáÐð ÑðÜ ¡äðôÊÃðð  ðð÷Ãð ¡ðøÜ ¡äðôÊÃðð ÑßØððãð

òμðëð 2:  òãðòØðÐÐð ÑðÊòÃð çð÷ ÇõòæðÃð ÓÚðõâð çðøâð ¨îó òÜ¨îãðÜó
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‚âð÷©¾àð÷À ÑßòªîÚðð ÷̈î Ñß±ððÙðó ×ðâð Ùð÷ü ãðöòÊ èô‚á èø| ¡ð±ð÷ ÷̈î ¡ÏÚðÚðÐðð÷ü Ùð÷ü, ¦¨î ×ðÀÿ÷ 
ç¾ø̈   ¨î÷ ÙððÑðÇüÀð÷ü ¨îó ±ðÂðÐðð ¨îÜÐð÷ ¨îð ¨îðÚðá ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø| ãðÃðáÙððÐð ¡ÏÚðÚðÐð 
Ùð÷ü, ¡üÃðÜðÚðÐð òãðòÏð ̈ ÷î çððÆð ç¾ø̈ î ¡ðøÜ çðøâð ÙððÐð¨îð÷ü ̈ îó ÑðèμððÐð ̈ îÜÐðð ¡ðøÜ ¦¨îâð 
¡ðãðöòÄð Ùð÷ü ÑßòÃð×ððÏðð ¡ÏÚðÚðÐð ¨îðÚðá ¸ððÜó èø|

ÓÚðõâð çðøâð ÑßÂððâðó ¨îó ÇêðÃðð ÷̈î çðôÏððÜ ªîÙð Ùð÷ü, ¦μð¾óÑðó‚á¦Ùð¦Òîçðó ç¾ø̈ î ÎðÜð 
£ÃÑðÐÐð ¡Ñðòäðæ¾ ±ðÙðóá ¨îð £ÑðÚðð÷±ð £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨î÷ çðÙððãð÷äð  ÷̈î òâð¦ ¨îÜ çð¨îÃð÷ 
èøü ¡ðøÜ  ò×ð¸ðâðó £ÃÑððÇÐð ÷̈î òâð¦ ‚çð¨îó ¸ððüμð ¨îó ±ð‚á | ‚çð ÑßÚððçð ¨îó òÇäðð 
Ùð÷ü, ÷̈üîÍ Ðð÷ £ÃÑðÐÐð £μμð ±ðôÂðãðÄðð ±ðÙðóá ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÐð÷ ÷̈î òâð¦ £μμð ÃððÑðÙððÐð 
çðôÑðÜ ø̈îÑð÷òçð¾Ü ¡ðøÜ ÆðÙðð÷á ‚âð÷ò©¾à̈ î ÑððãðÜ ¸ðÐðÜ÷¾Ü ÷̈î çðÙððãð÷äð ÷̈î òãð¨îðçð ÑðÜ 
������6��3��*������.����789����_	�
`K�?�����������z��a�������������8	���6���������
ÒîðùçÒîð÷òÜ¨î ¦òçðÀ ̈ îð £ÑðÚðð÷±ð ̈ îÜ çðôÑðÜ ø̈îÑðòçð¾Ü Ðð÷ ¦¨îâð çðøâð ̈ ÷î ¡ÏÚðÚðÐð ̈ îð 
òãð¨îðçð òÇ®ððÚðð èø ò¨î 128F/¸ðó ¨îó ¡òÏð¨îÃðÙð Úðð÷±ÚðÃðð  ¨îð÷ ãððòÂðò¸Úð¨î ¨îð×ðáÐð 
J	�8��������������	��j�k�����������^���
������������%�����������789����
����7��"!KA�
¨îó ¡òÏð¨îÃðÙð ò×ð¸ðâðó ¨îð÷ 180 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ ±ðÙðá ¸ðü©äðÐð ¡ðøÜ 78 òÀ±ßó 
çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ ¿üÀð ¸ðü©äðÐð ÷̈î çððÆð ¦¨îâð ÆðÙðð÷á ‚âð÷ò©¾à̈ î ṏîâðÜ (òãðçÙðô¾) ÷̈î 
çððÆð ÑßðÑÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð| ¡ðÐð÷ãððâð÷ ãðæðá Ùð÷ü, çðôÑðÜ ø̈îÑðòçð¾Ü ç¾ø̈ î ÷̈î çððÆð ‚Ðè÷ü 
¦¨îó ö̈îÃð ¨îÜÐð÷ ÷̈î òâð¦ ÑßÂððâðó-ÇêðÃðð ¡ÏÚðÚðÐð ÑßçÃððòãðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø|

£μμð ÃððÑðÙððÐð Ñðó‚á¦Ùð¦Òîçðó (PEMFC): ç¾ø¨î òãð¨îðçð, ‚Ðð-çðó¾õ 

¨÷î âðêðÂð ãðÂðáÐð ¡ðøÜ ¡Ñðòäðæ¾ ±ðÙðóá ¨îó ÑðôÐð:ÑßðòÑÃð
����������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � UT'QTRTUWX�UYZ�X\

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ¸ðó. òãð¸ðÚðÇ÷ãð

£μμð ÃððÑðÙððÐð Ñðó‚á¦Ùð¦Òîçðó(PEMFC) òçðç¾Ùð 1500C çð÷ ¡òÏð¨î ÃððÑðÙððÐð 
ÑðÜ ÑðòÜμððòâðÃð èð÷Ãð÷ èøÈ ¡ðøÜ ÆðÙðáâð Ñß×ðüÏðÐð ¡ðøÜ ¡äðôÊÃðð-çðòèæÂðôÃðð ÷̈î âððØð ¨îð÷ 
¨îÙð ÃððÑðÙððÐð ÷̈î Ñðó‚á¦Ùð¦Òîçðó ÑßÂððòâðÚðð÷ü ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ×ð÷èÃðÜ ÑßÇðÐð ¨îÜÃðð èø| 
μCHP ÑßÂððâðó ÷̈î ÞÑð Ùð÷ü, ò×ð¸ðâðó ¡ðøÜ ±ðÙðóá (±ðÙðá ÑððÐðó ÷̈î ÞÑð Ùð÷ü) Çð÷Ððð÷ü ¨îð÷ 
¦μð¾óÑðó‚á¦Ùð¦Òîçðó (HTPEMFC) ç¾ø̈ î ¨îó êðÙðÃðð ÑßÇðÐð ¨îÜÐð÷ ÷̈î òâð¦ Ñðõãðá 
�LLA�>c��
��
�&>��>m���
���8����������^�� ���
/��� �
.3�&6�� ������� ������9�3��d���
7���k��%�6���������^��"�LLH���������c���	����?����8	������������	�����>���"�@A�
¦μð¾óÑðó‚á¦Ùð¦Òîçðó ç¾ø̈ î ÷̈î òÐðÙððáÂð Ùð÷ü ¡ðøÜ ±ðøçð òãðÃðÜÂð ÃðÆðð ãðÃðáÙððÐð çðü±ßè ÷̈î 
òâð¦ ¦©çðÒîð÷òâð¦â¾÷À ±ß÷Òîð‚¾ Ñâð÷¾ð÷ü ÷̈î çððÆð ¡òØð¨îðÜ¨î ±ðøçðð÷ü ÷̈î ÞÑð Ùð÷ü ãððÚðô 
¨îð òãð¨îðçð èô¡ð èø |

òÐðÙððáÂð ¨îó ¡Ððô̈ õîâðÃðð, ¡ðùÑðÜ÷äðÐð ÙððÐð¨îð÷ü, ¡ðøÜ çðøâð òÐðÇðÐð, òãðÌðôÃð ÑßòÃð×ððÏðð 
çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷Ñðó ¨îð (EIS) ×ðÀÿ÷ ÑðøÙððÐð÷ ÑðÜ ÑßÚðð÷±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| ‚Ðð ¡ÏÚðÚðÐðð÷ü 
Ùð÷ü, ¡ðùÑðÜ÷äðÐð ÷̈î ÃðèÃð,  ×ðèô (08) çðøâð ¦μð¾ó-PEMFC ç¾ø̈ î ÑßÚðð÷±ð ò¨îÚðð 
±ðÚðð Æðð ¸ðð÷ òãðÌðôÃð ÜðçððÚðòÐð¨î ÑßòÃðòªîÚðð ø̈îÐð÷¾ó©çð, ¡ð÷è÷òÙð¨î ÑßòªîÚðð ¡ðøÜ 
ÑßÂððâðó Ùð÷ü ¸ðÐð ÑðòÜãðèÐð ÑßòªîÚðð¡ð÷ü Ùð÷ü ¦¨î ¡üÃðÇöáòæ¾ ÑßÇðÐð ¨îÜ çð¨îÃð÷ èøü| ‚çð ÷̈î 
¡âððãðð, ÙðøÙ×ß÷Ðð, ‚âð÷©¾àð÷À, ‚ü¾ÜÒ÷îòçðÚðâð μðð¸ðá èçÃððüÃðÜÂð, ¸ðÐð ÑðòÜãðèÐð ¡ðòÇ 
¨îð ãÚðò©Ãð±ðÃð Úðð÷±ðÇðÐð ¡âð±ð ¨îÜÐð÷ ÷̈î òâð¦ , çðÙðÃðôâÚð çðò á̈î¾ ÷̈î çððÆð òçðç¾Ùð 
¨îó ÙððùÀòâðü±ð ¨îÜÐð÷ ÷̈î òâð¦ EIS ¡ÐðôÙðòÃð Ç÷Ãðð èø | ¡òÏð¨î EIS ¡ÏÚðÚðÐðð÷ü çð÷ 
ÑðÃðð μðâðð èø ò¨î ¸ð×ð ç¾ø̈ î ¨îð÷ òçÆðÜ ÃððÑðÙððÐð Ùð÷ü ¡ðøÜ £μμð ¡ðãðöòÄð ÑðÜ çðüμððòâðÃð 
ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð Ãð×ð  ÑßòÃðÜð÷Ïð Ùð÷ü ×ðèôÃð ¡òÏð¨î ¡üÃðÜ Ððèóü èð÷Ãðð èø | èðâððüò¨î ¨îÙð 
¡ðãðöòÄð ÑðÜ ¨îð÷‚á çÑðæ¾ ÑßãðöòÄð Æðó|  Úðè Øðó Ç÷®ðð ±ðÚðð èø ò¨î ×ðÁÿÃðó èô‚á ÏððÜð¡ð÷ü 
Ùð÷ü ¡ð÷è÷òÙð¨î ÑßòÃðÜð÷Ïð ¨îÙð èð÷ ¸ððÃðð èø ¡ðøÜ £μμð ÏððÜð¡ð÷ü Ùð÷ü ãðð÷â¾÷̧ ð ¡ðøÜ 
ò×ð¸ðâðó ¨îó ¨îÙðó ¨îð Ùðô®Úð ¨îðÜÂð ¸ðÐð çÆððÐððüÃðÜÂð çðóÙðð èø | ‚çð ÷̈î ¡âððãðð, 
£μμð ÃððÑðÙððÐð çðøâð ¨îÙð ÑßòÃðÜð÷Ïð ¨îð÷ ÇäððáÃðó èø ¡ðøÜ ¨îÙð ÏððÜð¡ð÷ü Ùð÷ü ¡ð÷è÷òÙð¨î 
ÑßòÃðÜð÷Ïð ̈ îó òØðÐÐðÃðð ãÚðò©Ãð±ðÃð çðøâð ̈ ÷î òâð¦ ×ðÀÿð èø ÃðÆðð òãðòØðÐÐð ÙðøÙ×ß÷Ððð÷ü ̈ ÷î òâð¦ 
¸ðâðÚðð÷̧ ðÐð çÃðÜ ¡âð±ð-¡âð±ð èð÷ çð¨îÃðð èø| ãÚðò©Ãð±ðÃð çðøâð ÷̈î ×ðóμð ¡ð÷è÷òÙð¨î  
ÑßòÃðÜð÷Ïð ¨îó òãðòãðÏðÃðð £μμð ÏððÜð¡ð÷ü Ùð÷ü ¡òÏð¨î Ððèóü èø ¸ðð÷ ç¾ø̈ î çðøâðð÷ü ¨îó 
¦¨îÞÑðÃðð ̈ îð÷ ‚üò±ðÃð ̈ îÜÃðð èø | ‚çðó ÃðÜè ãÚðò©Ãð±ðÃð çðøâð ̈ îó ¡ð÷è÷òÙð¨î  ÑßòÃðÜð÷Ïð 
Ùð÷ü ̈ îÙð ãðöòÊ èð÷Ãðó èø ̧ ðð÷ çðøâð Ùð÷ü ×ðÀÿ÷ ãðð÷â¾÷̧ ð Ððô̈ îçððÐð ̈ îð÷ ‚üò±ðÃð ̈ îÜÃðð èø| μðð¸ðá 
èçÃððüÃðÜÂð ÑßòÃðÜð÷Ïð ¨îð÷ ¨îÙð ÑððÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ ãðÃðáÙððÐð ¨îÜ÷ü¾ çðü̈ ÷îÃð ¨îÜÃð÷ èøü ò¨î  ���b��d�c�g���>?���?��<�f���������f��<Gf���nÖ�<�f��e�����c�`��+r/p���o�<Gf�����f��

ÑßòÃð×ððÏðð òãðäð÷æðÃðð¦û  

òμðëð 2: çðôÑðÜ¨øîÑðòçð¾Ü ¡ðøÜ ÆðÙðð÷á ‚âð÷ò©¾à¨î ÑððãðÜ ¸ðÐðÜ÷¾Ü ÑßÇäðáÐð ¨îãðá 
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¨îÑððçð çð÷ ÑßðÑÃð çððÙðü¸ðçÚð ÑðõÂðá ±ðôÂðÏðÙðð÷á çð÷ Úðô©Ãð çðòªîÚð ¨îð×ðáÐð 

çðôÑðÜ¨øîÑðùòçð¾Ü ‚âð÷©¾àð÷Àòãð¨îâÑð
�����
����������K��7����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������X'UT\XX�RN'TX��W$'

������@�����?���d������g�7���g�7��C���g���G7������A��=�����

çðôÑðÜ¨øîÑðùòçð¾Ü ¸ðð÷ ‚âð÷©¾àð÷À ¡ðøÜ ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ ‚ü¾ÜÒ÷îçð ¨÷î ×ðóμð 
J�6���&����&��J�	������������*��������¯��
�$�%��&�78��������cc��$�%��&�M�6�����
J�8��
���8���cc��$�%��&�M�6������������������8���������������	�>�>��������	���
¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¡Ðãð÷æðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð| çðôÑðÜ¨øîÑðùòçð¾Ü ¨÷î òâð¦ ÐðøÐðð÷ çðüÜòμðÃð 
¡ðøÜ £μμð Ñßãððèó ¨îð×ðáÐð ¨îð ×ðÀÿ÷ ÑðøÙððÐð÷ ÑðÜ ‚âð÷©¾àð÷À ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü £ÑðÚðð÷±ð 
ò¨îÚðð ±ðÚðð | èðâððüò¨î, ‚Ðð ÐðøÐðð÷ çðüÜòμðÃð ¨îð×ðáÐð çððÙð±ßó (çðó¦Ðð¾ó, 
±ßðÒîóÐð, ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷Üð÷Àð÷ü ¡ðòÇ) ¨îð çðüäâð÷æðÂð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü çðÙðÚð âð±ðÃðð èø 
¡ðøÜ ¡ÃÚððÏðôòÐð¨î £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð èð÷Ãðó èø|

�������� �������8���_������ �����������
�$�%��&� M�6�������8��$�%��&� M�6���������
òÐðÏððáÜÂð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü çðüÜμðÐðð, Ñðð÷Üð÷òçð¾ó ¡ðøÜ òãðÌðôÃð μððâð¨îÃðð ¦¨î ¡èÙð 
ØðõòÙð¨îð òÐðØððÃð÷ èøü| ‚çðòâð¦ ãðÃðáÙððÐð ¨îðÚðá ¨÷î ¨î‚á Ñðèâðô¡ð÷ü ¨îð çðÙððÏððÐð 
ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø, ò¸ðçðÙð÷ü ¦¨î ×ðèô ¡ðÚððÙðó ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð èø:

(i) ¨îÑððçð ¸ðøçð÷ çððÙððÐÚð ¨öîòæð £ÃÑððÇÐð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ¨÷î ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷ 
çððÙð±ßó ¨÷î çðüäâð÷æðÂð Ùð÷ü äððòÙðâð ¸ðò¾âðÃðð¡ð÷ü ¨îð÷ çðü×ðð÷òÏðÃð ò¨îÚðð 
±ðÚðð  ¡ðøÜ 

(ii) çðüÜμðÐððÃÙð¨î ±ðôÂðð÷ü ¨îð  (çðÜüÏßÃðð, çðÃðè êð÷ëð, Ñðð÷Ü ¡ð¨îðÜ ¨÷î 
òãðÃðÜÂð)

%���� �
¯�������� ������� 78�� ��7� � �������8���_������ ��
� $�%��&� M�6����� ���	��
çðòªîÚðÂð ÑßòªîÚðð¡ð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð |

¨îÑððçð ¨îð÷ ¨÷üîÍóØðõÃð çððÙð±ßó ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü μðôÐðð ±ðÚðð èø ò¸ðçð÷ ¨÷î¡ð÷¦μð 
(Ñðð÷ç¾-¨÷îçðóçðó-800) ¨îó çðòªîÚðÃðð ¨÷î ×ððÇ,  ¡ð±ðáÐð (800zC, CC-
800) ¨÷î ÃðèÃð Ñðèâð÷ ¨îð×ðáÐðó¨öîÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¦¨î ¡ÐÚð çðòªîÚðÂð Ùð÷ü 
ÑßòªîÚðð ¨îð×ðáÐðó¨îÜÂð ¡ðøÜ çðòªîÚðÂð ¨îð ¦¨î çððÆð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð (Ñðõãðá 
¨÷îçðóçðó-800)| çðòªîÚðÂð ÑßòªîÚðð ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ ×ðó‚á¾ó çðÃðè êð÷ëð, Ñðð÷Ü 
Ùððëðð,  ¡ðøÜ òãðòäðæ¾ ¨îøÑðòçð¾÷Ðð Ùð÷ü çðòªîÚð ÐðÙðõÐð÷ ¨÷î £ââð÷®ðÐðóÚð ×ðÇâððãð 
¨î÷ òâð¦ ¡ÃÚðòÏð¨î Ñðð÷Üð÷çð çðüÜμðÐðð ¨îð÷ SEM òμðëð (òμðëð 1) òÇ®ððÃðð èø| 
çðÃðè êð÷ëð ¡ðøÜ Ñðð÷Ü Ùððëðð ¦¨î ÙðèÃãðÑðõÂðá ÑðøÜðÙðó¾Ü èøü ¸ðð÷ μðªîóÚð òçÆðÜÃðð 
¡ðøÜ çðôÑðÜ¨øîÑðùòçð¾Ü ¨îó òãðòäðæ¾ Úðð÷±ÚðÃðð ¨îð÷ òÐðÏððáòÜÃð ¨îÜÃð÷ èøü| Ñðõãðá 
çðòªîÚðÃðð ¨÷î çððÆð, çðÃðè êð÷ëð 667.9 m2/g çð÷ ×ðÁÿ¨îÜ 1333.5 m2/g Ãð¨î 
èø ¡ðøÜ ×ððÇ ¨÷î çðòªîÚðÂð ¨÷î çððÆð, ‚çðÙð÷ü 2313.9 m2/g ¨îó ãðöòÊ èô‚á èø| 
ªîÙðäð: (1 ¾÷×ðâð) Ñðõãðá ¨÷îçðóçðó-800 ¡ðøÜ ×ððÇ ¨÷î ¨÷îçðóçðó-800 ¨÷î òâð¦ 
òãðòäðæ¾ ¨îøÑðùòçð¾÷Ðçð Øðó 30 F/g çð÷  62 F/g Ãð¨î ×ðÁÿó èø | çðóçðó -800, 
Ñðõãðá ¨÷îçðóçðó-800 ¡ðøÜ ×ððÇ ¨÷î ¨÷îçðóçðó-800 ¨îó μðªîóÚð ãðð÷â¾ðÙÙðð÷±ßðÙð 
¨îð÷ òμðëð 2 ÇäððáÃð÷ èø, ò¸ðçðÙð÷ü £ÑðÚðô©Ãð ¡ðÚðÃðð¨îðÜ ¡ð¨îðÜ ¨î÷ Ñðø¾Ððá ¨îð÷ 
ÑßðÑÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð | 

òÇâðμðçÑðó ¨îó ×ððÃð Úðè èø ò¨î ¨îÙð ç¨øîÐð ÇÜ (10 mV/s) ÑðÜ £ÑðÚðô©Ãð 
¡ðÚðÃðð¨îðÜ Ñðø¾Ððá Ç÷®ð÷ ±ðÚð÷ ¡ðøÜ Úð÷  çðóçðó -800 ¡ðøÜ Ñðð÷ç¾-¨÷îçðóçðó-800 
¨÷î òâð¦ £μμð ÇÜ ç¨øîÐð (100 mV/s) çð÷ òãð¨öîÃð èð÷ ¸ððÃð÷ èøü, ¸ð×ðò¨î Ñðõãðá-

¨÷îçðóçðó-800 ¨÷î ÙððÙðâð÷ Ùð÷ü, ¡ðÚðÃðð¨îðÜ Øðó 200 mV/s ¨÷î ç¨øîÐð ÇÜ ÑðÜ 
Øðó òçÆðÜ èø|

Úðè ×ðÃððÃðð èø ò¨î £μμð äðò©Ãð ³ðÐðÃãð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ÷̈î òâð¦ Ñðõãðá - ÷̈îçðóçðó - 800 
������������	�� ������� %��� ��������78�� %�7�#� ¯���
�$�%��&� ������+����
�����3��������
èø| ¸ð×ðò¨î, òçÆðÜÃðð âððÐð÷ ÷̈î òâð¦, 1 A/g Ùð÷ü μðð¸ðá òÀçμðð¸ðá ÷̈î 10,000 Ãð¨î 
çðôÑðÜ ø̈îÑðùòçð¾Ü çðøâðð÷ü ¨îð μðªî ÑðÜóêðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð|  òμðëð 3 Ùð÷ü òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø 
ò¨î Ñðð÷ç¾- ÷̈îçðóçðó-800 Øðó μðð¸ðá òÀçμðð¸ðá ̈ î÷ 10K μðªî ̈ ÷î ×ððÇ £Ã ö̈îæ¾ òçÆðÜÃðð 
( ø̈îÑðùòçð¾÷çð ×ðÐðð¦ Ü®ðÐðð èø) ¨îð÷ ×ðÐððÚð÷ Ü®ðÃðð èø| ¸ð×ðò¨î, çðóçðó -800 ¡ðøÜ Ñðõãðá 
÷̈îçðóçðó-800 μðªîð÷ü ̈ îó çðü®Úðð Ùð÷ü ãðöòÊ ̈ ÷î çððÆð ̈ øîÑðùòçð¾÷Ðçð Ùð÷ü Ãð÷̧ ðó çð÷ ̈ îÙðó ¡ð‚á 

èø| ‚çðòâð¦ çðÜâð çðòªîÚðÂð ÑßòªîÚðð ÎðÜð ¡ðãðäÚð¨îÃððÐðôçððÜ çðôòãðÏðð¸ðÐð¨î ×ðÐððÐð÷ 
÷̈î òâð¦, ¡ðÏððÜØðõÃð ¨îÑððçð çððÙð±ßó ÑðòÜãðòÃðáÃð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| 

òμðëð1: çðóçðó -800, Ñðõãðá ¨÷îçðóçðó-800 ¡ðøÜ ×ððÇ ¨÷î ¨÷îçðóçðó-800 ¡ðøÜ ¡ÐÚð ¨î‚á 
òãðäð÷æðÃðð¡ð÷ü ¨îó SEM ÑßòÃðò×ðü×ð 

òμðëð2: ç¨øîÐð ÇÜð÷ü Ùð÷ü ãðöòÊ ÚððòÐð  òãðòäðæ¾ ¨øîÑðùòçð¾÷Ðçð òãðòØðÐÐð ç¨øîÐð ÇÜð÷ü ¨÷î Øðõ®ðüÀð÷ü ÑðÜ ¡ðøÜ 
μðªîð÷ ¨îó çðü®Úðð   (1 A/g ¨÷î ãðÃðáÙððÐð ³ðÐðÃãð ÑðÜ μðð¸ðá òÀçμðð¸ðá μðªî ¨îð ÑßÇäðáÐð) ¨÷î çððÆð 
çðóçðó -800, Ñðõãðá ¨÷îçðóçðó-800 ¡ðøÜ ×ððÇ ¨÷î ¨÷îçðóçðó-800 ¨÷î çððÆð Ç¸ðá ¨îó ±ð‚á μðªîóÚð 

ãððùâ¾ðÙÙðð÷±ßðÙð
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ÑððùâðóÙð÷òÜ¨î ÙðøÙ×ß÷Ðð ¨îð ÑðÜóêðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

ÑðÜÓâðð÷Üð÷çðâÒîð÷òÐð¨î ¦òçðÀ ¡ðÏððòÜÃð ÙðøÙ×ß÷Ðð ¨÷î çððÆð èðòçðâð ¨îó ±ð‚á 
�"!B@A�b������
� ���	�6��� ����� � �� "!	'"!��@A�b��3�$�%��&� ��
�¤������ �����
7���k��%�6��%�6���3�6��������
������������������^���9�%������8�J
�6��	���������8��$�%��&�
âðð±ðÃð ¨÷î ×ðóμð ãÚððÑððÜ- ÃððâðÙð÷âð ¨îð çðü¨÷îÃð Ç÷Ãðð èø|

òãðòØðÐÐð ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ Ùð÷ÆðÐððùâð ¨îó òãðòãðÏð çððüÍÃðð ãððâð÷ ÑðÜóêðÂð ³ðð÷âð ¨îð 
¡ÏÚðÚðÐð Øðó ò¨îÚðð ±ðÚðð | Çó³ðá¨îðòâð¨î òçÆðÜÃðð ÑðÜóêðÂð Ùð÷ü, ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü ÑðÜóêðÂð 
ÑßÇäðáÐð ò¨î¦ ¸ðð Üè÷ èøü| Àðù©¾Ü ×âð÷À Ãð¨îÐðó¨î ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ ×ðÀÿ÷ êð÷ëð ¨îð 
��8�J
�6��`���LL�²�2) ÃðøÚððÜ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ òãðâðÚð¨î ¨îðòç¾ü±ð Ãð¨îÐðó¨î ¨îðÚðá 
¸ððÜó èø | 

Ñðó‚á¦Ùð ¡ðÏððòÜÃð òãðÌðôÃð Ùð÷ÆðÐððùâð çðôÏððÜ¨î (ECMR) ÑßÇäðáÐð çðôÏððÜ 

¡ðøÜ ãðø¨îòâÑð¨î ÙðøÙ×ß÷Ðð ¨÷î òãð¨îðçð ÑðÜ ¡ÏÚðÚðÐð
�����	�������7� � � � � � � � � � � ����������U*T�T�XRTUWX�UYZ�X\

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ¨÷î. ÜÙÚðð, Ððð±ð Ùðè÷äð, Ùðü¸ðôâðð Ü÷ÀƒÀó, äðüÙðô±ðð òÑßÚðð ¦üãð ¨÷î.¦çð. ÇÃÃððëð÷ÚðÐð

Ùð÷ÆðÐððùâð òãðÌðôÃð çðôÏððÜ ÎðÜð èð‚Ààð÷¸ðÐð ¸ðÐðÜ÷äðÐð ¨îðÚðáªîÙð ¨÷î ÃðèÃð, ÑßÇäðáÐð 
çðôÏððÜ ¡ðøÜ ãðø¨îòâÑð¨î çððÙð±ßó òãð¨îðçð çð÷ ò¨îÒîðÚðÃðó òãð¨îðçð ÑðÜ ÏÚððÐð ¨÷üîòÍÃð 
ò¨îÚðð ±ðÚðð èø ò¸ðçð¨îð ÑßÇäðáÐð, òÑð¶âð÷ ãðæðð÷áÈ Ùð÷ü 1000 âðó¾Ü/ÑßòÃð³ðü¾ð êðÙðÃðð 
ÑðÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð| ±ðøÜ ÐðãðóÐð ÏððÃðô £ÃÑß÷Ü¨î ¨îð ÙðõâÚððü¨îÐð, £ÃÑß÷Ü¨î âðð÷òÀü±ð Ùð÷ü 
¨îÙðó, ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾  ¨îó ÃðÜè ±ðøÜ Óâðð÷òÜÐð÷Ð¾ƒÀ çðÙð±ß ÙðøÙ×ß÷Ðð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð 
¡ðøÜ ¦¨î èó ãðð÷â¾÷¸ð Ùð÷ü £μμð ¨îÜ÷ü¾ ³ðÐðÃãð ¨î÷ çðüμððâðÐð  ÎðÜð  âðð±ðÃð ¨îÙðó 
¨îð÷ çðü×ðð÷òÏðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø |

‚âð÷©¾àð÷À çðüÜμðÐðð [μððâð¨îÃðð, çðÜüÏßÃðð, èð‚Ààð÷èð÷ò×ðòçð¾ó, èð‚Ààð÷èóò×ðòçð¾ó] 
¨÷î çðüäðð÷ÏðÐð ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ ÑßÇäðáÐð çðôÏððÜ ¨îð÷ çðü×ðð÷òÏðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð | ¦¨îâð 
çðøâð (¨îð÷òäð¨îð) Ùð÷ü òãðòØðÐÐð ‚âð÷©¾àð÷À ÃðøÚððÜ ÙððÐð¨îð÷ü ¨÷î ‚æ¾ÃðÙðó¨îÜÂð ¨îð 
��=	������6����������������%���������L���!²���	��j�k����/��¢�������KLL��íb��!²��
¨÷î ¨îÜ÷ü¾ ³ðÐðÃãð ¨îð Çð÷èÜó¨îÜÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| 100 ³ðü¾÷ ¨÷î ¡ðùÑðÜ÷äðÐð Ùð÷ü 
�
.3�&6����^���^��9��	��j�k���������"?L�����&����!��
!�$�������7��c����.����������^���
¡ðøÜ 2 çðøâçð ¨îó ¦¨î ¶ð÷¾ó ç¾ø¨î ¨îð  ÑðÜóêðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð ò¸ðçð÷ £μμð ãðÃðáÙððÐð 
³ðÐðÃãð ÑðÜ Øðó çðüμððòâðÃð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èøïü| Úðè ÑßÇäðáÐð çðôÏððÜ çðü¨÷îÃð Ç÷Ãð÷ 
èø ò¨î Ñðèâð÷ âðð±ðÃð ¡ÐðôÙððÐð çð÷ 50 % Ñðõü¸ðó âðð±ðÃð ¨îÙð ¨îó ¸ðð çð¨îÃóð èø |

‚áçðó¦Ùð¡ðÜ (ECMR) Ùð÷ü ÑßÙðô®ð âðð±ðÃð ³ð¾¨î ÑðÜÓâðð÷òÜÐð÷¾÷À  ÙðøÙ×ß÷Ðð èø 
ò¸ðçð¨îð ÑßÚðð÷±ð ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ ̈ ÷î ÞÑð Ùð÷ü ò¨îÚðð ̧ ððÃðð èø| ¦÷çð÷ çðâÒîð÷¾÷¾÷À Ñððâðó 
(‚áÆðÜ ‚áÆðÜ ¨îó¾ð÷Ðð)(SPEEK) ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü, çãðÇ÷äðó ¨îÙð âðð±ðÃð èð‚Ààð÷¨îð×ðáÐð 
ÙðøÙ×ß÷Ðð ¨÷î çððÆð ‚çð ÙðøÙ×ß÷Ðð ¨îð ÑßòÃðçÆððÑðÐð, £çð¨îó ¡ÑðÐðó òçÆðÜÃðð, Ùð÷ÆðÐððùâð 
ÑððÜ±ðÙÚðÃðð ¡ðøÜ ÑßÇäðáÐð ¨÷î òâð¦ ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø| ÐðøÐðð÷ ¾ð‚¾÷òÐðÚðð 
¾ƒÚðõ×ðð÷ü ¨÷î òãðâðÚð¨î ¨îðòç¾ü±ð Ãð¨îÐðó¨î ÎðÜð ÃðøÚððÜ çðÙð±ß  SPEEK ÙðøÙ×ß÷Ðð ¨îð 
Øðó èð‚Ààð÷¸ðÐð ¸ðÐðÜ÷äðÐð ¨÷î òâð¦ ÑðÜóêðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð|  SPEEK ¡ðøÜ ÐðøÐðð÷ 
¾ð‚¾÷òÐðÚðð ¨÷î ÃðøÚððÜ òÙðòåÃð ÙðøÙ×ß÷Ðð ¨îó äðöü®ðâðð ¨÷î ×ðóμð Ùð÷ü 5% ¾ð‚¾÷òÐðÚðð 
äððòÙðâð ÙðøÙ×ß÷Ðð £μμðÃðÙð ÑßÇäðáÐð  Ç÷Ãðð èø| £Ðð¨îó ¡ÑðÐðó èð‚Ààð÷¸ðÐð £ÃÑððÇÐð 
/����������������	�>��L'?L�²�2  êð÷ëð  Ùð÷ü ÙðøÙ×ß÷Ðð ¨îð ÑðÜóêðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð|

>����6���.l�d�����+�����������_	�
7����k���`�z�������²a�3���J����������������������

�	������������������������������������'%���­��`²�z���'����@a�·�::����8�J
�6����8�����

ò¨î¦ ±ð¦| ‚çð Çöòæ¾¨îð÷Âð ¨îð ¨îðÜÂð Úðè èø ò¨î SPEEK ¨îó Ñßð÷¾ðùÐð μððâð¨îÃðð 

��	m���6��3�6����
����

��������^��J��­�%����
�78��7�	�������	L#��
>�������$������

��8�J
�6�����3��d��*�������?LLH�����$��������6�
�¯��8������3��j���¤����.�����789

‚çð çðÙðçÚðð Ùð÷ü Ñððùâðó èð‚òÀà¨î ¡â¨îð÷èâð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ çðèçðüÚðð÷¸ð¨î 

òÃðÚðá¨î ¡ðøÜ ¡ðÚðòÐð¨î òÃðÚðá¨î çð÷ ÇõÜ ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| òÃðÚðá¨î ÙððÐð¨îð÷ü ¨îð÷ 

¡Ððô¨õîòâðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð ãðð¾Ü çãð÷üòâðü±ð, ¡ðÚðÐð ¦©çðμð÷ü¸ð 

êðÙðÃðð, Ùð÷ÆðÐððùâð ÑððÜ±ðÙÚðÃðð ¡ðøÜ Ñßð÷¾ðùÐð μððâð¨îÃðð ¨÷î çðüÇØðá Ùð÷ü ÙðøÙ×ß÷Ðð ¨îó 

òãðäð÷æðÃðð Æðó| Úð÷ ÙðøÙ×ß÷Ðð ÑððÜüÑðòÜ¨î ÑðÜÓâðð÷òÜÐð÷¾÷À ÙðøÙ×ß÷Ðð ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü âð±ðØð±ð 

KL����6����������789��L���!�²���	��j�k������������6������8	����������������'%���­���

òμðëð1: ‚áçðó¦Ùð¡ðÜ ¨îð ¨îðÚðá ÑßÇäðáÐð ¦ãðü ÑðÜóêðÂð

 òμðëð 2: SPEEK ÙðøÙ×ß÷Ðð ¡ðÏððòÜÃð ‚áçðó¦Ùð¡ðÜ çðøâð ¨îð ¨îðÚðá ÑßÇäðáÐð 
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Òîð÷¾ð÷ ‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð èð‚Ààð÷¸ðÐð òÐðòÙðáÃð ¨÷î òâð¦ òªîÚððÃÙð¨î Ùð÷¾âð-

¡ðù©çðð‚À ÐðøÐðð÷ çðüÜμðÐðð
<����u� ����7� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ZT\�^XX�_RN'TX��W$'

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá : ¦Ðð. Üð¸ðâðêÙðó, äðüÙðô±ðòÑßÚðð

TiO2 ¡ðøÜ ZnO ¨îð÷ Ñß¨îðäð £ÃÑß÷Ü¨î ÑßÙðô®ð ÃðÃãðð÷ü ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¸ððÐð÷ ¸ððÃð÷ èøü, 
¸ðð÷ Ñß¨îðäð òãð¨îóÜÂð ÑðÜ ÑßØððãðäððâðó Áü±ð çð÷ ‚âð÷©¾àðùÐð ¨÷î Çð÷ ¶÷Ç (‚âð÷©¾àðùÐð 
èð÷âð Ñð÷¡çðá) ×ðÐððÃð÷ èøü| èðâððüò¨î èð‚¾àð÷¸ðÐð ¡ãðÐðòÃð ¨îó çðüØððãðÐðð ¨÷î çððÆð 
òÐðÙÐðçÃðÜóÚð ¨üîÀ©äðÐð Ñðò¾ƒ¾Úðð÷ü ¨÷î ¶ð÷Ü ¨îó ÃðôâðÐðð ¨îÜÐð÷ ÃðÆðð Ñðò¾ƒ¾Úðð÷ü ¨÷î ×ðóμð 
¡òÏð¨î ¡üÃðÜ (3.2-3.3 ¡ÐðôÙððòÐðÃð ÙðõâÚð) ¨îó òçÆðòÃð Ùð÷ü Úð÷ ÃðÃãð ÇöæÚð Ñß¨îðäð 
òãð¨îóÜÂð ¨÷î ØðóÃðÜ Ñß¨îðäðóÚð òãðÌðôÃð ÜðçððÚðòÐð¨î ¸ðâð òãðÇðÜÂð (òçÑâðò¾ü±ð) ¨÷î 
ºðòÜÚð÷ èð‚Ààð÷¸ðÐð ¨îð £ÃÑððÇÐð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü £ÑðÚðô©Ãð Ððèóü èð÷Ãð÷| ‚çð çðÙðçÚðð çð÷ 
òÐð¸ððÃð ÑððÐð÷ ¨÷î òâð¦ TiO2 ¡ðøÜ ZnO ¨÷î ©ãððü¾Ùð Àðù¾çð ¨îó òªîÚððÃÙð¨îÃðð ¨÷î 
çððÆð Ñðò¾ƒ¾Úðð÷ü ¨÷î ×ðóμð ¨îÙð ¡üÃðÜ ¦ãðü Ñðò¾ƒ¾Úðð÷ü ¨÷î ¶ð÷Üð÷ü ¨îð Ãð÷ºðó çð÷ μððâðÐð 
¨îð ¦¨î òãð¨îâÑð ¨÷î ÃððøÜ ÑðÜ ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| èÙðÐð÷ TiO2 ÐðøÐðð÷ ¾ƒÚðõ×ð ¦ãðü 
��ñ�6�86������_������������6����������67������J�&6��>����H�·��j����������_�Å�������
çððÆð òªîÚððäðóâðó¨öîÃð ò¨îÚðð| TiO2 ÐðøÐðð÷ ¾ƒÚðõ×ð Çð÷ ‚âð÷©¾àð÷À ¨îðùòÐÒî±ß÷äðÐð Ùð÷ü 
òãðÌðôÃðóÚð ÜðçððÚðòÐð¨î ¦Ððð÷Àð‚¸ð÷äðÐð ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ ¾ð‚¾÷òÐðÚðÙð ¨÷î ÙðèóÐð ÑðÜÃð 
ÑðÜ òãð¨îòçðÃð èô¦| ¡òªîç¾âðóÚð ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ðð÷ü ¨îð÷ ¦Ððð¾÷çð μðÜÂð Ùð÷ü Çð÷ ³ðü¾ð÷ü 
Ãð¨î 500 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ¡òÐðòâðÐð ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ òªîç¾âðó¨öîÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 
¨îð×ðáÐð ©ãððÐ¾Ùð Àðù¾çð ¨îð÷ çðóçð÷ ¨÷î ÜðùÀ ¨÷î òãðÌðôÃð ÜðçððÚðòÐð¨î £Ã¨îóÂðóá¨îÜÂð 
¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ ÑðöÆð¨î ÃððøÜ ÑðÜ çðÙðòÐãðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ ‚çð¨÷î ×ððÇ £Ðè÷ü `òÀÑð 
�������������j6����������������������ú�ñK���������
�7���������������9�.=���
������H�·�
j���6������_�Å���J�6��6��������	�>�����
.���.����¯�66�����¢����������H�·ñB���8����K·�
¨÷î ³ðð÷âð ÃðøÚððÜ ò¨îÚð÷ ±ðÚð÷| TiO2 ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ð ¨÷î ÐðÙðõÐðð÷ü ¨îð÷ Çð÷Ððð÷ü ¾ð÷¾óÇðÜ Ñððëðð÷ü 
����M���	���������m�	��*���������J��������������������H����8��·�����6���6������%�����
7�����������8���������������¤��6�������J��.�ú�ñK�6�86�����Å��=J������H�·�j����������_�Å���
ÑßðÑÃð ò¨îÚð÷ ±ðÚð÷| TiO2 ÐðøÐðð÷ ¾ƒÚðõ×ð ̈ îð äðöü®ðâðð çðÙðõè òμðëð 1 Ùð÷ü ÇäððáÚðð ±ðÚðð èø| 
‚çð¨÷î ¡âððãðð ÜðçððÚðòÐð¨î Ãð¨îÐðó¨î ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ ITO ¡ðãðÜÂð ãððâð÷ ¨îðûμð ¨÷î 
¡Ïð:çÃðÜ ÑðÜ Øðó ZnO  ÐðøÐðð÷ ÜðùÀ ̈ îð òãð¨îðçð ò¨îÚðð ±ðÚðð| Úð÷ ZnO ÐðøÐðð÷ ÜðùÀ ̈ îð÷ 
BiVO4 ÐðøÐðð÷ ¨îÂðð÷ü ¨÷î çððÆð òªîÚððäðóâð¨öîÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| òμðëð 1 (Àó) Ùð÷ü ZnO 
ÐðøÐðð÷ ÜðùÀð÷ü ¨îó ç¨øîòÐðü±ð ‚âð÷©¾àðùÐð Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñð ¶òãð òÇ®ðð‚á ±ð‚á èø| ¡üÃð Ùð÷ü 
TiO2-Fe2O3 Úððøò±ð¨îð÷ü ¨îð÷ èð‚Ààð÷ÆðÙðáâð Ãð¨îÐðó¨î ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ çðÙðòÐãðÃð ¨îÜ 

¨îÐÀò©¾ãð ±âððçð çð×ç¾àø¾ƒçð ÑðÜ òμðÑð¨îðÚðð ±ðÚðð| TiO2 ¡ðøÜ ZnO òªîç¾âðð‚Ðð 
μðÜÂðð÷ü ̈ îó ¦©çð-Ü÷ òÀÔøî©äðÐð À÷¾ð ̈ ÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ Ñðôòæ¾ ̈ îó ±ð‚á| ‚Ðð ¡ðù©çðð‚Àð÷ü 
¨îó ©ãððÐ¾Ùð Àðù¾ ¨îðÚððáÃÙð¨îÃðð ¨îó äðð÷æðÂð çðóÙðð Ùð÷ü èô¦ ÑðòÜãðÃðáÐð ¨îð ÑðÜóêðÂð 
Úðõãðó-òãðò¸ð×ðâð çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷Ñðó ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ ò¨îÚðð ±ðÚðð| çðØðó TiO2 ÃðÆðð ZnO 
¡ðÏððòÜÃð ÐðÙðõÐðð÷ü ¨÷î Òîð÷¾ð÷ ¨îÜü¾ ¨îð ÙððÑðÐð ÃðóÐð ‚âð÷©¾ð÷À ÑßÂððâðó ÎðÜð ò¨îÚðð 
±ðÚðð| TiO2/ZnO ÐðÙðõÐðð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¦Ððð÷À ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü, Ñðó¾ó ãððÚðÜ ¨îð ¨øîÆðð÷À 
¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ÃðÆðð Ag/AgCl ¨îð ‚âð÷©¾àð÷À ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ò¨îÚðð ±ðÚðð|         

çðØðó ÐðÙðõÐðð÷ü ¨÷î òâð¦ Ñß¨îðäðóÚð òãðÌðôÃð Ñßãððè (Òîð÷¾ð÷¨îÜü¾) ±ðèÐðÃðð òμðëð 2 Ùð÷ü 
×âððù¨î Àð‚±ßðÙð ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ ÇäððáÚðó ±ð‚á èø| ¡òÃð£μμð Ñß¨îðäðóÚð òãðÌðôÃð Ñßãððè 
��76����� �!?��íb²�K�H�·�������&������������� ��������� ������������*���.
� ���&�
TiO2 ÐðøÐðð÷ ¾ƒÚðõ×ð ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ ¨îó ±ð‚á, ¸ðð÷ èð‚Ààð÷¸ðÐð £ÃÑððÇÐð ÇÜ 0.03 
�;z�� �
�������������.���
�789� ��7� �
¯����3��	�
�.l3��� �
���3��3���d�+����8��H�·�
©ãððü¾Ùð Àðù¾ƒçð ¨÷î ¨îðÜÂð èð÷Ðð÷ ãððâð÷ ØððÜÂð ÑðöÆð¨îó¨îÜÂð ¨÷î òâð¦ òºðÙÙð÷ÇðÜ èø|

‚âð÷©¾àðùÐð ÜüÏß ¸ðð÷Àó çðö¸ðÐð ÑßÂððâðó, ØððÜ ¡üÃðÜÂð ¡ðøÜ ©ãððü¾Ùð Àðù¾ƒçð  
òªîÚððäðóâðó¨îÜÂð ò¨îÚð÷ ±ðÚð÷ Ùð÷¾âð ¡ðù©çðð‚À Ùð÷ü Òîð÷¾ð÷ ¨îÜü¾ ¨îó ×ðÁÿð÷ÄðÜó ¨îð÷ 
çðÙð»ðÐð÷ ¨÷î òâð¦ Ùððù¾-ç¨îð÷¾ƒ¨îó ÙððÑðÐð ¡ðøÜ òãðÌðôÃðóÚð ÜðçððÚðòÐð¨î ÑßòÃðòªîÚðð 
çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷Ñðó ̈ îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚ü¾Ü Ò÷îòäðÚðâð ØððÜÂð ±ðèÐðÃðð ¡ðøÜ Óâðø¾ 
×ðøü¾ ¨îó ¡üÃðòÐðáòèÃð êðÙðÃðð ¨îð ¡ÐðôÙððÐð Ùððù¾ - ×ð÷èÃðÜ ¨÷î òçðÊðüÃð ¨÷î ¡ÐðôçððÜ 
âð±ððÚðð ±ðÚðð, ¸ð×ðò¨î ØððÜ ¡üÃðÜÂð ÑßòÃðÜð÷Ïð¨îÃðð ¨îð ÙððÑðÐð ÑßòÃðÜð÷Ïð òãðçÃððÜ çð÷ 
ÑßðÑÃð òÐðò©ãðç¾ Ñâððù¾ ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð| ©ãððü¾Ùð Àðù¾ òªîÚððäðóâðó¨îÜÂð 
¨÷î ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð ‚ü¾ÜÒ÷îòäðÚðâð ØððÜ ±ðèÐðÃðð Ùð÷ü ×ðÁÿð÷ÃðÜó ¡ðøÜ çð÷Ùðó¨üî¾©¾Ü 
- ‚âð÷©¾àð÷À ÑðÜ ØððÜ ¡üÃðÜÂð ÑßòÃðÜð÷Ïð¨îÃðð Ñðð‚á ±ð‚á| Úðè Ñß¨îðäð çðöò¸ðÃð ØððÜ 
ÏððÜÂð ¨÷î ×ð÷èÃðÜ ÑðöÆð¨îó¨îÜÂð ¡ðøÜ ¡üÃðÜðÑðöæ¿ Ùð÷ü ©ãððÐ¾Ùð Àðù¾ ¨îó Ùððø¸ðõÇ±ðó ¨÷î 
¨îðÜÂð £Ðð¨îó £ÑðòçÆðòÃð ¨÷î òâð¦ £ÄðÜÇðÚðó èð÷ çð¨îÃð÷ èø| ¡üÃð Ùð÷ü ‚çð ÐðÃðó¸ð÷ 
ÑðÜ Ñðèôûμðð ¸ðð çð¨îÃðð èø ò¨î ©ãððÐ¾Ùð Àðù¾ Ùð÷¾âð ¡ðù©çðð‚À ÐðøÐðð÷ çðüÜμðÐðð¡ð÷ü çð÷ 
£μμð Ñß¨îðäðóÚð òãðÌðôÃð Ñßãððè ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ çðèðÚð¨î èð÷Ãð÷ èøü|

òμðëð 2. òãðòØðÐÐð ÐðÙðõÐðð÷ü ¨÷î ×ððÜ÷ Ùð÷ü çððÙð±ßó çðÙðÐãðÚðó¨îÜÂð, òªîÚððäðóâðó¨îÜÂð Ãð¨îÐðó¨îó ¡ðøÜ 
Ñß¨îðäðóÚð ò×ð¸ðâðó Ñßãððè ±ðèÐðÃðð|

���b��c��o_q��M����A�7��7�{�?��rX�w���f�����G���u	��A�{�s���������n��e������7�?�i���ns�e�
��?��K���@{A���n��e�
o����M����A�7��7�{�?��rX�w���f�����G���u	��A�{�s���������+�r������b�É�ný�e�#\����f�������
h���7�<�f��������

âð÷©¾àðùÐð Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñð çð÷ âðó ±ð‚á ÃðçãðóÜ|
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¦÷©ãðó¡çð ±ð÷â¨îðòç¾ü±ð ÎðÜð òçðòâð¨îÐð ¨îð×ððá‚À (SiC) Òîð÷Ùð ¨îó 

ÃððÑðóÚð μððâð¨îÃðð ÑðÜ çðÜüÏßÃðð ¨îð ÑßØððãð
@=���������C�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������T\T_RTUWX�UYZ�X\

òçðòâð¨îðùÐð ¨îð×ððá‚À (SiC) ¡ðÏððòÜÃð çð÷Ü÷òÙð¨î Òîð÷Ùð ¨îð £μμð ÃððÑðÙððÐð 
¨îó òçÆðÜÃðð, £μμð Úððüòëð¨î ±ðôÂðð÷ü, £μμð ÃððÑðóÚð μððâð¨îÃðð, ÜðçððÚðòÐð¨î 
¸ðÀÿÃðð ÃðÆðð ±ðüØðóÜ ãððÃððãðÜÂð Ùð÷ü Çó³ðá ¸ðóãðÐð çðòèÃð òçðòâð¨îðùÐð ¨îð×ððá‚À 
¨÷î £Ã¨öîæ¾ ±ðôÂðð÷ü ¨÷î çðüÚðð÷¸ðÐð ¨÷î ¨îÙð ³ðÐðÃãð, £μμð çðÃðèó êð÷ëð, £μμð 
ÑððÜ±ðÙÚðÃðð ¡ðòÇ ÑðÜ ¡òÎÃðóÚð âððØð ¨îð ÑßÇäðáÐð èø| òçðòâð¨îðùÐð ¨îð×ððá‚À 
Òîð÷Ùð ¨îó ÃððÑðóÚð μððâð¨îÃðð ±ðÙðá ±ðøçð ¡ðøÜ òÑð³ðâð÷ èô¦ ÏððÃðô ¨÷î òÒîâ¾ÜÐð Ùð÷ü, 
èó¾ ¦©çðμð÷ü¸ðçðá Ùð÷ü, ÆðÙðáâð çðôÜêðð ÑßÂððâðó Ùð÷ü ÃðÆðð ¡ÐðôÙððÑðó çððøÜ òãðò¨îÜÂð 
¡ãðäðð÷æð¨î ¨÷î çððÆð ¨î‚á ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü ¦¨î ÙðèÃãðÑðõÂðá ØðõòÙð¨îð òÐðØððÃðð 
èø| Úðè ¡ÏÚðÚðÐð çðüçððòÏðÃð òçðòâð¨îðùÐð ¨îð×ððá‚À Òîð÷Ùð ¨÷î çððòâðÀ-ç¾ø¾ 
òçðü¾Ü ¨îó ÃððÑðóÚð μððâð¨îÃðð Ùð÷ü ¸ðøâð ¨îðòç¾ü±ð ÃðÆðð òçðü¾òÜü±ð Ãð¨îÐðó¨î ¨÷î 
¡Ððô¨îÜÂð ÎðÜð ÑßÃÚðêð Òîð÷òÙðü±ð ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ çðÜüÏßÃðð ¨÷î ÑßØððãð ÑðÜ Ñß¨îðäð 
ÀðâðÃðð èø|

òçðòâð¨îðùÐð ¨îð×ððá‚À ¨îð òÐðÙððáÂð òçðòâð¨îðùÐð ¨îð×ððá‚À ¨÷î Òîð÷òÙðü±ð ÎðÜð 
�������	�� `²����a� ��k'���^���	�� ������6������ J
�������� `Hú;í»a� ��
�
£ÑðòçÆðòÃð Ùð÷ü ¾Ù×ðòâðü±ð ÎðÜð çðÒøáî©¾Ð¾ ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü Üð÷âð òÙðâð Ùð÷ü ò¸ð¨îð÷áòÐðÚðð 
×ððùâçð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚çð¨÷î ×ððÇ, Òîð÷ÙÀ çâðÜó ¨îð÷ ¸ðøâð 
¨îð çððÙððÐÚð ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ ¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð ¨÷î çððüμð÷ Ùð÷ü Ü®ðð ±ðÚðð ÃðÆðð 500 
òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ ×ððüÏðÐð÷ ¨îó ÙðäðóÐð ÎðÜð ÃðÆðð 2150 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð 
òçðü¾òÜü±ð ¨÷î ¡Ððô¨îÜÂð ÎðÜð ¡ðÍáÃðð òÐðÚðüòëðÃð çðô®ððÐð÷ ¨îó ÙðäðóÐð Ùð÷ü çðõ®ððÚðð 
±ðÚðð| òçðòâð¨îðùÐð ¨îð×ððá‚À Òîð÷Ùçð (
�
s) 0.12 ¡ðøÜ 0.34 çððÑð÷êð ³ðÐðÃãð 
¨÷î ×ðóμð ¡Ððô¨õîòâðÃð ¸ðøâð ¨îðòç¾ü±ð ÙððÑðÇüÀð÷ü ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ ÃðøÚððÜ ò¨î¦ ±ð¦, 
ò¸ðçðÙð÷ü çðÜÒøî©¾øü¾ ¨îó ¦¨îð±ßÃðð, çâðÜó ¨îó òμðÑðòμðÑððè¾ ¡ðøÜ ¿ð÷çð âðð÷òÀü±ð 
äððòÙðâð èø| 

òμðëð 1. ÃððÑðÙððÐð ¨îó ãðöòÊ ÑðÜ òçðòâð¨îðùÐð ¨îð×ððá‚À Òîð÷Ùð ¨îó ÃððÑðóÚð 
μððâð¨îÃðð ÃððÑðÙððÐð ¨÷î ¨îÙðó ¨îð÷ ÇäððáÃðð èø| òμðëð 1. çð÷ çÑðæ¾ èø ò¨î 
òçðòâð¨îðùÐð ̈ îð×ððá‚À ³ðÐðÃãð ̈ îó ÃððÑðóÚð μððâð¨îÃðð òçðòâð¨îðùÐð ̈ îð×ððá‚À Òîð÷Ùð 
¨÷î Ùðô¨îð×ðâð÷ ¨îèóü ¸ÚððÇð èø ÃðÆðð ¨îÙð ³ðÐðÃãð çððÑð÷êð Òîð÷Ùð ¨îÙð ÃððÑðóÚð 
μððâð¨îÃðð ̈ îð÷ ÑßÇòäðáÃð ̈ îÜÃð÷ èø| çðòμ¶Í ¡ðøÜ ±ß÷Ðð çðóÙðð çð÷ Òîð÷ÐðÐð ç¨÷îò¾àü±ð 
¨îð÷ ×ðÁÿðÐð÷ Ùð÷ü ÃððÑðÙððÐð ¨÷î ãðöòÊ Ùð÷ü ÆðÙðáâð μððâð¨îÃðð ¨îó ¨îÙðó ¨îð÷ ò¸ðÙÙð÷ÇðÜ 
¿èÜðÚðð ±ðÚðð èø ¸ðð÷ ×ðèôòãðÏð òªîç¾âðóÚð çððÙð±ßó ¨÷î òâð¦ òãðòäðæ¾ èøü| 

³ð¾¨î μðÜÂðð÷ü ¨îó ÃððÑðóÚð μððâð¨îÃðð ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ ¨î‚á £æÙðð ¡üÃðÜÂð ÙððùÀâð 
òçðòâð¨îðùÐð ¨îð×ððá‚À Òîð÷Ùð ¨÷î ±ðÙðóá èçÃððüÃðÜÂð Ãðüëð Ùð÷ü òãðäâð÷æðÂð ¨îÜÐð÷ ÑðÜ 
òãðμððÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð| çððÑð÷êð ³ðÐðÃãð Ùð÷ü ±ðøçð ¡ðøÜ ¿ð÷çð μðÜÂðð÷ü ¨÷î ±ðÙðóá μððâðÐð 
ÑðÜ òãðμððÜ ¨îÜ¨÷î ÆðÙðáâð μððâð¨îÃðð ¨îó ¨îÙðó (0.12 <
�
s< 0.34) ¨÷î ×ððÜ÷ 
Ùð÷ü ×ðÃððÚðð ±ðÚðð Æðð| ÑßÃÚðêð Òîð÷òÙðü±ð ÎðÜð ÃðøÚððÜ çðüãðèÐð ¨÷î Ðð±ðÂÚð Úðð÷±ðÇðÐð 
¨îð÷ ÃðÆðð ÑßØððãðó ÆðÙðáâð μððâð¨îÃðð ¨÷î òãðò¨îÜÂð ÑßØððãð ¨îð÷, ¨îÙð çð÷âð ¡ð¨îðÜ 
ãððâð÷ Òîð÷Ùð (<800 Ùðð‚ªîð÷Ðð) ¨îð÷ ò¸ðÙÙð÷ÇðÜ ¿èÜðÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø 

çððÑð÷êð ³ðÐðÃãð ¨÷î 500zC ÑðÜ ÆðÙðáâð μððâð¨îÃðð ¨îó ¨îÙðó ¨îð÷ òμðëð 2. Ùð÷ü 
ÙððùÀâð ¨÷î çððÆð ³ðòÐðæ¿ çðü×ðüÏð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø ¸ðð÷ ¦÷äð×ðó ¨îð 
ÑðõãððáÐðôÙððÐð Æðð:-

¸ðèðü ÑðÜ 
 Òîð÷Ùð ¨îð çðÙð±ß ³ðÐðÃãð èø, çð÷âð ãððâð Ùð÷ü 
s  ¿ð÷çð Ò÷î¸ð ¨îð ³ðÐðÃãð 
78�@g���8���c��+����
�c��	�������78���^���@s ¿ð÷çð μðÜÂð ̈ îó μððâð¨îÃðð èø| ¦÷äð×ðó 
ÙððùÀâð ¨÷î ¡ÐðôçððÜ ¨îÙð ³ðÐðÃãð ãððâðó ¡ð‚áçðð÷¾àð÷òÑð¨î Òîð÷Ùð ¨îó çðüÜμðÐðð 
¨÷î ÑðÃðâðó ÇóãððÜð÷ü ÃðÆðð ò¨îÐððÜð÷ü ÑðÜ ¨îð÷òäð¨îð¦û äððòÙðâð èø ¸ðèðû,âð±ðØð±ð 
¦¨î òÃðèð‚á ç¾à÷¾ ±ðÙðá Ñßãððè ¨îó òÇäðð ¨÷î çððÆð ¸ðôÀÿð èø ¡ðøÜ ò¸ðçð¨÷î 
ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð  ¿ð÷çð μðÜÂð Ùð÷ü  £æÙðð ¡üÃðÜÂð ¨îð Úðð÷±ðÇðÐð ÑßØððãðó ÞÑð çð÷ 
1/3 Üèð èø|

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ¸ðó. çðôüÇÜÜð¸ðÐð

òμðëð 1. òçðòâð¨îðùÐð ¨îð×ððá‚À Òîð÷Ùð ¨÷î ¡âð±ð çððÑð÷êð ³ðÐðÃãð ¨÷î çððÆð ÆðÙðáâð μððâð¨îÃðð
ÃðÆðð ÃððÑðÙððÐð

òμðëð 2. 500$C. ÑðÜ ÑßÚðð÷±ððÃÙð¨î ÙððÑð ÃðÆðð òãðäâð÷æðÂððÃÙð¨î ØðòãðæÚðãððòÂðÚðð÷ü ¨÷î ò×ðμð òçðòâð¨îðùÐð 
¨îð×ððá‚À Òîð÷Ùð ¨÷î Ñðð÷Üð÷òçðò¾ ¨÷î çððÆð ÆðÙðáâð μððâð¨îÃðð ¨îó ÃðôâðÐðð|
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Ñß÷çð ¨îòÂð¨îð¡ð÷ü ¨îð÷ ÃðøÚððÜ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ Ôîó¸ð ¨îòÂð¨îðÚðÐð Ãð¨îÐðó¨î 

¨÷î £ÑðÚðð÷±ð ÑðÜ ¡ðÏððòÜÃð ÐðøÐðð÷ SiC ¨îð òãð¨îðçð
��<������7?��	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������OUTZY\�X�RTUWX�UYZ�X\

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: Øððç¨îÜ ÑßçððÇ ¦ãðü ×ðó. ãðó. äððòâðÐðó

òμðëð 1: Ôîó¸ð ±ßÐùÚðõâð÷äðÐð ÑßòªîÚðð ÎðÜð  ×ðÐðð ±ðÚðð ±ßÐùÚðõâðçð òμðëð 2: ¡Ñâðð‚À  Ç×ððãð ×ðÐððÙð èòÜÃð ³ðÐðÃãð òμðëð 3: ¨îð×ðáÐð ³ð¾¨î ×ðÐððÙð òçðÐ¾Àá ³ðÐðÃãð

òçðòâð¨îðùÐð ¨îð×ððá‚À (SiC) ¡ÑðÐð÷ £Ã¨öîæ¾ Úððüòëð¨î, ÆðÙðáâð, ¡ðøÜ 
¡ðù©çðó¨îÜÂð ÑßòÃðÜð÷Ïðó ±ðôÂðð÷ü ̈ îó ãð¸ðè çð÷ çðôÜêððÃÙð¨î ¡Ùðð÷áçðá, ¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð 
‚âð÷©¾àð÷òâðòçðçð çð÷âð ¨÷î çððÆð-çððÆð ¡±ðâðó ÑðóÁÿó ¨÷î ÓÚðõ¸ðÐð òÜ¦©¾Üð÷ü 
è÷Ãðô ÑðÜÙððÂðô ‚áÈÏðÐð ¨îð÷ò¾ü±ð ¸ðøçð÷ ¨î‚á ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¦¨î çðüØððòãðÃð 
ÑßÃÚððòäðÃð çððÙð±ßó èø| òÒîÜ Øðó, çððÙðòÜ¨î ¡ðøÜ £μμð òÐðæÑððÇÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü 
¨÷î âð±ððÃððÜ Ùððü±ð ¨îð÷ £ÐÐðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ òçðòâð¨îðùÐð ¨îð×ððá‚À ¨÷î ±ðôÂðð÷ü 
¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð èø| òçðòâð¨îðùÐð ¨îð×ððá‚À ¨÷î ÏððÃðôÙðâð ±ðôÂðð÷ü Ùð÷ü çðôÏððÜ 
¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, ç¾ðò¾áÈ±ð Ñðð£ÀÜ ¨îð Ùðõâð ±ß÷ÐÚðôâð ±ðôÂð ¦¨î ÙðèÃãðÑðõÂðá 
ØðõòÙð¨îð òÐðØððÃðð èø| 

ãðÃðáÙððÐð ¡ÏÚðÚðÐð ¨îð £É÷äÚð Ôîó¸ð ¨îòÂð¨îðÚðÐð (FG) Ãð¨îÐðó¨î ¨÷î £ÑðÚðð÷±ð 
¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ ÑßðÆðòÙð¨î ÐðøÐðð÷ ¨îÂðð÷ü ¨îð÷ òÙðâðð¨îÜ òçðòâð¨îðùÐð ¨îð×ððá‚À ¨÷î 
¡ðÜ¾óÑðó ¨îòÂð¨îð¡ð÷ü ¨îð÷ òãð¨îòçðÃð ¨îÜÐðð èø| ¦Òî¸ðó Ãð¨îÐðó¨î (¸ðèðü ×ðõüÇð÷ü 
¨îð÷ ¡ÃÚðüÃð ¿üÀ çÆððÐð ÑðÜ Ü®ðð ¸ððÃðð) Ùð÷ü òçðÜøòÙð©çð ³ðð÷âð ¨îð÷ ÑðÜÙððÂðô 
¨÷î ×ðõüÇð÷ü Ùð÷ü ÑðòÜãðòÃðáÃð ¨îÜ òÇÚðð ¸ððÃðð èø ÃðÆðð ÃðôÜüÃð ÃðÜâð Ððð‚¾àð÷¸ðÐð Ùð÷ü 
òçðüòμðÃð ¨îÜ òÇÚðð ¸ððÃðð èø| Ôîó¸ð ÀàðÚðÜ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ¨÷î, ×ðÒáî ¨îð÷ 
ØððÑð Ùð÷ü ×ðÇâð¨îÜ ¸ðÙðó èô‚á ¨îòÂð¨îð¡ð÷ü ¨îð÷ çðô®ððÚðð ¸ððÃðð èø| çððòèÃÚð Ùð÷ü 
çðõòμðÃð èø ò¨î FG ¨îó å÷æ¿Ãðð ¨îó ÃðôâðÐðð çðô®ððÐð÷ ¨îó çÑß÷ Ãð¨îÐðó¨î çð÷ ¨îó 
±ð‚á èø, FG ×ðð‚üÀçðá ¨÷î çð¸ððÃðóÚð òãðÃðÜÂð Ùð÷ü Úðð÷¸ð¨î ¨îòÂð¨îð¡ð÷ü ¨÷î çððÆð 
ÙðöÇô ¨îòÂð¨îð¡ð÷ü ¨îð £ÃÑððÇÐð ¨îÜÃðó èø| çðü³ðÐðÐð ¨÷î ÇðøÜðÐð ÙðöÇô ¨îòÂð¨îð¡ð÷ü 
¨îó ×ð÷èÃðÜ Ç×ððãð ÇêðÃðð ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ èòÜÃð ¨îðÙÑðø©¾ ¨îð £μμð ³ðÐðÃãð 
ÑßðÑÃð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| 

ãðÃðáÙððÐð ¨îðÚðá Ùð÷ü, ¡ÑðÐðð¦ ±ð¦ òçðòâð¨îðùÐð ¨îð×ððá‚À ¡ðÏððòÜÃð ¡ðÜ¾óÑðó 
¨îòÂð¨îð¡ð÷ü (òμðëð 1.) ¨îó ±ðð÷âðð¨îðÜ ¡ð¨öîòÃð Ôîó¸ð ¨îòÂð¨îðÚðÐð Ãð¨îÐðó¨î 
¨îð÷ çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î ÑßçÃðôÃð ¨îÜÃðó èø| ‚çð¨÷î ¡âððãðð, ¨îðÙÑðø©¾ ¨îó èòÜÃð 
³ðÐðÃãð ¨îó òØðÐÐðÃðð ÑðÜ âðð±ðõ Ç×ððãð ¨÷î ¨îðÜÂð ¸ððüμð ¨îð÷ ¡ð±ð÷ ×ðÁÿðÚðð 
�����9�����+������c�¢��K�������.¤������������78�����KLL;�������	����=�.J�����
J��­� %������ 78�� �LL;��� ����� �������/���� 7����� M�6����� ¯�
� J��­� %������ 78��
7�	���������LL;������������������������7�����M�6���������������&���������l�
�

6�7
��7��&�789�����	�>���LL;����6���=��	�������M�6�6��.J��������6���%������
èø| 

¸ðøçð÷ èó âðð±ðõ Ç×ððãð ×ðÁÿÃðð èø, ±ßóÐð ³ðÐðÃãð Ùð÷ü çðôÏððÜ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ 
¨îòÂð¨îð¦û çãðÚðü ¨îð÷ ÑðôÐðãÚðáãðòçÆðÃð ¨îÜÐðð äðôÞ ¨îÜ Ç÷Ãðó èø| ‚çð¨÷î 
¡âððãðð, Ç×ððãð Ùð÷ü ãðöòÊ èð÷Ðð÷ çð÷ ‚ü¾àð±ðùÐÚðôâðÜ ÃðÆðð ‚ü¾àð±ðùÐÚðôâðÜ ‚üòÏßâð 
¾¨îÜð ¸ððÃð÷ èø ÃðÆðð ÑßðÆðòÙð¨î ¨îÂðð÷ü ¨îð÷ ¦¨î ÇõçðÜ÷ ¨÷î ¨îÜó×ð ¡ð ¸ððÃð÷ èø| 
¸ðøçð÷ èó Ç×ððãð ¡òÏð¨î ×ðÁÿÃðð èø ãðøçð÷ èó ò¶Íð÷ü ¨÷î ¾õ¾Ðð÷ ¨îó ÇÜ £ÄðÜð÷ÄðÜ 
¡òÏð¨î èð÷Ãðó ¸ððÃðó èø ¸ðð÷ ³ðÐðÃãð ¨îð÷ ¡üÃðÃð: ×ðÁÿð Ç÷Ãðó èø| ¸ðøçðð ò¨î 
�LL;�������$�����7�����M�6����� ����������&� ��l�
�6�7
�� �����
� ����
�9�������
ÑðÃðð μðâðÃðð èø ò¨î Ñðð÷Üçð ©âðð÷¸ðÜ ¡×ð çðüØðãð Ððèóü èø ÃðÆðð ¨îÙð çð÷ ¨îÙð 
ÇõÜó ÑðÜ ¨îÂð èøü| ‚çð¨÷î ¡âððãðð, ¨îðùÙÑðø©¾ ¨÷î âðð±ðõ Ç×ððãð Ùð÷ü ãðöòÊ  èð÷Ðð÷ 
çð÷ âðøÙðÐð÷äðÐð £ÃÑðÐÐð èð÷ çð¨îÃðð èø| ±ßóÐð ¨îðÙÑðø©¾ Ùð÷ü £μμð çððÑð÷êð ±ßóÐð 
³ðÐðÃãð ¨îó (~62%) ÑßðÑÃð ¨îó ±ð‚á| ÑððÜüÑðòÜ¨î Ñßçðüç¨îÜÂð Ùðð±ðá ¨îð £ÑðÚðð÷±ð 
¨îÜ ¦÷çðó ¨îòÂð¨îð¡ð÷ü ¨îð÷ ÑßðÑÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð ò¸ðçð÷ ÑßðÑÃð ¨îÜÐðð ¨î¿óÐð èø| 

Ôîó¸ð ±ßÐùÚðõâð÷äðÐð ÑßòªîÚðð Ùð÷ü ÐðøÐðð÷ü-òçðòâð¨îðùÐð ¨îð×ððá‚À Ñðð£ÀÜ çðüçððòÏðÃð 
¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ £ÑðÚðô©Ãð ¨îð×ðáÐð (òçðü¾÷òÜü±ð ¦À) ‚ÙÑððò¾áÈ±ð ¦¸ð÷ü¾ ¨îð μðÚðÐð 
ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð| 2100°C ÑðÜ òçðü¾òÜü±ð ¨îðÙÑðø©¾ ¨îð÷ ¡ð±ðáÐð ãððÃððãðÜÂð 
¨÷î ÃðèÃð 1 ³ðü¾÷ Ãð¨î òãðμððÜ ¨îÜ¨÷î ×ðÁÿðÚðð ±ðÚðð| ¨îð×ðáÐð ¨üî¾÷Ð¾ ¨÷î çððÆð 
À÷üòçð¾ó Ñâððù¾ òμðëð 3 òμðòëðÃð ¨îÜÃðð èø ¸ðð÷ ~ 97.4%  ¨÷î ³ðÐðÃãð ¨îð÷ 
ÇäððáÃðð èø ò¸ðçð÷ 3 wt% ¨îð×ðáÐð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ¨÷î ÑððÚðð ¸ððÃðð èø ÃðÆðð 1 
wt % ×ðð÷Üð÷Ðð ¡ðÏððòÜÃð ¨îÙÑðð£ÂÀ ÑðÜ £ÃÑß÷Ü¨î ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü òçðü¾òÜü±ð èð÷Ãðð 
èø| ãÚððãðçððòÚð¨î ÑðøÙððÐð÷ Ùð÷ü ÐðøÐðð÷-òçðòâð¨îðùÐð ¨îð×ððá‚À ¡ðÏððòÜÃð ¡ðÜ¾óÑðó 
¨îòÂð¨îð¡ð÷ü ¨îð÷ ÑßçÃðôÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ãðÃðáÙððÐð ÑßÚðð÷±ððÃÙð¨î ÑðòÜÂððÙð FG 
ÑßòªîÚðð ¨îó ÑßØððãð¨îðòÜÃðð ¨îð÷ ÇäððáÃðð èø|
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çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ¨îð×ðáÐð Ùð¾÷òÜÚðâçð
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ÃðÜâð ÑðÇðÆð
��7���������f�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������O`�TX\RTUWX�UYZ�X\

ÃðÜâð ÑðÇðÆðá ¨÷î ¡ðÏððÜ Ùð÷ ü ÑßçðôÑÃð Úðð ÑðòÜòêðÑÃð ÐðøÐðð÷¨îÂðð÷ ü ¨îð÷ ÐðøÐðð÷ ÃðÜâð 

ÑðÇðÆðá ¨÷î ÞÑð Ùð÷ ü ÙððÐðð ¸ððÃðð èø|  ãð÷ ¡ÑðÐðó ÆðÙðáâð μððâð¨îÃðð ÑðÜ òÐðØðáÜ 

¨îÜÃð÷ èøï ü, ÐðøÐðð÷ ÃðÜâð ÑðÇðÆðá Ùð÷ ü ÐðøÐðð÷¨îÂðð÷ ü (òçðÜøòÙð©çð, ¨îð×ðáÐð, ÏððÃðô 

¡ðøÜ ÏððÃðô ¡ð©çðð‚À) ¨÷î òãðòØðÐÐð Ñß¨îðÜ  ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| 

���J�&6��6�86����Å��=J����������+��^���&	��c��	�������`��LLL�Ab;b�a����j���

èø ò¸ðçð¨îó ãð¸ðè çð÷ ãðè ÐðøÐðð÷ ÃðÜâð ÑðÇðÆðá ¨÷î òãð¨îðçð ¨÷î òâð¦ ¦¨î 

¡ðÇäðá ¨îÂð èð÷ çð¨îÃðð èø| ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ð ¨îó £ÃÑððÇÐð ÑßòªîÚðð¦û, 

¡©çðÜ ¿ð÷çð Ùðð÷Òîð÷ áâððù¸ðóçð ¨îð òÙðòåÃð £ÃÑððÇÐð èø ¸ðð÷ çðÙðôμμðÚð Ùð÷ ü 

ÚðüëðãðÃðƒ £âð»ð÷ èô¦ èð÷Ãð÷ èøü Úðð çãðÚðü çðèÚðð÷±ðó èð÷Ãð÷ èø |

çððÙð±ßó òãð¨îòçðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î ªîÙð Ùð÷ ü ÑðòÜòêðÑÃð Úðð çððüÍ ÐðøÐðð÷ ¨îÂðð÷ ü ¨îð÷ 

ÑßðÚð : ÃðÜâð ÑðÇðÆðá ÑßçðôÑÃð Ùð÷ ü ò×ð®ðÜÐð÷ ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð èø ò¸ðçð¨îó 

Úððüòëð¨î òãðäð÷æðÃðð¦û Úðð ÑðòÜãðèÐð ±ðôÂð ¡òÎÃðóÚð èø|¸ðâðóÚð ÙðóòÀÚðð Ùð÷ ü 

¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ð (CNTs) ¨÷î Òøîâððãð ¨îð ÑßØððãð ¦¨î ÑðÊòÃð èø ò¸ðçð¨îð 

ÑßÚðð÷±ð ¡èáÃðð ¡ðøÜ ¨îðÚðáÙðõâð¨î ÑßòªîÚðð¡ð÷ü ¨îó ÑßØððãð¨îðòÜÃðð ÃðôâðÐðð 

¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø|  ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ð ¨÷î çðõêÙð Ü÷®ððü¨îÐð 

¡ðøÜ ÑðòÜòêðÑÃð  ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ð çðÙððÏððÐð ¨îð÷ òμðëð 1 ÇäððáÃð÷ èø| ‚çð¨÷î çððÆð 

èó çððÆð, ÑððÐðó Ùð÷ ü ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ð ¨÷î ¨ôîäðâð ÑðòÜêð÷ÑðÂð ¨÷î òâð¦ 

ÑßòªîÚðð ÙððÐð¨îð÷ ü (Ñðöæ¿çðüòªîÚð¨îðÜ¨î ¦¨îð±ßÃðð, Ñðöæ¿ çðüòªîÚð¨îðÜ¨î ¨÷î 

Ñß¨îðÜ, çðð÷òÐð¨÷îäðÐð ¡ãðòÏð) ¨÷î ¡Ððô¨õîâðÐð ¨îð÷ ¡Ððô¨õîòâðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð 

Æðð | Ñðöæ¿çðüòªîÚð¨îðÜ¨î ¨÷î Çð÷ Ñß¨îðÜ ÏðÐððÚðÐðó ¡ðøÜ ¥ÂððÃÙð¨î Çð÷ 

Ñß¨îðÜð÷ü ¨îð ÑßÚðð÷±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð|  ÏðÐððÚðÐðó ¨îó ¦¨îð±ßÃðð (CTAB) ¡ðøÜ 

¥ÂððÃÙð¨î (¦çðÀó¦çð) ¨îó Ñðöæ¿ çðüòªîÚð¨î ÃðÆðð ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ð ¨÷î 

ÑðòÜêð÷ÑðÂð ÑðÜ çððùòÐð¨÷îäðÐð ¡ãðòÏð ¨÷î ÑßØððãð ¨îð÷ ªîÙðäð: òμðëð 2 ¡ðøÜ 

òμðëð 3 Ùð÷ü çðòμðëð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø  |  À×ðâð Ñðð‚Ñð ¨îð£ü¾Ü Ñßãððè èó¾ 

¦©çðμð÷ü¸ðÜ ÑßÂððâðó Ùð÷ ü £æÙðð ¡üÃðÜÂð ¨îð÷ ÙððÑðð ±ðÚðð ò¸ðçð÷  òμðëð 4 Ùð÷ü 

òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø | ¨ôîâð òÙðâðð¨îÜ èó¾ èçÃððüÃðÜÂð ¨îð÷ ¡ð¨áî ¨îð×ðáÐð 

ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ð ¡ðøÜ ãÚððãðçððòÚð¨î ÞÑð çð÷ £Ñðâð×Ïð ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ð ¨îð÷ 

1.51% ¡ðøÜ 0.83% ÎðÜð ×ðÁÿðÚðð ±ðÚðð  ò¸ðçð÷ òμðëð 5 Ùð÷ü òÇ®ððÚðð ±ðÚðð 

èø |

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá : ×ððâðð¸ðó ÑðÀƒÚðð

 òμðëð 1: ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ð Ùðð‚ªîð÷ Ü÷®ððü¨îÐð ¡ðøÜ ÑðòÜòêðÑÃð ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ð çðÙððÏððÐð

òμðëð  2 : ÏðÐððÚðÐðó ¨îó ¦¨îð±ßÃðð (CTAB) ¡ðøÜ ¥ÂððÃÙð¨î (¦çðÀó¦çð) ¨îó Ñðöæ¿ çðüòªîÚð¨î 
ÃðÆðð çðó¦Ðð¾ó ¨÷î ÑðòÜêð÷ÑðÂð ÑðÜ çðð÷òÐð¨÷îäðÐð ¡ãðòÏð ¨÷î ÑßØððãð

òμðëð 3: À×ðâð Ñðð‚Ñð-¨îð£ü¾Ü Ñßãððè èó¾ ¦©çðμð÷ü¸ð

òμðëð 4 : ¨ôîâð òÙðâðð¨îÜ ¡ð¨áî çðó¦Ðð¾ó ¡ðøÜ ãÚððãðçððòÚð¨î ÞÑð çð÷ £Ñðâð×Ïð ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ð ¨÷î 
òâð¦ èó¾ èçÃððüÃðÜÂð ¨îó ãðöòÊ ±ßðÒî òÇ®ðð Üèó èø |

nTe

(b)
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¨ôî¶ ÑðÜÃð ¨÷î ÐðøÐðð÷ç¨÷îâð -±ßðÒîóÐð äðó¾/ ÑððâðóòÐðâðð‚Ðð ÐðøÐðð÷ ¨üîÑðð÷ò¸ð¾  

¨îó ÃðøÚððÜó ¡ðøÜ ¡ðùÑ¾ð÷ ‚âð÷©¾àðùòÐð¨î ±ðôÂðÏðÙðá
	�������7���h���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������*T�T�XRTUWX�UYZ�X\

±ßðÒîóÐð ¡ðøÜ ¶Äð÷ ãððâðó òªîç¾âð Ùð÷ü Ñðø¨î çð³ðÐð ¨îð×ðáÐð ÑðÜÙððÂðô¡ð÷ü ¨÷î 

¦¨î-ÑðÜÙððÂðô-Ùðð÷¾ó 2-¡ðÚððÙðó ÃðâðóÚð äðó¾ ¨îð÷ £çð¨îó ¡ðÑðÐðó ‚âð÷©¾àðùòÐð¨î 

¡ðù¾ð÷‚âð÷©¾àð÷òÐð¨î, ÆðÙðáâð, Úððüòëð¨î ¡ðøÜ ò×ð¸ðâðó ¨÷î ±ðôÂðð÷ü ¨÷î ¨îðÜÂð 

òãðãð÷μðÐðóÚð ÏÚððÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| μððâðÐð ÑððùòâðÙðÜ  ¡ÑðÐðó £μμð âðμðóâððÑðÐð, 

ò×ð¸ðâðó, ÆðÙðáâð, ¡ðùòÑ¾¨îâð ±ðôÂð, ÑðÚððáãðÜÂðóÚð òçÆðÜÃðð ¡ðøÜ ¡Ñð÷êðð¨öîÃð 

£μμð òãðòäðæ¾ ÏððòÜÃðð ¨÷î òâð¦ ¸ððÐðð ¸ððÃðð èø| ‚Ðð çððÙðò±ßÚðð÷ü ¨÷î ¡âððãðð, 

ÑððâðóòÐðâðð‚Ðð (PANI) ¨îð÷ çð×ðçð÷ ¡ðäðð¸ðÐð¨î ‚âð÷©¾àð÷À çððÙðò±ßÚðð÷ü Ùð÷ü çð÷ 

¦¨î  ÙððÐðð ±ðÚðð èø ©Úðð÷üò¨î  ‚çðÙð÷ü ¨îÙð âðð±ðÃð, ¡ðçððÐð çðüäâð÷æðÂð ¡ðøÜ 

����/���l�����cc��c��	�������7����
�78�9��"'"LL�·b²������	���������J�.	���
�

èô‚á òãðÌðôÃð μððâð¨îÃðð ¨÷î ¨î‚á ¡ðù©çðó¨îÜÂð çÃðÜð÷ü Ùð÷ü PANi Ùððø¸ðõÇ èø|

¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ð ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü, ±ßðÒîóÐð ÐðøÐðð÷ äðó¾ (GNS) ¡ÑðÐðó  £μμð 

çðÃðè êð÷ëð, ¡çððÏððÜÂð Úððüòëð¨î ¨î¿ð÷ÜÃðð ¡ðøÜ £Ã¨öîæ¾ ÆðÙðáâð ¡ðøÜ Úððüòëð¨î 

μððâð¨îÃðð ¨÷î ¨îðÜÂð  £Ã¨öîæ¾ çðÙðÆðáÐð çððÙð±ßó ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü çðü¨÷îÃð ¨îÜ Üè÷ 

èøü| ‚çð¨÷î çððÆð èó çððÆð, GNS- PANi çðÙð±ß ¨îð÷ ¨ôî¶ ×ðèôçÃðÜóÚð ±ßðÒîóÐð 

äðó¾ð÷ü ¨÷î Ãðóãß ×ðÇâððãð  çð÷ ‚Ððçðó¾õ ÜðçððÚðòÐð¨î ×ðèôâð¨îó¨îÜÂð ÎðÜð ÃðøÚððÜ 

ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð|

GNS ¡ðøÜ PANi ¨÷î ×ðóμð ‚ü¾ÜÒ÷îòçðÚðâð çðü×ðüÏðð÷ü ¨îð÷ ×ðÁÿðÐð÷ ¨÷î òâð¦  

¨îðÚðáÙðõâð¨î ÎðÜð ¸ðó¦ÐðÑðó ¨îó çðÃðè ÑðÜ ¡ðù©çðó¸ðÐð çðü×ðüòÏðÃð çðÃðè çðòªîÚð 

çðð‚¾ð÷ü ¨îð÷ £ÃÑðÐÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¡ðäððÐðôçððÜ, PANI -GNS ¨üîÑðð÷ò¸ð¾ 

¨÷î ±ðôÂð äðôÊ PANI ¡ðøÜ GNS ×ðóμð ÙðÏÚðãðÃðóá èøü, âð÷ò¨îÐð GNS çððÙð±ßó 

ØððÜ ¡ðøÜ PANI ¡Âðô¡ð÷ü ¨÷î çððÆð ¡ÑðÐð÷ ¦¨îó¨îÜÂð ¨îó çðóÙðð ÑðÜ òÐðØðáÜ 

èø|¨îÙÑðð÷ò¸ð¾ çððÙð±ßó, ¡Ñð³ð¾Ðð ¨÷î ÃðóÐð - μðÜÂð ÚððÐðó, PANI ¡Âðô¡ð÷ü ¨îð÷ 

òÐðÙðôá©Ãð (<100 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð), Àð÷ÑððÐ¾ ¡ðÚðÐðð÷ü (180 - 280 òÀ±ßó 

çð÷òâçðÚðçð) ¨îð÷ òÐðÙðôá©Ãð, ¡ðøÜ ¡Ñð³ð¾Ðð (280 - 630 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð) ¨îð÷ 

ÇäððáÃðó èø| çðÙð±ß ÆðÙðáâð òçÆðÜÃðð ¨îð÷ GNS âðð÷òÀü±ð Ùð÷ü ãðöòÊ ¨÷î çððÆð çðôÏððÜð 

±ðÚðð| PANI ¡ðøÜ GNS ¨÷î ×ðóμð �-� ×ððÃðμðóÃð çð÷ ¨üîÒîðÙðáâð ¨îð÷ò¾ü±ð ¨÷î 

çððÆð èó ÒîÙðá çðü×ðüÏðð÷ü ¨îð÷ ×ðÁÿðãðð òÙðâð÷±ðð| ‚çð Ñß¨îðÜ, PANI ÐÚðõò©âð¦äðÐð 

¡ðøÜ ÒîÙðá ‚ü¾ÜÒ÷îòçðÚðâð ¨îó äðò©Ãð ¨÷î òâð¦ ¸ðó¦ÐðÑðó çðÃðèð÷ü ÑðÜ çðüâð±Ðð 

¨îðÚððáÃÙð¨î çðÙðõè çðð‚¾ ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¨îðÚðá ¨îÜ÷±ðð| ¸ðó¦ÐðÑðó, 

�í�����8����������%��������	�>�m������6��$�%��&�`��) ¨÷î òãðÑðòÜÃð ¡ãðäðð÷æðÂð 

±ðôÂððü¨î (�h�)2  ¨îó Úðð÷¸ðÐðð ×ðÐðð‚á èø  ò¸ðçð÷ òμðëð 2 Ùð÷ü òμðòëðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð 

78�9m������6��$�%��&�����
����������	����������������6���í��������J�8����8���`:g) 

Ç÷Ãðð èø| ¨üîÑðð÷ò¸ð¾  Ùð÷ü ¸ðó¦Ðð¦çð ÎðÜð äððòÙðâð  ò¨îÚð÷ ¸ððÐð÷ ÑðÜ ¨üîÑðð÷ò¸ð¾ 

çððÙð±ßó ¨÷î ×ðøÈÀ±ðøÑð ¨îðÒîó ¨îÙð Æðð| ×ðø¾Üó, çðôÑðÜ¨øîÑðòçð¾Ü, Àð‚á çðüãð÷ÇÐð çððøÜ 

çð÷âð, ×ððùÚðð÷çð÷üçðçðá ¡ðøÜ Ùðð‚ªîð÷ò×ðÚðâð ‚áÈÏðÐð çð÷âð Ùð÷ü GNS-PANi ¨üîÑðð÷ò¸ð¾ 

¨÷î ÚðôòÃðÑßØððãðó ÑßÇäðáÐð ¨÷  ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨îð÷ ÑððÚðð ±ðÚðð |

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá : Ñðó. ¨÷î. ¸ðøÐð 

ÐðÙðõÐðð ×ðøÈÀ±ðøÑð  (eV) òãðÌðôÃð μððâð¨îÃðð (S/cm)

¸ðó¦Ðð¦çð 2.40 -

Ñðó¦¦Ðð¡ð‚á 3.44 2.54

0.2 ¦Òî¸ðó¦Ðð¦çðÑðó¦¦Ðð¡ð‚á 3.34 1.41

0.4 ¦Òî¸ðó¦Ðð¦çðÑðó¦¦Ðð¡ð‚á 3.19 4.92

0.6 ¦Òî¸ðó¦Ðð¦çðÑðó¦¦Ðð¡ð‚á 3.18 2.78

0.8 ¦Òî¸ðó¦Ðð¦çðÑðó¦¦Ðð¡ð‚á 3.06 0.27

1.0 ¦Òî¸ðó¦Ðð¦çðÑðó¦¦Ðð¡ð‚á 3.03 0.26

1.5 ¦Òî¸ðó¦Ðð¦çðÑðó¦¦Ðð¡ð‚á 3.01 0.17

���b��cd�n�e���7����<���n	�7e�&tq�/�pmt°�����������G�����G7
�����<�u!������K�

���b��wd�&tq�/�pmt°�����������G����������G���������G

?���������cd�&tq�/�pmtX�����������G������g�y�=?���������?�����f��	�f�h��f��

nTe (b)
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¡ðÜ. äðôØðåó                                                                                   ¸ðó. ÑðÇƒÙðÐððØðÙð
Z^*TZUXRTUWX�UYZ�X\����� � � � � � � � � � � � � � � � NORTUWX�UYZ�X\

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ çðð÷âð-¸ðøâð ¨îð÷ò¾ü±çð
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Úðè èð÷ çð¨îÃðð èø ò¨î ×ð÷â¾ Øð¾ƒ¾ó Ùð÷ü  Ü÷òÑðÀ èó¾ ¾àó¾Ùð÷Ð¾  ¨÷î ÇðøÜðÐð TiO2 
çðð÷âð çðüäâð÷æðÂð Ùð÷ü ¦¨î Úðð÷¸Úð ¨îð ÑßÚðð÷±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ Úðè çððÙð±ßó, ‚çð¨÷î 
¡òÃðòÜ©Ãð Úðõãðó, ÇöäÚð Ñß¨îðäð ¡ðøÜ NIR òãðò¨îÜÂð ¨îð÷ ×âððù¨î ¨îÜ çð¨îÃðó èø|

ãðÃðáÙððÐð ¡ÏÚðÚðÐð çð÷ ÑðÃðð μðâðð ò¨î ¾àóâð÷ÚðÜ çððøÜ òÐðÚðüëðÂð ¨îð÷ò¾ü±ð ç¾ø¨î 
¨îó ÏðóÙðó ÒîðÚðòÜü±ð  ¨îð÷ ¡ðù¾ð÷Ùðð÷×ðð‚âð òãðüÀð÷ºð ¡ðøÜ ãðð‚ÐÀ çªîóÐð ¨÷î òâð¦ 
òÐðÚðð÷ò¸ðÃð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø  ¡ðøÜ  ãððçÃðô ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ Ãðóãß ÒîðÚðòÜïü±ð 
£ÑðÚðô©Ãð èð÷ çð¨îÃðó èø|

Ùðð÷¾Ü ãððèÐð ¡ðøÜ ãððçÃðô ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¨îðüμð ÑðÜ çððøÜ òÐðÚðüëð¨î 

¨îð÷ò¾ü±çð
�����A�=z�Í7�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������Z^*TZUXRTUWX�UYZ�X\

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ¦çð. ÙðÐðçðð

 òμðëð 1. ×ð÷Ü çðð÷Àð âðð‚Ùð ±âððçð çð×ç¾à÷¾ ¨÷î çððÆð-çððÆð ×ðøμð ¡ðøÜ ×ð÷â¾ Øð¾ƒ¾ó Ùð÷ü ¾àóâð÷ÚðÜ 
¨îð÷ò¾ü±ð ç¾ø¨î ¨÷î ãðÂðáªîÙðóÚð çðüÑß÷æðÂð ¨îó ÃðôâðÐðð

òμðëð 2: ÑðÜÃð Ùðð÷¾ð‚á ¨÷î çððÆð ÃðÜü±ðÇø³Úðá ¨÷î ¨îðÚðá ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ×ðøμð ¡ðøÜ ×ð÷â¾ Øð¾ƒ¾ó Ùð÷ü ÒîðÚðÜ 
����������������������?��rX�w��f��rX�w������G��<���������g�?����������������v��É

±âðð÷×ðâð ãððòÙðáÈ±ð ¨îó ×ðÁÿÃðó ¸ðð±ðÞ¨îÃðð ¨÷î ¨îðÜÂð ‚ÙððÜÃðð÷ü ¡ðøÜ ¡ðù¾ð÷Ùðð÷×ðð‚âð 
�6����&���������$�%��&����3�	�������./��`��������$�a�J�6��6��������	�>�3����������&�������8��
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îóòãðÇð÷ü ÎðÜð çðü±ðò¿Ãð ÑßÚððçð  ò¨îÚðð ¸ðð Üèð  èøü| ¦¨î çððøÜ òÐðÚðüëðÂð 
¨îðüμð, ¡ðÙðÃððøÜ ÑðÜ ¡μððâð¨î ÑðÜÃð÷ü Úðð ÑßòÃðò×ðü×ðð÷ü ¨÷î çððÆð çðüÚðð÷¸ðÐð ¨÷î ÞÑð 
Ùð÷ü ÏððÃðô ¨÷î ×ðèôÑðÜÃð ç¾ø©çð (¸ÚððÇðÃðÜ Ag Úðð Au) ÑðÜ ¡ðÏððòÜÃð èð÷Ãðð èø Úðð 
âð±ðØð±ð ¡ãðÜ©Ãð ³ð¾Ððð (NIR) ¡ðøÜ ÑðÜð×ðøü±ðÐðó òãðò¨îÜÂð ¨÷î £μμð ÑßòÃðäðÃð 
¨îð÷ ¡ãðäðð÷òæðÃð ¨îÜÃðð èø, ¸ð×ðò¨î ÇöäÚð Ñß¨îðäð çðüÑß÷æðÂð ¦¨î £μμð çÃðÜ ¨îð÷ 
×ðÐðð¦ Ü®ðÃðð èø| âðð±ðÃð-³ðÐð èð÷Ðð÷ ¨÷î ¡âððãðð, ç¾ø©çð Ùð÷ü òÐðòèÃð Ððô¨îçððÐðð÷ü ¨îð÷ 
®ðÜð×ð ÇöäÚð Ñß¨îðäð çðüÑß÷æðÂð ¡ðøÜ ÑðÚððáãðÜÂð ¨÷î òâð¦ ¦÷çð÷ ¨îð÷ò¾ü±ð çðüãð÷ÇÐðäðóâðÐð  
¨îÜ Üè÷ èøü|çðð÷âð- ¸ðøâð ãÚðôÃÑðÐÐð ¨÷î òâð¦ âðð±ðÃð - ÑßØððãðó  ¨îð÷ ÑßòÃðçÆððòÑðÃð 
ò¨îÚðð ¸ðð¦±ðð, ¡ðùòÑ¾¨îâð òÀ¸ðð‚Ðð ÎðÜð  ¡ðãðäÚð¨î £òμðÃð Ùðð÷¾ð‚á ¨îóî £μμð 
¡ðøÜ òÐðÙÐð ãðø¨îòâÑð¨î ¡ÑðãðÃðáÐððü¨î-çððÙð±ßó ¨îó ÑðÜÃð÷ü ÑðõÂðá ¡μððâð¨î ÑßÂððâðó  Ùð÷ü 
äððòÙðâð ¨îó ¸ðð Üèó èøïü| ‚ü¾ÜÒ÷îÐçð òÒîâ¾Ü ‚çð Ñß¨îðÜ £ÃÑðÐÐð èð÷Ãðð èø ò¨î  
£çð÷ ¡üÃðÜü±ð-¡ãðÜ©Ãð êð÷ëð Ùð÷ü òãðò¨îÜÂð ÑßòÃðò×ðü×ðÐð ¨÷î òâð¦ Ç÷®ðð ¸ðð çð¨îÃðð èø 
¸ð×ðò¨î, ÇöäÚð Ñß¨îðäð £μμð ÑßòÃðäðÃð  çðüμððòÜÃð ¨îÜÃðð èø|

ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îó Çöòæ¾ çð÷, Úðè ¨îð÷ò¾ü±ð ç¾ø¨î Ùð÷ü ÑðÜÃðð÷ü ¨÷î ÙðÏÚðãðÃðóá ÒîðÚðòÜïü±ð 
¨÷î òâð¦ âð±ðÐð÷ãððâðð çðÙðÚð ¨îÙð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÒîðÚðÇ÷ÙðüÇ èð÷±ðð ò¸ðçðÙð÷ü ãððòè¨î 
×ð÷â¾ ÒîÐð÷áçð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ Ü÷òÑðÀ ÒîðÚðòÜü±ð ÇÜ òÐðçÃððòÑðÃð ¨îó ¸ðð¦±ðó| ‚çð 
Ñðöæ¿ØðõòÙð Ùð÷ü, òãðÐÚððçð ±âððçð| T|S|T ÎðÜð ×ððÐððÚð÷ ±ðÚð÷ çððøÜ òÐðÚðüëðÂð ¨îð÷ò¾ü±ð 
ç¾ø¨î ¨÷î ¡ðùòÑ¾¨îâð ±ðôÂðð÷ü ÑðÜ ±ðÙðóá £ÑðμððÜ çðÙðÚð ¨÷î ÑßØððãð ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð 
±ðÚðð | ç¾ù¨î ¨îð÷  ÑððÜüÑðòÜ¨î ¡ðãðöÃð Øð¾ƒ¾ó (¨ôîâð μðªî çðÙðÚð ÑßòÃð ÑðÜÃð: 330 
òÙðÐð¾) ¡ðøÜ ãððòè¨î ×ð÷â¾ Øð¾ƒ¾ó (¨ôîâð μðªî çðÙðÚð ÑßòÃð ÑðÜÃð: 30 òÙðÐð¾)) Ùð÷ü 
¦¨î çððÆð ÒîðÚðÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð  Æðð | Úðèðû, ¾ó TiO2 ÑðÜÃð ¨îð÷ ÇäððáÃðð èø ¡ðøÜ 
¦çð TiO2 ÑðÜÃð ¨îð÷ ÇäððáÃðð èø| òãðòØðÐÐð ÒîðÚðòÜü±ð çðÙðÚðçððÜÂðó ¨îð £ÑðÚðð÷±ð 
¨îÜÃð÷ èô¦ ÑßðÑÃð òãðòØðÐÐð ¡ðùòÑ¾¨îâð ±ðôÂðð÷ü ¨îð  çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷Ñðó ‚òâðÑçðð÷Ùð÷¾àó ¨îð 
£ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ òãðäâð÷æðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð |

×ð÷Ü çðð÷Àð âðð‚Ùð ±âððçð (SLG) çð×çð¾à÷¾ ¨÷î çððÆð-çððÆð ×ðøμð ¡ðøÜ ×ð÷â¾ Øð¾ƒ¾ó 
±ðÙðóá £ÑðμððÜ ¨÷î ×ððÇ ¾àóâð÷ÚðÜ çððøÜ òÐðÚðüëðÂð ¨îð÷ò¾ü±ð ç¾ø¨î ¨÷î òâð¦ çðüÑß÷æðÂð 
¨÷î ãðÂðáªîÙð òØðÐÐðÃðð ¨îð÷ òμðëð 1 Ùð÷ü òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø| âð÷òÑðÃð ¨îðüμð çð×ç¾à÷¾  ¨÷î 
çððøÜ òÐðÚðüëðÂð ±ðôÂðð÷ü ̈ îð ¡üÃðÜ çðÙð»ðÐð÷ ̈ ÷î òâð¦, TiO2 ¡ðøÜ òçðòâð¨îð ̈ îó ¦¨îâð 
ÑðÜÃðð÷ü ¨îð÷  ×ðøμð Ùð÷ü ÒîðÚðÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ  ×ð÷â¾ Øðò¾ƒ¾Úðð÷ü Ùð÷ü çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷Ñðó 
‚òâðÑçðð÷Ùð÷¾àó ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð|  ¦¨îâð ÑðÜÃðÇðÜ TiO2 
¨÷î òâð¦ ÑßÚðð÷±ððÃÙð¨î çððÙð±ßó ¨îó òÒîò¾ü±ð ¨îð÷ ‚òâðÑçðð÷Ùð÷¾àó  òãðäâð÷æðÂð çð÷ ÑßðÑÃð  
ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ ¨îðùμðó ÙððùÀâð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ SiO2 ¨îð÷ò¾ü±çð ¨îð ¨îðÚðá ò¨îÚðð 
±ðÚðð| ÃðÜü±ðÇø³Úðá ÑðÜÃðð÷ü ¨îó ¡ÑðãðÃðáÐððü¨î-òØðÐÐðÃðð ¨îð÷ òμðëð 2 Ùð÷ü òÇ®ððÚðð ±ðÚðð 
èø| Úðè çãðÃðüëð ÞÑð çð÷ ¸ððÐðð ¸ðð çð¨îÃðð èø ò¨î ¦¨îÙððëð TiO2 ÑðÜÃð ¨÷î ÑßØððãð 
¨÷î ¨îðÜÂð, ×ð÷â¾ Øð¾ƒ¾ó ¾àó¾÷¾ ¾àóâð÷ÚðÜ ç¾ø¨î Ùð÷ü çðÙð±ß çðüÑß÷æðÂð ¨îó ¨îÙðó èø  
©Úðð÷üò¨î ¸ðèðû ×ð÷â¾ Úðð ×ðøμð Øð¾ƒ¾ó Ùð÷ü èó¾ ¾àó¾ ò¨îÚðð ±ðÚðð, ãðèðû äðôÊ òçðòâð¨îð 
ÑðÜÃðð÷ü ¨÷î ¡ðùòÑ¾¨îâð ±ðôÂðð÷ü Ùð÷ü ¨îð÷‚á òØðÐÐðÃðð Ððèóïü ÑððÚðó ±ðÚðó| ‚çð¨îð ¨îðÜÂð 
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òÐðêððÜÂð ÑßòªîÚðð ÎðÜð ×ðð÷Üð÷òçðòâð¨÷î¾ ±âððçð çðüÑß÷æðÂð Ùð÷ü çðôÏððÜ

�������=þ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������'^U^NT\RTUWX�UYZ�X\

±âððçð ÑðÜ ¡ðÏððòÜÃð ¡ðùòÑ¾¨îâð ÃðÃãð 1.45 çð÷ 1.7 Ãð¨î ¨îó Ü÷ü¸ð Ùð÷ü ¡ÑðãðÃðáÐð 
(¦Ðð) ¨÷î çðõμð¨îðü¨î èð÷Ãð÷ èøü, ¦¨î ÑðòÜÂððÙð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü, ÑßÃÚð÷¨î ¦ÚðÜ çð×ç¾à÷¾ 
‚ü¾ÜÒ«÷îçð çð÷ çððÙððÐÚð çðüÚðð÷±ð Ñß¨îðäð 6.5% çð÷ 4 %±ðôÂðð ¨îèóïü ¡òÏð¨î  ÇäððáÃð÷ 
78�9��
+��	�
������
.3�&6�������	�>������	��/�����������+����������%���$�%��&���
�����
�
òãðäð÷æð ÞÑð çð÷ èðòÐð¨îðÜ¨î èð÷ çð¨îÃðó èø ¸ð×ð ‚çðÙð÷ü ¨î‚á ¡ðùòÑ¾¨îâð ³ð¾¨îð÷ü 
¨îð÷ äððòÙðâð  ò¨îÚðð ¸ððÃðð èøü| ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü, ¸ðøçð÷ çððøÜ çð÷âð ¡ðøÜ òãðäð÷æð ÞÑð 
çð÷ çðó¦çðÑðó çðü±ßðè¨îð÷ü Ùð÷ü ¡ðùòÑ¾¨îâð ³ð¾¨îð÷ü çð÷ ÑðÜðãðÃðáÐð ³ðð¾ð òãðäð÷æð ÞÑð çð÷ 
7��6�����78����%�����������3�	����������
��d����$�%��&����3����6�
���78�9�����	�>���7�
¡ðãðäÚð¨î èø  ò¨î ¦÷çðó ÑßÂððòâðÚðð÷ü ¨÷î çðÙð±ß ÑßÇäðáÐð ¡ðøÜ êðÙðÃðð Ùð÷ü çðôÏððÜ ¨îÜÐð÷ 
¨÷î òâð¦ ÑðòÜâðòêðÃð Ñß¨îðäð ¨îó ÃðóãßÃðð ¨îð÷ ¨îÙð ¨îÜ÷ü|

çðÃðè ÑðÜðãðÃðáÐð Ùð÷ü ¨îÙðó ¨îð÷ ¡ðÙð ÃððøÜ ÑðÜ, ¦¨î μððøÆðð‚á ÃðÜü±ðÇøÏÚðá ¡ðùòÑ¾¨îâð 
Ùðð÷¾ð‚á ¨÷î ¦¨î òãðÜð÷Ïðó- ÑðÜðãðÃðáÐð ¨îð÷ò¾ü±ð ¨÷î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ÎðÜð ÑðõÜð ò¨îÚðð 
�����9�%�J������������`�za������������&6��������=c������������������������������`�za�
çðõμð¨îðü¨îð÷ü ¡ðøÜ çð×ç¾à÷¾(ns) ¨÷î £ÃÑððÇ ãð±ðáÙðõâð ¨÷î çðÙðÃðôâÚð èð÷Ãðð èø, Ãð×ð, 
�²�½�`���zaL!?���������&6�������c��8^���&�������.8���&���_�����	���������&�����������
ÃðÜü±ðÇøÏÚðá Ùð÷ü Ç×ðð òÇÚðð ¸ððÃðð èø| ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð, ±âððçð ¡ðùòÑ¾¨îâð ÃðÃãðð÷ü 
¨÷î £òμðÃð ÇêðÃðð òãðÜð÷Ïðó-¡ÑðãðÃðáÐð ¨îð÷ò¾ü±çð ¨÷î òâð¦  n ¨îð÷ 1.2 ¡ðøÜ 1.3 
¨÷î ×ðóμð èð÷Ððð μððòè¦| çððÙððÐÚð ÞÑð Ùð÷ü, Úðè  ¦¨î Ùðôòä¨îâð ¨îðÙð èø ©Úðð÷üò¨î  
Úðè ¡ðçððÐðó çð÷ £Ñðâð×Ïð èø ¡ðøÜ  ~1.35 ¨÷î ÑðòÜÙððÂðð÷ü ¨÷î òâð¦ âððù n çððÙð±ßó 
çðóòÙðÃð èøü|  èðâððüò¨î, 1.35 ¨îó ÑßØððãðó ¡ÑðãðÃðá¨î çðõμð¨îðü¨î Ñðð÷Üð÷òçð¾ó ¡ðøÜ 
ãð±ðóá¨öîÃð çðõμð¨îðü¨î (Úðð ÙððùÆð ¡ðü®ð çðüÜμðÐðð) ¨îð÷ äðôÞ ¨îÜÐð÷ çð÷ ÑßðÑÃð ò¨îÚðð ¸ðð 
çð¨îÃðð èø| òÐðçÃððÑðÐð ¨÷î ×ððÇ, çðøòªîÒîð‚çð Ñðð÷Üð÷±ð÷Ðð Úðô©Ãð çðð÷âð-¸ðøâð òÒîâÙð 
Øðó âð±ðØð±ð 40% çðÜüÏßÃðð £ÃÑðÐÐð ¨îÜ÷ü±ðó|  èðâððüò¨î, ¡ð£¾Àð÷Ü ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü 
Ùð÷ü Øððãðó £ÃÑððÇð÷ü ¨÷î òâð¦,  ÙððøçðÙð ¨îó òçÆðòÃð ¨îð çððÙðÐðð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ çððøÜ 
ÑðøÐðâð ¡ðøÜ çððøÜ ÆðÙðáâð ¨îãðÜ ±âððçð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü  ¨îð÷ò¾ü±çð ¨îð÷ ÑðÚððáÑÃð Úððüòëð¨î 
äðò©Ãð ¨îó ¸ðÞÜÃð èø| 

×ðð÷Üð÷òçðòâð¨÷î¾ ±âððçð (BSG) ¡ÆðáÑðõÂðá çðüÑß÷æðÂð Ùð÷ü çðôÏððÜ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÐðãðóÐð 
������	����� �6�/���+�� ������������ ��7��=��� ������� ������789��6����l���`»���a���8��
òÐðêððÜÂð ×ðó¦çð¸ðó çð×ç¾à÷¾ ¨÷î  çðüÑß÷æðÂð ãðÂðáªîÙð ¨îð÷ òμðëð 1 ÇäððáÚðð ±ðÚðð èø |  
91.6% ¨÷î ¡ðøçðÃð çðüÑß÷æðÂð (400 çð÷ 1200 Ãð¨î nm) ¨îð÷ ×ððÜ÷ ×ðó¦çð¸ðó ÇäððáÃðð 
èø ¸ð×ðò¨î Ðð©«¨«îðäðó ×ðó¦çð¸ðó 91.1 % ¨îð÷ ÇäððáÃðð èø | ¡üÇÞÐðó ¡ðøÜ £ÑðÜó 
òÐðêððÜÂð ×ðó¦çð¸ðó ÃðÜü±ðÇøÏÚðá ¨÷î ¡ðãðäÚð¨î ãðÂðáªîÙð Ùð÷ü ¡Ñð÷êðð¨öîÃð ¨îÙð çðüÑß÷æðÂð 
¨îð÷ ÇäððáÃðð èø| òÐðêððÜÂð ¡ðøÜ ×ððÜ÷ ×ðó¦çð¸ðó çð×ç¾à÷¾ ¨÷î çÃðèó ¡ð¨öîòÃðòãðìððÐð 
¨îð÷ òμðëð 2 ÇäððáÃðð èø | ¦©çð-Ü÷ Òîð÷¾ð÷ ‚âð÷©¾àðùÐð çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷Ñðó (XPS) ÎðÜð 
Úðè Ñðôòæ¾ ¨îó ±ð‚á èø ò¨î òÐðêððÜÂð ÑßòªîÚðð BSG ¨÷î ³ð¾¨îð÷ü Ùð÷ü çð÷ ¦¨  μðôòÐðüÇð 
çðð÷òÀÚðÙð ¡ðù©çðð‚À ¨îð ³ðð÷âðÐð ¨îÜÃðó îèø | ‚çð òãðòÏð ÎðÜð çð×ç¾à÷¾ ¨÷î ¡üäð 
¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¡ðÜüòØðÃð ãð±ðóá¨öîÃð çðõμð¨îðü¨î Úðð ÙððùÆð ¡ð‚ âðü×ð÷ çðÙðÚð Ãð¨î μðâðÐð÷ 
ãððâð÷ çð÷ãðð ±ðôÂðð÷ü çð÷ Úðô©Ãð èø| 

òμðëð 1: òÐðêððÜÂð ÑßòªîÚðð ÎðÜð ×ðð÷Üð÷ òçðòâð¨÷î¾ çðüÑß÷æðÂð Ùð÷ü çðôÏððÜ

òμðëð2: ×ðó¦çð¸ðó çð×ç¾à÷¾  ¨÷î ¦¦Òî¦Ùð  çÆðâðð¨öîòÃð¨î ÑßòÃðò×ðü×ð ¦) ×ððÜ÷, ×ðó) òÐðêððÜÂð

nTe
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èð‚ò×ßÀ òçðòâð¨îð ¨îð÷ òÐðêð÷òÑðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð | ¡ðøÜ £çð÷ 1 ³ðü¾÷ ¨÷î òâð¦ 
"�LzH� �������¤��������6�� ����7��������� M�����6��� ���� �	�>��
��� ������� ������
Æðð | ¦¨î ¡ÃÚðüÃð å÷æ¿ ¡ãðêðÜÂð Üð÷Ïð¨î ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü òÐðÂððáÚð¨î Ùðð÷¾ð‚á ¨îó 
ÑðèμððÐð ¨îó Çöòæ¾ çð÷ ¡ðãðÜÂð ¨îó Ùðð÷¾ð‚á ¡âð±ð - ¡âð±ð ÑðòÜÂððÙðð÷ü Ùð÷ü 
Üèó| ¡Ððô¨õîòâðÃð Ùðð÷¾ð‚á ¨÷î çððÆð èó çðð÷âð-¸ðøâð âð÷òÑðÃð ¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð ¨îó 
¸ðü±ð ÑßòÃðÜð÷Ïð ¡ðøÜ £Ðð¨÷î ÐÚðõÐðÃðÙð âð÷òÑðÃð Ùðð÷¾ð‚á ¨îó ¦Ððð÷Àð‚¸À ¡ðøÜ 
¦Ððð÷Àð‚¸À ÃðÆðð ×ðÜð×ðÜ Ùðð÷¾ð‚á ãððâð÷ çðð÷âð-¸ðøâð ÀôÑâðø©çð âð÷òÑðÃð çð×ç¾à÷¾ 
������!?#���H��M���	����������¯�������������3�
	���
���
���+�������6�����������������
±ðÚðð| Ãððòâð¨îð 1 Ùð÷ü ÑßÚðð÷±ððÃÙð¨î ÑðòÜÂððÙðð÷ü ¨îð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø ¸ðð÷ 
¡Ððô¨õîâðÃðÙð Ùðð÷¾÷ çðð÷âð-¸ðøâð âð÷òÑðÃð ¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð ¨÷î ÑßÇäðáÐð ¨÷î çðÙððÐð 
¸ðü±ð ÑßòÃðÜð÷Ïð çð÷ çð×ðüòÏðÃð èø ¡ðøÜ ¸ð×ð ¡âð±ð-¡âð±ð ÑðÜÃðð÷ü ¨îó ÃðôâðÐðð ¨îó 
±ð‚á, Ãð×ð ¦Ððð÷Àð‚¸À  ¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð ¨îó ¨îð÷ò¾ü±ð Ùðð÷¾ð‚á ÐÚðõÐðÃðÙð Æðó | 
ÃðÆððòÑð, òçðÒáî ¦Ððð÷Àð‚¸À  ÑðÜÃð ¨÷î ×ðÜð×ðÜ ¨îð÷ò¾ü±ð Ùðð÷¾ð‚á ¨îó ÃðôâðÐðð 
Ùð÷ü ÀôÑâð÷©çð ¨îð÷ò¾ü±ð ÑßÂððâðó ¨îð÷ òÐðÚðð÷ò¸ðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð | çðð÷âð-¸ðøâð 
¨îó çðÃðèó ¡ð¨öîòÃð òãðìððÐð, ¦Ððð÷Àð‚¸À  ¡ðøÜ ÀôÑâð÷©çð ¨îð÷ò¾ü±ð ÑßÂððâðó 
¨îð÷ òμðëð 1 Ùð÷ü òμðòëðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø|  èð‚ò×ßÀ çðð÷âð-¸ðøâð ¨îð÷ò¾ü±çð ¨÷î 
çð³ðÐð çðõêÙð çðüÜμðÐðð ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ®ðôâðó çðÃðè çðÜüÏßÃðð ÑðÜ ¡ðÏððòÜÃð 
¦Ððð÷Àð‚¸À  ÑðÜÃð ¨÷î çððÙððÐÚð ÑßÇäðáÐð ¨÷î ×ððÜ÷ Ùð÷ü ×ðÃððÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø |

¨îð÷ò¾ü±ð/¨îð÷ò¾ü±ð Ùðð÷¾ð‚á (�m) R
p
 (Ohms/cm2) I

o
 (A/cm2) E

o
 (Volts)

���u��?�����Z$�/NY���w�j�0.32 86568 j�¢cj���c¢-7 -1.2182

ÐÚðõÐðÃðÙð ¦Ððð÷Àð‚ò¸ðü±ð, 6�0.34 82306 j�c�¢���c¢-7 -1.10721

�^O�Y���Ö�j�0.3 c�Öcww���c¢5 c�xj�¥���c¢-7 -1.2814

çðÙððÐð  ¦Ððð÷Àð‚ò¸ðü±ð, 8.5�0.47 ¢�Öwc�c¢5 j�c��¤���c¢-7 -1.7899

¡âð÷òÑðÃð ¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð 10225 w�¥¥cj���c¢-6 -0.81844

çðð÷âð-¸ð÷âð âð÷òÑðÃð ¦Ððð÷Àð‚ºÀ ¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð ¨îó ¸ðü±ð ÑßòÃðÜð÷ÏðÃðð ¨îð  

¡ð¨îâðÐð
����������<�7��<�����������u�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������Z$'TUT�^`RTUWX�UYZ�X\

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ¦. ¸Úðð÷òÃðÙðáÚðó

³ðÜ ¨÷î çððÙðÐðð÷ü, ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î ÙðäðóÐð ³ð¾¨îð÷ü ¡ðøÜ ¨î‚á Çäð¨îð÷ü ¨÷î òãðÙððÐðÐð 
çðüÜμðÐððÃÙð¨î ³ð¾¨îð÷ü ¨÷î òèççð÷ ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð ¡ðøÜ £çð¨÷î 
òÙðåÏððÃðô¡ð÷ü ¨îð ×ðÀÿ÷ ÑðøÙððÐð÷ ÑðÜ ‚çÃð÷Ùððâð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø|  ‚çð ÃðÜè 
¨÷î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¨îÙð ³ðÐðÃãð, £μμð ÃððÑðóÚð μððâð¨îÃðð, £Ã¨öîæ¾ 
Úððüòëð¨îó  ¡ðøÜ ¡ð¨îðÜ ±ßèÂðäðóâðÃðð Úð÷ ¨ôî¶ ‚çð ÏððÃðô ¨÷î ÒîðÚðÇ÷ èøü| òÒîÜ 
Øðó, ãð÷, ¡ÙâðóÚð ¡ðøÜ ®ððÜð ãððÃððãðÜÂð Ùð÷ü ¸ðü±ð ¨÷î òâð¦ ¡òÃðçðüãð÷ÇÐðäðóâð 
èð÷Ãð÷ èøü ò¸ðçðçð÷ £Ðð¨î çð÷ãðð- ¨îðâð  çðóòÙðÃð èð÷ ¸ððÃðð èø| ¨î‚á çðÃðèó 
‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð Ãð¨îÐðó¨î ¸ðøçð÷ ¦Ððð÷ÀðÚðò¸ðü±ð, òãðÌðôÃð ÜçððÚðòÐð¨î ¡ðãðÜÂð, 
ªîð÷Ùð÷ò¾ü±ð ¨îó ÃðÜè ÞÑððüÃðÜÂð âð÷ÑðÐð  ¡ðøÜ Ñð÷üò¾ü±ð ¨îó ÃðÜè ¸ðøòãð¨î òÒîâÙðð÷ü 
¨îð÷ ¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð ¨îó ¸ðü±ð ÑßòÃðÜð÷òÏðÃðð Ùð÷ü çðôÏððÜ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ òÐðÚðð÷ò¸ðÃð 
¨îó ¸ððÃðó Üèó èø| ¸ð×ð ¸ðü±ð ÑßòÃðÜð÷òÏðÃðð ×ðÁÿðÐð÷ ¨÷î òâð¦ £ÑðÚðôá©Ãð çðÃðè 
‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð Ãð¨îÐðó¨îð÷ü Ùð÷ü çð÷ ¨ôî¶ ¨îó ÃðôâðÐðð ¨îó ¸ðð¦ Ãðð÷ ¨îÙð ÃððÑðÙððÐð 
©ÚðõÜ÷×ðâð èð‚ò×ßÀ çðð÷âð-¸ðøâð âð÷ÑðÐð ̈ îð÷ ÑßØððãðó òçðÊ ò¨îÚðð ±ðÚðð | çð×ç¾à÷¾ 
³ð¾¨îð÷ü ¡ðøÜ ¡üÃð ±ðôÂðð÷ü ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð¡ð÷ü ¨÷î ¡ÐðôçððÜ ÑðÜ çðð÷âð-¸ðøâð 
³ð¾¨î òÐðØðáÜ ¨îÜ çð¨îÃðð èø | çð×ç¾à÷¾ ¨îó ÃððÑð-çðüãð÷ÇÐðäðóâðÃðð ¨÷î ¡ðÏððÜ 
����^���&	��$�%��&�����%��b���é�����+���������&����������������������	����6�������
çðôÏððÜ  ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø|

Ñß¨îðòäðÃð çððòèÃÚð òÇ®ððÃðð èø ò¨î ò¨îçðó Øðó òÐðÚðð÷ò¸ðÃð ³ð¾¨î ¨÷î òÐðÜÑð÷êð, 
çðØðó çðð÷âð çðü³ð¾Ðð ̧ ðøçð÷  òçðòâð¨îð, ¦âÚðõòÙðÐðð ò¸ð¨îð÷áòÐðÚðð ¡ðøÜ ¾ð‚¾÷òÐðÚðð 
¨îð÷ ¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð çð×ç¾à÷¾ ¨îó ¸ðü±ð çðüÜêðÂð ¨îð÷ ¨ôî¶ Ùððëðð Ùð÷ü Çöæ¾ãÚð 
èøü| âð÷ò¨îÐð, ¸ðü±ð çðüÜêðÂð ÑðÜ çðð÷âð-¸ðøâð âð÷ÑðÐð ¡ðøÜ ¦÷Ððð÷Àðò¸ðü±ð ¨î÷ 
çðüÚðð÷¸ðÐð ¨îð ÑßØððãð ¡×ð Ãð¨î ò¨îçðó Øðó Ñß¨îðòäðÃð çððòèÃÚð Ùð÷ü ×ððèÜ Ððèóïü 
¡ðÚðð| ‚çðòâð¦, ¦Ððð÷Àð‚¸À ¨îó çðÙððÐð Ùðð÷¾÷ ¨îð÷ò¾ü±ð ÐðÙðõÐðð÷ü ¨îó ÃðôâðÐðð 
Ùð÷ü ×ð÷èÃðÜ Ùðð÷¾ó ¨îð÷ò¾ü±ð ¨îó ¸ðü±ð ÑßòÃðÜð÷Ïð ¡ðøÜ ¦ÐððÀð‚¸À ¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð 
çð×çð¾à÷¾ ÑðÜ ÀôÑâð÷©çð çðð÷âð-¸ðøâð ¨îð÷ò¾ü±ð ¨îð ¡ð¨îâðÐð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü ¡üÃðÜ ¨îð÷ 
ØðÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ãðÃðáÙððÐð ¸ððüμð äðôÝ ¨îó ±ð‚á | 

¡âð÷òÑðÃð ¡ðøÜ ¦Ððð÷Àð‚¸À òçÆðòÃð Ùð÷ü ãÚððãðçððòÚð¨î ÞÑð çð÷ äðôÊ 
¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð çð×ç¾à÷¾ ÑðÜ ¨îÙð ÃððÑð - ©ÚðõÜ÷×ðâð ¨îð×ðáòÐð¨î - ¡¨îð×ðáòÐð¨î 

òμðëð 1: ¦) çðð÷âð- ¸ðøâð âð÷òÑðÃð, ×ðó) ¦Ððð÷Àð‚¸À  , çðó) ¦Ððð÷Àð‚¸À   ¡ðøÜ £çð¨÷î ×ððÇ  ¨÷î çðð÷âð- ¸ðøâð âð÷òÑðÃð ¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð ÐðÙðõÐðð÷ü ¨÷î SEM ÑßòÃðò×ðü×ð

�?���������c�d�j�¥� �º�tTo��<���������������h=����><����f�������h�
�h��������?������u����������
çðüØððòãðÃð ±ðòÃðäðóâð Ïßôãðó¨îÜÂð ÑðÜóêðÂð ¨÷î ÑðÜóÂððÙð

nTe (b) nWe
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±ßðÒî Ùð÷ü çÑðæ¾ ÞÑð çð÷ Ç÷®ðó ¸ðð çð¨îÃðó èø | ¦¨îÞÑðÃðð, ¡ðãðÜÂð Ùðð÷¾ð‚á 
¡ðøÜ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ Ùðð÷¾ð‚á ¨÷î çðòèæÂðôÃðð çÃðÜð÷ü ¨÷î ¡ÏÚðÚðÐð ¨î÷ ×ððÇ  
çãðμððâðÐð òÐð¨îðâðð ¸ðð¦±ðð | 

Óâðð÷ ¨îð÷ò¾ü±ð ÑßòªîÚðð ¨÷î çãðμððâðÐð: çðüØððãÚðÃðð  ¡ÏÚðÚðÐð

g�7���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������^'TRTUWX�UYZ�X\

òμðëð2: çðÙðÚð ×ðÐððÙð Ùððëðð ×ððèÜó Óâðð÷

òμðëð3: ×ððèÜó  Óâðð÷ ¨÷î òâð¦ Ç×ððãð êðòÃðÑðõòÃðá 

òμðëð1: Óâðð÷ ¨îð÷¾ £Ñð¨îÜÂð

Óâðð÷ ¨îð÷ò¾ü±ð çð×çð¾à÷¾ ÑðÜ ÐðÙð ÜðçððÚðòÐð¨î çðð÷âð-¸ðøâð ¨îð÷ò¾ü±ð òÐðêð÷ÑðÂð 
Ãð¨îÐðó¨îð÷ü Ùð÷ü çð÷ ¦¨î èø| ‚çð âð÷ÑðÐð ¨îó Ãð¨îÐðó¨î ×ðÀÿ÷ Úðð ¡çðÙððÐð ¡ð¨îðÜ 
Øðð±ðð÷ü ¨îð÷ ¡ðãðÜÂð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¡Ððô¨õîâð èø ò¸ðçðÙð÷ü ±ðèÐð ¡ðãðÜÂð 
Ãð¨îÐðó¨î ̈ ÷î çððÆð ̈ îÜÐðð Ùðôòä¨îâð èð÷Ãðð èø| çððòèÃÚð ¡ÏÚðÚðÐð ÇäððáÃðð èø ò¨î 
μðôü×ð¨îóÚð ¾÷Ñð ÑðÜ Óâðð÷ ¨îð÷ò¾ü±çð ¨÷î òÐðÜüÃðÜ Ñß¨îðÜ ¸ðøçð÷ òãðòäðæ¾ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð 
¨÷î òâð¦ ¡ÐðôÞÑð Ãðüëð ¨îð÷ òÀ¸ðð‚Ðð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø ¸ðð÷ ‚âð÷©¾àðùòÐð¨î ÑðÜ 
×ðøμð Ñß¨îðÜ Óâðð÷ ¨îð÷ò¾ü±ð ÑßÇòäðáÃð ¨îÜÃðð èø ¡ðøÜ  £ÇðèÜÂð ¨÷î òâð¦ çðò¨áî¾ 
×ðð÷Àá ¦¨î èø|£Ðè÷ü " ¨î¾áÐð ¨îð÷ò¾ü±çð" ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü Øðó ¸ððÐðð ¸ððÃðð èø |  
¦¨î £ÑðÚðô©Ãð ÃðÜó¨÷î çð÷ çð×ç¾à÷¾ òçÆðòÃð ÎðÜð çð×ç¾à÷¾ ÑðÜ çððÙððÐÚð Óâðð÷ 
¨îð÷ò¾ü±ð ¨îð÷ èðòçðâð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø  ¡ðøÜ ¨îð÷ò¾ü±ð Ãðüëð ¨îð÷ âð÷òÙðÐððÜ Óâðð÷ 
Ùð÷ü ¡ðÐð÷ ¨÷î òâð¦ çð×ç¾à÷¾ ¨îó ¡ð÷Ü âð÷ ¸ððÚðð ¸ððÃðð èø|

ãðÃðáÙððÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î £Ñð¨îÜÂð çð×ç¾à÷¾ ¨îó âðü×ðð‚á ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ ¨îð÷ò¾ü±ð 
¨îð÷ ¦¨î çðÙððÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ òÐðÚðÃð èø | £ÑðÚðôá©Ãð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð 4 Ùðó¾Ü 
âðü×ðó Ñðð‚Ñð ¨îð÷ âð÷òÑðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¦¨î çðÙððÐð ¨îð÷ò¾ü±ð ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ 
¨÷î Ñðð‚Ñð ÑðÜ çãðμððòâðÃð Ñßãððè-Ùððëðð ¡ðãðäÚð¨î èø| ‚çð÷ Ç×ððãð êðòÃðÑðõòÃðá 
òãðòÏð ÎðÜð ÑßðÑÃð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø, çð×ðçð÷ ¡μ¶ó ¡Ððô¨õîâðÃðð  ¨÷î ×ððÇ, 
¡ð¨îæðáÂð çðèðÚð çð÷ Úðô©Ãð Ñßãððè ¨÷î òâð¦ ¦¨î Üøò®ð¨î òçÆðòÃð Ùð÷ü Ãðüëð ¨îð÷ 
òçÆðÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð | çðüØððãÚðÃðð ¡ÏÚðÚðÐð ¨îð÷ ¦¨î Ùðó¾Ü çðÙðÃðâð çð×ç¾à÷¾ ¨îó 
âðü×ðð‚á ¨÷î òâð¦ ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð | Úðè Ãðüëð òμðëð 1 Ùð÷ü ÇòäðáÃð £Ñð¨îÜÂð Ùð÷ü 
¦¨î 1 Ùðó¾Ü âðü×ð÷ ±âððçð ¾ƒÚðõ×ð äððòÙðâð èøü| ±âððçð ¾ƒÚðõ×ð ¨÷î ÇõçðÜ÷ ¶ð÷Ü ÑðÜ 
Çð÷ ãððâãð äððòÙðâð èøü|  ¡ð£¾âð÷¾ ¨÷î ò¶Í ÑðÜ Ñðèâð÷ ãððâãð ¨îð çðôãÚðòçÆðÃð 
î òÐðÚðüëðÂð èø| âð±ðØð±ð ÐÚðõÐðÃðÙð 0.4 òÙðÙðó çð÷ ¡òÏð¨îÃðÙð 6 òÙðÙðó  Ãð¨î 
¨îó ÑðÜóÂððÙð çð÷ ®ðôâðÐð÷ ãððâð÷ ãððâãð  Ùð÷ü ãÚðãðòçÆðÃð òÐðÚðüëðÂð ×ðÇâðÃðð ÜèÃðð 
èø| ÇõçðÜð ãððâãð ¦¨î ®ðôâðð/×ðüÇ ãððâãð èø| Úðè Óâðð÷ ÇÜ òÐðÚðüëðÂð Ùð÷ü ÙðÇÇ 
¨îÜÃðð èø| ±âððçð ¾ƒÚðõ×ð ¨îó £ÑðÜó òèççð÷ ¨îð÷ ¦¨î ³ðü¾ó ¨÷î ¡ð¨îðÜ ¨÷î 
Áÿ©¨îÐð çð÷ ×ðüÇ ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| ¦¨î Ùðó¾Ü çð×ç¾à÷¾ ¨÷î òâð¦ Úðè 
Áÿ©¨îÐð ¡ðüÃðòÜ¨î ÑßðãðÏððÐð èø ¡ðøÜ ×ððèÜó òèççð÷ ¨îð÷ çðüÑðóòÀÿÃð èãðð Ç×ððãð 
m�
�����6��������	�>�>���`��z��a6�	�
�����%����­��%�����������789�������+���
¨îð ãÚððçð 120 çð÷Ùðó âðü×ðð‚á ¨÷î çððÆð 30mm èø ¡ðøÜ ò¶Í 6 òÙðÙðó ãÚððçð 
78��%���������?L�²°!²�������������%�����������78�9

‚Ðð μððÜ ÑðÜóêðÂðð÷ü ¨÷î òâð¦ èãðð ¨÷î Ç×ððãð ¨÷î çððÆð ¡ðøÜ èãðð ¨÷î Ç×ððãð 
���� �J�6���� ���6�
���8�� M���	�� �������������� ������� �����9� ������� ����� $��c���&�
¨÷î ×ðÜð×ðÜ ¡üÃðÜðâð ÑðÜ ÙððÑðð ±ðÚðð Æðð μðõûò¨î ÍðãðÂð  ¨îðùâðÙð ¨÷î ×ððèÜ 
¨îó ÃðÜÒî ×ðè Üèð Æðð| çðÙðÚð ×ðÐððÙð ×ððèÜó ×ðèðãð ¨îó Ùððëðð ¨îð÷ ±ßðÒî: 1 
ÇäððáÚðð ±ðÚðð èø| Úðè Ç÷®ðð ±ðÚðð èø ò¨î òÐðÜüÃðÜ Ñßãððè ÇÜ ÑðÜ çð¨îðÜðÃÙð¨î 
Ç×ððãð ¨îð ¨ôî¶ ÑßØððãð èø| μðõûò¨î ÑßμððâðÐð ÙððÐðãðó èðÆðð÷ü Ùð÷ü Æðð ¡ðøÜ Ç×ððãð 
/������=���&������3�
	��6�7
��^�
9����������+�������=+�&�6�7
��7���������9���b���
×ðÐððÙð çðÙðÚð ¨÷î ÑðòÜÂððÙð ¨îð÷ ±ßðÒ«î 2 Ùð÷ü òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø| çðÙðÚð ¨îó ¡ãðòÏð 
¨÷î çðÙððÚðð÷¸ðÐð ¨÷î òâð¦ Ç×ððãð ¨îðùâðÙð ¨÷î çðÙððÐÃðÜ ÃðÜâð Ñßãððè êðòÃðÑðõòÃðá  
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Üóçðð‚ò©âðü±ð Üü±ðóÐð ¨îðüμð Ùð÷ü èð÷Ðð÷ ãððâðó ¨îò¿Ððð‚Úðð÷ü ¡ðøÜ çððÆð èó  ×ððÇ 

¨÷î ¡ðãðÜÂð Ùð÷ü Üü±ð ¨îó òãðçÃðöÃð òãðòãðÏðÃðð ¨îð÷ ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨îó çðóÙðð¡ð÷ü 

¨÷  ¨îðÜÂð Üü±ðóÐð ¨îðüμð ¨îó ¸ð±ðè ¨îðüμð ÑðÜ Üü±ðóÐð ¨îð÷ò¾ü±çð ò¨îÚð÷ ¸ðð Üè÷ 

èøü| î ¡ÐÚð ÑðÜÙÑðÜð±ðÃð ×ðèôâð¨î ¡ðÏððòÜÃð çð¸ððãð¾ó ¨îð÷ò¾ü±çð ¨÷îî òãð¨îâÑð 

¨÷î ÞÑð Ùð÷ü, ¨îðüμð ¡ðøÜ Ñâððòç¾¨î ÑðÜ ¦¨îâð ×ðèôçÃðÜóÚð èð‚ò×ßÀ çðð÷âð - 

¸ðøâð ¨îð÷ò¾ü±çð ¨îó ¸ððüμð ¨îó ¸ðð Üèó èø| ¸ðð÷ ¡ðÙðÃððøÜ ÑðÜ, ®ðÜð÷üμð ¨÷î 

òâð¦ ¡ðçððÐðó çð÷ ¡òÃðçðüãð÷ÇÐðäðóâð èð÷Ãð÷ èøü ¡ðøÜ ÑðÚððáÑÃð òãðâðÚð¨î, çðð×ðôÐð 

¡ðøÜ ±ðÙðá ÑððÐðó ÑßòÃðÜð÷Ïð ¨÷î òâð¦ Úðô©Ãð Ððèóü èø| ¨îð×ðáòÐð¨î - ¡¨îð×ðáòÐð¨î 

çðü¨îòÜÃð ¨îð÷ò¾ü±çð ¨÷î ÒîðÚðÇ÷ Úðè èøü ò¨î  ãð÷ ¨îÙð ÃððÑðÙððÐð Úðð ¨îØðó- 

¨îØðó ¨îÙðÜ÷ ¨÷î ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ À÷òÐçðòÒî¨÷îäðÐð ¨÷î òâð¦ £ÄðÜÇðÚðó èð÷Ðð÷ ¨÷î 

¡âððãðð Ùðð÷¾÷ ¡ðøÜ ®ðÜð÷üμð ÑßòÃðÜð÷Ïðó ¨îð÷ò¾ü±çð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü  çðêðÙð èð÷Ãð÷ 

èøü| ãðÃðáÙððÐð ¡ÏÚðÚðÐð Ùð÷ü, òãðòØðÐÐð ¨îð×ðáòÐð¨î ÞÑð çð÷ çðüäðð÷òÏðÃð òçðâð÷Ðçð 

¡ðøÜ ÏððÃðô ¡â¨îð÷¡ðù©çðð‚À äððòÙðâð èð÷Ðð÷ãððâð÷ çðð÷âð çðü³ðÐð Ùð÷ü ³ð¾Ãð÷- 

×ðÁÿÃð÷ ¨îμμð÷ Ùððâð ¨îó çððÙð±ßó ÎðÜð òãðòØðÐÐð çðð÷âð çðõòëð¨îÜÂðð÷ü ¨îð÷ òÐðòÙðáÃð 

ò¨îÚðð ±ðÚðð | çðð÷âð çð÷ òÐð¨îðâðó ±ð‚á ×ðèô ¨îðÚððáÃÙð¨î ¨îð÷ò¾ü±ð òãðòäðæ¾ 

¨îð×ðáòÐð¨î ÞÑð çð÷ çðüäðð÷òÏðÃð òçðâð÷Ðçð ¡ðøÜ ÏððÃðô ¡â¨îð÷¡ðù©çðð‚À ¨÷î 

òãðòØðÐÐð ±ðôÂð ÑßÇðÐð ¨îÜÃðð èø |£ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚð÷ ±ðÚð÷ òãðòØðÐÐð ¨îμμð÷ Ùððâð ¨îð 

çðüòêðòÑÃð¨îÜÂð ¨îÜ òÇÚðð ±ðÚðð èø ¸ðøçð÷  ¦) ¦òªîòâð¨î çðüäðð÷òÏðÃð òçðâð÷Ðçð; 

(×ðó) ¡Üð‚âð òçðâð÷Ðçð çðüäðð÷òÏðÃð; (çðó) ¡â¨îð‚âð òçðâð÷Ðçð çðüäðð÷òÏðÃð; 

(Àó)  ‚Ñðð÷©çðó çðüäðð÷òÏðÃð òçðâð÷Ðçð ¡ðøÜ (‚á) ¦âÚðõòÙðòÐðÚðÙð/¾ð‚¾÷òÐðÚðÙð/

ò¸ð¨îð÷áòÐðÚðÙð  ¡â¨îð÷¡ðù©çðð‚| ¡Ððô¨õîòâðÃð ³ð¾¨î ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¦, 

×ðó, çðó, Àó ¡ðøÜ ‚á ¨îó ³ð¾Ãðó-×ðÁÿÃðó çððÙð±ßó ¨÷î çððÆð μððÜ çðð÷âð çðü³ð¾¨îð÷ü 

¨îð÷ çðüäâð÷òæðÃð ¨îÜ ¡ðøÜ £Ðð¨îó ¸ððüμð ¨îó ±ð‚á ò¨î ¨îðüμð ¡ðøÜ Ñâððòç¾¨î 

çð×ç¾à÷¾  ÑðÜ òÐðêð÷ÑðÂð ¨÷î ×ððÇ ¨îð÷ò¾ü±ð Ùðð÷¾ð‚á ¡ðøÜ ®ðÜð÷üμð ÑßòÃðÜð÷ÏðÐð ¨îó 

¡òÏð¨îÃðÙð êðÙðÃðð èð÷±ðó|

òÐðêð÷òÑðÃð ¨îð÷ò¾ü±ð ¨îó Ùðð÷¾ð‚á ¡ðøÜ çðüäâð÷òæðÃð çðð÷âð ¨îó çðüμðÚðÐð ¡ãðòÏð, 

ªîÙðäð: ³ð¾Ãð÷- ×ðÁÿÃð÷ çðü³ð¾Ðð ¡ðøÜ ÑßÚðð÷±ð ò¨îÚð÷ ±ðÚð÷ òÑß¨îçðáÜ ¨÷î ¡ÐðôÑððÃð 

¨îó ÑßðòÑÃð ¨îð÷ Ãððòâð¨îð 1 ÇäððáÃðó èø| òãðòØðÐÐð Üü±ðóÐð çðð÷âð £ÃÑðÐÐð ¨îÜÐð÷ 

¨÷î òâð¦ ÑððÜÇäðóá ¡ðøÜ Ùðð÷¾ó ¨îð÷ò¾ü±çð ¨îó ×ðÁÿó èô‚á ¡Ððô¨õîòâðÃð çðð÷âð 

³ð¾¨îð÷ü ¨îð÷ £ÑðÚðô©Ãð Úðð÷¸Úð ¨÷î çððÆð ¸ðð÷Àÿ òÇÚðð ±ðÚðð Æðð| Üü±ðóÐð çðð÷âð 

¨îð÷ çÑß÷ ¨îð÷ò¾ü±ð ÎðÜð ¨îðüμð ¡ðøÜ Ñâððòç¾¨î çð×ç¾à÷¾ ÑðÜ òÐðêð÷òÑðÃð ò¨îÚðð 

±ðÚðð | ×ððÇ Ùð÷ü,¨îêð ¨÷î ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ ³ðÐðó¨îÜÂð ÎðÜð ¡ÐðôçðÜÂð ¨îÜ £çð÷ 1 

³ðü¾ð  ¨÷î òâð¦ 150zC çð÷ ¨îÙð ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ  ¡ð÷ãðÐð Ùð÷ü ©ÚðõòÜü±ð ¨îó ±ðÚðó| 

¡Ððô¨õîòâðÃð çðð÷âð çðü³ð¾Ðð ¨îó çð¸ððãð¾ó, Ùðð÷¾ó ®ðÜð÷üμð Üð÷Ïðó, òãðâðÚð¨î 

¡ðøÜ ±ðÙðá ÑððÐðó ÑßòÃðÜð÷Ïðó ¨îð÷ò¾ü±çð ¨îó £Ñðâð×Ïðó èð÷ çð¨îÃðó èø| çðð÷âð 

¨÷î çðüμðÚðÐð ¡ãðòÏð ¨îð÷ Øðó ¦¨î Ùððè Ùð÷ü ÑððÚðð ±ðÚðð, ¸ðð÷ Ãð¨îÐðó¨îó ÞÑð 

çð÷ ¡Ñð÷òêðÃð èø| ÑðòÜÂððÙð Úðè çðü¨÷îÃð Ç÷Ãð÷ èøü ò¨î çððÙððÐÚð Ñð÷ü¾ƒçð ¨÷î òâð¦  

èð‚ò×ßÀ ¨îð÷ò¾ü±çð ÑðÚððáãðÜÂð-¡Ððô¨õîâð òãð¨îâÑð èð÷ çð¨îÃð÷ èøü|

ªîÙð 

çðü.

³ð¾¨î ¨îð÷ò¾ü±ð òçÆðòÃð Ùðð÷¾ð‚á çðüμðÚðÐð ¡ãðòÏð

1 ×ðóçðóÀó‚á / ‚©ÚðõÙððùâðÜ Òî¾ð èô¡ð 6-7 μm c�_TQ

2 ¦×ðóçðóÀó‚á / £μμð A Òî¾ð èô¡ð 6-7 μm c�_TQ

3 ¦×ðóçðóÀó‚á/  £μμð A, 
¨îÙð D

×ð÷èÃðÜ 9-10 μm j�_TQZ

4 ¦×ðóçðóÀó‚/   £μμð A, 
¨îÙð D

×ð÷èÃðÜ 12-15 μm j¢�_TQZ

ª î Ù ð 

çðü.

çð×çð¾à÷¾ ÑðòÜêð÷Âð òçÆðòÃð çªøîμð ¨î¿ð÷ÜÃðð ¡ðçðü¸ðÐð

1 ¨îðüμð ¨îêð ¨îð ÃððÑðÙððÐð 8H --

2 ¨îðüμð 150$C/1 ³ðü¾ð 9H 4B

3 Ñâððòç¾¨î ¨îêð ¨îð ÃððÑðÙððÐð 4H --

4 Ñâððòç¾¨î 130$C/1 ³ðü¾ð 5H --

¨îðüμð ¡ðøÜ Ñâððòç¾¨î ÑðÜ èð‚ò×ßÀ çðð÷âð - ¸ðøâð  ¨îó ×ðÐððãð¾ó ¨îð÷ò¾ü±ð

h7��Í7���g��<����h�h7��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������_ZUY__QRTUWX�UYZ�X\

Ãððòâð¨îð 1: ¡âð±ð - ¡âð±ð ³ð¾¨îð÷ü ¨÷î òâð¦ çðð÷âð ¨îó çðüμðÚðÐð - ¡ãðòÏð  ¨÷î çððÆð -çððÆð 
¨îð÷ò¾ü±çð ¨îó Ùðð÷¾ð‚á ÑßðÑÃð ¨îÜÐðð 

Ãððòâð¨îð 2 :  ®ðÜð÷μð ¨î¿ð÷ÜÃðð, ³ðÐðÃðð òçÆðòÃð ¡ðøÜ ¨îð÷ò¾ü±çð ¨÷î ¡ðçðü¸ðÐð ¡Ððô¨õîòâðÃð çðð÷âð 
³ð¾¨îð÷ü (4) çð÷ ÑßðÑÃð ò¨îÚðð | 

òμðëð 1: çð¸ððãð¾ó çðð÷âð- ¸ðøâð ¨îð÷¾÷À ¦) ±âððçð  ¡ðò¾á¨îâð ¡ðøÜ ×ðó) ¡Ððô¨õîòâðÃð çðð÷âð çðü³ð¾Ðð 
¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ Óâðð¾ ±âððçð äðó¾

nTe (b)
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ÃðÃ¨îðâð çðÙð»ðÐð÷ ¨îó ¸ðÞÜÃð èø | ‚çð Ñß¨îðÜ, çðèó ¡ðøÜ çðÙððòÚð¨î âðêðÂð ãðÂðáÐð ¨îó ¸ðÞÜÃð ¨îð÷ Ðð¸ðÜ¡ÐÇð¸ð Ððèóü ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð|

+"��	��"���������	������J��G�����������	��
$��6�������1����+�L����	�����
���	�<���=��i��	������!��
���������$�5����1��8��4���	�������	�I
��	���������
������2�L�����
"=�������
������+���<6!���$�5�����6�F�G�������K���	
������?	
$��������"�$���F��	����1������������D�"�$��"����&��
��3��������1��8��4���	����	��&�h��1���
����0���!��
"�!��
������+�	�
�����$�5�
���;�
���	�<���=��"����
����+"��	��"���������	�����	�I�����U�
��!����$�"�$��	����H���
���%��!����&��������
�!���"����"�$��&'������
+����1�$
��3�
��	���<�����
����������&��������
�!���"����
������+�����&�����=���$�5����'�������	�<���=��"����"�$��
�����
����������
������SQ�����
������+9��������!�����
�03�����������
�������V������8���
�����$�����:�����
���	������!���
������������$>

�� ����K���J���
�	��+6	�2��������!������
������$5������03������&����!���0!���+6	�2���
������+�+
��R�I3�����+����L����������
���	�����	�<	�����!���$�"�$��
50���
������+�	���G��"�
����
����
������������L��
���������	�
�!����$5�"��
�����
���4�����������=�����
�����3�����
���"=�������
������+����1��8��4���	���
����&����<6!���$5

�� �0%���������
�3��
���	�<���=���
���	�������$�������L������03�������$5������
�����%���:���������0�1�����"�$��R�8��3����������!��������2	���I������������
������
���
���+��������!��������3�<������	�I
���1����
���
���!���
�����0�����
��!����$5

�� K���������
�3��
��������
���������
����	������!��
����������������$9��0!���
�������!�������L�"�$�������!����!�������
���
���!���	�����<6!���$5����
������L�^xs\�
�v��$�"�$����������
����NPPP[C ÃððÑðÙððÐð Ãð¨î òÐðæÑððòÇÃð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø|


���;�
���"��<	��=�����+�������
��	�����!�����=�������������������0�!������������1��8����i��0	!�<!��
������������$5

��7����g�����C�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������Í7����?��g�7������A�7
UT�X�N^\_T`TUT'RTUWX�UYZ�X\���� � � � � � � � � � � � � � 'Y�Z��$ZaXRTUWX�UYZ�X\

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ Ùð¾÷òÜÚðâçð ¨øîÜ÷©¾Üð‚¸ð÷äðÐð ÃðÆðð ¾÷òç¾ü±ð ¨îð ¾ó¦âð 

òãðãðÜÂð 
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×ð÷èÃðÜ ¨îðÚðáòÐðæÑððÇÐð ãððâðó ÐðøÐðð÷ çðüÜμðÐðð Úðô©Ãð çððÙð±ßó ¡ðøÜ ±ðèÜ÷/ÑðÃðâð÷ ¡ðãðÜÂð 
÷̈î òãð¨îðçð ÷̈î òâð¦, çðõêÙð òãðçÃððÜ ÑðøÙððÐð÷ ÑðÜ èó çððÙð±ßó ¨îó Ñß ö̈îòÃð ÷̈î ÙðõâÚððü̈ îÐð 
÷̈î òâð¦ ÑðÜóêðÂð ¨îó £òμðÃð Ãð¨îÐðó¨î èð÷Ððð ¡ðãðäÚð¨î èð÷Ãðð èø| ¦¡ðÜçðó¡ð‚á 

‚çð ÃðÜè ¨îó çððÙð±ßó ¡ðøÜ òãðòäðæ¾ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ÷̈î òâð¦ ¡ðãðÜÂðð÷ü ÷̈î òãð¨îðçð Ùð÷ü 
çðòªîÚð ÞÑð çð÷ ÑßÚððçðÜÃð èø| ‚çð ÃðÜè ¨îó çððÙð±ßó ¨îð ÑðÜóêðÂð ÑððÜüÑðòÜ¨î ÑðÊòÃð 
çð÷ ¨î‚á ÐðÙðõÐðð÷ü ÷̈î çðèðÜ÷ ¨îÜÐðð Ùðôòä¨îâð èð÷Ãðð èø| ÷̈üîÍ Ðð÷ ¦¨î Çäð¨î Ñðèâð÷ ÐðøÐðð÷ 
êðòÃðÑðõòÃðá ÑðèμððÐð çðôòãðÏðð ¨îó çÆððÑðÐðð ¨îó èø, èðâððûò¨î £çðçð÷ Ùððëð çððÙð±ßó ¨îó 
¨î¿ð÷ÜÃðð ¡ðøÜ ÙððùÀƒÚðõâðð÷ü ¨îð÷ èó ¡ðû̈ îð ¸ðð çð¨îÃðð Æðð| ‚çðó ÃðÜè, ‚çð ÷̈üîÍ Ùð÷ü 
¡òØðÚððüòëð¨îó ö̈îÃð ¡ðãðÜÂðð÷ü ̈ ÷î òâð¦ ¡çÆðð‚á ÑðÜóêðÂð çðôòãðÏðð £Ñðâð×Ïð èø, ÑðÜüÃðô £çð 
ÑðÜ ¡òÃð âð³ðôÃðÙð Ç×ððãð ÜèÐð÷ çð÷ ÑðÃðâð÷ ¡ðãðÜÂðð÷ü ¨îð ÑðÜóêðÂð ¨îÜ ÑððÐðð çðüØðãð Ððèóü 
èð÷Ãðð| òÑð¶âð÷ ô̈î¶ ãðæðð÷áÈ Ùð÷ü òãðòØðÐÐð òãðäð÷æðÃðð¡ð÷ü çð÷ Úðô©Ãð £Ñð¨îÜÂð £Ñðâð×Ïð èô¦ 
èøü, ò¸ðÐð ÷̈î ÙððÏÚðÙð çð÷ çððÙð±ßó ¨îð ÑðÜÒîðÙð÷áÈçð ¡ðøÜ £çðÙð÷ü èð÷Ðð÷ ãððâð÷ ÑðòÜãðÃðáÐð ÷̈î 
çãðÞÑð ̈ îð ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð ̧ ðð çð¨îÃðð èø| ÑððÜÙÑðòÜ¨î ¿ð÷çð ò¨îçÙð ¦ãðü ÙððùÀƒÚðõâðð÷ü ̈ ÷î 
ÙððÑðÐð ÷̈î ¡òÃðòÜ©Ãð òãðòØðÐÐð âðü×ðð‚á ÷̈î ÑðøÙððÐðð÷ü ÑðÜ çððÙðò±ßÚðð÷ü ¨îð ÑðÜóêðÂð ¡ðçððÐð 
×ðÐððÐð÷ ÃðÆðð ÐðøÐðð÷ ÑßØððãð, ÐðøÐðð÷-òãðÚðÜ ÃðÆðð Ñßð÷Òîð‚òâðü±ð ̧ ðøçð÷ £ÐÐðÃð ÑðÜóêðÂðð÷ü ̈ îð÷ Øðó 
‚çðÙð÷ü äððòÙðâð ¨îÜÐð÷ ÷̈î òâð¦ ÚðõÐðð‚¾÷À ò ü̈î±ðÀÙð òçÆðÃð Ùðøçðçðá Ùðð‚ªîð÷ Ùð¾÷òÜÚðâçð 
ÎðÜð ÷̈üîÍ Ùð÷ü ¦¨î ÷̈üîÍ ¨îó çðÒîâð çÆððÑðÐðð ¨îó ±ð‚á èø| çðôòãðÏðð ¨îð ¶ðÚððòμðëð òμðëð 
1 Ùð÷ü òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø| Úðè ÑßÂððâðó Ñððûμð ÙððùÀƒÚðôâðð÷ü çð÷ Úðô©Ãð èø : ¨îÙð ØððÜ ãððâðð 
è÷À, £μμð ØððÜ ãððâðð è÷À, ¡ðùòÑ¾¨îâð Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñð, ÐðøÐðð÷ Ñðð÷ò¸ðäðòÐðü±ð ç¾÷̧ ð ¦ãðü 
¦¦Òî¦Ùð| 

�6�86����������>������þ�����c���J���
���	����������������^��>���������	����������������76��
çðüãð÷ÇÐð ÑßÂððâðó èø| ‚üÀ÷ü¾Ü ¨îðù‚âð Ùð÷ü ÑðòÜãðÃðáÐðäðóâð òãðÌðôÃð Ñßãððè ÷̈î çððÆð ¦¨î 
³ðæðáÂð ÜòèÃð Ñð÷üÀôâðÙð ÐðÙðõÐð÷ ¨îó çðÃðè ÷̈î ØðóÃðÜ ³ðõÙðÃðð ÜèÃðð èø| ‚çðçð÷ èð÷Ðð÷ 
���	�������^����6�����������6�����'6�86�����
��������������������$����
��7�������������8%�=.�
ø̈îòÑðòçð¾Ü Ñâð÷¾ð÷ü çð÷ ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| ÐðøÐðð÷ ÑðÜóêðÂð ÑßÂððâðó ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ÑðÃðâð÷ 

¡ðãðÜÂð ÷̈î ÑßØððãð ¨îð ÑðÜóêðÂð ¨îÜÐð÷ ÷̈î òâð¦ Øðó ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| ‚çð 
ÙððùÀƒÚðõâð Ùð÷ü ÐðÙðõÐð÷ (èð‚á çðð‚òâð¨î Òøîò¾±ð) Úðð Ñð÷üÀôâðÙð (âðð÷ çðð‚¨îòâð¨î Òøîò¾±ð) 
Çð÷Ððð÷ü ¨îó èâðμðâð ÷̈î ÙððÏÚðÙð çð÷ ÑðÜóêðÂð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| Ñð÷üÀôâðÙð ¨îó 
èâðμðâð ÷̈î ÑßØððãð ¨îð ÑðÜóêðÂð ¨îÜÐð÷ ÷̈î ×ððÇ Úðè ÑððÚðð ±ðÚðð èø ò¨î ¨î¿ð÷Ü ¡ðøÜ 
ÑðÃðâð÷ ¡ðãðÜÂð ÷̈î çðôçðò¸¸ðÃð ¡òØðçÆððÑðÐð çð÷ ÑßðÑÃð ¡çÆððÚðó ×ðÃððáãð çðü×ðüÏðó ÙððÑðÐð 
÷̈î òãðÑðÜóÃð ÐðøÐðð÷ ÑßØððãð ÑðÜóêðÂð çð÷ ÑßðÑÃð ÑðòÜÂððÙðð÷ü ¨îð ¨î¾ð‚á £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨îó 

Çó³ðá̈ îðòâð¨îÃðð çð÷ ¨îðÒîó ¨îÜó×ðó çðü×ðüÏð ÜèÃðð èø|

ÐðøÐðð÷ ÑßØððãð ÑðÜóêðÂð ¦¨î Ãðóãß ¡òØðçÆððÑðÐð Ãð¨îÐðó¨î èø, ò¸ðçðÙð÷ü Ñðõãðá òÐðòäμðÃð 
¡üÃðÜðâð ÷̈î òâð¦ òÐðÏððáòÜÃð ØððÜ ÑðÜ ×ððÜ-×ððÜ ÑðÀÿÐð÷ ãððâðð ÑßØððãð äððòÙðâð ÜèÃðð èø| 
‚çð Ãð¨îÐðó¨î Ùð÷ü ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ Úðð÷±Úð £μμð ÃðÐððãð ÙððÐð¨îð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ãððçÃðòãð¨î 
ÑðÜóêðÂð òçÆðòÃðÚðð÷ü ÷̈î çððÆð òÐð¨î¾ÃðÙð ¡ÐðôÞÑðÃðð ×ðÐððÐð÷ ÷̈î òâð¦ ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð 
èø| ®ððçð ÃððøÜ ÑðÜ ãððçÃðòãð¨î ¸ðóãðÐð ÷̈î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü £Ðð ÙðäðóÐðð÷ü ÷̈î çððÆð 
×ððÜ-×ððÜ çðÙÑð á̈î ¡ðÃðð èø, ¸ðð÷ ¨îðÚðá ÷̈î ÇðøÜðÐð çðÙðÚð-çðÙðÚð ÑðÜ ¡ðùÐð-¡ðùÒî ¨îÜÐð÷ 
çð÷ Æð¨îðãð¾ÑðõÂðá Ùðèçðõçð èð÷Ãðó èøü| ‚çð Ãð¨îÐðó¨î ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ÑðÃðâðó òÒîâÙðð÷ü ÷̈î 
¡ðãðÜÂðð÷ü òãðäð÷æð ÞÑð çð÷ ¨îÀÿ÷ Ððð‚¾àð‚À ¡ðãðÜÂðð÷ü ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ¨îÜÐð÷ ÷̈î òâð¦ Øðó 
ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø ÃðÆðð ãððçÃðòãð¨î ¸ðóãðÐð Ùð÷ü £ÑðÚðð÷±ð Ùð÷ü ¡ðÐð÷ãððâð÷ £Ñð¨îÜÂðð÷ü ÃðÆðð 
‚Ðð ¡ðãðÜÂðð÷ü ÷̈î ÑßØððãð ÑßòÃðÜð÷Ïð ÷̈î ×ðóμð ¦¨î ¨îÜó×ðó çðü×ðüÏð ÑððÚðð ¸ððÃðð èø| Úðè 
çðÙðÚð ̈ îó ×ð×ððáÇó ̈ îÜÐð÷ ãððâðó ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î ÙðäðóÐðð÷ü ¡ðøÜ ÑðÜóêðÂðð÷ü ̈ îð÷ çððÙððÐÚð, âðø×ð-
¡ðÏððòÜÃð ÑßØððãð ÑðÜóêðÂðð÷ü ̈ îð÷ ×ðÇâðÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ ¦¨î âððØð ̈ ÷î ÞÑð Ùð÷ü òçðÊ èð÷ çð¨îÃðð 
èø, ¸ðð÷ ãððçÃðòãð¨î ¸ðóãðÐð Ùð÷ü Ñðð‚á ¸ððÐð÷ ãððâðó òçÆðòÃðÚðð÷ü ÷̈î ¨îðÒîó ¡òÏð¨î ¡ÐðôÞÑð 

èð÷ çð¨îÃðð èø| ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü ò¨îÚð÷ ±ðÚð÷ ÐðøÐðð÷ ÑðÜóêðÂð ̈ ÷î ÑßðÆðòÙð¨î ÑßÚðð÷±ð ̈ ÷î ×ððÇ 
μðôÐð÷ èô¦ ÑðòÜÂððÙð Ððóμð÷ ÇäððáÚð÷ ±ðÚð÷ èøü|

òμðëð 2 (¨î) çð÷ Ti1-xAlxN ¡ðãðÜÂð ÑðÜ ¡ãðòÏð ×ðÐððÙð ÑßØððãð ¨îó ±ðüØðóÜÃðð ¨îð 
ÑðÃðð μðâðÃðð èø| òμðëð 2 (®ð) çð÷ 40 ¦Ðð¦Ùð çð÷ 160 ¦Ðð¦Ùð Ãð¨î ¨îó Çð÷ ÑðÜÃðð÷ü 
¨îó òÐðÙððáÂð ¡ãðòÏð ÷̈î çððÆð TiAlN ×ðèôÑðÜÃðð÷ü ÑðÜ ÑðÀ÷ ÑßØððãð ¨îð ÑðÃðð μðâðÃðð èø| 
òμðëð 2 (¨î) çð÷ Úðè ÑßÙððÂð òÙðâðÃðð èø ò¨î ¡ð÷ 1 çðÙð±ßó çð÷ ÑßØððãð ÑßòÃðÜð÷Ïð¨îÃðð ×ðÁÿ 
¸ððÃðó èø| ‚çð¨îó ãð¸ðè ®ðôÜÇÜ÷ çÃðÙØðð¨îðÜ ¨îÂðð÷ü ¨îð òÐðÙÐð ¦ 1 çððÙð±ßó Ùð÷ü ÙðèóÐð,  
çðØðó Ñðèâðô¡ð÷ü çð÷ çðÙððÐð ¡ð¨îðÜ ÷̈î çÒîò¾¨î (¦©ãð÷©çðÀ ±ß÷Ðçð) ¡ðøÜ ÐðøÐðð÷ Úððøò±ð¨î 
¨îÂðð÷ü ̈ îó çðõêÙð çðüÜμðÐðð Ùð÷ü £μμðÃðÙð ¦ 1 çððÙð±ßó Ùð÷ü èô¡ð ªîòÙð¨î ×ðÇâððãð èð÷Ãðð èø| 
òμðëð 2 (®ð) çð÷ ×ðèôÑðÜÃð ¡ðãðÃðá (×ðð‚âð÷ÚðÜ òÑðÜóÚðÀ) ÷̈î çððÆð ÑßØððãð ÑßòÃðÜð÷Ïð¨îÃðð 
¨îó ¦¨î òãðÑðÜóÃð Ü÷®ðóÚð òÐðØðáÜÃðð Ç÷®ðó ¸ðð çð¨îÃðó èø| ¡üÃð Ùð÷ü òÐðæ¨îæðá òÐð¨îðâðð 
¸ðð çð¨îÃðð èø ò¨î ãðöòÊÑðõÂðá ÑßØððãð ÑßòÃðÜð÷Ïð¨îÃðð ÇäððáÐð÷ ãððâð÷ òÐðÙÐð çÃðÜóÚð Çð÷èÜ÷ 
ÑðÜÃð ¡ðãðÃðá ÷̈î ¨îðÜÂð èó ÇÜðÜð÷ü ÷̈î £ÃÑðÐÐð èð÷Ðð÷ çð÷ Üð÷̈ îÐð÷ãððâð÷ ÑßòÃðÜð÷Ïð¨î ÞÑðó 
òÐðÙÐðçÃðÜóÚð Çð÷èÜó ÑðÜÃð ¡ðãðÃðá ÑðÜ ‚ü¾ÜÒ÷îçðð÷ü ̈ îó çðü®Úðð ×ðÁÿ ̧ ððÃðó èø  ‚çð Ñß¨îðÜ, 
ÐðøÐðð÷ ÑßØððãð ÑðÜóêðÂð çð÷ ¨î‚á ÃðÜè ¨îó ¡ðÏðôòÐð¨î çððÙð±ßó, £Ðð ÷̈î ãÚðãðèðÜ ¡ðøÜ 
×ð÷èÃðÜ çððÙð±ßó ̈ îð òÀºðð‚Ðð ×ðÐððÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ ¡òÏð¨î çð¾ó¨î ¡ÐðôÙððÐð ãÚð©Ãð ̈ îÜÐð÷ ̈ ÷î 
çððÆð èó ãððçÃðòãð¨î ¸ðóãðÐð Ùð÷ü ¨î‚á ÃðÜè ¨îó ¡ðÏðôòÐð¨î çððÙð±ßó ¨îð÷ ×ððÜ-×ððÜ ÑðÀÿÐð÷ 
ãððâð÷ âð³ðô ÃðÐððãð ¨îð÷ çðèÐð÷ Ùð÷ü çðêðÙð ×ðÐððÃðð èø|

ÑðÃðâð÷ ¨îò¿Ðð ¡ðãðÜÂð ¨îð ÐðøÐðð÷ Úððüòëð¨î ÑðÜóêðÂð

��7�<�=��A��	��	�u� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � OX�Wa^`TRTUWX�UYZ�X\

òμðëð.1 : ÐðøÐðð÷ ÑðÜóêðÂð ÑßÂððâðó
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òãðçÃððÜ|

nTe (b)
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‚çð Ðð‚á Ãð¨îÐðó¨î ¨îð÷ ‚á×ðó¦çðÀó ¾àð üçðòÙðäðÐð (¾ó-‚á×ðó¦çðÀó) ¨÷î 

ÐððÙð çð÷ ¸ððÐðð ¸ððÃðð èø ¸ðð÷ ¦Òî‚á¦çð‚á¦Ùð Ùð÷ ü ¡ð÷òÜ¦ü¾÷äðÐð ‚áÙð÷ò¸ðü±ð 

¨÷î ¡ð¨îðäðóÚð ÑðÜóØßÙðÂð ¨îð÷ ãðÃðáÙððÐð çðÙðÚð Ùð÷ ü çðüãð ÷±ð çð÷ çðôÏððÜÃðð 

èø, ò¸ðçð¨îð ¡Ðãð÷æðÂð ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ ü ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø| ÑðÜÙÑðÜð±ðÃð 

‚á×ðó¦çðÀó ¨îð÷ ÑðÜðãðÃðáÐð Ùðð÷À Ùð÷ ü òÐðæÑððòÇÃð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø ÃðÆðð 

¡ð¨îðäðóÚð ÑðÜóØßÙðÂð 50 nm ÑðÜ òÐðæÑððòÇÃð èð÷Ãðð èø| ¦Òî‚á¦çð‚á¦Ùð 

ÐðÙðõÐð ÷ ̈ ÷î ¾àð üçðòÙðäðÐð Ùð÷ ü ¦¨îòëðÃð ò¨î¨ôîòμð Ñðø¾Ððá ÑðÜóØßÙðÂð ̈ ÷î ÑðòÜÙððÂð 

Ùð÷ ü çðôÏððÜ ¨îÜÃðð èø| ‚çð¨îð ÇõçðÜð ×ðÀÿð âððØð Úðè èø ò¨î ¾àð üçðòÙðäðÐð 

òãðÏðð Ùð÷ ü ‚ü¾Üø©äðÐð ÑðòÜÙððÂð ¡òÏð¨î òçðÙð÷ò¾à¨î èø| ×ðòÐðçãðÃð ÑðÜðãðÃðáÐð 

¨÷î ¾àð üçðòÙðäðÐð òãðÏðð Ùð÷ ü ‚ü¾Üø©äðÐð ÑðòÜÙððÂð ¶ð÷¾ð èð÷Ðð÷ âð±ðð ÃðÆðð 

‚çð¨î÷ Çöòæ¾¨îð÷Âð çð÷ ÑðÃðð μðâðÃðð èø ò¨î ×ðóÙð ÐðÙðõÐðð ×ðèôÃð ¸ÚððÇð 

Áðâðô¡ðû Ððèóü èø| ‚Ðð ¨îðÜÂðð÷ ü çð÷ <100¦Ùð¦Ðð ±ß÷Ðð ¨îó çãðμ¶ çðüÜμðÐðð 

¨îó çððÙð±ßó Ùð÷ ü Úðè Ãð¨îÐðó¨î  ×ðèôÃð £ÑðÚðô©Ãð ÞÑð çð÷ âðð±ðõ ¨îó ¸ðð 

çð¨îÃðó èø|   

�k� ������3�6����� ��:»·D���8�6�&����������66����8���
��������6��������	�>��.���

äðÃðð÷ á È ¨îð÷ ÑðõÜð ò¨îÚðð ¸ððÐðð èø| Ñðèâð÷, ÐðÙðõÐð ÷ ¨îó Ùðð÷¾ð‚á ¨îð÷ âð±ðØð±ð 

100 nm Ãð¨î ³ð¾ðÚðð ¸ððÐðð μððòè¦| ÇõçðÜó, ‚âð÷©¾àðùÐð ×ðóÙð ¨÷î 

çðü×ð üÏð Ùð÷ ü ÐðÙðõÐð ÷ ¨îó òçÆðòÃð ¦÷çðó èð÷Ððð μððòè¦, ¸ðøçð÷ ¨îó ×ðø¨îç¨÷¾îÀá  

‚âð÷©¾àðùÐðð ÷ ü ¨÷î òãðãðÃðáÐð ÎðÜð òÐðòÙðáÃð, Ñß÷òæðÃð òÀÔøî©¾ ¨îð÷ üçð ÒîðùçÒîð÷Ü 

çªîóÐð ÑðÜ ò±ðÜ ¸ððÃð÷ èø| Ñðèâð÷ £É÷äÚð ¨îð÷ ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ èÙð 

¾ó‚á¦Ùð ¸ððüμð ¨÷î ÃðøÚððÜ ÐðÙðõÐðð ÷ ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ çð¨îÃð÷ èø ü ò¸ðçðçð÷ 

Úð÷ çðü¨îÜó êð÷ëðð÷ ü Ùð÷ ü ÑðÚððáÑÃð ÞÑð çð÷ çðÙððòãðæ¾ èð÷ çð¨÷î| ÇõçðÜ÷ £É÷äÚð 

¨îð÷ ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ èÙð òêðòÃð¸ðóÚð ÐðÙðõÐð ÷ ¨îð÷ âð±ðØð±ð  400 Ãð¨î, 

»ðô¨îð çð¨îÃð÷ èø ü| ò¸ðçðçð÷ ‚á×ðó¦çðÀó Ñðø¾Ððá (ÐðÙðõÐðð ÷ ü ¨îó ãðè çðÃðè 

ò¸ðçðçð÷ Ñðø¾Ððá ¨îð÷ £¿ð çð¨÷î) ¨îð ×ððèÜó Ñâð÷Ðð ¨îðÚðá ÇõÜó (À×âÚðõÀó) 

¨îð÷ ×ðÐðð¦ü Ü®ðÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÒîðùçÒîð÷Ü çªîóÐð ¨îð çððÙðÐðð ¨îÜ çð¨÷î Ãððò¨î 

ò¨î¨ôîμðó ×ðø üÀ ¨îó ÑðÚððáÑÃð çðü®Úðð ÒîðùçÒîð÷Ü çªîóÐð ÑðÜ ò±ðÜ ¸ðð¦| ‚Ðð¨÷î 

¡âððãðð, êð÷ëð £Ãçð¸ðáÐð ç¨øîòÐðü±ð ‚âð÷©¾àðùÐð Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñð ò¸ðçð¨îó 

‚á×ðó¦çðÀó ‚¨îð‚á èÙððÜó ÑßÚðð÷±ðäððâðð çð÷ çðüâð±Ðð èø| ¦¨î ¡ð÷Ü äðÃðá 

Úðè èø ò¨î ÐðÙðõÐðð μðøÙ×ðÜ Ùð÷ ü ‚á×ðó¦çðÀó ¨øîÙðÜð Ñßòãðæ¾ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ 

��8%�������	Lz������&�����6������­����789�

£ÑðÚðô á©Ãð äðÃðð÷ á È ¨÷î ¡ÐðôçððÜ ÑßÚðð÷±ð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¦¨î ÐðÙðõÐðð èð÷âÀÜ 

×ðÐððÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ òÐðòÙðáÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ÑßÚðð÷±ð ¨÷î ÇðøÜðÐð èð÷âÀÜ ¨÷î 

òÀ¸ðð‚Ðð ¡ðøÜ ÐðÙðõÐð ÷ ¨îó òçÆðòÃð ¨îð÷ òμðëð 1 ÇäððáÃðð èø| ò¾ƒãðÐð-

¸ð÷¾ ‚âð÷©¾àð÷ Ñððùòâðòäðü±ð ¨÷î £ÑðÚðð÷±ð ÎðÜð òÐðòÙðáÃð ç¾óâð ÐðÙðõÐðð, 

¾ó-‚á×ðó¦çðÀó ¨îð÷ ÑßÇòäðáÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ òÐðÚðð÷ò¸ðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð 

èø|  ¾àð üçðòÙðäðÐð Ùð÷ ü Ñð ø¾Ððá ¡òØð±ßèÂð ¨îð÷ çðôòÐðòäμðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ 

¾ó‚á¦Ùð ÐðÙðõÐðð Ùð÷ ü ¶÷Ç ¨÷î ò¨îÐððÜ÷ çð÷ ÐðÙðõÐðð ¨îó ÑðòÜòÏð Ãð¨î ×ðóÙð ¨îð÷ 

çÆððÐððüÃðòÜÃð ¨îÜ òÇÚðð ±ðÚðð ÃðÆðð ‚á×ðó¦çðÀó ¨øîÙðÜ÷ ÑðÜ ¶òãð ÑððÚðð 

±ðÚðð| ¸ðøçð÷ èó èÙð ò¨îÐððÜð÷ ü çð÷ ÇõÜ ¸ððÃð÷ èø ü Ãðð÷ Ñð ø¾Ððá ¨îó ÃðóãßÃðð ¨îÙð 

èð÷ ¸ððÃðó èø ÃðÆðð ¨ôî¶ ÇõÜó ¨÷î ×ððÇ êðóÂð èð÷ ¸ððÃðð èø ¸ðð÷ ÑßòÃðò×ðü×ð 

Ü÷®ðð±ðòÂðÃð ¨îð ÙððÙðâðð Ððèóü èø| ¨÷ üîÍóÚð ¶÷Ç ¨÷î ò¨îÐððÜ÷ ¦¨î ç¨øîÐð ¨îð÷ 

μðâððÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ £çð¨÷î ÑðòÜÂððÙð ¨îð÷ òμðëð 2 Ùð÷ ü òÇ®ððÚðð ¸ððÃðð èø|  

‚á×ðó¦çðÀó ¾àðüçðòÙðäðÐð: ¡ð¨îðäðóÚð ÑðÜóØßÙðÂð ¨îð÷ ×ðÁÿðÐð÷ Ùð÷ü Ðð‚á 

Ãð¨îÐðó¨î
�����������{�|v���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������UT'T`UXZa\TRTUWX�UYZ�X\

òμðëð 1: ¨î) ¾ó.‚á×ðó¦çðÀó ÐðÙðõÐðð èð÷âÀÜ ¨îð Áÿðüμðð ÃðÆðð ®ð) ‚âð÷©¾àð÷ ×ðóÙð ÃðÆðð Òîð÷çÒîð÷Ü 
çªîóÐð ¨÷î çððÑð÷êð ¦çð‚á¦Ùð  ¨îêð Ùð÷ü ÐðÙðõÐðð Ñðð÷¸ðóäðòÐðü±ð|

���b��w�d���e���C�����<���7����i����!��b����7��<�
�������g��s�e�<�������!��b��<���G7/
�	�7�<�h7��
Ñðø¾Ððá ¡òØð±ßèÂð ³ð) ãÚðôÃªîÙð Ñðð÷âð ¡ðü¨îÀÿð÷ü ¨÷î ¡ÐðôçððÜ ¡ð÷¡ð‚á¦Ùð ¶òãð ±ß÷Ðçð ¨÷î Üü±ðð÷ü ¨îð÷ 
òÇ®ðð Üèð èø ¸ðøçðð ò¨î (±ð) Ùð÷ü òÇ®ððÚðð ±ðÚðð ÃðÆðð Àÿ) Ðð©äðð ªîÙðäð:, Ððóâð÷ ¡ðøÜ èÜ÷ Üü±ð ¨îó 

âðð‚Ððð÷ü ¨÷î ¡ÐðôÝÑð £μμð ¡ðøÜ òÐðÙÐð ¨îð÷Âð, ±ß÷Ðð çðóÙðð¡ð÷ü ¨îð÷ òÇ®ðð Üèó èøü| 

������@�����?����d���7����g�����C�����
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¾øü¾âðÙð ¦¨î £Ã¨öîæ¾ ¨îðÚðá ÙðäðóÐðó Úðð÷±Úð ÃðÆðð ¨îÙð âðμðóâð÷ çð÷ £μμð ÃððÑð 

çðèÐð÷ Ùð÷ü çðêðÙð ÏððÃðô èø| Úðè òãðòØðÐÐð ÃðÜè ¨÷î ¡Ùâðð÷ü ¨÷î ¨îðÜÂð £ÃÑðÐÐð èð÷Ðð÷ 

çð÷ ×ð÷èÃðÜ ¸ðü±ð ÑßòÃðÜð÷Ïð¨î èø|  (¦μð¦Òî ¨÷î ¡âððãðð) ‚çðó ÃðÜè Úðè £μμð 

ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ ÐðÙð¨î Úðô©Ãð òÙðåÂðð÷ü ÃðÆðð òãðòØðÐÐð ¨îð×ðáòÐð¨î ÜçððÚðÐðð÷ü ¨÷î ¨îðÜÂð 

èð÷Ðð÷ãððâðó ÑßòÃðòªîÚðð ¨îð÷ Øðó çðèÐð÷ Ùð÷ü çðêðÙð èð÷Ãðð èø| ¾øü¾âðÙð ÑðÜ ¦¨î òçÆðÜ 

òÐðòæªîÚð ¡ðù©çðð‚À òÒîâÙð ÃðøÚððÜ èô‚á, ¸ðð÷ μðÜÙð çÃðÜ ÑðÜ ¸ðü±ð çð÷ çðôÜêðð ÑßÇðÐð 

¨îÜ çð¨îÃðó èø| £μμð ±ðèÐðÃððãððâð÷ ¡ðãðÜÂðð÷ü ¨îð÷ £ÃððÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ò¸ðçð Ñß¨îðÜ 

¨îð÷âÀ ±ðøçð Àð‚ÐðøòÙð¨î çÑß÷‚ü±ð (çðó¸ðóÀó¦çð) ¡ðäðð ¨îó ò¨îÜÂð ¨÷î ÃððøÜ ÑðÜ 

çððÙðÐð÷ ¡ðÚðó èø, £çðó Ñß¨îðÜ ¡ðüÃðòÜ¨î ÃððøÜ ÑðÜ Ñðð÷¾÷á×ðâð ¨îð÷âÀ çÑß÷  òçðç¾Ùð 

òÐðòÙðáÃð ¨îó ±ð‚á ¡ðøÜ £çðó ¨îð £ÑðÚðð÷±ð 300 �m Ãð¨î ¨îó Ùðð÷¾ð‚á ãððâðó òÐðÙÐð 

¨îð×ðáÐð ç¾óâð ÑðÜ ¾øü¾âðÙð ¡ðãðÜÂðð÷ü ̈ îð÷ μðÁÿðÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ ò¨îÚðð ±ðÚðð | μðÁÿðÚð÷ ±ðÚð÷ 

¡ðãðÜÂðð÷ü ¨îð÷ ¡Ïð-çÃðÜ çð÷ ¨îðÒîó ÏÚððÐð Ñðõãðá¨î òÐð¨îðâð òâðÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ ×ððÇ Ùð÷ü 

êðÜÂð ÃðÃãðð÷ü ÑðÜ £çð¨÷î èð÷Ðð÷ãððâð÷ ÑßØððãð ¨îð÷ Ç÷®ðÐð÷ ¨÷î òâð¦ £Ðè÷ü Çð÷ ³ðü¾ð÷ü Ãð¨î 

¦¨î òÐðãððáÃð Øð¾ƒ¾ó Ùð÷ü òãðòØðÐÐð ÃððÑðÙððÐðð÷ü ÑðÜ Ü®ðð ±ðÚðð| ¦¨î ³ðü¾÷ ¨÷î ×ððÇ (¸ðð÷ 

¦¨î ¡òÃð ¡ðªîðÙð¨î ãððÃððãðÜÂð èð÷Ãðð èø) ¡ðãðÜÂðó¨öîÃð, ÃððÑð ÑßòªîÚðð¨öîÃð ¦ãðü 

ÑßμðôÜ ¾ó¦  Ùð÷ü 1 ¦Ùð ¨÷î¡ð÷¦μð òÙðåÂð ¨÷î Ñðð÷¾÷òÐäðÚðð÷Àð‚ÐðøòÙð¨î Ïßôãðó¨îÜÂð ÃðÆðð 

ÑßòÃðòªîÚðð çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷Ñðó ÑðÜóêðÂð ¨÷î òâð¦ ¦çð¡ð‚á 1287 òãðÌðôÃðÜðçððÚðòÐð¨î 

¡üÃð:òªîÚðð (‚ü¾ÜÒ÷îçð) (çðð÷âðø¾àð÷Ðð, ò×ß¾÷Ðð) ¨÷î çððÆð ¦çð¡ð‚á 1260 ÑßòÃðòªîÚðð/ 

ãðöòÊ μðÜÂð òãðäâð÷æð¨î ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

êðÚð çðüØððãðÐðð (E
²z��) ¦ãðü ãðÃðáÙððÐð ³ðÐðÃãð (I²z��) ¨÷î Ñðð÷¾÷òÐäðÚðð÷Àð‚ÐðøòÙð¨î 

Ïßôãðó¨îÜÂð ¨÷î êð÷ëð òμðëð 1 (¨î) Ùð÷ü ÇäððáÚð÷ ±ðÚð÷ èøü| ãðÃðáÙððÐð ³ðÐðÃãð ¡ðøÜ êðÜÂð 

Úðè ÇäððáÃðð èø ò¨î ÃððÑð ÑßòªîÚðð ¨÷î ¨îðÜÂð ¸ðü±ð ÑßòÃðÜð÷Ïð¨îÃðð Ùð÷ü ×ðÁð÷ÄðÜó èô‚á| 

¡ðãðÜÂð ÑðÜ ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü ¸ðÙðó èô‚á ºðü±ð ¡ðøÜ 1500 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÃððÑðÙððÐð 

ÑðÜ ÑßòªîÚðð ò¨îÚð÷ ±ðÚð÷ ¡ðãðÜÂð ÑðÜ ÑððÚðð ±ðÚðð ºðü±ð ªîÙðäð: 7.184  �A / ãð±ß 

çð÷Ùðó ¡ðøÜ 0.703 �A / ãð±ðá çð÷Ùðó Üèð, ¸ðð÷ Úðè ÇäððáÃðð èø ò¨î ÑßòªîÚðð ò¨îÚð÷ 

±ðÚð÷ ¡ðãðÜÂð ¨îð ÑßÇäðáÐð 0.528  �A / ÑßòÃðãð±ðá çð÷Ùðó Ãð÷ ¡ÐðôçððÜ ¨îðÒîó èÇ Ãð¨î 

å÷æ¿ Üèð| 1500 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ Ñßò¨îÚðð ò¨îÚð÷ ±ðÚð÷ ¡ðãðÜÂð ¨îó 
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ÑßμðôÜ ¾øü¾âðÙð ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ¨îðÒîó èÇ Ãð¨î ×ð÷èÃðÜ Üèó| ‚çðó ÃðÜè 1500 òÀ±ßó 

çð÷òâçðÚðçð Ãð¨î ̈ ÷î ×ðÁÿÃð÷ ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ ÑßòªîÚðð ò¨îÚð÷ ±ðÚð÷ ¡ðãðÜÂð ̈ îð ÙðõâÚð ̈ îðÒîó 

¨îÙð Ðð¨îðÜðÃÙð¨î ÑððÚðð ±ðÚðð| ÑðòÜÂððÙðð÷ü çð÷ Úðè òçðÊ èð÷Ãðð èø ò¨î ºðü±ðÜð÷Ïð¨î 

êðÙðÃðð Ùð÷ü ×ðÁÿð÷ÄðÜó ÃððÑð ÑßòªîÚðð ¨÷î ¨îðÜÂð ÜüÏßð÷ü ÃðÆðð ÇÜðÜð÷ü ¨îð÷ òÙð¾ðÐð÷ ¨÷î çððÆð 

ÇðÐð÷ÇðÜ ò¨îÐððÜð÷ü Ùð÷ü ò±ðÜðãð¾ ºðü±ð ÑßòÃðÜð÷Ïð¨îÃðð ¨÷î òâð¦ £ÄðÜÇðÚðó èø|

çðØðó ÐðÙðõÐðð÷ü Ùð÷ü ÑßòÃðÜð÷Ïð¨îÃðð ÑðÜóêðÂð ¨÷î ÑðòÜÂððÙð çðüØððòãðÃð êð÷ëðð÷ü ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü 

μðóòÐèÃð çÆððÐðð÷ü ¨îð÷ òμðëð 1 (®ð) Ùð÷ü òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø| Úðð÷±Úð çðò¨áî¾ ¨÷î çððÆð 

¸ðð÷ÀÐð÷ ¨÷î ×ððÇ ¡ðãðÜÂð ¨îð ØððÜ ¡üÃðÜÂð ÑßòÃðÜð÷ÏðÃðð (RCT), ÜüÏß ÑßòÃðÜð÷Ïð¨îÃðð 

¦ãðü ãððÜ×ð±ðá (¨îãðμð), ÑßòÃðÜð÷Ïð¨îÃðð Ãððòâð¨îð 1 Ùð÷ü ÇäððáÚðó ±ð‚á èø| ¡ðãðÜÂð 

μðÁÿðÚð÷ ±ðÚð÷ ÐðÙðõÐðð÷ü ÃðÆðð ò¸ðÐðÑðÜ 750 òÀ±ðó çð÷òâçðÚðçð ÃððÑð ÑðÜ ÑßòªîÚðð ò¨îÚð÷ 

±ðÚð÷ ÐðÙðõÐðð÷ü Ðð÷ ÑßçððÜÂð ¨÷î ¨îðÜÂð ãððÜ×ð±ðá ÑßòÃðÜð÷Ïð¨îÃðð ÇäððáÚðó, âð÷ò¨îÐð ‚ÐðÙð÷ü 

çð÷ 750  òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ ÑßòªîÚðð ò¨îÚð÷ ±ðÚð÷ ÐðÙðõÐðð÷ü Ùð÷ü ãððÜ×ð±ðá 

ÑßòÃðÜð÷Ïð¨îÃðð ¨îÙð ÑððÚðó ±ð‚á, ¸ðð÷ Úðè ÇäððáÃðð èø ò¨î ÃððÑð Ñßò¨îÚðð ¨÷î ¨îðÜÂð 

çðÜüÏßÃðð  Ùð÷ü ò±ðÜðãð¾ Ç¸ðá èô‚á| ÇõçðÜó ¡ð÷Ü 1000 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÃðÆðð 1500 

òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ ÃððÑð ÑßòªîÚðð ò¨îÚð÷ ±ðÚð÷ ÐðÙðõÐðð÷ü Ùð÷ü ò¨îçðó Øðó Ñß¨îðÜ ¨÷î 

ÑßçðÜÂð Ððèóü òÇ®ð÷ü, ò¨îÚðð, èðâððûò¨î ¨ôî¶ èÇ Ãð¨î çðÜüÏßÃðð ÑßòÃðÜð÷Ïð¨îÃðð ¨îð 

ÑßÇäðáÐð òÙðâðð, ò¸ðÐðÙð÷ü  1000 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð çð÷ 1500 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð Ãð¨î 

¨÷î ÃððÑðÙððÐð Ãð¨î Ñßò¨îÚðð ¨îÜ çðôÏððÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð| ÃððÑð ÑßòªîÚðð ¨÷î ¨îðÜÂð ¨ôîâð 

ÑßòÃðÜð÷Ïð¨îÃðð Ùððâð Ùðð÷ü ×ðÁÿð÷ÄðÜó èô‚á ¡ðøÜ 1500 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ¨÷î ÃððÑðÙððÐð 

ÑðÜ ÑßòªîÚðð ò¨îÚð÷ ±ðÚð÷ ÐðÙðõÐðð÷ü Ðð÷ ×ð÷èÃðÜ ÑðòÜÂððÙð ÇäððáÚð÷, ¸ðð÷ ÑßμðôÜ ¾øü¾âðÙð 

ÐðÙðõÐðð÷ü ¨÷î çðÙððÐð Æð÷| 1000 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð çð÷ ¡òÏð¨î ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ ÑßòªîÚðð 

¨÷î ÇðøÜðÐð ÑðôÐðòªîáç¾âðó¨îÜÂð Ðð÷ ¨îðÚððáÃÙð¨î òãðäð÷æðÃðð¡ð÷ü Ùð÷ü òãðμððÜÂðóÚð çÃðÜ 

Ãð¨î ×ðÁÿð÷ÄðÜó ¨îó, ¸ðð÷ Æðð÷¨î ¾øü¾âðÙð ¨÷î ÐðÙðõÐðð÷ü ¨÷î çððÆð ÃðôâðÐðð ¨÷î çÃðÜ Ãð¨î 

¨îó Æðó| Úðè  ÑðôÐðòªîáç¾âðó¨îÜÂð ¨îó ÑßòªîÚðð ¨÷î £çð ÃðÆÚð ¨îð ÑðòÜÂððÙð èø, ¸ðð÷ 

‚ü¾ÜçÑâðù¾ çðóÙðð¡ð÷ü ¨÷î ÑßçððÜ ¨îð÷ Ñß÷òÜÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î çððÆð ¨î‚á çðüØððòãðÃð ¨îÙðºðð÷Ü 

çÆððÐðð÷ü Ùð÷ü ò±ðÜðãð¾ âððÃðð èø|

ÐðÙðõÐð÷ ¨îó ÑðèμððÐð E
corr

 

(mV) 

×ðÐððÙð SCE

I
corr

 [	A/

cm2] 

ÑßòÃðÜð÷Ïð¨îÃðð òãðäâð÷æðÂð ¨÷î ¡ðü¨îÀÿ÷

R
ct
 

[��cm2]

R
pore 

[��cm2]

Ws

[��cm2]

ÑßμðôÜ ¾øü¾âðÙð -631 0.528 1.744E5 - -

çððãðÜÂð -632 7.184 93.11 - 12033

7500 C ÃððÑð ÑðÜ -561 6.591 296.1 - 5422

10000 CÃ ððÑð ÑðÜ -706 1.065 33686 81.28 -

15000 C ÃððÑð ÑðÜ -516 0.703 83886 104.5 -

¨îð÷âÀ çÑß÷ ¨îó èô‚á ¾øÐ¾÷âðÙð ¨îð÷ò¾ü±ð ¨÷î êðÜ±ð òÐðæÑððÇÐð ÑðÜ ÃððÑð òªîÚðð 

¨îð ÑßØððãð
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Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá : ¦çð ¨ôîÙððÜ, ãðó. òãðÌððçðð±ðÜ
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ÑðÜ çðüØððòãðÃð êð÷ëð ¡ðøÜ ÃððÑð ÑßòªîÚðð¨öîÃð ¾ó¦ ¨îð÷ò¾ü±ð ¨îð÷ ¦¨î ³ðü¾÷ Ãð¨î 1M KOH òÙðåÂð Ùð÷ü ¦©çðÑðð÷¸ðÜ 

¨îÜÐð÷ ¨÷î ×ððÇ ¨îð ÇöäÚð |

Ãððòâð¨îð 1: Ïßôãðó¨îÜÂð ÑðòÜÂððÙðð÷ü çð÷ ÑßðÑÃð EW$UU�¡ðøÜ I W$UU  òÇ®ððÚð÷ ±ðÚð÷ èøü | òμðëð 1  (¨î): òμðëð 
c�n	�7e������<��z���g�?��!��b�������7�<�����G��K�G�<����O���O$UY���f���Z������@A��������������f�É�
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Úðè ¡μ¶ó ÃðÜè çð÷ ¸ððÐðð ¸ððÃðð èø ò¨î ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨÷î ±ðôÂðÏðÙðá òãðäð÷æð ÞÑð 
çð÷ òªîç¾÷âðð÷±ßðòÒî¨î ¡ð÷òÜ¦ü¾÷äðÐð ÑðÜ òÐðØðáÜ ¨îÜÃðó èø| ‚çð ¡ÏÚðÚðÐð Ùð÷ü, 
���������������J��&��'��H�;z�������	����8��kj�����������%����������+�������&������
ªîð÷òÙðÚðÙð ¨îð×ððá‚À ±ß÷Ðð ¨÷î ¡ð÷òÜ¦ü¾÷äðÐð ¨÷î ÑßØððãð ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð 
èø| ÙðÏÚðÙð ¨îð×ðáÐð ç¾óâð çð×çð¾à÷¾ ÑðÜ âð÷¸ðÜ ¡ðãðÜÂð ªîð÷òÙðÚðÙð ¨îð×ððá‚À-
��H�;z�������������� ������������� 6���=6��� ��8����� ������� �����9�KLL�A���
�
��l�
�.������"�LL�A�����KBLL�A����������	��%����������������¯�66����������
�����
�
| Ñðð£ÀÜ Ò«îóÀ Ü÷¾ ¡ðøÜ âð÷¸ðÜ ×ðóÙð ç¨øîòÐðü±ð ¨îó ±ðòÃð ¨îð÷ 14 ¸ðó / òÙðÐð¾ 
¡ðøÜ 8 òÙðÙðó ÑðÜ ªîÙðäð: òÐðÜüÃðÜ ×ðÐðð¦ Ü®ðð ±ðÚðð| è÷©çðð±ðð÷Ððâð ªîð÷òÙðÚðÙð 
¨îð×ððá‚À ¨îð÷ À÷üòÀàò¾¨îâðó çðü³ðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð ÃðÆðð òÐð¨îâð òÜμð ¦Òîçðóçðó 
Ò÷îçð ¨îð÷ ×ððÇ Ùð÷ü ‚ü¾À÷áÈ¾àóò¾¨î Ò÷î¸ð ¨÷î ×ðóμð çðü³ðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð|

"�LL�A�����������6�������7�����J����	���	��6��`LLL"a����������6�������������������
¨îð×ððá‚À ¦¨î Ùð¸ð×ðõÃð ÑðçðüÇóÇð ¡òØðòãðÐÚððçð (0001) ÑððÚðð ±ðÚðð Æðð| 
èðâððûò¨î, ¡ð÷òÜ¦ü¾÷äðÐð ¨÷î çððÆð ÜøÐÀÙÐðçð Ùð÷ü ×ðÁÿó èô‚á âð÷¸ðÜ ÑððãðÜ ¨îð×ððá‚À 
ÏðóÜ÷-ÏðóÜ÷ ×ðÁÿó èø| ‚çð¨îð ¨îðÜÂð Úðè èø ò¨î ±ðÙðá òçðü¨î ¨÷î ÞÑð ¨îðÚðáÜÃð 
çð×çð¾à÷¾ ‚Ððð÷òÒîòÐð¾ ¨îÙð âð÷¸ðÜ ÑððãðÜ ¨îó ±ðÙðóá òÇäððÃÙð¨î èø ¸ð×ðò¨î £μμð 
ÑððãðÜ ÑðÜ çð×çð¾à÷¾ çððÆðá¨îÃðð çð÷ èó ±ðÙðá èð÷Ãðó èø ÃðÆðð ±ðÙðóá Ñßãððè òÇäððèóÐð 
Ððèóü èð÷ çð¨îÃðð èø |

KLLL� A� ����� 	��%��� j	���� ������ �
������� ����� H�	H�� m��%�� ���� ���&��
>m��
¶ãðó ¨îð÷   òμðëð 1 ÇäððáÚðð èø| ×ð÷çðâð ¡ð÷òÜ¦ü¾÷äðÐð ¨÷î çðõêÙð ¨î¿ð÷ÜÃðð ¡ðøÜ 
ÐðøÐðð÷ ÑßØððãð ¨îð ÑðÜóêðÂð ÃðÆðð ¡ð÷òÜ¦ü¾÷äðÐð ¨÷î ÑßØððãð ¨îð÷ çðÙð»ðÐð÷ ¨÷î òâð¦ 
Çð÷ ¡ðÏððÜØðõÃð ¡ð÷òÜ¦ü¾÷äðÐðð÷ü ¨îð÷ ×ððèÜ âððÚðð ±ðÚðð| ¡ð‚áÑðó¦Òî ×ð÷çðâð ÃðÆðð 
¡ðÏððÜØðõÃð ¡ð÷òÜ¦ü¾÷äðÐð ¦ãðü £ââð÷ò®ðÃð ÙððÑð ¨î¿ð÷ÜÃðð ¨÷î ÙðõâÚðð÷ü ¨îð÷ òμðëð 
2 ÇäððáÃðð èø| ¨îÙÑðð÷ò¸ð¾ ¨îó ¨î¿ð÷ÜÃðð Ùð÷ü Úðè ¦¨î ÙðèÃãðÑðõÂðá ¨îÙðó èø ¸ðøçðð 
ò¨î ×ð÷çðâð çð÷ ¡ðÏððÜØðõÃð Ãð¨î ¨îð×ððá‚À ÑðòÜãðÃðáÐð ¨÷î ¡ð÷òÜ¦ü¾÷äðÐð Ùð÷ü èø| ¨îãðá 
ÙððÑð ¨îð ÑðòÜÙððÂð òμðëð 3. Ùð÷ü Øðó òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø ò¨î ×ð÷çðâð ¡ð÷òÜ¦ü¾÷äðÐð ¨îó 

ÃðôâðÐðð Ùð÷ü çÒî¾ó¨îóÚð ¡ð÷òÜ¦ü¾÷äðÐð Ùð÷ü Ñð÷òÐð¾à÷äðÐð ¨îó ±ðèÜð‚á ¡òÏð¨î èø| òμðëð 
4. Ùð÷ü òãð¨îçðá ‚üÀ÷ü¾÷äðÐð ¨÷î çðõêÙð ¡ãðâðð÷¨îÐð çð÷ ÑðÃðð μðâðÃðð èø ò¨î çÒî¾ó¨îóÚð 
¡ð÷òÜ¦ü¾÷äðÐð ¨÷î ÇÜðÜð÷ü Ùð÷ü ÑßãðÃðáÐð èø| ‚çð ¡ÏÚðÚðÐð Ùð÷ü Úðè çÑðæ¾ ÞÑð çð÷ ÑðÃðð 
μðâðÃðð èø ò¨î òªîç¾÷âðð÷±ßðòÒî¨î ¡ð÷òÜ¦ü¾÷äðÐð ¨îðÒîó ±ðôÂðð÷ü ¨îð÷ ÑßØððòãðÃð ¨îÜÃðð 
èø| Úðè Øðó ÑðÃðð μðâðÃðð èø ò¨î ÙððÐð¨îð÷ü ¨÷î ¡Ððô¨õîâðÐð ÑßòªîÚðð ÎðÜð ¡òÏðÙððòÐðÃð 
òãð¨îðçð ¨îð÷ òÐðÚðüòëðÃð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| çðèó ÑðøÜðÙðó¾Ü ÑßòªîÚðð ¨îð μðÚðÐð 
¨îÜ¨÷î çðõêÙð çðüÜμðÐðð ¨÷î ×ð÷èÃðÜ ÑßÇäðáÐð ¨÷î òâð¦ ¾øâðÀá ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| 

±ðôÂðÏðÙðð÷áÈ ¨îð÷ òªîç¾÷âðð÷±ßðòÒî¨î ¡ð÷òÜ¦ü¾÷äðÐð òÐðØðáÜÃðð

�����g�����G�A����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������Y\`T�YZaRTUWX�UYZ�X\

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá : Ñðó. çðôÜ÷äð ×ðð×ðõ

���b��c��w¢¢¢���������������>���h����?�����M����������oU�oj�K�����������
���7�K���g�7

���b��w��oU�oj��K����������g����7?��������������h���������z�u?���������G�A�����������v����7�
¨î¿ð÷ÜÃðð ¨îð÷ òÇ®ðð Üèð èø| 

òμðëð 3. ×ð÷çðâð ÃðÆðð çÒî¾ó¨îóÚð ¡ð÷òÜ¦ü¾÷äðÐð ¨÷î òâð¦ ÑßØððòãðÃð ¸ððüμð ¨îãðá

òμðëð 4. ×ð÷çðâð ¡ðøÜ çÒî¾ó¨îóÚð ¡ð÷òÜ¦ü¾÷äðÐð ÑðÜ òãð¨îçðá ¨îó çðõêÙð çðüÜμðÐðð|
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£μμð ¡ðüÃðòÜ¨î çðÃðè êð÷ëð  Ùð÷ü Ùð÷çðð÷Ñðð÷Üçð ÏððÃðô ¡ðù©çðð‚À ×ðóÀƒºð ÃðÆðð ÑðÜçÑðÜ 
���J�
� ������ ����c�6��� ����¯�66�� $�%��&� *�������+�� ��8�� ¯�����+�� ������+����� �����
¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨îó êðÙðÃðð ¨÷î ¨îðÜÂð ÙðèÃãðÑðõÂðá ÏÚððÐð¨îæðáÂð ÑßðÑÃð ò¨îÚðð| £ÇðèÜÂð 
¨÷î òâð¦, ¨îç¾Ùð òÀ¸ðð‚Ðð çðõêÙð çðüÜμðÐðð¡ð÷ü ¨÷î çððÆð £Ñð Ùðð‚ªîð÷Ðð ¡ð¨îðÜ ¨÷î 
¦Ðð¾÷çð TiO2 ×ðóÀƒºð èðâð èó Ùð÷ü £μμð Àð‚á âðð÷òÀü±ð ¨÷î çððÆð Àð‚á ¡ãð±ðÃð çððøÜ 
�����3���������`D··H�a���������þ�����$�%��&�*�������+��./�����������"L#����8���
�����
ò¨îÚðð ÃðÆðð ‚âð÷©¾àðùÐð ÑßçððÜ ±ðôÂððü¨î Ùð÷ü çðôÏððÜ ò¨îÚðð| ‚çð ÃðÜè ¨÷î ×ðóÀƒºð 
¡ðÙðÃððøÜ ÑðÜ TiO2 ÐðøÐðð÷ ̈ îÂðð÷ü ̈ îð÷ ÚððÇöòμ¶¨î Ðð÷¾ãð¨áî Ùð÷ü çðü¨îòâðÃð ̈ îÜ¨÷î ×ðÐððÃð÷ 
èø| ÐðøÐðð÷ ¨îÂðð÷ü ¨÷î ³ð¾¨î ¨îð÷ ×ðÇâð¨îÜ, çðÃðè êð÷ëð ¡ðøÜ ×ðóÀƒºð ¨÷î Ñðð÷Üð÷òçð¾ó 
��������ý�7.������M���������%�����������789�7�	��#�����D··H�������cc��./�����
¨÷î òâð¦ ×ðÁÿÃðó èô‚á ¡ðüÃðòÜ¨î çðüÜμðÐðð ÃðÆðð Ùð÷çðð÷Ñðð÷Üçð ×ðóÀƒºð ¨îó Ñðð÷Üð÷òçð¾ó 
¦¨î μðôÐððøÃðóÑðõÂðá ¨îðÙð èø| Ùð÷çðð÷Ñðð÷Üçð ×ðóÀƒºð ¨îó çðõêÙð çðüÜμðÐðð ¨îó ¸ððüμð ¨÷î 
òâð¦ ‚âð÷©¾àðùÐð Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñðó (SEM ¡ðøÜ  TEM) Ãð¨îÐðó¨î òÐðÚðòÙðÃð ÞÑð çð÷ 
¨îðÚðáÜÃð èøü| ÑðòÜÂððÙð çãðÞÑð, òãðÃðÜÂð ÃðÆðð Ùð÷çðð÷Ñðð÷Üçð ×ðóÀƒºð ̈ ÷î çðÃðè ¡ð¨öîòÃð 
òãðìððÐð ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ SEM ¦¨î ÑßØððãðó £Ñð¨îÜÂð èø, ¸ðèðü ÑðÜ 
¾ó‚á¦Ùð ¨îð ÑßÚðð÷±ð, ¡ðüÃðòÜ¨î ¸ðÙððãð ÃðÆðð ³ð¾¨î ¨îÂðð÷ü ¨îó çðôòãðÏðð¡ð÷ü ( ¡ð¨îðÜ, 
¡ð¨öîòÃð ) ¨îó ¸ððüμð ¨÷î òâð¦ ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| ‚âð÷©¾àðÐð ¾àðüçðòÙðäðÐð ¨÷î òâð¦ 
¨îÂð ¨îðÒîó Ùðð÷¾÷ èð÷Ãð÷ èøü ÃðÆðð ¸ÚððÇðÃðÜ Ñß÷êðÂð ¨îÂðð÷ü Ãð¨î èó çðóòÙðÃð èøü ¸ðð÷ 
TiO2 çðõêÙð êð÷ëðð÷ü ¨îó çðÃðè ÑðÜ ¡ãðòçÆðÃð ÜèÃð÷ èøü| ÑßðÆðòÙð¨î ¨îÂðð÷ü ¨÷î ¡ð¨îðÜ, 
¡ð¨öîòÃð ¡ðøÜ ¸ðÙððãð Ñßçðüç¨îÜÂð òçÆðòÃð ÑßØððãð ¨÷î ¨îðÜÂð çðõêÙð êð÷ëð ¨÷î çðÃðè ¨÷î 
¡üÇÜ çð÷ òØðÐÐð èð÷ çð¨îÃð÷ èøü| ‚çðòâð¦, ÑßðÆðòÙð¨î ̈ îÂðð÷ü ̈ ÷î ¡ð¨îðÜ, ¡ð¨öîòÃð ¡ðøÜ 
¸ðÙððãð ¨÷î òãðòäðæ¾ Ñßçðüç¨îÜÂð ¨îó òçÆðòÃð ¨÷î ÑßØððãð ¨îð÷ çðÙð»ðÐðð ÙðèÃãðÑðõÂðá èø|

ÑßðÜüòØð¨î TiO2 ¨îÂðð÷ü ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ¨îÜÐð÷ ÷̈î òâð¦ èÙðÐð÷ ¦©çð-Ü÷ ÷̈î ¶ð÷¾÷ ¨îÂðð÷ü 
(¦çð¦¦©çð¦çð) ÷̈î ò¶Àÿ̈ îðãð ¨îð÷ ÑßÚðô©Ãð ò¨îÚðð èø ¸ðð÷ ¦¨î ×ðèôÃð èó çðüãð÷Çüäðóâð 
Ãð¨îÐðó¨î èø ò¸ðçð¨îð ‚çÃð÷Ùððâð ÑðòÜÂððÙð ÃðÆðð ÑðòÜÂððÙð ÷̈î òãðÃðÜÂð, ¡ð¨îðÜ, çðÃðèó 
êð÷ëð ÃðÆðð ×ðÀÿ÷ ̧ ððüμð ÑðòÜÙððÂð çð÷ ÑßðÆðòÙð¨î TiO2 ̈ îÂð ̈ ÷î Øð±Ðð çðüÜμðÐðð ̈ ÷î ¡ÐðôçðüÏððÐð 
Ùð÷ü ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø (¾ó‚á¦Ùð ÎðÜð ¸ððüμð ÑðòÜÙððÂð 3-4 çð÷ ¡òÏð¨î èø)| ‚çðòâð¦, 
çððüò®Úð¨îóÚð ¡ðøçðÃð, £μμð ±ðôÂðãðÄðð ãððâð÷ çðõêÙð çðüÜμðÐððÃÙð¨îÃðð ¨îó ¸ððÐð¨îðÜó ÑßðÑÃð 
¨îó ±ð‚á, ¸ðð÷ çððü®Úð¨îóÚð ¡ðøçðÃð çð÷ Ñðöæ¾ãÚð èø  ¡ðøÜ ò¸ðçð÷ ±ðôÂðãðÃÃðð ÷̈î çððÆð Úðð 
£Ñð¨îÜÂð ¨îó ¨îðÚðáêðÙðÃðð ÷̈î çððÆð çðóÏð÷ ÃððøÜ ÑðÜ çðèçðü×ðÊ ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| 

‚çð ¡ÏÚðÚðÐð Ùð÷ü ¨îðÚðáÜÃð Ùð÷çðð÷Ñðð÷Üçð TiO2 ×ðóÀƒºð ¨îð÷ ¸ðâðÃððÑðóÚð òãðòÏð ÎðÜð 
çðüäâð÷òæðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¾ð‚¾÷òÐðÚðÙð Ñßó¨îçðáÜ ¡ðøÜ ÑßòªîÚðð ̈ ÷î ×ðóÀƒºð ̈ îð÷ ×ðÇâðÐð÷ 
çð÷, òãðòØðÐÐð çðõêÙð çðüÜμðÐðð ¨÷î çððÆð Ùð÷çðð÷Ñðð÷Üçð TiO2 ×ðóÀƒºð ÃðÆðð çðüÜÏßÃðð 
(¦Ùð¡ðÜ âð÷×ðâð (Ý¾ð‚âð), ¦Ùð¸ðó (ãÚðôÃÑðÐÐð ±âððÚð¨îð÷âð÷¾), ¦Ùð¦ (¦Ððð¾÷çð) 
¦ãðü ¦Ùð¦μð (èðâðð÷ ¦Ððð¾÷çð) ÑßðÑÃð ò¨îÚðð ¸ððÃðð Æðð| Ñðð£ÀÜ ¨îð SEM 
¡ãðâðð÷¨îÐð çðü¨÷îÃð Ç÷Ãðð èø ò¨î ×ðóÀƒºð ¨îð ¡ð¨îðÜ Ùðð‚ªîð÷Ðð âðü×ðð‚á ¨÷î çÃðÜ Ùð÷ü 
èøü| ×ðóÀƒºð ¨÷î ¡üÃð±ðáÃð, ÐðøÐðð÷-Ñðð÷çðÜ Ùððø¸ðõÇ èø ò¸ðçð¨îó Ñðôòæ¾ ×ðó‚á¾ó êð÷ëð ¨÷î 
òãðäâð÷æðÂð ÃðÆðð N2 ¦À¸ðð÷ÑðáäðÐð- òÀçðð÷ÑðáäðÐð ¨÷î ¡ð‚çðÆðÙðáƒçð ÎðÜð ¨îó ±ð‚á| 

¾àðüçðòÙðäðÐð ¸ÚððòÙðòÃð ¨îó ¦Ùð¡ð÷ ÑßÚðð÷±ðäððâðð Ùð÷ü £μμð Ñßãððè/£μμð çðüμðÜÂð  ðð÷Ãð 
¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ ¦çð¦¦©çð¦çð ÙððÑð ¾àðüçðòÙðäðÐð ¨îð÷ ÑßÇòäðáÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| òμðëð 
2 (¨î) Ùð÷çðð÷Ñðð÷Üçð TiO2 çðõêÙð ×ðóÀƒºð ¨îó μððâð èçÃððüÃðÜÂð ãð÷©¾Ü (©Úðõ), 
¦çð¦¦©çð¦çð ×ðÐððÙð ÙððÑððü¨î ¨îð÷ òÇ®ððÃðð èø| ÑßðÆðòÙð¨î TiO2 ¨îÂðð÷ü ¨÷î ¨îðÜÂð 
©Úðõ = 0.2 çð÷ 0.8 ¦Ðð¦Ùð-1 ¨÷î ×ðóμð ¦¨î Ùð¸ð×ðõÃð Ñß¨îóÂðáÐð ÃðóãßÃðð ÑððÚðð ±ðÚðð| 
���������/��¢��������>��>>j��>�����
�
������'B�����*�������������7���%����
�78�%����
‚üò±ðÃð ̈ îÜÃðð èø ò¨î ÑßðÆðòÙð¨î ̈ îÂðð÷ü ̈ îð ¡ð¨îðÜ òμð¨îÐðó çðÃðè ÑðÜ ±ðð÷âðð¨îðÜ èø| 
‚çð¨÷î ¡âððãðð, ¦¨î ±ðð÷âðð¨îðÜ ÙððùÀâð ¡ðøÜ âððù±ð-çððÙððÐÚð ¡ð¨îðÜ ¨÷î òãðÃðÜÂð 
ÑðÜ òâðç¾-ç©ãð÷Ü Ñßð÷Ò«îð‚âð òÒîò¾ü±ð ¨îð ÑßÚðð÷±ð ¨îÜ ÑßðÆðòÙð¨î ¨îÂðð÷ü ¨÷î ¡ð¨îðÜ 
¡ðøÜ ¡ð¨îðÜ ¨÷î òãðÃðÜÂð òÐð¨îðâð÷ ±ð¦ Æð÷| ¡ð¨îðÜ ¨÷î òãðÃðÜÂð ÃðÆðð ÑßðÆðòÙð¨î 
TiO2 ¨îÂðð÷ü ¨÷î Ùðô®Úð ¡ð¨îðÜ òμðëð 2 (®ð) ÃðÆðð (±ð) Ùð÷ü òμðòëðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð 
789� ����3��� ';é�� ';��� '���� ';��� ���� �
�^�������ú�ñ2 ¨îÂðð÷ü ¨÷î òâð¦ 
11.0�0.5, 10.8�0.5, 10.33�0.3, ÃðÆðð 9.4�0.4 ¦Ðð¦Ùð Ùðô®Úð ¡ð¨îðÜ 
¨÷î çððÆð çðü¨îóÂðá ¡ð¨îðÜ òãðÃðÜÂð ÑððÚðð ±ðÚðð| ¦çð¦¦©çð¦çð ¡ðøÜ ¦çð‚á¦Ùð ¨÷î 
çðüÚðð÷¸ðÐð ¡ÏÚðÚðÐð çð÷ ¡ð¨öîòÃð òãðìððÐð ¡ðøÜ Ùð÷çðð÷Ñðð÷Üçð TiO2 çðõêÙð ×ðóÀƒºð ¨îó 
¡ðüÃðòÜ¨î çðüÜμðÐðð ¨îó ¸ððüμð ¨îó ¸ðð çð¨îÃðó èø| 

¦©çð-Ü÷ ¨÷î ¶ð÷¾÷ ¨îð÷Âð Ñß¨îóÂðáÐð ÎðÜð Ùð÷çðð÷Ñðð÷Üð÷çð TiO
2
 ×ðóÀƒºð ¨îó 

çðõêÙð çðüÜμðÐðð ¨îð÷ çðÙð»ðÐðð
�����<�=��A���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������Z^UYZa`$OOO$�^RTUWX�UYZ�X\

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ‚áäãðÜÙðõòÃðá ÜðÙððçððÙðó

���b��c�����<��������<��rX�w��	�7h��������q��/q�����?��	��	�
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çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ Ùð¾÷òÜÚðâçð ¨øîÜ÷¾Üð‚¸ð÷äðÐð ¦üÀ ¾÷òç¾ü±ð Ùð÷ü  ¦¨î Ðð‚á òÜ±ðð¨ôî 
`é� �@°a� �8����'��� �
b��8j��� >j��'��� �������+�� �����&� `�c�¢�� "a� ��
�
çÆððÑðÐðð ¨÷î çððÆð ¦¨î Ðð‚á £ÐÐðÃð ¡ðøÜ ×ðèô¡ðÚððÙðó ¦©çð-Ü÷ çðüªîÙðÂð 
ÑßÚðð÷±ðäððâðð ¨îó çÆððÑðÐðð ¨îó ±ð‚á èø| Úðè ÑßÂððâðó ×ðèôÃð èó £μμð ÃðóãßÃðð 
Ùðð‚ªîð÷Òîð÷¨îçð ¦©çð-Ü÷  ðð÷Ãð ÚððòÐð òÜ±ðð¨ôî Ùðð‚ªîð÷Ùðø©çð 007HF ¨÷î çððÆð 
çðôçðò¸¸ðÃð èø ¸ðð÷ £Ã¨öîæ¾ ×ðóÙð-òçÆðÜÃðð ¡ðøÜ ÇõçðÜó ÑðóÁÿó ¨÷î òçðüªîð÷¾ðùÐð 
¨îó ¨îÜó×ðó μðÙð¨î (¨÷îÐÍ ò×ðÐÇô Ùð÷ü 1014 ¦©çð-Ü÷ Òîð÷¾ðùÐð/mm2/ s ¨÷î ¦©çð-Ü÷ 
Ñßãððè) ¨÷î çððÆð £μμð Ñßãððè ³ðõÂðáÐð ¦Ððð÷À ÑßÂððâðó èø | Úðè ÑßÂððâðó ×ð÷èÇ 
çðüãð÷ÇÐðäðóâð ¡ðøÜ òãðäððâð ÑßòÃðò×ðü×ð Ñâð÷¾ ¡ðÏððòÜÃð Çð÷ ¡ðÚððÙðó (2 Àó) 
����j��� ¯�
� 78� � %���� K�
� ����� ����������� ��J���� `D����a� �������� ����Å���
¨îÜÃðð èø ¡ðøÜ Úðè ãððçÃðòãð¨î Ãðóãß±ðòÃð ÑßÂððâðó ×ðÐððÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¨îÙð ¡ãðòÏð 
¨îó ¦¨îâð ¸ðð÷ò®ðÙð Ùð÷ü 2� ¨÷î òâð¦ 0 çð÷ 150z Ãð¨î  Úðð 10 çð÷ 160z Ãð¨î 
ÑðõÂðá ç¨øîÐð  çðôòÐðòäμðÃð ¨îÜÃðð èø |

ÑßÂððâðó ¨îó ¨î‚á ¡òÎÃðóÚð òãðäð÷æðÃðð¦û èøÈ ¸ðð÷ ‚çð÷ ¡ÃÚðÐÃð ×ðèôÙðô®ðó 
ÑßÚðð÷±ðäððâðð çÃðÜóÚð ¦©çð-Ü÷ çðüªîÙðÂð ÑßÂððâðó ×ðÐððÃðð èø | ¦©çð-Ü÷ ¸ðòÐðÃð 
‚¨îð‚á ³ðõÂðáÐð ¦Ððð÷À ¨÷î òâð¦ ¦¨î Çð÷èÜ÷ âðêÚð (Ãððü×ðð ¡ðøÜ ªîð÷òÙðÚðÙð) ¨îð 
òãð¨îâÑð èø ¡ðøÜ ÐÚðõÐðÃðÙð çðüØðãð 10 �m çð÷ 800 �m ãÚððçð Ãð¨î çð÷ òØðÐÐð 
¦©çð-Ü÷ ×ðóÙð çÑððù¾ ¡ð¨îðÜ ¨÷î ªîÙð Ùð÷ü òãðòØðÐÐð ò¶ÍÚðô©Ãð ãÚððçð ¨÷î çððÆð 
×ðóÙð ¨îðùâðóÙð÷¾çðá ¨îð ¦¨î çð÷¾ èø| 1-10 Ùðð‚ªîð÷Ðð çð÷ Øðó ¨îÙð ¡ðÚððÙðð÷ü ¨÷î 
çððÆð çðôòãðÏðð¡ð÷ü ¨÷î òâð¦ ¦©çð-Ü÷ çðüªîÙðÂð ¨÷î òÜïü±ð/Ñðó¨î ¨îð÷ ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ 
¨÷î òâð¦, £μμð ÃðóãßÃðð ¨÷î  ðð÷Ãð ¨÷î çðüÚðð÷¸ðÐð çð÷ Úðè çðüØðãð èø| Úðè ÑßÂððâðó 
òãðòØðÐÐð ÃðÜó¨îð÷ü  ¡ÆððáÃðƒ  ÑðÜðãðÃðáÐð, ÑððÜ÷æðÂð ¡ðøÜ ¨îð÷Âð òãðÐÚððçð ±âððòÐçðü±ð 
Ùð÷ü çðüÚðð÷ò¸ðÃð ¨îó ¸ðð çð¨îÃðó èø |

¡ðùÑðÜ÷äðÐð ̈ ÷î ‚Ðð çððÏðÐðð÷ü, ̧ ðøçð÷ μðÜÂð òãðäâð÷æðÂð, ×ðÐððãð¾, ÃðÐððãð òãðäâð÷æðÂð, 
òãðÒîâðÃðð òãðäâð÷æðÂð, ±âððòÐçðü±ð ³ð¾Ððð Ùðð÷À Ùð÷ü ÑðÃðâðó òÒîâÙð òãðäâð÷æðÂð çð÷ 
¡âð±ð çðõêÙð/ãðöèÇ êð÷ëð Ùð÷ü  ¾à÷çð ¡ãðäð÷æð μðÜÂð (Úðèðü Ãð¨î ò¨î 0.1% Úðð 
£çðçð÷ ¨îÙð ¨÷î μðÜÂð ¡üäð ¨÷î òâð¦), ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ ¡ÏÚðÚðÐðð÷ü ¨÷î 
òãðòØðÐÐð Ñß¨îðÜð÷ü ¨îð ÑßÇäðáÐð ¨îÜ çð¨îÃð÷ èøü| ÏððÃðôÙðâð ÑßμðôÜ ÐðÙðõÐð÷ ¨÷î òâð¦ 
���� �
+��	�
� ���� ���������� ���� �
����� ����3�d�� KD'ÛéD� ��8�6�&� ����� �c�¢��
K� `��a�.3��&���� 78��� %�J��������
���� "D'ÛéD� ��8�6�&� ����� �c�¢�� K� `¤�a� �����
òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø ¡ðøÜ ÐðÙðõÐð÷ Ùð÷ü ¡ãðäð÷æð μðÜÂðð÷ü ¨îó ÑðõÜó ÃðÜè çð÷ ÑðòÜØððòæðÃð 
£μμð çððÜ±ðüØðóÜ Ñðø¾Ððá ¨îó ãðöòÊ ãð±ðá ¨îð÷ òμðëð 2 (±ð) ÇäððáÃð÷ èø | 

������&j��� �������������� ���� �	������� ��_���� c��+�� ���� ���������� ���� ÛéD�
ÑßÂððâðó ¨îð÷ ÑðõÜó ÃðÜè çð÷ çãðμððòâðÃð êð÷ëð ÙððÐðòμðëðÂð ÑßÇäðáÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ 
ÑßðãðÏððÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| ¡ÏÚðÚðÐð ¨îó òãðçÃðöÃð äðöü®ðâðð Úðè èø ò¨  Úðè ‚çð 
ÑßÂððâðó ¨÷î çððÆð çðüØðãð èð÷ Ñðð Üèð èøü ¡ðøÜ ¡ÃÚðÐÃð μðôÐððøÃðóÑðõÂðá ÐðÙðõÐðð÷ü ¨îó 
çððÙð±ßó âðêðÂð ¨÷î òâð¦ çððÙð±ßó ¨îó ±ðôÂðãðÄðð ¨÷î ÐðÚð÷ ¡ðøÜ ¨ôîäðâð Çöòæ¾¨îð÷Âð 
®ðð÷âð òÇÚð÷ èø|

×ðèôÑßÚðð÷¸ðÐðäðóâð £μμð ÃðóãßÃðð Úðô©Ãð 2Àó ¦©çð-Ü÷ çðüªîÙðÂð ÑßÂððâðó

���������A����h�h7������ � � � � � � � � � `UURTUWX�UYZ�X\�

 Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá : ¸ððùÚðÇóÑð ¸ðð÷¡ÜÇðÜ

òμðëð 1: (¨î) ÜøòÑðÀ-II Àó/Ùðø©çð ¦©çð-Ü÷ ‚¨îð‚á (®ð) ±ðð÷òÐðÚðð÷Ùðó¾Ü ÑðÜ çÆððòÑðÃð ÐðÙðõÐðð, μðÜÂð 
¨÷î Ñðó¶÷ ³ðõÂðáÐð ¦Ððð÷À, Ñß¨îðòäð¨îó ¡ðøÜ òÀ¾÷©¾Ü ÑßÇòäðáÃð òãðÐÚððçð|

òμðëð 2: (¨î) òãðòäðæ¾ 2D-XRD Ñðø¾Ððá (®ð) ‚çðó¨÷î 1D-XRD Ñðø¾Ððá (±ð): (®ð) ¨îð ¾à÷çð 
Ñðó¨î μðÜÂð ¨îð çðü¨÷îÃð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü òãðòäðæ¾ ãð±ðá ¨÷î ¡ðãðòÏðáÃð ÇöäÚð 
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<�������z���;���� � � � � � � � � ZT\�TQRTUWX�UYZ�X\�

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá:  åó¨îðÐÃð ãðó. ¸ðð÷äðó

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ Ðððùâð÷¸ð ÙðùÐð÷¸ðÙð÷ü¾ ¡ðùÒî ÐðøÐðð÷çðð‚üçð ¦üÀ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó

çðÐðƒ 2009 Ùð÷ü ÐðøÐðð÷ òÙðäðÐð, òãðìððÐð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó, ØððÜÃð çðÜ¨îðÜ ÷̈î ¡ðüòäð¨î 
òãðÄðóÚð çðèðÚðÃðð ÷̈î çððÆð ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ÎðÜð çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ Ðððùâð÷̧ ð ÙðÐð÷̧ ðÙð÷ü¾ ¡ðùÒî 
ÐðøÐðð÷çðð‚üçð ¦üÀ ¾÷©Ððð÷âððù̧ ðó   (CKMNT) ̈ îó çÆððÑðÐðð ̈ îó ±ð‚á Æðó | çðó ÷̈î¦Ùð¦Ðð¾ó 
Ùð÷ü ¡òÎÃðóÚð ¨îðÚðáÐðóòÃð ¨îð ¡Ðãð÷æðÂð, òÐð±ðÜðÐðó ¡ðøÜ Ñð÷¾÷ü¾, çððòèÃÚð, ¡ðøÜ ãÚððÑððÜ 
÷̈î À÷¾ð×ð÷çð Ùð÷ü £Ñðâð×Ïð ¸ððÐð¨îðÜó ¨îð òãðäâð÷æðÂð ¡ðòÇ  ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ¸ððÃðð 

èø| ÙðèÃãðÑðõÂðá òÐðÂðáÚð âð÷Ðð÷ ÷̈î òâð¦ òèÃðÏððÜ¨îð÷ü ÷̈î ÎðÜð òãðäâð÷æðÂð çð÷ ÃðøÚððÜ ¨îó ±ð‚á 
¡üÃðÇöáòæ¾ ¨îð ‚çÃð÷Ùððâð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø, çðêðÙð ¾óÙð ÷̈î ¡âððãðð, ¡Ñð÷òêðÃð ¡ÐðôØðãð 
¡ðøÜ êð÷ëð Ùð÷ü òãðäð÷æðìðÃðð çððÆð Ùð÷ü ÜèÐð÷ çð÷ ÷̈üîÍ ¨îð÷ ÒîðÚðÇð èô¡ð èø |

ÑßÇðÐð ¨îó ±ð‚á òÐðÙÐðòâðò®ðÃð ¨îðÚðð÷áÈ ÎðÜð £ÇƒÇ÷äÚð ÑðõÂðá £ÑðÚðð÷±ð¨îÃððá¡ð÷ü ÷̈î òâð¦ 
¡ÑðÐðó £ÑðÚðð÷ò±ðÃðð ¨îð÷ çðó ÷̈î¦Ùð¦Ðð¾ó Ðð÷ çððò×ðÃð ¨îÜ Çó èø : (1) ¡ðùÐð- òÀÙððÐÀ/
ÑßðÚðð÷ò¸ðÃð Ãð¨îÐðó¨îó-ãððòÂðò¸Úð¨î òÜÑðð÷¾á,  (2) Ñð÷¾÷ü¾ òÜÑðð÷¾ð÷áÈ ¨îð òãðäâð÷æðÂð,(3) 
ÐðøÐðð÷ òÙðäðÐð ÷̈î òâð¦ ‚ÐÑðô¾ƒçð, (4) ×ðèô- ±ßðè¨î Ãð¨îÐðó¨îó-ãððòÂðò¸Úð¨î òÜÑðð÷¾á ¡ðøÜ 
À÷¾ð×ð÷çð (5) ëðøÙððòçð¨î ÐðøÐðð÷¾÷̈ î ¡üÃðÇöòæ¾ çðÙððμððÜ|

¡ðùÐð- òÀÙððÐÀ/ÑßðÚðð÷ò¸ðÃð Ãð¨îÐðó¨îó-ãððòÂðò¸Úð¨î òÜÑðð÷¾á ò¸ðÐè÷ü Üçð èð÷ ¦÷çð÷ çðü±ð¿Ððð÷ü 
÷̈î ¡ÐðôÜð÷Ïð ÑðÜ ÃðøÚððÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð ò¸ðçðçð÷, £ÃÑððÇÐð çð÷ çðü×ðüòÏðÃð òÐðÂðáÚð âð÷Ðð÷, 

¡ÐðôÑßÚðð÷±ðî ¡ðøÜ ×ðð¸ððÜ ÷̈î òãð¨îðçð; ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ÷̈î ãÚððãðçððÚðó¨îÜÂð; μðâð Üè÷ü ¡ðøÜ 
ÑßçÃððòãðÃð ÐðÚð÷ ¨îðÚðáªîÙðð÷ü; Ñð÷¾÷ü¾ ¨îó çðüØððãðÐðð¡ð÷ü ¡ðøÜ ØððÜÃðóÚð ¡ðøÜ ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð 
×ðð¸ððÜð÷ü ÷̈î òâð¦ ¡ðäðð¸ðÐð¨î ãÚððÑððÜ ÷̈î ¡ãðçðÜð÷ü ¨îó £ÙÙðóÇ ¨îó ¸ððÃðó èø|

òÑð¶âð÷ ãðæðá ÷̈î ÇðøÜðÐð, âðóÀ ¨îÜÐð÷ ãððâð÷ Ãð÷âð ¡ðøÜ ±ðøçð ü̈îÑðÐðó ÎðÜð ¡ÐðôÜð÷Ïð ¨îó 
±ð‚á £Ìðð÷±ð ¨îó òÜÑðð÷¾á ¨îð÷ ÑðõÜð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¡ÐðôÜð÷Ïð ¨îó ±ð‚á ¦¨î ¡ÐÚð £Ìðð÷±ð 
¨îó òÜÑðð÷¾á ÑðÜ ¨îðÚðá μðâð Üèð èø | çãðÃðüëð ÞÑð çð÷ ¡ðÑðÜ÷¾ (FTO) òãðäâð÷æðÂð ¡ðøÜ 
ØðõòÐðÙððáÂð ¡ÏÚðÚðÐð ¡ðòÇ  ÷̈î ÒîðÙðá Ùð÷ü Ñð÷¾÷ü¾ òÜÑðð÷¾ð÷áÈ ¨îð÷ ÃðøÚððÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| 
ØððÜÃð Ùð÷ü òçðòâð¨îð ¦¡Üð÷̧ ðøâð ¨îó ¨îòÂð¨îð¦û; ¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü çðð÷âð-
¸ðøâð ¨îð÷ò¾ü±çð ÷̈î òâð¦ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òãð¨îðçð ¡ðøÜ ØðòãðæÚð ÷̈î ¡ãðçðÜð÷ü ¨îð òãðäâð÷æðÂð;  
âðó-¡ðùÚðÐð ×ðø¾Üó Ùð÷ü ÐðøÐðð÷ çððÙð±ßó ¨î÷ çðÙððãð÷äð ÑðÜ  Ñð÷¾÷ü¾, ØðôòÐðÙððáÂð ¨îð òãðäâð÷æðÂð,  
ö̈îòæð êð÷ëð Ùð÷ü ÐðøÐðð÷ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ÷̈î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¡ðøÜ ¸ðøãð òμðò¨îÃçðð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ÷̈î 

òâð¦ ¡ð‚ÜÐð ¡ðù©çðð‚À, ÐðøÐðð÷̈ îÂðð÷ü ÷̈î òâð¦ FTO òãðäâð÷æðÂð òÑð¶âð÷ ãðæðá ÷̈î ÇðøÜðÐð 
ÑðõÜð ò¨îÚðð ±ðÚðð | 2002 çð÷ 2012 Ãð¨î ¨îó  ÑððùòâðÙðÜ ¡ðøÜ çððÙð±ßó Ùð÷ü ¡ÐÚð μðªîóÚð 
Úððøò±ð¨îð÷ü ÑðÜ Ñð÷¾÷ü¾ ¨îó òãðçÃðöÃð òÜÑðð÷¾á ÃðøÚððÜ ¨îó ¸ðð Üèó èø|

Ç÷äð Ùð÷ü, ÐðøÐðð÷ òÙðäðÐð ÷̈î òâð¦ çðõμðÐðð¡ð÷ü (‚ÐðÑðô¾) ÷̈î Øðð±ð ÷̈î ÞÑð Ùð÷ü, çðó ÷̈î¦Ùð¦Ðð¾ó 
ÎðÜð ÐðøÐðð÷ òãðìððÐð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð ¨îó òçÆðòÃð ÷̈î çððÆð èó 
ãðøòäãð¨î ÑßãðöòÄðÚðð÷ü ÷̈î ×ððÜ÷ ãððòæðá̈ î ¡ÑðÀ÷¾ ÑßÇðÐð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| 2014 ÷̈î ÇðøÜðÐð 
ãðøòäãð¨î ÐðøÐðð÷ ¡ÐðôçðüÏððÐð Ñß¨îðäðÐðð÷ü ¨îó òãðçÃðöÃð  Ùððøòâð¨î çðüÇØðá òãðäâð÷æðÂð ÑßçÃðôÃð 
ò¨îÚðð ±ðÚðð | £çð ÷̈î ¡ÑðÐð÷ òãðæðÚðð÷ü ÑðÜ Ùðâ¾ó©âðð‚Ð¾ Ãð¨îÐðó¨îó-ãððòÂðò¸Úð¨î òÜÑðð÷¾á 
¡ðøÜ À÷¾ð×ð÷çð ¨îð÷ çðó ÷̈î¦Ùð¦Ðð¾ó ÎðÜð ÃðøÚððÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð èø ¸ðð÷ çðüØðãðÃð: ÐðøÐðð÷ 
òèÃðÏððÜ¨îð÷ü ÷̈î òâð¦ Ñßðçðüò±ð¨î èð÷ çð¨îÃð÷ èøü|

£ÇðèÜÂð ̈ ÷î òâð¦, òãð±ðÃð ãðæðð÷áÈ ̈ ÷î ÇðøÜðÐð ̧ ðøãð òμðò¨îÃçðð ¡ðøÜ çãððçÆÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ̈ ÷î 
òâð¦ ÐðøÐðð÷Òîð‚×ðÜð÷ü ÑðÜ Ãð¨îÐðó¨îó-ãððòÂðò¸Úð¨î òÜÑðð÷¾á ÃðøÚððÜ ¨îó ±ð‚á Æðó| òÜÑðð÷¾á ¨îð 
¡ÌðÃðÐðó¨îÜÂð μðâð Üèð èø| ‚çð ÷̈î ¡âððãðð, äðøêðòÂð¨î çðüçÆððÐðð÷ü çð÷ Úðô©Ãð òÐðÇ÷áòäð¨îð, 
¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð ÷̈üîÍð÷ü ¡ðøÜ ÐðøÐðð÷ òãðìððÐð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ÷̈î êð÷ëð Ùð÷ü çðòªîÚð 

¡ðøÌðð÷ò±ð¨î çðü±ð¿Ððð÷ü ¨îð÷ òÐðÚðòÙðÃð ÞÑð çð÷ çðó ÷̈î¦Ùð¦Ðð¾ó ÎðÜð Ñß¨îðòäðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð 
| òÐðÇ÷áòäð¨îð ¨îó  Øðó çðÙðóêðð ¨îó ¸ðð Üèó èø |

"ÐðøÐðð÷¾÷̈ î ¡üÃðÇöáòæ¾" ¦¨î ëðøÙððòçð¨î çðÙððμððÜ èø ¸ðð÷  äðð÷Ïð¨îÃððá¡ð÷ü, £Ìðð÷±ðð÷ü, ÐðóòÃð 
òÐðÙððáÃðð¡ð÷ü, òãðÄðóÚð çðüçÆððÐðð÷ü ¡ðøÜ ãð÷üμðÜ ø̈îòÑð¾òâðç¾ çðòèÃð "ÐðøÐðð÷" òèÃðÏððÜ¨îð÷ü ÷̈î 
òâð¦ Ñßðçðüò±ð¨î òãðæðÚðð÷ü ÑðÜ ¸ððÐð¨îðÜó Ç÷Ãðð èø |

ÑßÃÚð÷̈ î ¡ü̈ î Ùð÷ü ¡òÃðòÆð âð÷®ð ÷̈î ÞÑð Ùð÷üü ÑßòçðÊ òãðäð÷æðìðð÷ü, ÐðøÐðð÷¾÷̈ î Ñð÷¾÷ü¾ ¡ðøÜ 
çððòèÃÚð òãðäâð÷æðÂð, £ØðÜÃð÷ ÐðøÐðð÷ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó, ãððòÂðò¸Úð¨î ¡ðøÜ ãÚððÑððÜ ÷̈î ÙðôÉ÷ü, 
Ðð¦ £ÃÑððÇð÷ü, èòÜÃð ÐðøÐðð÷ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó, çðôÜêðð, çãððçÆÚð ¡ðøÜ ÑðÚððáãðÜÂð ÷̈î ÙðôÉ÷ü, 
ØððÜÃðóÚð ÐðøÐðð÷ òãðìððÐð ¡ðøÜ ÐðøÐðð÷¾÷̈ î ÑðòÜÇöäÚð, ÐðøÐðð÷ òÙðäðÐð ̈ îó ±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü ¡ðòÇ ̈ îó  
¸ððÐð¨îðÜó ÑßçÃðôÃð ¨îó ±ð‚á èø |  ±ðÃð ãðæðá ÷̈î ÇðøÜðÐð, "Üêðð, ¦ÚðÜð÷çÑð÷çð ¡ðøÜ Üðæ¾àóÚð 
����/������8���.=�d�������6�
�����3���
���+�������	�>�6�86�����
�8þ��������
����6�����d��������
òãðäð÷æð ÙðôÉð÷ü ¨îð÷ Ñß¨îðòäðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð |

òÐð¨î¾ ØðòãðæÚð Ùð÷ü, £©Ãð ¨îðÚðá ¸ððÜó Ü®ðÐð÷ ÷̈î òâð¦ Úðè Úðð÷̧ ðÐðð ×ðÐðð‚á ±ð‚á èø ¡ðøÜ 
òÐðÙÐðòâðò®ðÃð Ðð‚á ±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü ¨îð÷ ÑßðÜüØð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø :

�� ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð¡ð÷ü ¨÷î òâð¦  ÚðÆðð÷òμðÃð ÑðòÜåÙð , Ñð÷¾÷ü¾ êðÙðÃðð, çðüØððòãðÃð 
¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü, ×ðð¸ððÜ òãðäâð÷æðÂð ¡ðòÇ  èø  ¸ðð÷  ÐðøÐðð÷ òÙðäðÐð ¨îðÚðáªîÙð ÎðÜð 
òãðÄðóÚð çðèðÚðÃðð ¨÷î òãðμððÜðÏðóÐð èøü|

�� ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð¡ð÷ü Ùð÷ü £ÃÑðÐÐð ìððÐð ¡ÐðôãððÇ ¨÷î ‚ÐðÑðô¾ƒçð/ ×ððøòÊ¨î çðüÑðÇð 
(¡ð‚áÑðó) ¨îð÷ £ÑðÚðð÷±ðó £ÃÑððÇð÷ü, ÑßòªîÚðð¡ð÷ü ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü ¨÷î òâð¦ 
ÐðøÐðð÷ òÙðäðÐð ¨îðÚðáªîÙð ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ çðèðÚðÃðð ÑßðÑÃð ¨îÜÐðð|

�� £Ìðð÷±ð/£ÌðòÙðÚðð÷ü ¨÷î ×ðóμð ×ððÃðμðóÃð ¨îó çðôòãðÏðð, çðèÚðð÷±ðó ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð¡ð÷ü 
¨îó äðôÝ¡ðÃð ̈ ÷î òâð¦ äðøêðòÂð¨î ¡ðøÜ ¡ÐðôçðüÏððÐð çðüçÆððÐðð÷ü, òäðêðð-çðüçÆððÐð-
£Ìðð÷±ð Øðð±ðóÇðÜó ¨îð÷ òãð¨îòçðÃð ¨îÜÐðð, ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó âðð‚çð÷üçð/
çÆððÐððüÃðÜÂð ³ð¾Ððð¡ð÷ü ¨îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð ¨îÜÐðð|

�� �����^����$�%��&�����	����8����8����������6����	����������8����������%�����66����
çððÙð±ßó, ò×ð¸ðâðó ¡ðøÜ ‚âð÷©¾àðùòÐð©çð ¸ðøçð÷ êð÷ëðð÷ü Ùð÷ü  ×ßÂùÀ-¡ðÏððòÜÃð 
çðó¨÷î¦Ùð¦Ðð¾ó ¨îó êðÙðÃðð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÐðð|

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ Ðððùâð÷¸ð ÙðùÐð÷¸ðÙð÷ü¾ ¡ðùÒî ÐðøÐðð÷çðð‚üçð ¦üÀ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó
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çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó, ¦©ãðó¸ðóäðÐð, ¾àðÐçÒîÜ ¦üÀ ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ¨îð÷-¡ðùÑðÜ÷äðÐð 

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó, ¦©ãðó¸ðóäðÐð, ¾àðÐçÒîÜ ¦üÀ ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ¨îð÷ 

-¡ðùÑðÜ÷äðÐð 

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ¾÷©Ððð÷âððù̧ ðó, ¦©μðó¸ðóäðÐð, ¾àðÐçÒîÜ ¦üÀ ‚ü¾ÜÐð÷äðÐð ¨îð÷-¡ðùÑðÜ÷äðÐð 
(CTATIC), ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü £Ñðâð×Ïð ìððÐððÏððÜ,î ×ððøòÊ¨î çðüÑðÇð ¡ðøÜ 
ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚððû ØððÜÃð ¡ðøÜ òãðÇ÷äðð÷ü ÷̈î çððãðá̧ ðòÐð¨î ¦ãðü òÐð¸ðó çðü±ð¿Ððð÷ü ¨îó ¡ð÷Ü 
ÑðÜðãðòÃðáÃð ¨îÜÐð÷ ¨îó òÇäðð Ùð÷ü ¨îðÚðáÜÃð èø, çðó¾ó¦¾ó¡ð‚áçðó ¨îó ØðõòÙð¨îð £Ã ö̈îæ¾Ãðð 
¡ðøÜ ×ððèÜó òèÃðÏððÜ¨îð÷ü ÷̈î ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð ÷̈üîÍð÷ü ÷̈î ×ðóμð ¦¨î ¡üÃðÜÒîâð¨î 
÷̈î ÞÑð Üèó èø ò¸ðçð÷ òμðëð 1 Ùð÷ü ÇäððáÚðð ±ðÚðð èø|

çðó¾ó¦¾ó¡ð‚áçðó òÐðÙÐðòâðò®ðÃð ±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü ¨îð ÑßÇäðáÐð ¨îÜÃðð èø : 

�� μðâð Üè÷ ¡ðøÜ ÐðÚð÷ ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð ¨îðÚðáªîÙðð÷ü ÷̈î òâð¦ çðüØððãÚð çðèÚðð÷ò±ðÚðð÷ü ¨îó ÑðèμððÐð

�� òãðòØðÐÐð ÑßÃÚðêð ¡ðøÜ ¡ÑßÃÚðêð ÞÑð çð÷ μðøÐðâðð÷ü, ¸ðøçð÷ ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î ÑßÇäðáòÐðÚðð÷ü Ùð÷ü Øðð±ðóÇðÜó, 

ãÚððÑððÜ ÷̈î ¡ãðçðÜ  ¨îðÚðáäððâðð¦û, ãð÷×ð ¡ðøÜ ¾÷âðó Ùðð ÷̈áîò¾ü±ð ÷̈î ÙððÏÚðÙð çð÷ äðôÝ¡ðÃð/ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó 

èçÃððüÃðÜÂð âðð±ðõ ¨îÜÐð÷ ÷̈î òâð¦ ü̈îÑðòÐðÚðð÷ü ¨îó çÆððÑðÐðð ¨îó ÑðèμððÐð |

��  çðÙð»ððøÃðð ÑßòÃðçÑðÏððá ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚððû ¡ðøÜ èçÃððüÃðÜÂð ÷̈î òâð¦ £Ñðâð×Ïð ¦¡ðÜçðó¡ð‚á 

ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü ¨îó Ãð¨îÐðó¨îó-ãððòÂðò¸Úð¨î ãÚðãðèðÚðáÃðð òãðäâð÷æðÂð òÜÑðð÷¾á ×ðÐððÐðð|

��  ¦¡ðÜçðó¡ð‚á  ̈ ÷î òãðìððÐð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ÙðõâÚð äðöü®ðâðð ̈ ÷î òãðòØðÐÐð ò×ðüÇô¡ð÷ü ÑðÜ ±ð¿×ðüÏðÐð ×ðÐððÐð÷ 

÷̈î òâð¦ ¡ðøÑðμððòÜ¨î çðüòãðÇðÃÙð¨î çðÙð»ððøÃð÷ü |

��  Ñð÷¾÷ü¾ çð÷ çðü×ðüòÏðÃð çð÷ãðð¦û ¸ðøçð÷ Ñðõãðá Ñð÷¾÷ü¾ Çðò®ðâð ¨îÜÐð÷ ÷̈î òâð¦ ¨îâðð ¨îð ÑðõãððáÐðôçðüÏððÐð, 

¡ÐðôçðüÏððÐð ̈ îó Úðð÷̧ ðÐðð ×ðÐððÐðð, ×ðð¸ððÜ ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡ðòÇ  ¡ðøÜ çðÙðÐãðÚð Ñð÷¾÷ü¾ ÙðçððøÇð ÃðøÚððÜ ÃðÆðð 

Ñßãð÷äð ±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü ¨îó çðôòãðÏðð ÑßÇðÐð ¨îÜÐðð |

��  ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü ¡ðøÜ ÑðòÜÚðð÷̧ ðÐðð¡ð÷ü ÷̈î òâð¦ âðð±ðÃð òÐðÏððáÜÂð ¨îÜÐðð |

��  ÑßðÑÃð ò¨îÚð÷ ±ðÚð÷ Ñß×ðüÏðÐð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òãð¨îðçð ¨îðÚðáªîÙðð÷ü ¨îó òÐð±ðÜðÐðó |

��  òãðòØðÐÐð çðÜ¨îðÜó ¦¸ð÷üòçðÚðð÷ü ÷̈î òâð¦ ÑßÇäðáÐð òÜÑðð÷ò¾áÈ±ð |

��  ÑðòÜÚðð÷̧ ðÐðð çðü×ðüòÏðÃð ±ðòÃðòãðòÏðÚððû, £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨îð òÐðÜóêðÂð ¡ðøÜ ÑßòäðêðÂð, çðÙÙð÷âðÐðð÷ü, 

¨îðÚðáäððâðð¡ð÷ü, çð÷òÙðÐððÜ ¡ðòÇ ÷̈î òâð¦ ÑßòÃðòÐðÚðô©Ãð ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îòÙðáÚðð÷ü ÷̈î çðÙðÐãðÚð ÇðøÜ÷ü |

¦¡ðÜçðó¡ð‚á ÷̈î òãðìððÐð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ÙðõâÚð äðöü®ðâðð ÷̈î ¨î‚á ò×ðüÇô¡ð÷ü ÑðÜ 
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÷̈î çðüÇØðá Ùð÷ü ãÚð©Ãð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø  ÃðÆðð ‚çð÷ òμðëð 2 Ùð÷ü òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø |  èðâð 

7
� ������ � J��8�
��������.�� ��������� ��=c�������� `��D��a���������������������� ���̄ ������
çðèÚðð÷±ð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó èçÃððüÃðÜÂð ÷̈î òâð¦  μðâð Üè÷ ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð 
¨îðÚðáªîÙðð÷ü ¡ðøÜ £òμðÃð Øðð±ðóÇðÜð÷ü ¨îó ÑðèμððÐð ¨îÜÐð÷ ÷̈î òâð¦ ÑßÚððçð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø 
9����3��d���6��������6��>������������������&�������������&��
�
���&�`��D�a��¯�����.��
�
çðü±ð¿Ððð÷ü ÷̈î Ñß¨îðÜ, çðü®Úðð ¡ðøÜ ØðõòÙð¨îð; ×ððøòÊ¨î çðüÑðòÄð ÷̈î çãððòÙðÃãð ¡ðøÜ âðð‚çð÷üçð 
ÑðÊòÃð; çðüØððòãðÃð òÀòâðãðÜ÷×ðâçð; ãÚððãðçððÚðó¨îÜÂð Ùðð±ðá ¡ðøÜ ×ððøòÊ¨î çðüÑðÇð âðð‚çð÷üçð 
/ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó èçÃððüÃðÜÂð ¡ðòÇ ¨îó ¡ðÚð ¨îð÷ çðð»ðð ¨îÜÐð÷ ÷̈î ÃðÜó ÷̈î çðòèÃð òãðÄðóÚð 
ãÚðãðçÆðð ÑðÜ ¡ðÏððòÜÃð çðüòãðÇðÃÙð¨î çðÙð»ððøÃð÷ ̈ îð μðÚðÐð ò¨îÚðð ̧ ððÃðð èø |  ìððÐð çðüÑðòÄð 
¡ðøÜ ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡ðøÜ òãð¨îðçð êðÙðÃðð ÷̈î £ÑðÚðð÷±ð Ùð÷ü ¡òÏð¨îÃðÙð ÙðÇÇ ¨îÜÐð÷ ÷̈î òâð¦ 
Úðè Çöòæ¾¨îð÷Âð ¡Ñð÷òêðÃð èø |

çðØðó Ùð÷ü,  çðð»ð÷ÇðÜó Ùð÷ü Ñßãð÷äð ¨îÜÐð÷ ¨îó çðüØððãÚðÃðð ÷̈î ¡Ðãð÷æðÂð ÷̈î çðü×ðüÏð 12 
±ðð÷ÑðÐðóÚðÃðð çðÙð»ððøÃð÷ü ¨îð÷ èçÃððüÃðòÜïÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ òÑð¶âð÷ ãðæðá ÷̈î ÇðøÜðÐð, 
¦¡ðÜçðó¡ð‚á çðüçððÏðÐðð÷ü/êðÙðÃðð¡ð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÐð÷ ÷̈î òâð¦ 9 ¨îÜðÜ ÑðÜ èçÃððêðÜ 
ò¨î¦ ±ð¦| ‚çð ÷̈î ¡òÃðòÜ©Ãð, ¡ÐÚð ÑßÚððçðð÷ü Ùð÷ü, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ÷̈î ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü 
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òãð¨îðçð ̈ îðÚðáªîÙðð÷ü ̈ ÷î òâð¦ çðüØððòãðÃð Øðð±ðóÇðÜð÷ü ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òÜçðóãðÜ 
¨îó ÑðèμððÐð ¨îó ±ð‚á èø |

çðó¾ó¦¾ó¡ð‚áçðó Ðð÷ òÇÐððü̈ î: 17 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2014 ¨îð÷ ãð÷òâÀü±ð ¡ðøÜ çðÒ÷áîçð 
��%�
�6���������`íA·:a������&3��	���'���7��
.3�&6�
���������8���.6�������KB�6����J����
2014 ¨îð÷ ¦Òî¡ð‚áçðóçðó¡ð‚á (FICCI) ÎðÜð ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ª÷îÃðð-òãðª÷îÃðð ×ðø¿¨î - çðè 
ÑßÇäðáÐðó Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð | 30 çð÷ ¡òÏð¨î ÑðòÜÚðð÷̧ ðÐðð¡ð÷ü ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü ¨îó 
âðð±ðÃðð÷ü ¨îð ¨îðÚðá òÑð¶âð÷ çððâð ÷̈î ÇðøÜðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 10 ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð 
ÑðòÜÚðð÷̧ ðÐðð¡ð÷ü ÷̈î òâð¦ Ñð÷¾÷ü¾ çðü×ðüòÏðÃð òÐðòãðòæ¾Úððû £Ñðâð×Ïð ò¨îÚð÷ ±ðÚð÷|

¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

±ðòÃðòãðòÏðÚððû ¡üÃðòÐðáòèÃð ãðøìððòÐð¨î ¨îó 
¡ðÏððÜØðõÃð ¡ãðÏððÜÂðð¦û 

¡ðøÜ çðÙð»ð

ÑðõãððáÐðôÙððòÐðÃð 
çðüØðãð ¡ÐðôÑßÚð÷ð±ð 

âðòêðÃð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ 
Ãð¨îÐðó¨îó ãÚðãðèðÚðáÃðð 
çððò×ðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ 

¡ÐðôçðüÏððÐð

¡ÐðôÞÑð òçÆðòÃð 
Ùð÷ü ¨õîÑðÐð çÃðÜ ¨îð 

ÑðÜóêðÂð

ÑðôÐðÜðãðÃðáÐðóÚðÃðð/ 
òÐðÜüÃðÜÃðð ¨îó 

¸ððûμð

ãððçÃðòãð¨î 
¡ãðòÏð ¨îó 
¡ãðçÆðð Ùð÷ü 
Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð 
ÑðÜóêðÂð

ÑðôÐðÜðãðÃðáÐðóÚðÃðð/ 
òÐðÜüÃðÜÃðð ¨îó 

¸ððûμð

ãÚðãðèðÚðáÃðð ¨îð ÑðôÐð: ¡ð¨îâðÐð 
(ÑßòÃðçÑðÏðóá ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡ðøÜ 

âðð±ðÃð òãðäâð÷æðÂð)

ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó 
¡üÃðÜÂð ¨îð 

ÑßðÜüØð 

£ÃÑððÇÐð òçÆðÜ 
Ü®ðÐð÷ Ùð÷ü çðÙðÆðáÐð

ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó μð÷Ðð 
Ùðð‚âðç¾ð÷Ðð çðÙðÐãð÷æðó ¡ÏÚðÚðÐð ÑßÚðð÷±ðäððâðð ÑßÇäðáÐð                   êð÷ëðóÚð ÑðÜóêðÂð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð

çðüØððòãðÃð
¡Ððô×ðüÏð ¨îÜðÜ

�� çðè¨îðÜó ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð
�� ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð çðü³ð
�� ‚ü¾Ü ‚üç¾ó¾ƒÚðõäðÐðâð
�� ÑßðÚðð÷¸ðÐð

�� çðüÚðô©Ãð ÑßÇäðáÐð
�� ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ÑßÇäðáÐð ¦ãðü ¡üÃðÜÂð

�� òãð¨îâÑð
�� ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð
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òμðëð 1: ¡üÃðÜÒîâð¨î ¨÷î ÞÑð çðó¾ó¦¾ó¡ð‚áçðó ¨îó ØðõòÙð¨îð
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çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó, ¦©ãðó¸ðóäðÐð, ¾àðÐçÒîÜ ¦üÀ ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ¨îð÷-¡ðùÑðÜ÷äðÐð 

¦¡ðÜçðó¡ð‚á ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îóÚðð÷ü ¨îð çðüòãðØðð±ð 

ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð

¦¡ðÜçðó¡ð‚á ̈ îó ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü ÑðÜ ¡ðÏððòÜÃð £ÃÑððÇð÷ü / çð÷ãðð¡ð÷ü ̈ ÷î ¡ð¨îðÜ ̈ ÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ Ùðð¨÷áî¾ / çð÷ãðð¡ð÷ü ̈ ÷î ¡ð¨îðÜ ¡ðøÜ Ùðð¨÷áî¾ ̈ ÷î ¡ð¨îðÜ ̈ ÷î ¡ðÏððÜ çðÙð»ð¨îÜ, 
¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ ¡çððÙððÐÚð ¡ðøÜ çððÙððÐÚð ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷üü ¨îó ¡üÃðÜÂð   ÑðÊòÃðÚðð÷ü ¨îð÷ ¡ÑðÐððÚðð èø,  Ãððò¨î Ùðð¨÷áî¾ Ùð÷ü çãðçÆð ÑßòÃðÚðð÷ò±ðÃðð ¨îð÷ çðôçððÏÚð ×ðÐððÚðð ¸ðð çð¨÷î|   
¡×ð Ãð¨î, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ 15 ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü ¨îð 27 ÑßðÑÃð¨îÃððá¡ð÷ü ¨îð÷ ¡üÃðÜÂð ò¨îÚðð èø ò¸ðÐè÷ü òÐðÙÐð çððÜÂðó Ùð÷ü òÇÚðð ±ðÚðð èø :

ªî.çðü. ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó âðòêðÃð £Ìðð÷±ð òçÆðòÃð

1-8. ‚âð÷©¾àð÷ çÑðð¨áî ¨îð÷ò¾ü±ð (ESC) £Ñð¨îÜÂð ¨î¿ð÷Ü, ³ðæðáÂð Üð÷Ïðó ¨îð÷ò¾ü±çð
¡çððÙððÐÚð ¡ðÏððÜ ÑðÜ 8 ¨üîÑðòÐðÚðð÷ü ¨îð÷ ¡üÃðòÜÃð 
ò¨îÚðð ±ðÚðð 

9. Ùðø±ÐðóòäðÚðð ¡âÚðôòÙðÐð÷¾ çÑðð‚Ðð÷âð (MAS) ç¾óâð, çðóÙð÷ü¾ ¡ðøÜ ò×ð¸ðâðó çðüÚðüëð òãðòäðæ¾Ãðð ¡ðÏððÜ ÑðÜ ¡üÃðòÜÃð 

10. òçðÜøòÙð¨î ªõîòçð×ðôâçð ¨îð×ðáÐð ¡ðøÜ çðâÒîÜ òãðäâð÷æðÂð òãðòäðæ¾Ãðð ¡ðÏððÜ ÑðÜ ¡üÃðòÜÃð 

11. ¦Ðð¸ðóá¦òÒîòäðÚðü¾ ¦¡Ü èó¾çðá Ôîð÷Ùð òçðÜøòÙð¨î èÐðó¨îð÷ü×ð ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î ÃððÑðÐð òãðòäðæ¾Ãðð ¡ðÏððÜ ÑðÜ ¡üÃðòÜÃð 

12-15 òÀ¾ð÷Ðð÷äðÐð  çÑß÷ ¨îð÷ò¾ü±ð (Àó¦çðçðó)
òãðòØðÐÐð ³ð¾¨îð÷ü ¨÷î òâð¦ êðÜÂð  ¡ðøÜ ¸ðü±ð ÑßòÃðÜð÷Ïðó 
¨îð÷ò¾ü±ð

êð÷ëð òãðäð÷æð ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ 4 ¨üîÑðòÐðÚðð÷ü ¨îð÷ 
¡üÃðòÜÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð

16. Üó‚ÐÒîð÷çðá‚ ±ß÷Òîð‚¾ äðó¾ƒçð ¦üÀ çðóâçð ¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð êð÷ëð òãðòäðæ¾Ãðð ¡ðÏððÜ ÑðÜ ¡üÃðòÜÃð

17. èó¾ Ñðð‚Ñð ¡ðøÜ èó¾ òçðü©çð
���^�&��������������
��
+��	�
�����8��$�%��&��6���
����������
ÑððãðÜ, ‚âð÷©¾àðòÐð©çð

òãðòäðæ¾Ãðð ¡ðÏððÜ ÑðÜ ¡üÃðòÜÃð

18. ãððæÑðó¨îÜÂð ×ðð÷¾ƒçð ÏððÃðô¨îÜÂð òãðòäðæ¾Ãðð ¡ðÏððÜ ÑðÜ ¡üÃðòÜÃð 

19. òçðÜøòÙð¨î èÐðó¨îðü×ð Ùðð÷â¾÷Ðð Ùð÷¾âð òÒîâ¾çðá Ùðð÷â¾÷Ðð Ùð÷¾âð òÒîâ¾Ü÷äðÐð òãðòäðæ¾Ãðð ¡ðÏððÜ ÑðÜ ¡üÃðòÜÃð 

20. ¨øîòâäðÚðÙð ¡âÚðôòÙðÐð÷¾ çðóÙð÷ü¾ ¦üÀ ÒîÐð÷áçð çðóâðü¾ƒçð òÜÔøî©¾Üó ¨îðç¾×ðâçð òãðòäðæ¾Ãðð ¡ðÏððÜ ÑðÜ ¡üÃðòÜÃð

21-23. Ùðð‚ªîð÷ ¡ð¨áî ¡ð©çðóÀ÷äðÐð (¦Ùð¦Àó) 
èðÀá (1800 VHN) ãð÷ÚðÜ ÑßòÃðÜð÷Ïðó ¨îð÷ò¾ü±çð - 
¡âÚðôòÙðòÐðÚðÙð ¡ðøÜ ¾ð‚¾÷òÐðÚðÙð òÙðåÏððÃðô¦û

êð÷ëð òãðòäðæ¾Ãðð ¡ðÏððÜ ÑðÜ ÃðóÐð ¨üîÑðòÐðÚðð÷ü ¨îð÷ 
¡üÃðòÜÃð 

24. ESC £Ñð¨îÜÂð òãðòÐðÙððáÂð £Ìðð÷±ð ¨÷î òãðòãðÏð ®ðüÀð÷ü ¨îð÷ü òãðòäðæ¾Ãðð ¡ðÏððÜ ÑðÜ ¡üÃðòÜÃð 

25.
¦ü¾ó ×ðø©¾óòÜÚðâð òªîÚðð ¨÷î òâð¦ ÐðøÐðð÷ òçðâãðÜ ‚üòÑß±Ðð÷¾÷À 
òçðÜøòÙð¨î ãðð¾Ü òÒîâ¾Ü ¨øüîòÀâçð

¸ðâð äðôòÊ¨îÜÂð òãðòäðæ¾Ãðð ¡ðÏððÜ ÑðÜ ¡üÃðòÜÃð 

26.
¦ü¾ó ×ðø©¾óòÜÚðâð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ÐðøÐðð÷ òçðâãðÜ 
¡ðÏððòÜÃð ãðçëð ÑðòÜæ¨îÜÂð

¦ü¾ó ×ðø©¾óòÜÚðâð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð òãðòäðæ¾Ãðð ¡ðÏððÜ ÑðÜ ¡üÃðòÜÃð 

27.
 çãðÚðü äðôòμð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ 
ÐðøÐðð÷¾ð‚¾÷òÐðÚðÙðÀð‚¡ð©çðð‚À ¡ðÏððòÜÃð ãðçëð ÑðòÜæ¨îÜÂð

çãðÚðü çðÒîð‚á ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð òãðòäðæ¾Ãðð ¡ðÏððÜ ÑðÜ ¡üÃðòÜÃð 

28. ¨îðüμð çð×çð¾à÷¾ƒçð ÑðÜ çð¸ððãð¾ó ¨îð÷ò¾ü±çð ¨îâððÃÙð¨î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¸ððÜó èø 

¡Ðð¨õîâðó¨îÜÂð/¡üÃðÜÂð ¨÷î òâð¦ £Ñðâð×Ïð ÑßðøÌððü÷ò±ðò¨îÚððü

ªî.çðü. ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡ðøÜ çðü×ðüòÏðÃð òãðæðÚð Ùðô®Úð âðêðÂð ¡ðøÜ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð

1. çð¸ððãð¾ó, ¸ðü±ð Üð÷Ïðó, ÏððÃðô¡ð÷ü ÑðÜ ¡ðçððÐðó çð÷ òÐðæ¨îðçðÐðóÚð 

(ETC) âð÷Ñð

`¯�����
����������������.6�����!�KLbD:�bKL"L�
òÇ.17.3.2010) 

ãðøÏðó¨îÜÂð ¨îð ÑßðÑÃð ÙððÐð: ¨÷üîÍ Ùð÷ü ÑðÜóêðÂð ÑðõÜð ò¨îÚðð ±ðÚðð

Ùðô®Úð âðêðÂð

- ¸ðâðçðüÑð¨áî ¨îð÷Âð 950±50
- ¡âÚðôòÙðòÐðÚðÙð, ç¾÷Ððâð÷çð ç¾óâð/ ÐðÜÙð ç¾óâð çð×ðç¾à¾ð÷ü ÑðÜ 

ò×ðÐðð Ñßð‚ÙðÜ ¨÷î çðóÏðð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø|
- ÑððÜÇäðá¨î ¡ðøÜ çð¸ððãð¾ó ×ðÐððÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø |
- ±ðèÜ÷  ®ðÜð÷üμð ¨î¿ð÷ÜÃðð ¡ðøÜ êðÜÂð Üð÷Ïðó
- ×ð÷èÃðÜ ¸ðü±ð Üð÷Ïðó > 720 ³ðü¾÷ ¨îð çððâ¾ çÑß÷ ÑðÜóêðÂð 

(¡âÚðôòÙðòÐðÚðÙð ¨÷î òâð¦)
- ×ð÷èÃðÜ òμðÑð¨îðãð, 
- ¦ü¾ó ×ðø©¾óòÜÚðâð ×ðÐððÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø |

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð

- Ñðü®ðð÷ü ¨÷î ×âð÷Àð÷ü ¨÷î òâð¦ ªîð÷Ùð÷¾ Ùðô©Ãð, çð¸ððãð¾ó, 
×ðèôòªîÚððÃÙð¨î ¨î÷ò¾ü±ð ¨îð ¡âÚðôòÙðòÐðÚðÙð ÑðÜ £ÑðÚðð÷±ð 

- SS äðó¾ð÷ü ÑðÜ çð¸ððãð¾ó, êðÜÂð Üð÷Ïðó ¨îð÷ò¾ü±çð 
ÙððÀƒÚðõâðÜ ò¨îμðÐð ¨÷î òâð¦ 

2. Ñðð÷òâð¨îð×ðð÷áÐð÷¾ PMMA, ¸ðøçð÷ ¨îð×ðáÐð ‚Ñðð÷©çðó çðüÚðð÷¸ðÐð 

¡ðòÇ Ñâððòç¾¨î ÑðÜ èðÀá ¨îð÷ò¾ü±ð

`¯�����
����������������.6�����!�KBK	bD:�bKL"L��.6������
"K!"L!KL"L���8���.!�LK!L?!KL""������"K	�bD:�bKL""�
¨îð÷ ØðÜð ±ðÚðð |

èðòçðâð òãðòÏð¨î ÙððÐð: ¨÷îÍ Ùð÷ü ÑðÜóêðÂð ÑðõÜð ò¨îÚðð 

Ùðô®Úð âðêðÂð

- ±ðèÜ÷ ®ðÜð÷üμð ¡ðøÜ êðÜÂð Üð÷Ïðó
- Çó³ðá¸ðóãðó,
- ¡μ¶ð òμðÑð¨îðãð 
- Üü±ðóÐð ¨îð÷ò¾ü±ð çðüØðãð
'�7	��
�����7
�$�%��&��������^�������6�
��������m���������%���

çð¨îÃðð èø| 

çðüØðãð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð

- è÷âðó¨îðùÑ¾Ü ¡ðøÜ ¡ð¾ð÷Ùðð÷×ðð‚âð òãðüÀäðóâÀð÷ü ¡ðøÜ 
òãðüÀð÷çð  ÑðÜ

- ãððÚðôÚððÐð ¨øîÐðð÷Ñðóçð 
- è÷âÙð÷¾ ãðð‚¸ðçðá
- Üð÷À Ùðð¨áîçðá
- ×ðð‚á ¦çÑðòÜ¨î âðøçð÷üçð
- ¡ÑßÃÚðêð ¡ðùÑÆðâðÙððùâðð÷¸ðó Ùð÷ü ÑßÚðô©Ãðð
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çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó, ¦©ãðó¸ðóäðÐð, ¾àðÐçÒîÜ ¦üÀ ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ¨îð÷-¡ðùÑðÜ÷äðÐð 

ªî.çðü. ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡ðøÜ çðü×ðüòÏðÃð òãðæðÚð Ùðô®Úð âðêðÂð ¡ðøÜ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð

3. ¨îðüμð ¡ðøÜ òçðÜ÷òÙð¨î ÑðÜ çð¸ððãð¾ó ¨îð÷ò¾ü±çð

`¯�����
����������������.6�����!�KBK	bD:�bKL"L��.6������
12.10.2010 ¡ðøÜ òÇ. 12.10.2010 
¨îð÷ ØðÜð ±ðÚðð |

èðòçðâð òãðòÏð¨î ÙððÐð: ¨÷îÍ Ùð÷ü ÑðÜóêðÂð ÑðõÜð ò¨îÚðð

Ùðô®Úð âðêðÂð

- ¦À¸ðç¾÷×ðâð ÑððÜ÷æðÂð ¡ðøÜ ¨îð÷ò¾ü±çð ¨÷î ¡ÑðãðÃðáÐððü¨î
- Àð÷Ñð÷Ð¾ ¨îó £ÑðÚðô©Ãð òãð¨îâÑð ¨÷î ÎðÜð ¨îð÷ò¾ü±ð ¨÷î Üü±ð ¨îð÷ 

òÐðÚðüòëðÃð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø
- Úðõãðó ÃððÑðÙððÐð òçÆðÜ  ¡ðøÜ ãððÃððãðÜÂð çðèÐðäðóâðÃðð
- £μμð ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ ¸ðøòãð¨î ³ð¾¨îð÷ü ¨îð ¡ãðªîÙðÂð ÑðõÜð ¨îÜÐð÷ 

¨÷î ¨îðÜÂð
- ¨îðüμð ¨î÷  ÑðôÐðμðáªîó¨îÜÂð Úðð÷±Úð 
- £μμð ÃððÑðÙððÐð çÆððòÚðÃãð ¨÷î çððÆð ¡ÑððÜÇäðóá ¨îð÷ò¾ü±çð çðüØðãð

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð

- çðôüÇÜÃðð Úðð çð¸ððãð¾ ¨÷î òâð¦ Üü±ðóÐð ¨îðüμð
- òãðòØðÐÐð £Ìðð÷±ðð÷ü, ¸ðøçð÷ ÑðÜÓÚðõÙð ¡ðøÜ ÒøîäðÐð ¨÷î êð÷ëð   
  Ùð÷ü ‚çÃð÷Ùððâð ¨îó ¸ððÐð÷ ãððâðó ¨îðüμð ¨îó äðóòäðÚðð÷ü 
  ¨÷î òâð¦ êðÜÂð ÑßòÃðÜð÷Ïðó Üü±ðóÐð ¨îð÷ò¾ü±çð
- ãððçÃðô ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð

4. ����*������
��������������!������;�!��������'�<�����
����

`¯�����
����������������.6�����!�K��LbD:�bKL"���.6������
05.08.2013 

èðòçðâð òãðòÏð¨î ÙððÐð: ¨÷îÍ Ùð÷ü ÑðÜóêðÂð ÑðõÜð ò¨îÚðð

Ùðô®Úð âðêðÂð

- òãðçÃðöÃð ÑðÜ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨îó ò¨îÒîðÚðÃðó çðüØððãðÐðð
- ¨îÙð ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ £ÑðμððÜ Úðð÷±Úð
- 97% ¨÷î ÇöäÚð Ñß¨îðäð çðüμðÜÂð ¨îð÷ ¡òÏð¨îÃðÙð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ 

120-130 òÙðÙðó ãÚððçð ¨îó ×ðð÷Üð÷ òçðòâð¨÷î¾ ±âððçð ¨îãðÜ 
¾ƒÚðõ×ð ¨îð÷,çðð÷âð-¸ðøâð ¡ðÏððòÜÃð 1 Ùðó¾Ü âðü×ðó ÑðÜðãðÃðá¨î Üð÷Ïðó 
¨îð÷ò¾ü±çð ¨îð òãð¨îðçð ¡ðøÜ ÑßÇäðáÐð ÑðõÂðá

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð

-äðð÷ÞÙð ÑßÇäðáÐð ¨îðüμð
- μðæÙð÷ü ¨÷î âð÷üçð
- çððøÜ ÃððÑðóÚð çðüÚðüëð
- ¡ðù¾ð÷Ùðð÷×ðð‚âð

5. ÐðøÐðð÷òªîç¾âðð‚Ðð ò¸ðü¨î ¡ðù©çðð‚À (ZnO) ¡ðÏððòÜÃð 

ãðøòÜç¾çðá 

`¯�����
�������������!��!�"���bD:�bKLL���.!�KL!	!�KLL�a

ãðøÏðÃðð ¨îð ÙððÐð :  ¨÷îÐÍ Ùð÷ü ÑðÜóêðÂð ÑðõÜð ò¨îÚðð

Ùðô®Úð âðêðÂð

- £μμð ×ß÷¨îÀð£Ðð ãðð÷â¾÷¸ð (5 ±ðôÐðð) £μμðÃðÜ ±ðôÂððü¨î ÐððùÐð 
âðóòÐðÚðÜ (3 çð÷ 4 ±ðôÐðð) 

- ãððòÂðò¸Úð¨î ãðøòÜç¾Üð÷ü ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ¨îÙð âðó¨÷î¸ð

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð

- ò×ð¸ðâðó ¡ðøÜ ‚âð÷©¾àðòÐð¨î £Ìðð÷±ð Ùð÷ü çð¸ðá ãðð÷â¾÷¸ð 
çðüÜêðÂð

6. ÐðøÐðð÷òçðâãðÜ ‚üÑß÷±Ðð÷¾÷À òçðÜøòÙð¨î ¨øüîÀâð òÒîâ¾Ü

`¯�����
����������������.6�����!�K	��bD:�bKLL?a�.!�
19.10.2005) 

ãðøÏðÃðð ¨îð ÙððÐð : âð³ðô£ÃÑððÇÐð (ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð - ¦¨î 
¨üîÑðÐðó ¨îð÷ ¡ðøÜ ¡çððÙððÐÚð ¡ðÏððÜ ÑðÜ ¡üÃðÜÂð ¨÷î òâð¦ 
£Ñðâð×Ïð

Ùðô®Úð âðêðÂð

- ¡ðüÏß ÑßÇ÷äð ¨÷î ±ðøÜ çðÜ¨îðÜó çðü±ð¿Ððð÷ü ÎðÜð ¨î‚á ±ððûãðð÷ü Ùð÷ü 
êð÷ëð ÑðÜóêðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð|  

- ±ðøÜ òãðÌðôÃð £¸ððá ¡ðøÜ Ç×ððãð Ùð÷ü ¡ðãðäÚð¨î ¸ðâð
- çðÜâð Ü®ðÜ®ððãð
- ãððòÂðò¸Úð¨  ÞÑð çð÷ ¡ð¨îæðá¨î (μððüÇó ¨îð ×ðèôÃð ¨îÙð £ÑðÚðð÷±ð 

(0.2wt%)âðð±ðÃð ãðöòÊ ¨øüîòÀâð (30-50%) ¡ðøÜ òÒîâ¾Ü 
¡çð÷ü×ðâðó (3-5%) 

- ¶è ÙðèóÐð÷ Ùð÷ü ¦¨î ×ððÜ ×ðÇâðÐð÷ ¨îó ¸ðÞÜÃð  

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð

- Ñð÷Úð¸ðâð äðôòÊ¨îÜÂð ¨÷î òâð¦ òçðÜøòÙð¨î ¨øîüÀâçð

7. òçðòâð¨îð ¦¡Üð÷¸ðøâð 

`¯�����
�������������!����!�KBL�b�D:�b�KL"L�
òÇ.08/10/2010

ÑßðÑÃð ãðøÏðÃðð ¨îð ÙððÐð :
¨÷îÐÍ Ùð÷ü ÑðÜóêðÂð ÑðõÜð ò¨îÚðð

Ùðô®Úð âðêðÂð

- ªîðÚðð÷ çð÷ òçÆðÜ (-500C) çð÷ 10000C 
'� �����
������c��	�6��`L!L�Ab�@a�
- ¡ò±ÐðÜð÷Ïðó 
- ÜðçððÚðòÐð¨î ‚Ðð¾á 
- ¡ðçððÐðó çð÷ ¨îð¾Ððð 
- èð‚Ààð÷Òîð÷ò×ð¨î (¸ðâððÐÃð¨î)
- 5 çð÷ 25mm Ãð¨î ¨îó Ùðð÷¾ð‚á Ü÷ü¸ð ¨îð÷ £ÃÑðÐÐð ò¨ Úðð ¸ðð 

çð¨îÃðð èø|

Ùðô®Úð âðêðÂð

- ªîðÚðð÷ çð÷ òçÆðÜ (-50zC) çð÷ 1000zC 
'� �����
������c��	�6��`L!L�Ab�@a�
- ¡ò±ÐðÜð÷Ïðó 
- ÜðçððÚðòÐð¨î ‚Ðð¾á 
- ¡ðçððÐðó çð÷ ¨îð¾Ððð 
- èð‚Ààð÷Òîð÷ò×ð¨î (¸ðâððÐÃð¨î)
- 5 çð÷ 25mm Ãð¨î ¨îó Ùðð÷¾ð‚á Ü÷ü¸ð ¨îð÷ £ÃÑðÐÐð ò¨ Úðð 

¸ðð çð¨îÃðð èø|

8. âð÷¸ðÜ ãð÷òâÀü±ð ¡ðøÜ âð÷¸ðÜ - MIG çðü¨îÜ ãð÷òâÀü±ð 

ÑßðÑÃð ãðøÏðÃðð ¨îð ÙððÐð :
£ÑðÚðð÷±ð¨îÃððá ¨îó ¸ðÞÜÃð ¨÷î ¡ÐðôçððÜ ¨ôî¶ çðü³ð¾¨îð÷ü ÑðÜ 
ÑßÃÚðêð ÑðÜóêðÂð çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î ò¨îÚðð ±ðÚðð 

Ùðô®Úð âðêðÂð

- £μμð òãðÌðôÃð ³ðÐðÃãð
- Ùðð÷¾÷ ®ðüÀð÷ü ¨îð òçðü±ðâð Ñððçð ãð÷òâÀü±ð 
- òÐðÚðüòëðÃð ÃððÑð òÐðãð÷äð 
- Ñß÷çðóäðÐð ¨÷î çððÆð ãð÷òâÀü±ð 
- ãðø©ÚðõÙð ¨îó ¸ðÞÜÃð Ððèóü

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð

- ¡ð¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¡ðòÇ ¨÷î òâð¦ ÃðøÚððÜ ãð÷âÀ÷À 
×âðøÈ©çð

- òãðòØðÐÐð Ñß¨îðÜ ¨îó çððÙðò±ßÚðð÷ü ¡ðøÜ Ùðð÷¾ð‚Úðð÷ü ¨îð÷ 
ãð÷âÀ ¨îÜ çð¨îÃðð  èø|

- μðôü×ð¨îóÚð çððÙð±ßó ¨îó ãð÷òâÀü±ð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü çðÙðÆðá  
‚âð÷©¾àðÐð ×ðóÙð ãð÷òâÀü±ð Ùð÷ü çðüØðãð Ððèóïü

- ç¾óâð Ñâð÷¾ƒçð, òÆð¨î çð÷©äðÐð ãð÷âÀƒçð, òäðÑð òÐðÙððáÂð 
¡ðòÇ

9. âð÷¸ðÜ çðÒ÷áîçð èðÀáòÐðü±ð ¾àó¾Ùð÷ü¾ 

ÑßðÑÃð ãðøÏðÃðð ¨îð ÙððÐð :
£ÑðÚðð÷±ð¨îÃððá ¨îó ¸ðÞÜÃð ¨÷î ¡ÐðôçððÜ ¨ôî¶ ³ð¾¨îð÷ü ÑðÜ 
çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î ÑßÃÚðêð ÑðÜóêðÂð 

ÙðèÃãðÑðõÂðá âðêðÂð

- ÐÚðõÐðÃðÙð ÃððÑð òÐðãð÷äð çð÷ μðôÐðð ±ðÚð÷ çÆððòÐð¨î êð÷ëð ¨îó 
èðÀáòÐðü±ð 

- ÑßäððÙð¨î ¨îó ¸ðÞÜÃð Ððèóü
- çðÃðè ¨îó êðòÃð Ððèóü 
- ¡ðçððÐð ¡ð¾ð÷Ùð÷äðÐð çð÷ £Ã¨öîæ¾ £ÃÑððÇÐðóÚðÃðð
-  ÑßòªîÚðð ¨÷î ×ððÇ ÙðäðóòÐðü±ð ¨îó ¨îð÷‚á ¸ðÞÜÃð Ððèóü 
- òÐðÚðüòëðÃð ¨÷î çðÀ÷ÑÆð
- òÜÒîð‚üÀ ¦¨î ÞÑð Ùðð‚ªîð÷ çðüÜμðÐðð
- ÐÚðõÐðÃðÙð òÀç¾ð÷ÜäðÐð
- ÜðçððÚðòÐð¨î çðÒîð‚á

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð

- òãðòãðÏð Ü÷¸ðð÷ü ¨÷î ç¾óâðð÷ü,¨îðç¾ ¡ðÚðÜÐðð÷ü, ¡ðøÜ 
Ñßð÷Òîð‚âðð÷ü ¨÷î òâð¦ £ÑðÚðô©Ãð

- ªøî¨îäððÓ¾ ¨øîÙðäððÓ¾ òÑðç¾Ðð òÜü±çð, ¡ðø¸ððÜó¨îÜÂð 
¡ðøÜ çððûμð÷, ×ð÷ÚðòÜü±ð ‚çÑððÃðð÷ü, ØððÑð ¾×ððá‚Ððð÷ü ¨÷î 
×âðÀð÷ü, äðó¾ Ùð÷¾âð ¡ðòÇ Ùð÷ü èðÀáòÐðü±ð ÑßòªîÚðð 
òãð¨îòçðÃð ¨îó ¸ðð çð¨îÃðó èø|
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çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó, ¦©ãðó¸ðóäðÐð, ¾àðÐçÒîÜ ¦üÀ ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ¨îð÷-¡ðùÑðÜ÷äðÐð 

ªî.çðü. ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡ðøÜ çðü×ðüòÏðÃð òãðæðÚð Ùðô®Úð âðêðÂð ¡ðøÜ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð

10. âð÷¸ðÜ çðÒ÷áîçð ¨îð÷ò¾ü±ð (òÙðåÏððÃðô¨îÜÂð ¡ðøÜ ©âðøòÀü±ð) ÑßðÑÃð 

ãðøÏðÃðð ¨îð ÙððÐð :  
³ð¾¨îð÷ü ÑðÜ ÑðÜóêðÂð çðÒîâðÃððÑðõáãð¨î ò¨îÚðð ±ðÚðð 

ÙðèÃãðÑðõÂðá âðêðÂð

- ×ð÷èÃðÜ ÏððÃðôãðóÚð ×ðüÏðÐð çð÷ çð×ðç¾à÷¾ ÑðÜ òÐðêð÷ÑðÂð âð÷¸ðÜ ×ðóÙð 
¨÷î £ÑðÚðð÷±ð ÎðÜð ÓÚðõ¸ð ¨îÜ¨÷î çððÙð±ßó ¨îó ¨îð÷ò¾ü±ð ¨îó 
¸ððÃðó èø, âð÷ò¨îÐð çððÙð±ßó ¨îð ÐÚðõÐðÃðÙð ¡ðÏððÜ ³ðôâðÐð èð÷Ãðð 
èø|  

- £Ã¨öîæ¾ Ùðð‚ªîð÷ ç¾à©μðÜ Ùð÷ü èó¾ ‚ÐðÑðô¾ ÑðòÜÂððÙð
- ÇÜðÜ Ùðô©Ãð ©âðøÀ ÑðÜÃðð÷ü ¨÷î ò×ðÐðð ò¶òÍâðÃðð ÑßÇðÐð ¨îÜÃðð 

èø| 

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð

- òãðÚðÜ Ñâð÷¾ð÷ü ¨÷î òâð¦ òØðÐÐð òØðÐÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð
- çðü³ð¾¨î ÙðÜÙÙðÃð ¡ðøÜ òÜÒîò×ðáäðÙð÷ü¾

11. âð÷ºðÜ òÀàòâðü±ð

ãðøÏðÃðð ¨îð ÙððÐð : 
ãððçÃðòãð¨î çðü³ð¾¨îð÷ü ÑðÜ ÑðÜóêðÂð çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î ò¨îÚðð ±ðÚðð 

ÙðèÃãðÑðõÂðá âðêðÂð

- ±ðøÜ çðüÑð¨áî òÀàòâðü±ð òãðòÏð
- ×ðÀ÷ Ñðêð ¨÷î ÜÐÏß ¡ðøÜ ×ðèôÃð ¶ð÷¾÷ ãÚððçð (0.3 mm) Øðó 

òÀàâð ò¨îÚð÷ ¸ðð çð¨îÃð÷ èøü |
- £ØðÜ÷ ¨îð÷Âðð÷ü Ùð÷ü Øðó çðõÜð®ð òÀàâð ¨îÜ çð¨îÃð÷ èøü |
- ÃððÑð òÐðãð÷äð ¨îð èâ¨îð ÑßóòçðäðÐð

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð

- ÏððÃðô¡ð÷ü òçðÜøòÙð¨îð÷ü, çðüÚðð÷¸ðÐðð÷ü ¡ðòÇ òãðòØðÐÐð Ñß¨îðÜ 
¨îó çððÙðò±ßÚðð÷ü ¸ðøçð÷ òçðÜøòÙð©çð ¡ðøÜ ¨üîÑðð÷ò¸ð¾ƒçð 
¡ðòÇ  ¨îð÷ òÀàâð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| 

- òãðòäðæ¾ ÑßòªîÚðð ¨÷î òâð¦ ‚çð¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ¸ðð 
çð¨îÃðð èø|  ¸ðøçð÷ ¦¡Üð÷-‚ü¸ðÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦  
£μμð Ç×ððãð ¨÷î Ðððù¸ðâð ±ðð‚À ãð÷Ðçð ¡ðøÜ ¨üî×ðçμðÐð 
âðð‚ÐðÜ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð  

12. Ùðð‚ªîð÷ ¡ð¨áî ¡ðù©çðóÀ÷äðÐð

ØððÜÃðóÚð Ñð÷¾÷ü¾ çðü. 209817 òÇ.6.9.2007 ¨îð÷ Ùðü¸ðõÜ  Úðõ¦çð 
Ñð÷¾÷ü¾ Ððü. 6893551 èðòçðâð òÇÐððü¨î:17.05.2005

ÑßðÑÃð ãðøÏðÃðð ¨îð ÙððÐð: âð³ðô çÃðÜ £ÃÑððÇÐð (3 ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó 
¡üÃðÜÂð ¡ðøÜ òÐðÚððáÃð ¨÷î òâð¦ £Ñðâð×Ïð ¡ðøÜ ØððÜÃð ¨÷î ¡ðü.Ñß. 
ÃðòÙðâðÐððÀô, ¡ðøÜ ¨îÐððá¾¨î ¨îð÷ ¶ð÷Àÿ¨îÜ ¡ÐÚð Üð¸Úðð÷ü ¨îð÷) 

ÙðèÃãðÑðõÂðá âðêðÂð
- Al, Ti, Mg ¡ðøÜ Zr ÏððÃðô¡ð÷ü ¡ðøÜ £Ðð¨îó òÙðå ÏððÃðô¡ð÷ü ¨îó 

¨îð÷ò¾ü±ð ¨îó Úðð÷±ÚðÃðð 
- Ñð÷μðóÇð ¡ð¨îðÜð÷ü ¨îð÷  ¡ðçððÐð çð÷ ¨îð÷ò¾ü±ð ¨îÜÐðð ¡ðøÜ ¨îò¿Ðð 

Ñðèûõμð ¨÷î ¨îðÐðð÷ü ¨îð÷ ¨îð÷ò¾ü±ð ¨îÜÐðð
- ¦¨î çðÙððÐð, ³ðÐðð, ¨î¿ð÷Ü ¡ðøÜ Ùðð÷¾ó ¨îð÷ò¾ü±çð
- £ÄðÙð ¨îð÷ò¾ü±ð ±ðôÂð ¡ðøÜ ¡ÐÚð ¦òçðÀ ¡ðÏððòÜÃð ÑðÜüÑðÜð±ðÃð 

ÑßòªîÚðð¡ð÷ü ¸ðøçð÷ ¦Ððð÷Àð‚ò¸ðü±ð ¡ðøÜ ¨î¿ð÷Ü ¦Ððð÷Àð‚ò¸ðü±ð 
òÐðæÑððÇÐð ¨÷î òâð¦ £ÄðÙð| 

- £Ã¨öîæ¾ ¾àð‚×ðð÷âððò¸ð¨îâð ±ðôÂðð÷ü ¡ðøÜ ¸ðü±ð Üð÷Ïðó 
- ÑðÚððáãðÜÂð Ùðøëðó
5 çð÷ 40 ±ðôÐðð ¸ðóãðÐð ¨îð÷ ×ðÁÿðãðð 

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð

- ãðçëð,¡ð¾ð÷Ùðð÷×ðð‚âð ¡ðòÇ £Ìðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü ¨î‚á Ñß¨îðÜ ¨÷î 
¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ £ÑðÚðð÷±ðó | 

13. òÀ¾ð÷Ðð÷äðÐð çÑß÷ ¨îð÷ò¾ü±ð (DSC) ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó 

ÑßðÑÃð ãðøÏðÃðð ¨îð ÙððÐð :  âð³ðô £Ìðð÷±ð £ÃÑððÇÐð (μððÜ âð³ðô 
£Ìðð÷±ð ¨üîÑðòÐðÚðð÷ü ¨îð÷ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð ¡ðøÜ ØððÜÃð ¨÷î 
çðØðó Üð¸Úðð÷ü ¡ðøÜ òÐðÚððáÃð ¨÷î òâð¦)

ÙðèÃãðÑðõÂðá âðêðÂð

- ¡ðÚððòÃðÃð HVOF ÚðõòÐð¾ð÷ü ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ¡ð¨îæðá¨î ÇðÙð 
¡ÃÚðòÏð¨î ×ðèôÙðô®ðÃðð

- òãðòØðÐÐð ¨îðÚððáÃÙð¨îÃðð ±ðôÂðð÷ü ¨÷î òâð¦ òãðòãðÏð Ü÷ü¸ð ¨îó 
ÏððÃðô¡ð÷ü, òÙðåÏððÃðô¡ð÷ü ÑðÜ òÀÑðð÷ò¸ðò¾ü±ð ¨îó Úðð÷±ÚðÃðð

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð

- òãðòØðÐÐð £Ìðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¾õ¾ - Òõî¾ ¡ðøÜ  ¸ðü±ðÜð÷Ïðó 
¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¨îð÷ò¾ü±ð

14. ESC £Ñð¨îÜÂð òÐðÙððáÂð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó 

`¯�����
����������������.6�����!�"�"LbD:�bKLL?��.6������
21.06.2005 )

èðòçðâð ãðøÏðÃðð ¨îð ÙððÐð : (¦¨î ¨üîÑðÐðó ¨îð÷ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó 
¡üÃðÜÂð ¡ðøÜ ØððÜÃð ¨÷î çðØðó Üð¸Úðð÷ü ¨îð÷ çððÙððÐÚð ¡ðÏððÜ ÑðÜ 
¡üÃðÜÂð ¨÷î òâð¦ £Ñðâð×Ïð èø|

ÙðèÃãðÑðõÂðá âðêðÂð

- çðÜâð ¡ðøÜ âðð±ðÃð ÑßØððãðó
- çð×ðç¾à÷¾ ÑðÜ èâ¨÷î ÃððÑð òÐðãð÷äð çð÷ ÏððÃðô¨îÙðóáÚð ×ðüÏð ¨îð÷ò¾ü±çð 
- ‚âð÷©¾àð÷À ÞÑð Ùð÷ü £Ñðâð×Ïð ò¨îçðó Øðó çðüμððâð¨î çð×ðç¾à÷¾ ÑðÜ 

¨îð÷ò¾ü±ð ¨îó ¸ðð çð¨îÃðó èø 
- £Ñð¨îÜÂð Ñðð÷¾÷á×ðâð èø ¡ðøÜ ÑðôÐðÝÃÑððÇ¨îÃðð ¨÷î òâð¦ ¡ÑðÐð÷ 

¡ðÑð¨îð÷ ¡ðçððÐðó çð÷ ¡ðù¾ð÷Ùð÷äðÐð ¨÷î òâð¦ ÑßçÃðôÃð ¨îÜÃðð èø| 
- 10-130 �m ¨÷î Ü÷ü¸ð ¨îó ¨îð÷ò¾ü±ð Ùðð÷¾ð‚á ÑßÇðÐð ¨îÜÐð÷ 

Úðð÷±Úð èø | 

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð

- ¾õ¾ Òõî¾ ¨îó ±ðüØðóÜ òçÆðòÃðÚðð÷ü çð÷ âðÀÃðð èø ³ð¾¨î 
ÑðôÐð: ÑßðÑÃð ¨îÜÃðð èø ¦üÀ òÙðâð ¾øÑðð÷ü, âð÷Æð ò×ð¾ð÷ü ¨îð 
¨îðÚðá¨îðâð ×ðÁÿðÐð÷ Ùð÷ü £ÑðÚðð÷±ð èð÷Ãðð èø| 

15. ¦©çðÒîð÷òâð¦¾÷À ±ß÷Òîð‚¾ ¡ðøÜ £çð¨÷î ÙðõâÚð ãðòÊáÃð £ÃÑððÇ
(ØððÜÃðóÚð Ñð÷¾÷ü¾ çðü. 187654 òÇÐððü¨î 07.06.1995 ¨îð÷ 
Ùðü¸ðõÜ )

èðòçðÐð ãðøÏðÃðð ¨îð ÙððÐð : ãððòÂðò¸Úð¨î çÃðÜ (¦¨î ¨üîÑðÐðó ¨îð÷ 
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð ØððÜÃð ¨÷î çðØðó Üð¸Úðð÷ü ¨îð÷ ¡çððÙððÐÚð 
¡ðÏððÜ ÑðÜ ¡üÃðÜÂð ¨÷î òâð¦ £Ñðâð×Ïð)

ÙðèÃãðÑðõÂðá âðêðÂð

- ÃðÜâð ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨÷î ÑßòÃð ¡Øð÷Ìð 
- èâ¨îó ¾òÐðáÈ±ð ¾ð¨áî ¨÷î ¡üÃð±ðáÃð âðó¨îÑßõÒî çðóòâðü±ð 
- ¡ðçððÐðó çð÷ ¨îð¾Ððð ¡ðøÜ Ñðüμð ¨îÜÐðð
- ¡ð©çðóÀð‚ò¸ðü±ð òçÆðòÃð Ùð÷ü 2000 çð÷ + 5000C Ãð¨î ¨÷î Ü÷ü¸ð 

Ùð÷ü ¡ðøÜ ‚Ðð¾á ãððÃððãðÜÂð Ùð÷ü 30000C Ãð¨î ò¾¨î çð¨îÃðð èø|
- £Ã¨öîæ¾ ÃððÑðóÚð äððù¨î Üð÷Ïðó 
- Æð¨îðÐð Úðð Ùð÷Ç÷ÑðÐð çð÷ ÜòèÃð
- Ùðð÷â¾Ðð ¨îðûμð, ÏððÃðô ¡ðòÇ çð÷ Øðó±ðÃðð Ððèóü èø çãðÃð: çÐð÷èÐð 

¡ðøÜ çðØðó ÜçððÚðÐð ÑßòÃðÜð÷Ïðó 

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð

- ÓÚðõâð çðøâçð
- ¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð ¡ðùÚðâð òÜÒîð‚ÐðÜóçð 
- Ñð÷¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð £Ìðð÷±ð ¡ðòÇ 
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ÑðÜóêðÂð çðôòãðÏðð çÆððòÑðÃð ¨îó ±ð‚á èø | ¦¨î èó çððøÜ òãðò¨îÜÂð ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î 
òâð¦ ÑðÜóêðÂð ̈ ÷î ¡üÃð±ðáÃð Çð÷ £Ñð¨îÜÂðð÷ü ̈ îð÷ çððÆð-çððÆð òÙðâðð¨îÜ Ü®ðð ̧ ððÃðð èø| 
äðôÊ ÀðÚðð÷À ¡ðøÜ Ùððø¸ðõÇð çð÷üçðÜ ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ ¦¨îâð ØððÜ òÐðÚðüëðÂð ¨îÜÐð÷ ¨÷î 
òâð¦ Çð÷Ððð÷ü ¨÷î ¡ð£¾Ñðô¾ ¸ðôÀÿ÷ èô¦ Æð÷ | ×ðø¾Üó ¡ðøÜ ØððÜ ØððÜ-òÐðÚðüëð¨î çð÷ ¸ðôÀÿ÷ 
èô¦ Æð÷, ò¸ðçð÷ ÑððÜüÑðòÜ¨î ÞÑð çð÷ ¸ðð÷Àÿð ¸ððÃðð èø| ‚çðó ÃðÜè, ¦¨î èó ØððÜ, Çð÷ 
��86�	��������������66�����8��$�%��&������7�����`������a�78��9�����.���86�	�������
�
¦¨î ÑðøÐðâð ¡òÏð¨î ÎðÜð ãðð÷â¾÷¸ð £ÃÑðÐÐð ¨îÜÃðó èø Ãðð÷ ãðè £çð¨÷î çðÇöäð ÑðøÐðâð 
çð÷ Øðó ¡òÏð¨î Úðð ¨îÙð èð÷ Ãðð÷, ¨îÙð ãðð÷â¾÷¸ð £ÃÑðÐÐð èð÷Ãðð èø | ×ð÷òçð¨î Úðð÷¸ðÐðð 
¨îð÷ òμðëð 1 Ùð÷ü ÇäððáÚðð ±ðÚðð èø | 

¦âðçðóÀó òÀçÑâð÷ ¨îð÷ Øðó ãððçÃðòãð¨î çðÙðÚð Ùð÷ü ‚çð À÷¾ð ¨îð÷ ÑßÇòäðáÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î 
òâð¦ ¡üÃðÜðÑðöæ¿ ¨îÜ òÇÚðð ±ðÚðð èø| òÐðÙÐðòâðò®ðÃð ¡ðü¨îÀÿ÷ ¨îÐð÷©äðÐð Úðð÷¸ðÐðð, 
¦âðçðóÀó òÀçÑâð÷ ¡ðøÜ çðü×ðÊ èðÀáãð÷ÚðÜ ¨îð÷ (òμðëð 2) ÇäððáÃð÷ èø | 

¡Àôá‚Ððð÷ Ùðð‚ªîð÷ òÐðÚðüëð¨î ÎðÜð ÑßÃÚð÷¨î ÑðøÐðâð çð÷ òâðÚð÷ ±ðÚð÷ ¡ð£¾Ñðô¾ ãðð÷â¾÷¸ð 
¡ðøÜ ̈ îÜ÷ü¾ ̈ îó òÐð±ðÜðÐðó ̈ îÜ Üè÷ èøü|  ×ððÇ ̈ ÷î  òãðäâð÷æðÂð ̈ ÷î òâð¦ ¦©çð÷âð çðü±ðÃð 
Òîð‚âðð÷ü Ùð÷ü ¡ðãðäÚð¨î ÐðÙðõÐð÷ ¨÷î ÇÜð÷ü ¨÷î çððÆð ¦¨î ãððçÃðòãð¨î çðÙðÚð ¨÷î ¡ðÏððÜ 
ÑðÜ ‚çð À÷¾ð ÚððÐðó ÑðøÐðâð 1 ãðð÷â¾÷¸ð ¡ðøÜ ¨îÜ÷ü¾,  ÑðøÐðâð 2 ãðð÷â¾÷¸ð ¡ðøÜ ¨îÜ÷ü¾  
¨îð÷ âððù±ð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ òÐðÚðüëðÂð ¨îð Ñßð÷±ßðÙð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø |

âððù±ð À÷¾ð (Ãððòâð¨îð :1) ̈ î÷ ÐðÙðõÐð÷ ¡ðøÜ Ððóμð÷ òÇÚð÷ ±ðÚð÷ òÜ¨îðÀá ÑðøÜðÙðó¾Üð÷ü (òμðëð 
:3) ¨÷î Ñâððù¾ μðð¾á ¨îð÷ ÑßÇòäðáÃð ¨îÜ Üè÷ èøü| ‚çð òãðäð÷æð ÙððÙðâð÷ Ùð÷ü, Çð÷ çððøÜ 
ÑðøÐðâð ÇäððáÃð÷ èüø ò¨î  £Ðð¨÷î ãÚðãðèðÜ Ùð÷ü ¨÷îãðâð çðóÙððÐÃð ¡üÃðÜ èø|

£ÑðÚðôá©Ãð Úðð÷¸ðÐðð ÎðÜð Çð÷ Ñðóãðó ÑðøÐðâðð÷ü ¨îð÷ òÀºðð‚Ðð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø,  òÐð±ðÜðÐðó 
Ü®ðÐð÷ ¡ðøÜ èðÀáãð÷ÚðÜ ¡ðøÜ çððùÓ¾ãð÷ÚðÜ Ùð÷ü ÙððÙðõâðó çðüäðð÷ÏðÐðð÷ü ̈ ÷î çððÆð PV ÑðøÐðâðð÷ü 
¨îó ò¨îçðó Øðó çðü®Úðð ¨÷î ÑðøÜðÙðó¾Üð÷ü ¨îð÷ âððù±ð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ‚çð÷ òãðçÃððòÜÃð 
ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø |

çððøÜ Ñðóãðó ÑðøÐðâð ÑðøÜðÙðó¾çðá ¨îó ÃðôâðÐðð ¨÷î òâð¦ ÑðÜóêðÂð ¨îð 

¡òØð¨îâÑðÐðð ¦ãðü òãð¨îðçð
�<��������������
���>GL�
���><����f��
�<GL	����G�A������=�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������\XU'T�TRTUWX�UYZ�X\

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ¦. ±ððøÃðÙðó, ¦.¦çð. ¸ðð÷äðó

 òμðëð 1:  ×ð÷òçð¨î Úðð÷¸ðÐðð ¨îð çÆððòÑðÃð ÑðÜóêðÂð

òμðëð 3: òÜ¨îðÀá ò¨îÚð÷ ±ðÚð÷ ÑðøÜðÙðó¾Üð÷ü ¨÷î Ñâððù¾

Ãððòâð¨îð :1 âððù±ð À÷¾ð ¨îð ÐðÙðõÐðð 

òμðëð 2: ÑðÜóêðÂð Áÿðûμð÷ ¨îó çÆððÑðÐðð ¨îó ØððøòÃð¨î ãÚðãðçÆðð |
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ÑðÜüÑðÜð±ðÃð ÞÑð çð÷, ¨îð÷‚á Øðó çððøÜ ÑðøÐðâð μðð¸ðá òÐðÚðüëð¨î, ×ðø¾Üó ¡ðøÜ ªîÙð ¨÷î 

åöü®ðâðð Ùð÷ü Ü®ð÷ ØððÜ çð÷ ¸ðôÀÿð èô¡ð èð÷Ãðð èø | μðð¸ðá òÐðÚðüëð¨î ¨îð Ùðô®Úð ¨îðÚðá 

×ðø¾Üó ¨îð÷ ×ðèôÃð ¸ÚððÇð μðð¸ðá èð÷Ðð÷ çð÷ ×ðμððÐðð èø ¡ðøÜ ÚðòÇ ‚çð¨÷î ãðð÷â¾÷¸ð 

×ðèôÃð ¨îÙð ÑðòÜÙððÂð ÑðÜ ®ðÜð×ð èð÷ ¸ððÃð÷ èøïü Ãðð÷  ØððÜ ¨îð÷ ÑðøÐðâð çð÷ ¡âð±ð-

¡âð±ð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø | èðâððüò¨î, ØððÜ çð÷ ×ðø¾Üó òÀç¨îÐð÷©¾ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ 

μðð¸ðá òÐðÚðüëð¨î ̈ îð ̈ îð÷‚á ÑßðãðÏððÐð Ððèóü èø| ‚çð¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð, ̈ îðÚðá Ùð÷ü äððòÙðâð 

¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, èÙðÐð÷ ¦¨î ¡Àôá‚Ððð÷ ×ðð÷Àá ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ μðð¸ðá òÐðÚðüëð¨î 

òãð¨îòçðÃð ò¨îÚðð èø| ×ðø¾Üó ¡ðøÜ çððøÜ ÑðøÐðâð ¨îó òçÆðòÃð èÜ çðÙðÚð âð±ððÃððÜ 

òÐð±ðÜðÐðó ¨îÜÃðó èø| ¸ðÞÜÃð  ÑðÀÿÐð÷ ÑðÜ ×ðø¾Üó ¨îð÷ çððøÜ ÑðøÐðâð çð÷ μðð¸ðá ò¨îÚðð 

%������78���8�����������	�J�������6�����������8��$�%��&���/����789���^�����������.�

���������J�8��
��������8��$�%��&������7����
�78�������¯�
���
�'����	��%���
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¨÷î ¨îðÜÂð çðüØððãÚð Ððô¨îçððÐð  Üð÷¨îÐð÷ ¨÷î òâð¦ çðØðó ØððÜ çð÷ ×ðø¾Üó ¨îð÷ ÑðöÆð¨î 

¨îÜ òÇÚðð ¸ððÃðð èø |

¡Àôá‚Ððð÷ Ùðð‚ªîð÷ òÐðÚðüëð¨î ò¨î¾ ¨îó ÃðÜè, âðð±ðÃð ¨îÙð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ èÙððÜ÷ 

μðð¸ðá òÐðÚðüëð¨î ¨îð÷ ×ðÐððÚðð ±ðÚðð èø| ‚çð÷ òμðëð 1 Ùð÷ü òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø |  ×ðø¾Üó 

¨îó òçÆðòÃð ¡ðøÜ çãðÃðüëð ÞÑð çð÷ çððøÜ ÑðøÐðâð ¨îð÷ ÙððÑðÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¨îðÚðáªîÙð 

òãð¨îòçðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| ¡Àôá‚Ððð ×ðð÷Àá ÎðÜð ×ðø¾Üó ¡ðøÜ çððøÜ ÑðøÐðâð ãðð÷â¾÷¸ð 

¨÷î çÃðÜð÷ü ¨îó òÐð±ðÜðÐðó ¨îó ¸ðð Üèó èøü| Ãððòâð¨îð 1 Ùð÷ü òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø ò¨î 

×ðø¾Üó ãðð÷â¾÷¸ð ¨îð÷ ÙððÑðð ±ðÚðð, ¡ðøÜ μððÜ Ñðõãðá òÐðÏððáòÜÃð çÃðÜð÷ü Ùð÷ü çð÷ ¦¨î ¨îð÷ 

ãð±ðóá¨öîÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð |  ¨îÙð ×ðø¾Üó çÃðÜ ÚððòÐð 25% ¡ãðòäðæ¾ μðð¸ðá ¨÷î çððÆð 

×ðø¾Üó  ¨÷î ×ððÜ÷ Ùð÷ü ¡ÐðôÙððÐð âð±ððÚðð ¸ððÃðð èø ò¨î  ãðè ¡ÑðÐðó ÇÜ ÙðõâÚð ¨÷î 

×ðÜð×ðÜ ®ðôâðð çðò¨áî¾ ãðð÷â¾÷¸ð Ç÷Ãðó èø, ¸ðð÷ èÙððÜ÷ ÙððÙðâð÷ Ùð÷ü 12 V èø | ‚çðçð÷ 

Úðè çÑðæ¾ èø ò¨î  èÙðÐð÷ ¸ðð÷ ÃðÜó¨îð ¡ÑðÐððÚðð èø £ÐðÙð÷ü ¡ðøÜ À÷ãðâðÑðçðá ÎðÜð 

ò¨îÚð÷ ±ðÚð÷  ÑßÚð÷ð±ð  Ùð÷ü  ÙððÙðõâðó ¡üÃðÜ èð÷ çð¨îÃðð èøü| 

‚çð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð Ùð÷ü, èÙðÐð÷ ãðè ØððÜ äððòÙðâð ò¨îÚð÷ èøü ¸ðð÷ ¡âð±ð- ¡âð±ð μðÜÂðð÷ü 

Ùð÷ü òØðÐÐð èð÷ çð¨îÃð÷ èøü,ò¸ðçðÙð÷ü çððÙððÐÚð ÃððøÜ ÑðÜ, òçÆðòÃð ¨îó Ùððü±ð ¨÷î ¡ÐðôçððÜ 

çðÙðÚð - çðÙðÚð ÑðÜ ³ðÜ÷âðõ ãððÃððãðÜÂð Ùð÷ü òçÆðÃð Üð÷äðÐðó Úðð Ñðü®ð÷ Úðð ¾óãðó çð÷¾ 

Úðð ‚çðó ÃðÜè ¨÷î £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨îð÷ μððâðõ ò¨îÚðð ¸ððÃðð èøü,  ‚çð ÃðÜè ¨÷î ¸ðôÀÿ÷ 

ØððÜð÷ü ¨îð÷ P-I çð÷ P-IV Ãð¨î  μððÜ ÑßðÆðòÙð¨î çð÷±ðÙð÷ü¾ð÷ü Ùð÷ü ×ððü¾ð ¸ðð çð¨îÃðð 

èø ò¸ðçðÙð÷ü  ÑßÃÚð÷¨î çð±ðÙð÷ü¾ ¨ôîâð ò×ð¸ðâðó Ü÷ò¾ü±ð ¨÷î 25% ¨îð÷ ¨îãðÜ ¨îÜÃðð èø 

| çð×ðçð÷ ÙðèÃãðÑðõÂðá ØððÜ PI Ùð÷ü äððòÙðâð èø ¡ðøÜ ‚çð÷ Ãððòâð¨îð 2 Ùð÷ü òÇ®ððÚðð 

±ðÚðð èø |  ¨îÙð çð÷ ¨îÙð Ñðó-IV Ùð÷ü ¦¨î ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð èð÷ Üèó èø, ò¸ðçð÷ 

Ãððòâð¨îð :2 Ùð÷ü ÇäððáÚðð ±ðÚðð èø| òμðëð:2 Ùð÷ü ÇäððáÚðð ±ðÚðð  èø ò¨î î×ðø¾Üó ¡ðøÜ 

ÑðøÐðâð ãðð÷â¾÷¸ð ¨÷î μðð¸ðá ¨îó òçÆðòÃð ÑßÇòäðáÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¦âðçðóÀó çðõμð¨î 

¨îð ÑßÚðð÷±ð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| μðð¸ðá òÐðÚðüëð¨î ¨îó ×ðø¾Üó çðüãð÷ÇÐðäðóâð çðôòãðÏðð èø| 

¦¨îó¨öîÃð ÑßÂððâðó ¨÷î ¡ÐÚð çðØðó Ñðèâðô¡ð÷ü ¨îó Ñðôòæ¾ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ çððøÜ ÑðøÐðâð 

¡ðøÜ ¸ðôÀÿ÷ ØððÜð÷ü ¨÷î çððÆð ¡ÃÚðòÏð¨î ãÚððÑð¨î ÑðÜóêðÂð ¨îó î¡ðãðäÚð¨îÃðð èøü| 

Úðè ¡ÏÚðÚðÐð äðôÞ ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø ò¸ðçðÙð÷ü çðü±ßè ¡ðøÜ À÷¾ð ¨îð òãðäâð÷æðÂð 

¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ çðÙðÚð ¨îó ×ðèôÃð ¡ðãðäÚð¨îÃðð èø| ¨öîòëðÙð òçÆðòÃðÚðð÷ü ¨÷î ÃðèÃð 

ÑßÚðð÷±ðäððâðð Ùð÷ü ¡Ððô¨õîòâðÃð Ùðð‚ªîð÷ òÐðÚðüëð¨î ¡ðÏððòÜÃð μðð¸ðá òÐðÚðüëð¨î ¨îð÷ 

òÀ¸ðð‚Ðð, òãð¨îòçðÃð ¡ðøÜ ÑðÜóòêðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø | òãð¨îòçðÃð ¨îðÚðáªîÙð 

âðμðóâðð èø ¡ðøÜ ‚çðÙð÷ü ¡ðøÜ ¡òÏð¨î çðôòãðÏðð¡ð÷ü ¨îð÷ ¸ðð÷ÀÿÐð÷ ¨÷î òâð¦ ‚çð÷ 

çðüäðð÷òÏðÃð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø|

    

μðð¸ðá ¨îó % òçÆðòÃð 12V ×ðø¾Üó ãððùâ¾÷¸ð çÃðÜ

100 12.6+

75 12.4

50 12.2

25 12.0

ØððÜ ±ßõòÑðü±ð

(×ðø¾Üó çÃðÜ)

ØððÜ ±ðôÂðãðÃÃðð ÑßðÆðòÙð¨îÃðð çÃðÜ 

           76-100% ¨îÙð çð÷ ¨îÙð ¡ðãðäÚð¨î P-IV 

           51-75% PII çð÷ ¡òÏð¨î ÙðèÃãðÑðõÂðá P-III 

           26-50% PI çð÷ ¡òÏð¨î ÙðèÃãðÑðõÂðá P-II 

            ~25% ¡ÃÚðüÃð ¡ðãðäÚð¨î P-I 

çððøÜ ÑðøÐðâð ¨÷î òâð¦ ¡Àôá‚Ððð÷ ¡ðÏððòÜÃð μðð¸ðá òÐðÚðüëð¨î ¨îð òãð¨îðçð

<�7������<��	���A�g����g���
���>GL�
���><����h�
�<GL	����G�A������=�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������WZUT$RTUWX�UYZ�X\

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ¦çð. òÐðÙðáâðð, ¦Ðð. ¡ÝÂðð ¦ãðü ¦.¦çð. ¸ðð÷äðó

Ãððòâð¨îð 1: μðð¸ðá ¨îó % òçÆðòÃð ¨÷î òâð¦ Ñðõãðá òÐðÏððáòÜÃð ãðð÷â¾÷¸ð ¨÷î çÃðÜð÷ü ¨îð çðüãð±ðá 

Ãððòâð¨îð 2: ØððÜ ±ßõòÑðü±ð ¡ðøÜ ÑßðÆðòÙð¨îÃðð çÃðÜ÷ü

òμðëð 1: ×ðø¾Üó, ¦Ùð¡ð÷¦çð¦Òî‚á¾ó ¡ðòÇ ¨÷î çððÆð Úðð÷¸ðÐðð×ðÊ ¡Àôá‚Ððð Ùðð‚ªîð÷ òÐðÚðüëð¨î 

òμðëð 2: ¦âðçðóÀó çðõμð¨î
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¨îó ¡ðãðäÚð¨î Ãð÷¸ðó çð÷ èð÷ Üèó èø|

çðÙðÚð çÃðÜð÷ü ¨îó  ØðóÃðÜó ÑðòÜãðÃðáÐðäðóâðÃðð (¡ðÙð ÃððøÜ ÑðÜ ¡±ðâð÷î òÇÐð ¨÷î 
ãððçÃðòãð¨î çðÙðÚð ¨÷î òâð¦ Ððóμð÷) ¨÷î çððÆð Àóâð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÑðòÜμððâðÐð 
âðμðóâððÑðÐð òçðç¾Ùð ¡ðùÑðÜ÷äðÐð, ÑßÂððâðó ¨îó êðÙðÃðð çð÷ çðü×ðüòÏðÃð èø| ¡ðãðäÚð¨î 
ÑðòÜμððâðÐð âðμðóâððÑðÐð ¨÷î Ñß¨îðÜ, çðÙðÚð ¨÷î çÃðÜ ÑðÜ òÐðØðáÜ ¨îÜ÷±ðð: òÙðÐð¾ð÷ü ¨÷î 
çð÷¨üîÀ ¨÷î òâð¦ ¡ðãðöòÄð ÑßòÃðòªîÚðð ¡ðøÜ ÑßÃÚððãðÃðáÐð Ùð÷ü ãðöòÊ èô‚á èø, ³ðü¾ð÷ü ¨÷î 
òÙðÐð¾ ¨÷î òâð¦ ÜøÈòÑðü±ð êðÙðÃðð Ùð÷ü ãðöòÊ èô‚á èø, ¡ðøÜ ¡ð±ð÷ òÇÐð ¨÷î ³ðü¾ð÷ü ¨÷î òâð¦ 
âðμðóâððÑðÐð ¨îð çðÙðÚð òÐðÏððáÜÂð ¨îÜÃðð èø| âðμðóâð÷ÑðÐð ¨îð çðÙðÚð çÃðÜ, ×ðèôÃð èó 
¨îÙð ¡ãðòÏð ¨îð ¡ðùÑðÜ÷äðÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ Ððóμð÷ ¨îó ÑßÂððâðó-Úðð÷¸ðÐðð ÑðòÜÑß÷êÚð, 
¡ðøÜ âðμðóâð÷ÑðÐð ÑðÜ ÑðòÜãðÃðáÐðäðóâð ¸ðÐðÜ÷äðÐð ¨÷î ÑßØððãðð÷ü ¨îð÷ òμðëð 1 Ùð÷ü Ç÷®ðð 
¸ðð çð¨îÃðð èø|

ÑßÂððâðó Ùð÷ü ¡òÃðòÜ©Ãð âðμðóâð÷ÑðÐð ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð, ÑðòÜãðÃðáÐðäðóâð Ððãðó¨îÜÂðóÚð 
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âðμðóâð÷ÑðÐð ÑðÜ  òÐðØðáÜ ¨îÜ÷±ðð | ÑßÂððâðó ¨îð  ÑßÃÚð÷¨î Øðð±ð, ò¨îçð Ñß¨îðÜ 
¡ðãðäÚð¨îÃðð ¡ðøÜ âðμðóâð÷ÑðÐð ¨îó ¡ðÑðõòÃðá ¨îð÷ ÑßØððòãðÃð ¨îÜÃðð èø, ¨îð÷ òμðëð 2 
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òâð¦ ÑðòÜãðÃðáÐðäðóâðÃðð  ðð÷Ãð  ¨îð÷ ¡ð±ð÷ ×ðÁÿðÐð÷ ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð èð÷Ãðó èø  ¸ð×ðò¨î 
£çð äð÷æð ¨îð÷ òÜç¾ð÷Ü ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ âðμðóâð÷ÑðÐð çßð÷Ãð ò¸ðÙÙð÷ÇðÜ èð÷Ãð÷ èø| ÙðÏÚð 
Ùð÷ü, òçðç¾Ùð çðüÇØðá ¡ð÷ãðâð Òøîòçðòâð¾÷¾Ü Ùð÷ü äððòÙðâð  èøü ò¨î ãðè Ãð¨îÐðó¨îó ÞÑð 
çð÷ ¨øîçð÷ ÑßØððòãðÃð ¨îÜÃðó èø £Ñðâð×Ïð âðμðóâð÷ÑðÐð ¨îð÷ ãððçÃðòãð¨î çðÙðÚð Ùð÷ü ÃðøÐððÃð 
ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø|

òãðÌðôÃð ÑßÂððâðó ¨îð÷ ×ðÐððÚðð ¡ðøÜ çðüμððòâðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø Ãððò¨î èÜ çðÙðÚð ¡ðøÜ 
òçÆðòÃðÚðð÷ü ¨îó òãðòãðÏðÃðð ¨÷î ÃðèÃð ò×ð¸ðâðó ¨îó Ùððü±ð ÑðõÜó ¨îó ¸ðð çð¨î÷| Úðè ¥Ãðô, 
¸ðâðãððÚðô ¡ðøÜ ÙððøçðÙð ¨îó Ùððü±ð ÑðÜ òÐðØðáÜ ¨îÜÃðð èø ¡ðøÜ ¦¨î òÇÐð, çðÑÃððè Úðð 
ÙðèóÐð÷ ¨÷î ¡ÐðôçððÜ ‚çðÙð÷ü ¨îðÒîó £ÃððÜ-μðÁÿðãð èð÷ çð¨îÃð÷ èø| ÑðòÜãðÃðáÐðäðóâðÃðð 
¨÷î ¸ðÞÜÃðð÷ü ¨îð÷ ÑðõÜð ¨îÜÐð÷ ¨÷î ¡âððãðð, ØðòãðæÚð ¨îó Ùððü±ð ¡ðøÜ ¸ðÐðÜ÷¾Ü ¨÷î 
ØðòãðæÚð £Ñðâð×ÏðÃðð ¨÷î ×ððÜ÷ Ùð÷ü ¨ôî¶ òÐðòèÃð ¡òÐðòäμðÃðÃðð ãðèðû èÙð÷äðð  ×ðÐðó ÜèÃðó 
èø| ò×ð¸ðâðó ÑßÂððâðó ¨îð÷ ‚çð Ñß¨îðÜ ¨îó ÑðòÜãðÃðáÐðäðóâðÃðð ¡ðøÜ ¡òÐðòäμðÃðÃðð 
Çð÷Ððð÷ü ¨îð Ñß×ðüÏðÐð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü çðêðÙð èð÷Ððð μððòè¦|  ‚çð¨îó ¦¨î òãðäð÷æðÃðð èø ò¨î 
ÑðòÜãðÃðáÐðäðóâð Ððãðó¨îÜÂðóÚð ¸ðÐðÜ÷äðÐð ¨÷î  ðð÷Ãðð÷ü, ¸ðøçð÷ èãðð, ¸ãððÜ, âðèÜ, çððøÜ, 
¡ðøÜ ÜÐð-¡ðùÒî-òÜãðÜ èð‚Ààð÷ ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¡ðÙð èð÷Ãðó èø ¡ðøÜ ãððÃððãðÜÂð òçÆðòÃð ¨÷î 
ÎðÜð òÐðÚðüòëðÃð ¨îÜ £ÃÑððÇÐð ¨îÜÃðó èø|

ãðð‚òÀü±ð ¡ðøÜ çððøÜ ¸ðÐðÜ÷äðÐð  ¨÷î ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð ¨ôî¶ çðÙðÚð ¨÷î çÃðÜð÷ü ÑðÜ 
ØðòãðæÚðãððÂðó ¨îÜÐðð Ùðôòä¨îâð èð÷ çð¨îÃðð èø| ‚çð ÑßÂððâðó ¨îó ¸ðÐðÜ÷äðÐð ¨÷î 
£ÃÑððÇÐð Ùð÷ü ÑðòÜãðÃðáÐðäðóâðÃðð ¡ðøÜ  ¡òÐðòäμðÃðÃðð ¨îð÷ ×ðÁÿðÐð÷ ¨÷î òâð¦ 
ÑðòÜãðÃðáÐðäðóâð ¸ðÐðÜ÷äðÐð (ãðó¸ðó) ¨îó Ñð÷Ðð÷¾à÷äðÐð âðóÀ ¨îÜ Üèó èø ¡ðøÜ ¡òÏð¨î 
çð÷ ¡òÏð¨î âðμðóâð÷ÑðÐð ¨÷î òâð¦ ‚çð÷ μðâððÐð÷ ¨îó ¸ðÞÜÃð èø| âðμð¨îÇðÜ ¸ðÐðÜ÷äðÐð 
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çð÷ Úðð  âðμð¨îÇðÜ Ùððü±ð ¡ðøÜ ØðüÀðÜÂð ¨îó ÃðÜè âðμðóâððÑðÐð ¨÷î 
ãðø¨îòâÑð¨î  ðð÷Ãðð÷ü çð÷ ‚çð âðμðóâð÷ÑðÐð ¨îó ¡ðÐð÷ ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð èð÷±ðó |

ÑßÂððâðó ̈ ÷î âðμðóâð÷ÑðÐð ò¨îçðó Øðó çðÙðÚð ̈ ÷î ÑðøÙððÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ ÑßÇäðáÐð ̈ ÷î çðüÃðð÷æð¸ðÐð¨î 
çÃðÜ ×ðÐðð¦ Ü®ðÃð÷ èô¦ âðð÷À ¸ðÐðÜ÷äðÐð ¨÷î çðüÃðôâðÐð Ùð÷ü ÑðòÜãðÃðáÐðäðóâðÃðð ¡ðøÜ 
¡òÐðòäμðÃðÃðð ¨îð÷ çðÙððÚðð÷ò¸ðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¡ÑðÐðó êðÙðÃðð ¨îð ÑßòÃðòÐðòÏðÃãð 
¨îÜÃðð èø| âðμðóâð÷ÑðÐð ¨îó ¨îð÷‚á ¦¨î çðÙððÐð ÑðòÜØððæðð Ððèóü èø|

7��� �8���� � .��� 6��=6������ $����b6�
c��� �������� 	�c�
	����6�� ���� 3��*�7�>� ������� ����
��������������������������������78���8���������������������$�������8��6�
c�����������������
òâð¦ £Ñðâð×Ïð Ùð÷±ððãðð¾ ¨îð÷ ÙððÑðÃð÷ èø | Úðð÷¸ðÐðð ¡ðøÜ ÑðòÜμððâðÐð ¨÷î ÑßÃÚð÷¨î çÃðÜ 
ÑðÜ, ÑðòÜãðÃðáÐðäðóâðÃðð ¨îó çðÙð»ð ¨îð÷ ¡âð±ð-¡âð±ð ÃðÜó¨îð÷ü çð÷ âðð±ðõ ò¨îÚðð ¸ððÃðð 
èø| ÑðÜüÑðÜð±ðÃð ÞÑð çð÷, âðü×ðó ¡ãðòÏð ¨÷î çðüçððÏðÐð Úðð÷¸ðÐðð Ùð÷ü òÇÐðð÷ü ¨÷î òÙðÐð¾ ¨î÷ 
çðÙðÚð ¨÷î çÃðÜð÷ü Ùð÷ü äðôÊ ØððÜ ¨îó ÑðòÜãðÃðáÐðäðóâðÃðð ¨÷î ×ððÜ÷ Ùð÷ü ¨îÙð ¸ððÐð¨îðÜó 
¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð èð÷Ãðó èø ¸ð×ðò¨î, ÑßòÃðòÇÐð μðªî ¨îð âðêðÂðãðÂðáÐð ¡±ðâð÷ òÇÐð ¨îó 
ÑðòÜμððâðÐð Úðð÷¸ðÐðð ¨îó ¦¨î ÙðèÃãðÑðõÂðá òãðäð÷æðÃðð èø| ÑðòÜμððâðÐð ¨÷î çðÙðÚð çðóÙðð 
Ùð÷ü ÑðòÜãðÃðáÐðäðóâðÃðð ¡ðøÜ ãðó¸ðó £ÃÑððÇÐð ¨îó ¡òÐðòäμðÃðÃðð μðôÐððøÃðóÑðõÂðá ÜøÈòÑðü±ð 
ÙðôÉð÷ü ¨îð÷ ¸ðÐÙð Ç÷Ãðó èø  ¡ðøÜ  Úðð÷¸ðÐðð ÑßòÃðÚðð÷ò±ðÃðð Ùð÷ü £Ðð ÙðôÉð÷ü ¨îó âðêðÂð ãðÂðáÐð 

òãðÌðôÃð ÑßÂððâðó Ùð÷ü âðμðóâððÑðÐð ¡ðøÜ μðôÐððøòÃðÚððû
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òμðëð 1: âðμðóâð÷ÑðÐð çðÙðÚð âðð‚Ðð ÑðÜ ÑðòÜãðÃðáÐðäðóâð ¸ðÐðÜ÷äðÐð ¨îð ÑßØððãð

òμðëð 2: âðμðóâð÷ÑðÐð ¨îó ¸ðÞÜÃð,  ðð÷Ãðð÷ü, ¡ðøÜ çðÙðÆðá¨î
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çðÙðÆðáÐð ãð±ðá

Ãð¨îÐðó¨îó çðõμðÐðð ¨÷üîÍ (TIC) ¨îð £É÷äÚð ÙðôòÍÃð ¡ðøÜ ¡ðùÐðâðð‚Ðð çðüçððÏðÐðð÷ü 
Çð÷Ððð÷ü ÎðÜð ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨ü÷î ãðøìððòÐð¨î ¡ðøÜ Ãð¨îÐðó¨îó ç¾ðÒî ¨÷î òâð¦ ÙðèÃãðÑðõÂðá 
ãðøìððòÐð¨î ¸ððÐð¨îðÜó çðÙðÆðáÐð £Ñðâð×Ïð ¨îÜðÐðð èø | çðÙðÚð ÑðÜ çð÷ãðð¦ü ÑßÇðÐð ¨îÜ 
¡ðãðäÚð¨î òãðìððÐð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨÷î ×ððÜ÷ Ùð÷ü ¸ððÐð¨îðÜó £Ñðâð×Ïð ¨îÜðÐð÷ ¨÷î 
òâð¦ ¡ÑðÐð÷ ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡ðøÜ òãð¨îðçð çðÙðôÇðÚð ¨îð çðÙðÆðáÐð ¨îÜ¨÷î ¾ó¡ð‚áçðó Ðð÷ 
ÙðèÃãðÑðõÂðá Ñß±ðòÃð ¨îó èø |

¾ó¡ð‚áçðó 1621 ÑðôçÃð¨îð÷ü ¡ðøÜ 2084 Ñðòëð¨îð¡ð÷ü ¨÷î ÑðòÜ×ðüÏð çðüç¨îÜÂðð÷ü ¨îð ¦¨î 
çðü±ßè èø| ¦¡ðÜçðó¡ð‚áî òèÃð ¨÷î ÑßÙðô®ð êð÷ëðð÷ü ¨÷î òâð¦ Ñßðçðüò±ð¨î 40 çð÷ ¡òÏð¨î 
Üðæ¾àóÚð ¡ðøÜ ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð Ñðòëð¨îð¡ð÷ü ¨îó çðÇçÚðÃðð ¨÷î òâð¦  Úðè ¸ððÜó èø | òÑßü¾ 
Ñðòëð¨îð¡ð÷ü ¨÷î ¡âððãðð, çðüòêðÑÃð À÷¾ð×ð÷çð ç¨îð÷Ñçð ¨÷î ¨î‚á ‚á-Ñðòëð¨îð¡ð÷ü ¨÷î òâð¦ 
Øðó Úðè μðüÇð Ç÷Ãðð èø|

Üðæ¾àóÚð ìððÐð çðüçððÏðÐð ̈ üîçðð÷ò¾áÚðÙð (NKRC) ̈ î÷ çðÇçÚð èð÷Ðð÷ ̈ ÷î ÐððÃð÷, ¾ó¡ð‚áçðó 
Ðð÷ ÑßÙðô®ð ¦çð¾ó¦Ùð Ñß¨îðäð¨îð÷ü ¸ðøçð÷ ¨î‚á ¡ðùÐðâðð‚Ðð À÷¾ð×ð÷çð ¨÷î ¡âððãðð 
¦âçð÷òãð¡Ü, ¡ð‚á‚á‚á‚á, ¦ÐðÑðó¸ðó, ¡ðÜ¦çðçðó, òçÑßü±ðÜ, ¾÷âðÜ ¡ðøÜ Ôîðüòçðçð ¡ðøÜ 
òãðâð÷, çðòèÃð 1700 çð÷ ¡òÏð¨î ‚âð÷©¾àðùòÐð¨î Ñðòëð¨îð¡ð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð èø 
ò¸ðçð¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î ãðøìððòÐð¨îð÷ü ÎðÜð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø|

£ÑðÚðôá©Ãð çðüçððÏðÐðð÷ü çð÷, ‚çð òÜÑðð÷¾á ¨îó ¡ãðòÏð ¨÷î ÇðøÜðÐð, ¾ó¡ð‚áçðó Ðð÷ ÙððÐð÷ 
`;����a����¢���������������_6�	���6���������������6��������	�>����	�J�����������
èø| Ùððø¸ðõÇð çððÙð±ßó òãðìððÐð çðü±ßè ¨÷î ¡âððãðð, ÑßÃÚðêð òãðìððÐð Ùðüμð ÑðÜ ÑßçÃðôÃð 
¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð çðü±ßè ¨îó Øðó ¡òÃðòÜ©Ãð çðÇçÚðÃðð ¨îó ¸ðð Üèó èø| 
¾ó¡ð‚áçðó Ðð÷ çððòèòÃÚð¨î μðð÷Üó ¨îó ¸ððüμð çððùÓ¾ãð÷ÚðÜ ¡ðùÆð÷üò¾¨÷î¾ ¨îó çðÇçÚðÃðð 
âðó èø |

¾ó¡ð‚áçðó ÎðÜð ÑßçÃðôÃð çð÷ãðð¦ùü :

��  âð÷üòÀü±ð çð÷ãðð: ¡òÏð¨îðÜó ¡ðøÜ òÜçðμðá ç¨îðùâðçðá ¨îð÷ ¦¨î çðÙðÚð Ùð÷ü ÃðóÐð 
ò¨îÃðð×ð÷ü ¡ðøÜ ¡ÐÚð çðÇçÚðð÷ü ¨îð÷ Çð÷ ò¨îÃðð×ð÷ü âð÷Ðð÷ ¨îó ¡ÐðôÙðòÃð Çó ¸ððÃðó èø|

��  ¡ð÷Ñð÷¨î: ¾ó¡ð‚áçðó ¡ðùÐðâðð‚Ðð Ñðò×âð¨î ¦©çð÷çð ¨øî¾âððù±ð (¡ð÷Ñð÷¨î) çð÷ãðð 
ÑßÇðÐð ¨îÜÃðð èø

�� ¸ðð÷ äðóæðá¨î, âð÷®ð¨î, ¨îóãðÀá ¡ðòÇ, ÎðÜð ¾ó¡ð‚áçðó çðü±ßè ×ßð£ºð ¨îÜÐð÷ 
¨÷î òâð¦ £ÑðÚðð÷±ð¨îÃððá¡ð÷ü ¨îð÷ ÙðÇÇ ¨îÜÃðð èø ¡ð÷Ñð÷¨î ¨îð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î 
âðð÷¨îâð ¦òÜÚðð Ðð÷¾ãð¨áî (¦âð¦¦Ðð) ÑðÜ Ç÷®ðð ¸ðð çð¨îÃðð èø|

��  ‚á-çðüçððÏðÐð: ¾ó¡ð‚áçðó ¨î‚á ‚á-Ñðòëð¨îð¡ð÷ü ¡ðøÜ ¦ ¡ðøÜ ¡ð‚á À÷¾ð×ð÷çð 
¨îð÷ Úðð Ãðð÷ çðóÏð÷ Úðð ¦Ðð¨÷î¡ðÜçðó ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ μðüÇð Ç÷Ãðð èø| ‚Ðð çðØðó 
‚á-çðüçððÏðÐðð÷ü ¨îð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á, çðó¨÷î¦Ùð¦Ðð¾ó ¡ðøÜ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î 
ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð çÆðâðð÷ü çðó¦Òîçðó¾ó ¡ðøÜ çðó¦‚á¦Ùð, μð÷ÐÐð‚á ¨÷î ¡ð‚áÑðó Ü÷ü¸ð Ùð÷ü 
Ç÷®ðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| ¡ð¸ð ¨îó ÃððÜó®ð Ùð÷ü, èøÇÜð×ððÇ ¡ðøÜ μð÷ÐÐð‚á Çð÷Ððð÷ü ¨÷î 
Üðæ¾àóÚð ìððÐð Ðð÷¾ãð¨áî (¦Ðð¨÷î¦Ðð) çð÷ ÐðÚð÷ ¡òÏð±ßèóÃð ¡ð‚áÑðó çðóÙðð¡ð÷ü ÑðÜ 
çðØðó ‚á-çðüçððÏðÐð çðòªîÚð èøü| 

��  òÜçðð÷çðá äð÷ÚðòÜü±ð: Àó¦çð¾ó ¡ðøÜ çðó¦çð¡ð‚á¡ðÜ ¡ðøÜ ¡ÐÚð Üðæ¾àóÚð 
ÑßÚðð÷±ðäððâðð¡ð÷ü ̈ ÷î ÑðôçÃð¨îðâðÚðð÷ü ̈ ÷î çððÆð ò¾¨î¾ ³ðòÐðæ¿ çðü×ðüÏð ×ðÐðð¦ Ü®ðÃðð 

èø | ±ðÃð ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð, ‚çðÐð÷ ¡ðÐÃðòÜ¨î ÑðôçÃð¨îðâðÚð ¥Âð (¡ð‚á¦âð¦âð) 
¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ ¡ÐÚð çðüçÆðð¡ð÷ü çð÷ ¨îÜó×ð 60 ÇçÃððãð÷¸ðð÷ü ¨îó ®ðÜóÇ ¨îó Æðó 
¡ðøÜ ¡ÐÚð Àó¦çð¾ó ¡ðøÜ çðó¦çð¡ð‚á¡ðÜ ÑßÚðð÷±ðäððâðð¡ð÷ü çð÷ ¡ð‚á¦âð¦âð 
¡ÐðôÜð÷Ïðð÷ü ¨îð÷ ÑðõÜð ò¨îÚðð Æðð|

��  çðð‚ü¾ð÷Ùðóò¾à¨î òãðäâð÷æðÂð: ¾ó¡ð‚áçðó Ðð÷ Ùððø¸ðõÇð ãðøòäãð¨î ¡ÐðôçðüÏððÐð 
ÑßãðöòÄðÚðð÷ü ¨îð÷ çðÙð»ðÐð÷ ¨÷î òâð¦ çðð‚ü¾ð÷Ùðóò¾à¨î òãðäâð÷æðÂð ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ 
ãðøìððòÐð¨î çðÙðôÇðÚð ¨÷î òâð¦ ¡ÑðÐðð çðÙðÆðáÐð ×ðÁÿðÚðð èø ¡ðøÜ £Ðè÷ü ÐðóòÃð 
òÐðÙððáÃðð¡ð÷ü ¨îó ×ðÇâðÃðó Ýòμð çð÷ ¡ãð±ðÃð ¨îÜðÐð÷ Ùð÷ü Øðó ÙðÇÇ ¨îó èø 

�� ò¸ðçð¨îð ¡ÐðôçðüÏððÐð ¨÷î êð÷ëð ÑðÜ çðóÏðð ÑßØððãð ÑðÀÿÃðð èø|

# ‚á-çðüçððÏðÐð # ‚á-çðüçððÏðÐð

1.
¡Ùð÷òÜ¨îÐð ¨÷îòÙð¨îâð çðð÷çðð‚¾ó 
(¦çðó¦çð)

8. ÜçððÚðÐð òãðìððÐð ¨îó ÜðùÚðâð çðð÷çððÚð¾ó

2. ¦¡ð‚áÑðó ¡ðøÜ ¦Ñðó¦çð 9. çðð‚Òîð‚ÐÀÜ

3. ¦¦çð¾ó¦Ùð ÙððÐð¨îð÷ü òÀò¸ð¾âð âðð‚×ß÷Üó 10. çÑßóïü±ðÜâðóïü¨î

4. ÑßÃÚðêð òãðìððÐð 11. ¾÷âðÜ ¦üÀ Ôîðüòçðçð

5. ¡ð‚á‚á‚á‚á ¡Ðãð÷æðÂð òÀò¸ð¾âð âðð‚×ß÷Üó 12.
òãðìððÐð ¡ðøÜ ÀÜãð÷ü¾ ‚Ððð÷ãð÷äðüçð çðõμð¨îðü¨î 
¨îó ãð÷×ð

6. ÙððÐð÷ Ñß¨îðäðÐð 13. òãðâð÷ ×âðø¨îãð÷âð

7. Ñß¨öîòÃð Ñß¨îðäðÐð çðÙðõè

¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îó ¡ðãðäÚð¨î ¨øî¾òÜïü±ð ¦çð ¦ãðü ¾ó çðõμðÐðð 
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ÑßÙðô®ð ³ð¾Ððð¦û

®ð÷âð- ¨õîÇ

ãðæðá 2014-15 ¨÷î òâð¦ ®ð÷âð- ¨õîÇ ¡ðøÜ ®ð÷âðð÷ü ¨îð çðüμððâðÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ 
¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ ®ð÷âð- ¨õîÇ çðòÙðòÃð ¨îð ±ð¿Ðð ò¨îÚðð èø| ®ð÷âð - ¨õîÇ ¡ðøÜ ®ð÷âðð÷ü 
2014-15 ¨îð  £Çƒ³ðð¾Ðð òÇÐððü¨î : 11 ¡Ñßøâð 2014 ¨îð÷ Àðù. ¦çð.ãðó. ¸ðð÷äðó, 
¡ÑðÜ òÐðÇ÷äð¨î ¡ðøÜ Àðù ¸ðó ÑðÇƒÙðÐððØðÙð, çðè- òÐðÇ÷äð¨î ¨÷î ÎðÜð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 
¨ôîâð 20 ®ð÷âðð÷ü çð÷ ¡òÏð¨î ÑßòÃðÚðð÷ò±ðÃðð¦û  ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ¨îó ±ðÚðó ò¸ðçðÙð÷ü 100 çð÷ 
¡òÏð¨î ¨îÙðáμððòÜÚðð÷ü Ðð÷ Øðð±ð òâðÚðð | ®ð÷âðð÷ü Ùð÷ü ãððùâðó×ððùâð, òªî¨÷î¾, ×ðøÀòÙðü¾Ðð, 
Òôî¾×ððùâð, ¨øîÜÙð, ÇðøÀ ¡ðòÇ ¨îó ÑßòÃðÚðð÷ò±ðÃðð¦û äððòÙðâð Æðóïü |  Àðù. ¦çð. ãðó. 
¸ðð÷äðó, ¡ÑðÜ - òÐðÇ÷äð¨î ¡ðøÜ Àðù. ¸ðó. ÑðÇƒÙðÐððØðÙð, çðè - òÐðÇ÷äð¨î , åó ¡ðÜ. 
ÑßØðð¨îÜ Üðãð, Ùðô®Úð ÑßäððçðòÐð¨î ¡ðøÜ ¨îðòÙðá¨î ¡òÏð¨îðÜó  ÎðÜð òãð¸ð÷Ãðð¡ð÷ü ¡ðøÜ 
ÜÐðÜ - ¡Ñð ¨îð÷ ÑðôÜç¨îðÜ ÑßÇðÐð ò¨îÚð÷ ±ðÚð÷ |  

¸ðÚðüÃðó çðÙððÜð÷è 

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ 14 ¡Ñßøâð, 2014 ¨îð÷ Àðù.×ðó.¡ðÜ. ¡ü×ð÷À¨îÜ ¸ðÚðüÃðó ¡ðøÜ Àðù. 
×ðð×ðõ ¸ð±ð¸ðóãðÐð ÜðÙð ¸ðÚðüÃðó çðÙððÜð÷è ÙðÐððÚðð |  

çãðÃðüëðÃðð òÇãðçð

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ ¡±ðçÃð 15, 2014 ¨îð÷ çãðÃðüëðÃðð òÇãðçð ÙðÐððÚðð |  ‚çð ¡ãðçðÜ 
ÑðÜ Àðù.¦μð. ÑðôÝæðð÷ÃÃðÙð, ãðøìððòÐð¨î - ¸ðó ¦ãðü ÑßÏððÐð, çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ Ðððùâð÷¸ð 

ÙðÐð÷¸ðÙð÷Ð¾ ÒîðùÜ ÐðøÐðð÷çðð‚üçð ¦üÀ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó ( çðó¨÷î¦Ùð¦Ðð¾ó) Ðð÷ Üðæ¾àóÚð Ïãð¸ð 
ÒîèÜðÚðð ¡ðøÜ çðØðð ¨îð÷ çðü×ððü÷òÏðÃð ò¨îÚðð |

ãððòæðá¨î çãððçÆÚð òμðò¨îÃçðð ¸ððûμð ¦ãðü çãððçÆÚð ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð

¡±ðçÃð 27-28, 2014 ̈ îð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ̈ ÷î ̈ îÙðáμððòÜÚðð÷ü ̈ ÷î òâð¦ ãððòæðá¨î çãððçÆÚð 

òμðò¨îÃçðð ¸ððûμð ¨îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð |  ¨îÙðáμððòÜÚðð÷ü ¨îð÷ Çð÷ ãð±ðð÷áÈ ÚððòÐð 45 
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¸ððûμð ¨îÜãððÚðó ±ðÚðó | Ùðòèâðð ¨îÙðáμððòÜÚðð÷ü ¨÷î òâð¦ ×ðð÷Ðð À÷òÐçð¾ð÷Ùðó¾Üð÷ü ( ÜóÁÿ 

¨îó èÀƒÀó ¨÷î òâð¦ ) ¨îð Øðó ¾÷ç¾ ¨îÜãððÚðó ±ðÚðó| 

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü Üð¸ðØððæðð  ( òèüÇó ) ¨îð ¨îðÚððáÐãðÚðÐð 

Àðù. ¸ðó. çðôüÇÜÜð¸ðÐð, òÐðÇ÷äð¨î ¦ãðü ¡ÏÚðêð Üð¸ðØððæðð ¨îðÚððáÐãðÚðÐð çðòÙðòÃð 
¨îó ¡ÏÚðêðÃðð Ùð÷ü Üð¸ðØððæðð  ¨îðÚððáÐãðÚðÐð çðòÙðòÃð, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á çðüçÆððÐð  
Ùð÷ü Üð¸ðØððæðð ¨÷î ¨îðÚððáÐãðÚðÐð ¡ðøÜ  òèüÇó Ñß±ðòÃð Ùð÷ü çðÒîâð Üèó èø |  ãðæðá 
2014- 15 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷  âð±ðØð±ð 330 çð÷ Øðó ¡òÏð¨î Ñðëðð÷ü 
¨îð÷ òÎØððæðó ÞÑð Ùð÷ü ¸ððÜó ò¨îÚðð ¡ðøÜ Üð¸ðØððæðð òãðØðð±ð, ØððÜÃð çðÜ¨îðÜ 
ÎðÜð òÐðÏððáòÜÃð âðêÚðð÷ü çð÷ Øðó ¡òÏð¨î £Ñðâðò×Ïð èðòçðâð ¨îó |  ‚çð çðü×ðüÏð 
Ùð÷ü, òãðìððÐð ¦ãðü ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òãðØðð±ð ( Àó¦çð¾ó) Ðð÷ ¡ÑðÐðó òÃðÙððèó Ñß±ðòÃð 
òÜÑðð÷¾á çðÙðóêðð Ùð÷ü ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îó òèüÇó Ñß±ðòÃð ¨îó Ñßçðüäðð ¨îó èø| 
Üð¸ðØððæðð ¨÷î Ñß±ððÙðó ÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü Ðð ¨÷îãðâð òèüÇó 
¨îðÚðáäððâðð¡ð÷ü ¨îð òÃðÙððèó ¡ðÏððÜ ÑðÜ ¡ðÚðð÷¸ðÐð èð÷Ãðð Üèð èø ×ðòâ¨î 100 
çð÷ ¡òÏð¨î ¨îÙðáμððòÜÚðð÷ü ¨îð÷ "òèüÇó ¾ü¨îÂð"  ¦ãðü ÚðõòÐð¨îð÷À ¨îð ÑßòäðêðÂð 
òÇâðãððÚðð ¸ðð Üèð èø|  ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü Ñß×ðð÷Ïð, ÑßãðóÂð çÃðÜ ¨÷î Ñðð¿ƒÚðªîÙðð÷ü 
¨îð ÑßòäðêðÂð Øðó òèüÇó òäðêðÂð Úðð÷¸ðÐðð ÎðÜð ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ¨îÜãððÚðð ¸ðð  Üèð èø 
|  ¨îÙðμððòÜÚðð÷ü ¨îð÷  Ñß×ðð÷Ïð, ÑßãðóÂð ÑðÜóêðð £ÃÃðóÂðá èð÷Ðð÷ ÑðÜ Ðð±ðÇ ÑðôÜç¨îðÜ 
ÑßÇðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð | 

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü òèüÇó ¨÷î Ñß±ððÙðó ÑßÚðð÷±ð ¨îó çðÙðóêðð ¨÷î òâð¦  òÃðÙððèó  
¡ðÏððÜ ÑðÜ Üð¸ðØððæðð ¨îðÚððáÐãðÚðÐð çðòÙðòÃð ¨îó ×ðø¿¨î ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ¨îó ¸ðð 
Üèó èø  ¡ðøÜ ×ðø¿¨î ¨îð ¨îðÚðáãðöÃÃð Àó¦çð¾ó ¡ðøÜ Üð¸ðØððæðð òãðØðð±ð ¨îð÷ 
Øð÷¸ðð ¸ððÃðð èø | ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü òçðÃðü×ðÜ, 08 - 12, 2014 ¨÷î ÇðøÜðÐð 
òèüÇó çðÑÃððè çðÙððÜð÷è ¨îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ ‚çð ¡ãðçðÜ ÑðÜ, 

®ð÷âð - ¨õîÇ  çðÙððÜð÷è Ùð÷ü Àðù. ¦çð. ãðó. ¸ðð÷äðó ¡ðøÜ ¸ðó. ÑðÇƒÙðÐððØðÙð ÎðÜð ãðæðá 2014-«5 ¨÷î 
òãð¸ð÷Ãðð ¾óÙð ¡ðøÜ ÜÐðçðá ¾óÙð ¨îð÷ Üð÷òâðü±ð äðóâÀ Ç÷Ãð÷ èô¦  

çðØðð Ùð÷ü Àðù.¦μð. ÑðôÝæðð÷ÃÃðÙð  Üðæ¾àóÚð Ïãð¸ð ÒîèÜðÃð÷ èô¦ 

ãððòæðá¨î òμðò¨îÃçðð ¸ððûμð èð÷Ãð÷ èô¦ 

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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òãðòØðÐÐð ¨îðÚðáªîÙð ¡ðøÜ ÑßòÃðÚðð÷ò±ðÃðð¦ü ¸ðøçð÷ ÑßäÐðð÷ÃÃðÜó, ãðð¨îƒ, ò¾ÑÑðÂð 
¡ðøÜ ¡ðâð÷®ðÐð, òÐð×ðüÏð ¡ðòÇ ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ¨îó ±ðÚðó, òãð¸ð÷Ãðð¡ð÷ü ¨îð÷ ÑðôÜç¨îðÜ 
ÑßÇðÐð ò¨îÚð÷ ±ðÚð÷ | ‚çð ¡ãðçðÜ ÑðÜ ,¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ Çð÷ ãÚðð®ÚððÐðð÷ü ¨îð  
¡ðÚðð÷¸ðÐð ò¨îÚðð  ò¸ðçðÙð÷ü  Àðù. Àó. Àó. ¡ð÷»ðð, çðÇçÚð, òèüÇó çðâððè¨îðÜ 
çðòÙðòÃð  Ðð÷  " Üð¸ðØððæðð Ùð÷ü òãðìððÐð ¨îó £ÑðÚðð÷ò±ðÃðð " ¦ãðü " ¡ÇöäÚð ÑßÇõæðÂð 
¦ãðü çãððçÆÚð" òãðæðÚð ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð |

Üêðð ÙðüëððâðÚð  Ðð÷  " 10 ãððû Üðæ¾àóÚð ¡ò®ðâð ØððÜÃðóÚð Üð¸ðØððæðð ãðøìððòÐð¨î 
¦ãðü Ãð¨îÐðó¨îó çðÙÙð÷âðÐð" ÒîÜãðÜó, 12 - 13, 2015 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¡ðÜ.çðó. 
¡ð‚á., èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü  ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ò¨îÚðð |  çðÙÙð÷âðÐð Ùð÷ü Àðù. Ñðó.¨÷î. ¸ðøÐð, Ðð÷ 
ãðøìððòÐð¨î òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðøÜ ¡ãðøìððòÐð¨î òãðæðÚð ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| åó ¡ðÜ. 
ÑßØðð¨îÜ Üðãð, Ùðô®Úð ÑßäððçðòÐð¨î ¦ãðü ¨îðòÙðá¨î ¡òÏð¨îðÜó ÃðÆðð Üð¸ðØððæðð 
¡òÏð¨îðÜó ¨îð÷ Ðð±ðÜ Üð¸ðØððæðð ¨îðÚððáÐãðÚðÐð çðòÙðòÃð ¨÷î çðè - çðòÙðòÃð ¨÷î 
çðÇçÚð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ÐððòÙðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø | 

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü "çãðμ¶ ØððÜÃð òÙðäðÐð" ¨îð ¨îðÚððáÐãðÚðÐð

òãðìððÐð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òãðØðð±ð, ØððÜÃð çðÜ¨îðÜ ¨÷î òÐðÇ÷áäððÐðôçððÜ, 
>�����
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¡ÑðÐð÷ çðüçÆððÐð ¡ðøÜ ¡ÑðÐð÷ çðØðó ‚ÙððÜÃðð÷ü ¨÷î ¡ðçðÑððçð çðÒîð‚á ¡òØðÚððÐð 
μðâððÚðð | ‚çð òÙðäðÐð Ùð÷ü, Àðù. ¸ðó. çðôüÇÜÜð¸ðÐð, òÐðÇ÷äð¨î- ¦¡ðÜçðó¡ð‚á 
¡ðøÜ Àðù. ¦çð. ãðó. ¸ðð÷äðó, ¡ÑðÜ- òÐðÇ÷äð¨î, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á 
¨îðòÙðá¨îð÷ü ¨îð÷ çãðμ¶  ØððÜÃð äðÑðÆð òÇâðãððÚðó| 

çðÃð¨áîÃðð ¸ðð±ðÞ¨îÃðð çðÑÃððè

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ ¡©Ãðõ×ðÜ 27 çð÷ Ððãðü×ðÜ 01, 2014 Ãð¨î çðÃð¨áîÃðð 
¸ðð±ðÞ¨îÃðð çðÑÃððè ¨îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð ò¨îÚðð|  ‚çð ¡ãðçðÜ ÑðÜ Àðù. ¡ðÜ. 
òãð¸ðÚð, çðÃð¨áîÃðð ¡òÏð¨îðÜó - ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ ÑßäððçðÐð, ØðüÀðÜ, òãðÄð ãð 
âð÷®ðð, çðü±ðÂð¨î ¨÷îÐÍ ¡ðøÜ çðó¾ó¦¾ó ¨÷î ¨îÙðáμððòÜÚðð÷ü çð÷ äðÑðÆð - ±ßèÂð 
¨îÜãððÚðð |  ¡ÐÚð çð÷ü¾çðá ¡ðùÒî ¦ò©çðâð÷ïüçð ¨÷î ¾óÙð âðóÀÜð÷ü Ðð÷ ¡ÑðÐðó - 
¡ÑðÐðó ¾óÙð ¨îð÷ äðÑðÆð - ±ßèÂð òÇâðãððÚðó|  ‚çð ¡ãðçðÜ ÑðÜ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ 
ãÚðð®ÚððÐð ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ò¨îÚðð ò¸ðçðÙð÷ü åó òäðãð¨ôîÙððÜ òãðäãð¸ðóÃð, ¦âð. ¸ðó., 
òÐðÇ÷äð¨î, Øßæ¾ðμððÜ òÐðÜð÷Ïð¨î ¨÷üîÍ, èøÇÜð×ððÇ  Ðð÷ "Øðæ¾ðμððÜ ¨îð  ÑßòÃðÜð÷Ïð" 
òãðæðÚð ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð |  ‚çð Ùððø¨÷î ÑðÜ çðÃð¨áîÃðð çðü×ðüÏðó òãðòØðÐÐð Òîð÷¾ð÷ 
ÑßÇäðáÐðó Øðó ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ¨îó ±ðÚðó | 

òèüÇó çðÑÃððè çðÙððÜð÷è ¨÷î ¡ãðçðÜ ÑðÜ ÑßòÃðØðð±ðó±ðÂð Üð¸ðØððæðð ¨îðÚððáÐãðÚðÐð çðòÙðòÃð ¨÷î çðÇçÚð±ðÂð

çðÃð¨áîÃðð ¸ðð±ðÝ¨îÃðð  ¨÷î ¡ãðçðÜ ÑðÜ åó òäðãð¨ôîÙððÜ òãðäãð¸ðóÃð ãÚðð®ÚððÐð Ç÷Ãð÷ èô¦ 

òèüÇó çðÑÃððè çðÙððÜð÷è ¨÷î ¡ãðçðÜ ÑðÜ Àðù. çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð çðØðð ¨îð÷ çðü×ðð÷òÏðÃð ¨îÜÃð÷ èô¦ 

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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±ðÂðÃðüëð òÇãðçð

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ 26 ¸ðÐðãðÜó, 2015 ¨îð÷ ±ðÂðÃðüëð òÇãðçð ÙðÐððÚðð |  ‚çð äðôØð 
¡ãðçðÜ ÑðÜ, Àðù. ¦çð.ãðó. ¸ðð÷äðó, ¡ÑðÜ òÐðÇ÷äð¨  Ðð÷ Üðæ¾àóÚð Ïãð¸ð ÒîèÜðÚðð ¡ðøÜ 
çðØðð ¨îð÷ çðü×ðð÷òÏðÃð ò¨îÚðð |

Üðæ¾àóÚð òãðìððÐð òÇãðçð

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ Üðæ¾àóÚð òãðìððÐð òÇãðçð (¦Ðð¦çðÀó) 26 ÒîÜãðÜó, 2015 ¨îð÷ 
ÙðÐððÚðð| Àðù ¸ðó ÑðËðÐððØðÐð, ¦çðð÷òçð¦¾ òÐðÇ÷äð¨î Ðð÷ £ÑðòçÆðÃð çðØðó ãðøìððòÐð¨îð÷ü, 
¡òÏð¨îðòÜÚðð÷ü, äðð÷Ïð ¡ÏÚð÷Ãðð¡ð÷ü, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¶ðëðð÷ü, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î Ñßòäðêðô¡ð÷ü, 
¡ðçð-Ñððçð ¨÷î çðÜ¨îðÜó ç¨õîâðð÷ü ¨÷î Ððãðóü ãð Ççðãðóü ¨îêðð ¨÷î 60 ¶ðëð ¡ðøÜ 
òäðêð¨îð÷ü ÃðÆðð Çäðá¨îð÷ü ¨îð  çðØðð Ùð÷ü çãðð±ðÃð ò¨îÚðð  ¡ðøÜ Üðæ¾àóÚð òãðìððÐð òÇãðçð 
çðÙððÜð÷è ¨÷î ÙðèÃãð ¨÷î ×ððÜ÷ Ùð÷ü ¸ððÐð¨îðÜó Øðó òÇÚðð| 
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Ùð÷ü òãðìððÐð ¨îó ØðõòÙð¨îð" òãðæðÚð ÑðÜ ØððæðÂð òÇÚðð ¡ðøÜ ¡ðÜ. äðôØðåó Ðð÷ "çðÙðð¸ð ¨÷î 
òâð¦ òãðìððÐð" òãðæðÚð ÑðÜ ØððæðÂð òÇÚðð| 

òãðÌððâðÚð ¨÷î ¶ðëðð÷ü ¨÷î òâð¦ Àðù. ãðð‚á åóòÐðãððçðÜðãð, Àðù Ðð÷èð, ãðð‚á. è÷×ðâð¨îÜ 
ÃðÆðð Àðù ¡ðÜ ‚áäãðÜÙðõòÃðá Ðð÷ òãðìððÐð ÑßäÐðð÷ÄðÜó ¨îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð ò¨îÚðð| Àðù ¸ðó 
çðôüÇÜÜð¸ðÐð, òÐðÇ÷äð¨î, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ òãðìððÐð ÑßäÐðð÷ÄðÜó ÑßòÃðÚðð÷ò±ðÃðð ¨÷î 
òãð¸ð÷Ãðð¡ð÷ü ¨îð÷ ÑðôÜç¨îðÜ ÑßÇðÐð ò¨îÚðð| òãðòØðÐÐð £Ñð¨îÜÂðð÷ü ÃðÆðð ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü 
òãð¨îðçð ±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü ¨÷î ¸ðóòãðÃð ÑßÇäðáÐð ¨îð÷ òÇ®ððÐð÷ ¨÷î òâð¦ ç¨õîâðð÷ü ¨÷î ¶ðëðð÷ü 
¨îð÷ òãðòØðÐÐð £Ã¨öîæ¾ ¨÷îÐÍð÷ü Ùð÷ü âð÷ ¸ððÚðð ±ðÚðð| 

ãððòæðá¨î òÇãðçð 

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ 26 òÇçðü×ðÜ, 2014 ¨îð÷ 18ãððû ãððòæðá¨î òÇãðçð çðÙððÜð÷è 
ÙðÐððÚðð |  ‚çð ¡ãðçðÜ ÑðÜ Àðù. ¸ðó. çðôüÇÜÜð¸ðÐð,òÐðÇ÷äð¨î Ðð÷ ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð 
¦¡ðÜçðó¡ð‚á ÎðÜð ÑßðÑÃð £Ñðâðò×ÏðÚðð÷ü ¨îð ×ÚððøÜð òÇÚðð |   Àðù. ¦çð.ãðó. 
¸ðð÷äðó, ¡ÑðÜ òÐðÇ÷äð¨ ,Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð, çðè - òÐðÇ÷äð¨î ¡ðøÜ çðôåó 
äðôØðåó, çðüÚðð÷¸ð¨î Ðð÷ Øðó çðØðð ¨îð÷ çðü×ðð÷òÏðÃð ò¨îÚðð| ‚çð ¡ãðçðÜ ÑðÜ Àðù ¸ðó 
çðôüÇÜÜð¸ðÐð, Àðù. ¦çð.ãðó. ¸ðð÷äðó, Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð Ðð÷ çãðμ¶ ¡ðøÜ èòÜÃð 
ÑðÚððáãðÜÂð Ü®ðÐð÷ ¨îó ¡ãðÏððÜÂðð ¨îð÷ Ñßð÷ÃçððòèÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ Ñð÷Àÿ âð±ðð¦| 
‚çð çðÙððÜð÷è ¨÷î ÇðøÜðÐð, òãðòØðÐÐð çððüç¨öîòÃð¨î ¨îðÚðáªîÙðð÷ü ¨îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð ò¨îÚðð 
±ðÚðð ò¸ðçðÙð÷ü ¨îÙðáμððòÜÚðð÷ü  ¡ðøÜ £Ðð¨÷î ¡ÑðÐð÷ ÑðòÜãððÜð÷ü Ðð÷ Øðð±ð òâðÚðð | 
¨îðÚðáªîÙð ¨÷î ×ððÇ,  ÑßòÃðØððò±ðÚðð÷ü ¨îð÷ ÑðôÜç¨îðÜ òãðÃðÜÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð | 

Àðù. ¸ðó. çðôüÇÜÜð¸ðÐð, ãððòæðá¨î òÇãðçð çðÙððÜð÷è ¨îð÷  çðü×ðð÷òÏðÃð ¨îÜÃð÷ èô¦ |

¸ðó. ÑðÇƒÙðÐððØðÙð ¡ÑðÐð÷ ±ððÚðÐð ¨÷î çððÆð Çäðá¨îð÷ü ¨îð÷ òμðÃÃðð¨îæðá¨î ¨îÜÃð÷ èô¦

çðÙððÜð÷è ¨÷î ÇðøÜðÐð Àðù. ¦çð.ãðó. ¸ðð÷äðó, ¡ÑðÜ òÐðÇ÷äð¨î, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ãðöêððÜð÷ÑðÂð  ¨îÜÃð÷ èô¦ 

çðÙððÜð÷è ¨÷î ÇðøÜðÐð Àðù. ¦çð.ãðó. ¸ðð÷äðó, ¡ÑðÜ òÐðÇ÷äð¨  Üðæ¾àóÚð Ïãð¸ð ÒîèÜðÃð÷ èô¦ 

çðÙððÜð÷è ¨÷î ÇðøÜðÐð Àðù. ¾ð¾ð ÐðÜòçðü±ð Üðãð ¨îó çðòªîÚð Øðð±ðóÇðÜó

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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÷̈î òâð¦ Øðð±ðóÇðÜó ÑßÙððÂð Ñðëð ¸ððÜó ò¨îÚð÷ ±ðÚð÷| òÇÐððü̈ î: 13 Ùððμðá 2015 ¨îð÷ åó 
¦çð.¨îâÚððÂð ÜðÙðÐð, çðôÜêðð, ¡ò±ÐðäðÙðÐð ¡ðøÜ çðüÜêðð ¡òÏð¨îðÜó Ðð÷  ¦¡ðÜçðó¡ð‚á 
÷̈î çðØðó ÑßÙðô®ð çÆððÐðð÷ü ÑðÜ ¨îðÙðãððâðð÷ü ÷̈î òâð¦ Ñðð÷¾÷á×ðâð ¡ð±ð ×ðô»ððÐð÷ ÷̈î £ÑðÚðð÷±ð 

ÑðÜ ¦¨î À÷Ùðð÷ ¨îó ãÚðãðçÆðð ¨îó | £Ðèð÷üÐð÷ ¡ðÑððÃðƒ̈ îðâðóÐð ÙððÙðâð÷ Ùð÷ü ¡ð±ð ×ðô»ððÐð÷ ÷̈î 
òãðòØðÐÐð ÃðòÜ¨îð÷ü ¨îð÷ òãðçÃððÜ çð÷ ×ðÃððÚðð ¡ðøÜ ¡ðÑððÃð¨îðâðóÐð ÙððÙðâð÷ Ùð÷ü ¸ðð±ðÞ¨îÃðð 
£ÑððÚðð÷ü ¨îð÷ ¡ÑðÐððÐð÷ ¨îð÷ ¨îèð|

¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¡ðüÃðòÜ¨î òäð¨îðÚðÃð çðòÙðòÃð (¦¡ð‚áçðóçðó) 

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ 10 Ùððμðá, 2015 ¨îð÷ ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð Ùðòèâðð òÇãðçð ÙðÐððÚðð|  ‚çð 
¡ãðçðÜ ÑðÜ, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ çðôåó çãððòÃð âðªîð, ¡ð‚á.Ñðó.¦çð., ¡ÑðÜ Ñðôòâðçð 
¡ðÚðô©Ãð ( ¡ÑðÜðÏð ¦ãðü ¦çð¡ð‚á¾ó) ¦ãðü ÑßÏððÐð, Ùðòèâðð ¾óÙð ̈ îð÷ Ùðô®Úð ¡òÃðòÆð ̈ ÷î 
ÞÑð Ùð÷ü ¡ðÙðüòëðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ £Ðèð÷üÐð÷ "Ùðòèâðð çðôÜêðð" òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð 
ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð | ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¡ðüÃðòÜ¨î òäð¨îðÚðÃð çðòÙðòÃð (¦¡ð‚áçðóçðó) ÎðÜð 
¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î çðØðó çðüòãðÇð ç¾ðÒî çðÇçÚðð÷ü ¨÷î òâð¦ Ùðòèâðð ÚððøÐð £ÃÑðóÀÿÐð 
¨÷î ÐðÚð÷ òÐðÚðÙðð÷ü ÑðÜ ¸ðð±ðÝ¨îÃðð ¨îðÚðáªîÙð ¡ðøÜ ¨îðÚðáäððâðð ¨îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð ò¨îÚðð 
±ðÚðð |  ò¸ðçð÷ ¡òçÙðÃðð òÜçðð÷çðá çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ãðõ÷Ðð ÎðÜð çðüμððòâðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð |

Üðæ¾àóÚð çðôÜêðð çðÑÃððè 

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü òÇÐððü̈ î: 09-13 Ùððμðá, 2015 ÷̈î ÇðøÜðÐð Üðæ¾àóÚð çðôÜêðð çðÑÃððè 
ÙðÐððÚðð ±ðÚðð | ‚çð ¡ãðçðÜ ÑðÜ, çð÷ü¾ ¸ððùÐð ¦Ù×ðôâð÷üçð ÷̈î ÎðÜð òÇÐððü̈ î: 09 Ùððμðá, 
2015 ¨îð÷ ÑßðÆðòÙð¨î òμðò¨îÃçðð ÑßòäðêðÂð ¨îðÚðáªîÙð ¡ðÚðð÷̧ ðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð | ¨îðÚðáªîÙð 
Àðù.¦Ðð. òÐðÃÚððÐðüÇ ÎðÜð ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð ò¸ðÐèð÷üÐð÷ ÑßòÃðØððò±ðÚðð÷ü ÷̈î òâð¦ 
ÑßðÆðòÙð¨î òμðò¨îÃçðð ̈ ÷î ÙðèÃãð ̈ îð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð| ̈ îðÚðáªîÙð Ùð÷ü ãðøìððòÐð¨îð÷ü, Ãð¨îÐðó¨îó 
¡òÏð¨îðòÜÚðð÷ü ¡ðøÜ çðôÜêðð ¨îòÙðáÚðð÷ü çðòèÃð 28 ÑßòÃðØððò±ðÚðð÷ü Ðð÷ Øðð±ð òâðÚðð| çðØðó 
ÑßòÃðØððò±ðÚðð÷ü ¨îð÷  ÑßòÃðØððò±ðÃðð ÑßÙððÂð Ñðëð Øðó ¸ððÜó ò¨îÚð÷ ±ðÚð÷| Üðæ¾àóÚð çðôÜêðð 
ÑðòÜæðÇ (¦Ðð¦çðçðó), Ùðôü×ð‚á ̈ ÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ 11 ¡ðøÜ 12 Ùððμðá, 2015 ̈ îð÷  "¡ðøÌðð÷ò±ð¨î 
����/��� ����d���� ����.��� �.����
���������¢�� �
�3�/�+�������&������������%���� �������������
| åó ¾ó. òÐðÃÚððÐðüÇ ¡ðøÜ åó Ñðó.¦Ùð. Üðãð ¦Ðð¦çðçðó  ÷̈î çðü̈ îðÚð çðÇçÚðð÷ü ÷̈î ÞÑð 
Ùð÷ü ÐððòÙðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð ò¸ðÐèð÷üÐð÷ ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î çðôÜêðð ¡ðøÜ ‚çð ÷̈î ÙðèÃãð ÑðÜ ¨îêðð¡ð÷ü 
¨îð ¡ðÚðð÷̧ ðÐð ò¨îÚðð| ¨îðÚðáªîÙð 45 ÑßòÃðØððò±ðÚðð÷ü Ðð÷ Øðð±ð òâðÚðð ¡ðøÜ £Ðð çðØðó 

Üðæ¾àóÚð òãðìððÐð òÇãðçð çðÙððÜð÷è ¨÷î ÇðøÜðÐð ¡ðçð-Ñððçð ¨÷î çðÜ¨îðÜó ç¨õîâðð÷ü ¨÷î Ððãðóü ãð Ççðãðóü ¨îêðð ¨÷î  ¶ðëð-¶ðëðð¦û ¡ðøÜ òäðêð¨î÷ü

Ùðòèâðð òÇãðçð  çðÙððÜð÷è ¨÷î ÇðøÜðÐð çðôåó çãððòÃð âðªîð ãÚðð®ÚððÐð Ç÷Ãð÷ èô¦ 

Àðù. ãðð‚á åóòÐðãððçðÜðãð, Àðù Ðð÷èð, ãðð‚á. è÷×ðâð¨îÜ ÃðÆðð Àðù ¡ðÜ ‚áäãðÜÙðõòÃðá òãðìððÐð ÑßäÐðð÷ÃÃðÜó 
çðüμððòâðÃð ¨îÜÃð÷ èô¦

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü £Ìðð÷ò±ð¨î çðôÜêðð ÑðÜ ¡ðüÃðòÜ¨î ÑðòäðêðÂð ¨îðÚðáªîÙð Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ èô¦ ÑßòÃðØðð±ðó±ðÂð

Àðù. ¸ðó. çðôüÇÜÜð¸ðÐð, òÐðÇ÷äð¨î, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á òãðÌððòÆðáÚðð÷ü ¨îð÷ çðü×ðð÷òÏðÃð ¨îÜÃð÷ èô¦

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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Ùð÷ü, Ðð÷¾ãð¨áî  êð÷ëð ¨÷î çðØðó òèÃðÏððÜ¨îð÷ü ¨îð÷ ¦¾ó¦çðçðó 2014 Ðð ¨÷îãðâð ¦¨î 

¡ð¨îæðá¨î Ùðüμð ÑßÇðÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î £É÷äÚð ¨îð ¦èçððçð èó Ððèóïü ¡òÑðÃðô ÆðÙðáâð 

çÑß÷ ¨÷î Ðð©äð÷ ÑðÜ μðâðÐð÷ Ùð÷ü ØððÜÃð ¨÷î òâð¦ Øðó  ¦¨î ÙðèÃãðÑðõÂðá ¨îÇÙð Æðð|

�� Úðð÷¸Úð òãðòÐðÙððáÂð, 3 Àó òÑßüò¾ü±ð ¡ðøÜ 3 Àó ç¨øîòÐðü±ð (¡ð‚áçðó¦¦Ùð 3 

Àó) ÑðÜ ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð 

òÇÐððü̈ î: 05-07 ÒîÜãðÜó, 2015 ̈ ÷î ÇðøÜðÐð μð÷ÐÐðø Ùð÷ü ãð÷âð ¾÷̈ î, μð÷ÐÐðø ¡ðøÜ ‚á¦çðçðó¡ð‚á-
¡ð‚á‚á ¦¡ðÜçðó¡ð‚á çðü³ð ÎðÜð Úðð÷̧ Úð òãðòÐðÙððáÂð, 3 Àó òÑßüò¾ü±ð ¡ðøÜ 3 Àó ç ø̈îòÐðü±ð ( 
¡ð‚áçðó¦¦Ùð 3 Àó) ÑðÜ ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð |

Çð÷ òÇãðçðóÚð ÆðÙðáâð çÑß÷ Ñðð¿ƒÚðªîÙð Ùð÷ ÑßòÃðØðð±ðó±ðÂð

¦¡ðÜçðó¡ð‚á ÎðÜð ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð çðÙÙð÷âðÐð/¨îðÚðáäððâðð¦û/çðü±ðð÷òæ¿Úððû:

�� 6 ãðóü ¦òäðÚðð‚á ÆðÙðáâð çÑß÷ çðÙÙð÷âðÐð (¦¾ó¦çðçðó 2014)

24-26 ÐðãðÙ×ðÜ, 2014 ¨÷î ÇðøÜðÐð èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ¦òäðÚðð‚á ÆðÙðáâð 

çÑß÷ çðð÷çððÚð¾ó (¦¾ó¦çðçðó) ¡ðøÜ ¦çð¦¦μð¾ó¦çð‚á(SAHTSE) ¨÷î çððÆð 

òÙðâð¨îÜ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ 6ãðóïü ¦òäðÚðð‚á ÆðÙðáâð çÑß÷ çðÙÙð÷âðÐð ((¦¾ó¦çðçðó 

2014) ¨îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð ò¨îÚðð | ¦÷çðð  ØððÜÃð Ùð÷ü Ñðèâðó ×ððÜ èô¡ð ¡ðøÜ ‚çðÙð÷ü 

¡ÇƒØðõÃð çðÒîâðÃðð ÑßðÑÃð èô‚á| çðÙÙð÷âðÐð Ùð÷ü âð÷®ð¨îð÷ü, ÑßÇäðá¨îð÷ü ¡ðøÜ çðÙÙð÷âðÐð 

¨÷î ÑßòÃðòÐðòÏðÚðð÷ü ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü òãðòØðÐÐð å÷òÂðÚðð÷ü ¨îó ¡ÑððÜ Øðð±ðóÇðÜó Ç÷®ðó 

±ð‚á|  16 òãðòØðÐÐð Ç÷äðð÷ü çð÷ 300 çð÷ ¡òÏð¨î ÑßòÃðØððò±ðÚðð÷ü Ðð÷ ‚çð çðÙÙð÷âðÐð 

Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð, ò¸ðÐð¨îó ¦¾ó¦çðçðó çðÙÙð÷âðÐð äðöü®ðâðð Ùð÷ü çð×ðçð÷ ×ðÀÿó çðü®Úðð 

èø, | ÑðòÜÑðõÂðá ¡ðøÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð ¨îó ¦¨î ×ðÀÿó çðü®Úðð ¨÷î çððÆð-çððÆð 

ÆðÙðáâð çÑß÷ êð÷ëð Ùð÷ü ãðøìððòÐð¨îð÷ü ¡ðøÜ ‚ü¸ðóòÐðÚðÜð÷ü ÎðÜð ±ðôÂðãðÄðð ¡ÐðôçðüÏððÐð 

¨îðÚðá ¨îð÷ ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð | ÑßÇäðá¨îð÷ü ¡ðøÜ ÑßðÚðð÷¸ð¨îð÷ü ¨îð÷ Øðó Çäðá¨îð÷ü 

¨÷î çððÙðÐð÷ òãðçÃðöÃð ÞÑð çð÷ ¡ÑðÐð÷ £ÃÑððÇð÷ü ¡ðøÜ çð÷ãðð¡ð÷ü ¨îð÷ ÑßÇòäðáÃð ¨îÜÐð÷ 

¨îð ¡ãðçðÜ òÙðâðð|

Çð÷ òÇãðçðóÚð ÆðÙðáâð çÑß÷ Ñðð¿ƒÚðªîÙð äðôÝ èð÷Ðð÷ çð÷ Ñðèâð÷,  çðÙÙð÷âðÐð Ùð÷ü  80 çð÷ 

¡òÏð¨î òãðÇ÷äðó ÑßòÃðØððò±ðÚðð÷ü Ðð÷ Øðð±ð òâðÚðð |Úðè çÑðæ¾ èø ò¨î çðÙÙð÷âðÐð ¨÷î 

ÇðøÜðÐð ¡ðøÜ çðÙÙð÷âðÐð ¨÷î ×ððÇ ¦¨î çððÆðá¨î ×ððÃðμðóÃð ¨îð÷ ×ðÁÿðãðð Ç÷Ðð÷ ¨÷î ªîÙð 

¡üÃðÜðáæ¾àóÚð Ùðòèâðð òÇãðçð  çðÙððÜð÷è ¨÷î ÇðøÜðÐð ÑßòÃðØðð±ðó±ðÂð 

¦¾ó¦çðçðó 2014 Ùð÷ü ÑßòÃðØðð±ðó±ðÂð

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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ÙððÐðãð çðüçððÏðÐð Ñß×ðüÏðÐð 

¦¡ðÜçðó¡ð‚á-¡ð‚á¡ð‚á¾ó Ò÷îâðð÷òäðÑð ¨îðÚðáªîÙð

¦¡ðÜçðó¡ð‚á, ¡ð‚á¡ð‚á¾ó-Ùðô×ðü‚á, ¡ð‚á¡ð‚á¾ó-èøÇÜð×ððÇ ¡ðøÜ ¡ð‚á¡ð‚á¾ó- 
ÙðÍðçð Ùð÷ü ÑßðÚðð÷ò¸ðÃð Ò÷îâðð÷òäðÑð ¨îðÚðáªîÙð ¨îð÷ ¸ððÜó Ü®ð÷ èô¦ èøü |  ‚Ðð¨÷î ¡üäð 
¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ARCI - IIT Ò÷îâðð÷òäðÑð, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Àðù©¾ð÷Üâð ¡ÏÚðÚðÐð ¨÷î òâð¦ 
ÑßòÃðØððãððÐð òãðÌððòÆðáÚðð÷ü ¨îð÷ μðôÐð Üèó èø, ò¸ðÐè÷ü ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ò÷îâðð÷¸ð ¨÷î ÞÑð 
Ùð÷ü, ÑðèμððÐð ÑßðÑÃð çðü¨îðÚð çðÇçÚð ¨÷î Ùðð±ðáÇäðáÐð Ùð÷ü ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îó òÇâðμðçÑðó 
¨÷î òãðæðÚð ÑðÜ ¨îðÙð ¨îÜÐðð èð÷±ðð | ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îó ¡ð÷Ü çð÷ ÙðÇÇ ¨÷î ÞÑð 
¶ðëðãðöòÃÃð¦ £ÑðØðð÷±Úð ãðçÃðô×ðð÷ü ¨îó £Ñðâðò×Ïð (®ðÜóÇ) òÙðâð÷ü±ð÷| ¨îðÚðáªîÙð ¨÷î 
��m�	�� �������6�� ����>�����
���&� m��	������ ����� ��!D!���
��������� �
.�6�� ��
�
¸ðð¦±ðó, ¸ðð÷ çðü×ðüòÏðÃð òäðêðÂð çðüçÆððÐð ÑßÇðÐð ¨îÜ÷ü±ð÷ | 

¨îó ¸ðð Üèó ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð¡ð÷ü ¨îó òçÆðòÃð òÐðÙÐððÐðôçððÜ èø:

ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð çðèÚðð÷±ðó 

çðüçÆððÐð

¡ÏÚð÷Ãðð ¨îð 

ÐððÙð

Ñßãð÷äð ¨îó 

òÃðòÆð

òçÆðòÃð

Ùðâ¾óÒ÷îÜð‚¨î ç¾Àó ¡ðùÒî 
òÆðÐð òÒîâÙçð

¡ð‚á¡ð‚á¾ó  Ùðôü×ð‚á ÃðÝÂð 16.07.2009 ¸ððÜó èø 

Ùðð÷òâð×À÷ÐðÙð ¡ðù©çðð‚À ¦ïüÀ 
òÆðÐð ¡ðù©çðð‚À / çðâÒîð‚À 
ÐðøÐðð÷ç¾à©μðÜ Ùð¾÷òÜÚðâçð ÒîðùÜ 
¦Ððð÷À ‚Ðð òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð 
×ðø¾Üó 

¡ð‚á¡ð‚á¾ó  
èøÇÜð×ððÇ

¦. Øððç¨îÜ 01.08.2010 Ñðó¦μð.
Àó. äðð÷Ïð 
ÑßçÃðôÃð èø

ç¾÷×ðâð ¦üÀ èð‚áâðó 
‚òÓÒîòçðÚðü¾ ¨îðùÑðÜ ò¸ðü¨î 
�G����<��K��

h�no#rqe�
òÆðÐð òÒîâÙð Òîð÷¾ð÷ãðð÷â¾òÚð¨î 

¡ð‚á¡ð‚á¾ó  - 
��C�<��

ÇóÑð¨î ¨ôîÙððÜ 01.08.2012 ¸ððÜó èø 

Ñðó¦μð.Àó. ¡ÐðôçðüÏððÐð ¨îÜÐð÷ ãððâðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á - ×ððéÚð ¨÷îÐÍ ¨îð÷ ÙððÐÚðÃðð

òÐðÙÐðòâðò®ðÃð äðøêðòÂð¨î çðüçÆððÐðð÷ü Ðð÷ Ñðó¦μð.Àó ¨îðÚðá ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦  ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îð÷ ×ððéÚð ¨÷üîÍ ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ÙððÐÚðÃðð Çó èø| ÃðÇÐðôçððÜ, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î ‚μ¶ô¨î 
¨îÙðáμððÜó, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨îð÷ü ¡ðøÜ ¡ÐðôçðüÏððÐð Ò÷îâðð÷çð Ñðó¦μðÀó ¨÷î òâð¦ ¡ÑðÐðð ÐððÙð òãðäãðòãðÌððâðÚð (òãðäãðòãðÌððâðÚð ¨÷î ÙððÐðÇüÀð÷ü ¨÷î ¡ÐðôçððÜ) Ùð÷ü Ñðü¸ðó¨öîÃð 
¨îÜãðð çð¨îÃð÷ èøü| 

ªîÙððü¨î 

çðü. 

òãðÌððÆðóá ¨îð ÐððÙð 

(åó./çðôåó)

òãðæðÚð Ñðü¸ðó¨öîÃð òçÆðòÃð

01. ¡ðÜ. ÑðÑðóÃðð ‚üãð÷òç¾±ð÷äðÐð ¡ðùÒî Ñß÷äðÜ ¨îðòç¾ü±ð ¦üÀ ¦©¾àÕçðÐð Ñßðùçð÷òçðü±ð ÑðøÜðÙðó¾Ü ¦üÀ ÆðÙðð÷á Ùðø¨îðòÐð¨îâð 
ÑßðùÑð¾óá¸ð ¡ðùÒî âððù ‚©çÑðøòÐÀü±ð çðÜøòÙð©çð 

èøÇÜð×ððÇ  òãðäãðòãðÌððâðÚð çðÙððÑÃð

02. ãðð‚á. ¨öîæÂðð òÑßÚðð ¸ãððòÐðü±ð ¡ðùÒî ¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð ¡âððùÚð ¡ðøÜ ç¾óâð ×ðð‚ ÆðÙðáâð ¸ðð÷‚òÐðü±ð  ¾÷ò©Ðð©çð èøÇÜð×ððÇ òãðäãðòãðÌððâðÚð ¸ððÜó  èø

03. çðó ¦μð âðóâðð ÑðøÀó Ñðòãðëðð ç¾à©μðÜ-ÑßðùÑð¾óá  ¨îðùòÜáâð÷äðüçð  ‚Ðð ÐðøÐðð÷ç¾à©μðÜ ¨îðùÑðÜ ¦üÀ ¨îðùÑðÜ ÐðøÐðð÷¨îÙÑðð÷ò¸ð¾ Òîð÷‚âçð  
òÑßÑð÷ÚðÀá ×ðð‚ Ñðâçð ¦üÀ Ñðâçð-òÜãðçðá ‚âð÷©¾àð÷ òÀÑðð÷ò¸ðäðÐð

èøÇÜð×ððÇ òãðäãðòãðÌððâðÚð ¸ððÜó  èø

04. ¦Ùð.¦çð. ¡μðáÐðð hg���������G���
K��rXot/���G��l
�G����G�������	��<h���f��������������G�K��
�����G����Gu����
¡òÑâð¨÷îäðÐð 

èøÇÜð×ððÇ òãðäãðòãðÌððâðÚð ¸ððÜó  èø

05. Ñðó.çðð‚á ãðó ÑßÙðð÷Ç ¨ôîÙððÜ ‚Òøî©¾ ¡ðùÒî ‚üòÀòãð¸ðô×ðâð  âð÷Úðçðá ¦üÀ Ç÷ÚðÜ Ùðð‚ªîð÷ç¾à©μðÜ ¡ðùÐð ò¾à×ðð÷âððùò¸ð¨îâð ò×ðè÷òãðÚðÜ 
¡ðùÒî ¨øîÆðð÷òÀ¨î ¡ð¨áî Àð÷Ñðð÷ò¸ðäðÐð Ùðâ¾óâð÷ÚðÜ ¨îð÷ò¾ü±çð 

èøÇÜð×ððÇ òãðäãðòãðÌððâðÚð ¸ððÜó  èø

06. ¦Ùð.Ðððò±ðÐðó <GL>���/������G7�����
������A����
�����q�cÖ�oU�<G7��� èøÇÜð×ððÇ òãðäãðòãðÌððâðÚð ¸ððÜó  èø

07. ¡â¨îð ÑððÜó¨î ç¾ðùò×ðâðð‚á¸ð÷äðÐð ¡ðùÒî ¨÷îòÀÚðÙð ¨îâ¨îð÷±ð÷Ððð‚À ×ð÷çÀ Òîð÷¾ð÷ ¦Ððð÷À ÒîðùÜ Òîð÷¾ð÷ ‚âð÷©¾àð÷ 
¨÷îòÙð¨îâð èð‚Ààð÷¸ðÐð Ñßð÷À©äðÐð Úðõò¸ðü±ð çðð÷âðÜ âðð‚¾ 

èøÇÜð×ððÇ òãðäãðòãðÌððâðÚð ¸ððÜó  èø

08. ¦Ðð.¦çð. ¡Ððçð ‚Òîø©¾ ¡ðùÒî òÀçÑðäðáÐð ¡ðùÒî ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ð/±ßðÒîóÙð ¡ðùÐð ¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð èøÇÜð×ððÇ òãðäãðòãðÌððâðÚð ¸ððÜó  èø

ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü äððòÙðâð Ñðð÷ç¾ Àð©¾ð÷Üâð Ò÷îâðð÷çð, 

¡ÐðôçðüÏððÐð òãðÌððÆðóá, ãðòÜæ¿ / ¨îòÐðæ¿ ¡ÐðôçðüÏððÐð Ò÷îâðð÷çð, çÐððÃð¨îð÷ÄðÜ 

/ çÐððÃð¨î ÑßòäðêððÆðóá ¡ðøÜ ¦Ùð.¾÷¨î / ×ðó.¾÷¨î /¦Ùð. ¦çðçðó ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð 

òãðÌððÆðóá

Àó¦çð¾ó-ÑßòÜÃð çðü¨îðÚð 01

Àó¦çð¾ó-À×âÚðõ¡ð÷¦çð (Àó¦çð¾ó Ùðòèâðð ãðøìððòÐð¨î) 02

Ñðð÷ç¾-Àðù©¾ð÷Üâð  Ò÷îâðð÷çð -

¡ÐðôçðüÏððÐð òãðÌððÆðóá (Ñðó¦μðÀó) 01

ãðòÜæ¿ ¡ÐðôçðüÏððÐð Ò÷îâðð÷çð 07

¨îòÐðæ¿ ¡ÐðôçðüÏððÐð Ò÷îâðð÷çð 21

çÐððÃð¨îð÷ÄðÜ ÑßòäðêððÆðóá 03

çÐððÃð¨î ÑßòäðêððÆðóá 40

¦Ùð.¾÷¨î. ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð òãðÌððÆðóá 25

×ðó. ¾÷¨î/¦Ùð¦çðçðó ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð  òãðÌððÆðóá 25

01. ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð - Ùðôü×ð‚á
02. ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð - ®ðÀƒ±ðÑðôÜ 
03. ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð - ¨îðÐðÑðôÜ 
04. ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð - èøÇÜð×ððÇ 
05. ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð - ÙðÍðçð 

06. ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð - ãððÜü±ðâð 
07. ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð - òÃðÝòμðÜðÑðââðó
08. òãðäãð÷äãðÜøÚðð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Üðæ¾àóÚð çðüçÆððÐð - Ððð±ðÑðôÜ  
09. èøÇÜð×ððÇ òãðäãðòãðÌððâðÚð (¨÷üîÍóÚð òãðäãðòãðÌððâðÚð) - èøÇÜð×ððÇ 
10. ¡ðüÏß òãðäãðòãðÌððâðÚð - òãðäðð®ððÑð¾ƒ¾ÐðÙð

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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ªîÙððü¨î 

çðü. 

òãðÌððÆðóá ¨îð ÐððÙð 

(åó./çðôåó)

òãðæðÚð Ñðü¸ðó¨öîÃð òçÆðòÃð

09. ¦âð çðôØððòæðÂðó ‚üãð÷òç¾±ð÷äðÐð ¡ðùÒî âð÷¸ðÜ èð‚ò×ßÀ ãð÷âÀðò×ðòâð¾ó ¡ðùÒî çÑð÷äðâð ç¾óâçð  èøÇÜð×ððÇ òãðäãðòãðÌððâðÚð ¸ððÜó  èø

10. ÙðüÇðòÃð åó¨îðüÃð K���	����A������
K��o^�\qYw���h�o^�n°\��&Te�qYw����	���	���������<���	��
����<����h�
Ñðâçð-òÜãðçðá ‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð ¾÷¨îÐðó©çð ÒîðùÜ çðð÷âðÜ Òîð÷¾ð÷ãððùòâ¾¨î ¡òÑâð¨÷îäðÐð 

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, èøÇÜð×ððÇ çðÙððÑÃð

11. ¨÷î.¦μð. ¡Ððôâð÷®ðð òçðüÆð÷òçðçð ¨øîÜ÷©¾Üð‚¸ð÷äðÐð ¦üÀ ‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð ÑðÒîð÷áÙð÷áÈçð ¡ðùÒî ‚âð÷©¾àð÷çÑðôÐð ‚âð÷©¾àð÷À 
Ùð¾÷òÜÚðâçð ÒîðùÜ  òâðòÆðÚðÙð ¡ðùÚðÐð ×ðø¾Üó 

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, èøÇÜð×ððÇ ¸ððÜó  èø

12. ×ðð÷ââðð Ü÷ÀƒÀó çÒ÷îòÜ¨îâð ‚üÀ÷ü¾÷çðÐð ò×ðè÷òãðÚðÜ  ¡ðùÒî Ñðð÷Üçð ¨îðùÑðÜ ¦üÀ ¨îð÷âÀ çÑßøÀ ¨îðùÑðÜ ¨îð÷ò¾ü±çð ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, èøÇÜð×ððÇ ¸ððÜó  èø

13. ¡Ððôåó £ÐÐðó¨öîæÂðÐð ���
�������
���>GL�����
G�����	����Å��u���<�f�<�d�
����u��G7�<Gh7���/��><���������G�����h�
ÙððùÀòâðü±ð ‚üãð÷òç¾±ð÷äðÐð

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, èøÇÜð×ððÇ ¸ððÜó  èø

14. ¸ð÷.¦. ÑðöÆðó �<���������G���
�g���<G���A��������
K��p��po�/������f�G����
G�§�°'O� z���?�7������fy��������7�<��<i��������C�<�� ¸ððÜó  èø

15. ¨÷î.ÐððÐðð¸ðó ÀãðâðÑðÙð÷ü¾ ¡ðùÒî  Ùð÷çðð÷Ñðð÷Üçð Ùð÷¾âð ¡ð©çðð‚À / ¨îð×ðáÐð ‚âð÷©¾àð÷À Ùð¾÷òÜÚðâçð ÒîðùÜ ¦Ðð¸ðóá 
ç¾ð÷Ü÷¸ð ¡òÑâð¨÷îäðÐð 

z���?�7������fy��������7�<��<i��������C�<�� ¸ððÜó èø

16. ¦çð. ØðôãðÐð÷äãðÜó ç¾àø©μðÜ, Ùðð÷Òîð÷áâðð÷¸ðó ¦üÀ ‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð ÑðÒîð÷áÙð÷áÈçð ¨îðùòÜáâð÷çðÐð ‚Ðð Ùð÷¾âð Àð÷ÑÀ çÑðð‚Ððâð 
n¯X�����\w/���me�n�¹rUT\ZX�X$\��Y�T�Ze�������7/���
�����	�fG�7��f�i���h�
Ùð¾÷òÜÚðâçð 

z���?�7������fy��������7�<��<i�������C�<�� ¸ððÜó èø

17. Üòãð ±ððøÃðÙð ���
M���<GL>���§���f�����G���������G7�����
������A�������
K��¯XtX�w�	��<h��f�i���h���G������<�� z���?�7������fy��������7�<��<i��������C�<��� ¸ððÜó èø

18. çðôòÙðÃð Üü¸ðÐð çððèõ ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷èð÷Ðçðá ×ð÷çÀ ¦Ððð÷À Ùð¾÷òÜÚðâçð ÒîðùÜ òâðòÆðÚðÙð ¡ðùÚðÐð ×ðø¾Üó z���?�7������fy��������7�<��<i��������C�<��� ¸ððÜó èø

19. ¦Ðð. äðòäð¨îâðð <GL>������h�
���>GL�������������������G7�����
������A��������
K��¯XtX�w�	��<h��f�i���h�
Ùð¾÷òÜÚðâçð 

z���?�7������fy��������7�<��<i��������C�<��� ¸ððÜó èø

20. ¦çð èÜóäð ÀãðâðÑðÙð÷ü¾ ¦üÀ ÑðÒîð÷áÙð÷üçð ¾÷òç¾ü±ð ¡ðùÒî ÆðÙðð÷á-‚âð÷ò©¾à¨î òÀãðð‚çð ÒîðùÜ ¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð ãð÷ç¾ 
èó¾ òÜ¨îãðÜó 

z���?�7������fy��������7�<��<i��������C�<��� ¸ððÜó èø

21. ¦çð.ãððçðô ç¾à©μðÜ ¦üÀ ‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð Ñßð÷Ñð¾óá ¨îðùòÜáâð÷äðÐð ¡ðùÒî òâðòÆðÚðÙð òÜμð âð÷ÚðÀá ¡ðù©çðð‚À 
¦üÀ âð÷ÚðÀá ¡ðù©çðð‚À ¡ðùÒî òâðòÆðÚðÙð ¡ðùÚðÐð ×ðø¾Üó¸ð  ÒîðùÜ ‚âð÷ò©¾à¨î ãð÷òè¨îâð 
¡òÑâð¨÷îäðÐçð| 

z���?�7������fy��������7�<��<i��������C�<�� ¸ððÜó èø

22. ¡Ùðð÷âð çðó. ×ðÇ±ðô¸ðÜ ÀãðâðÑðÙð÷ü¾ ¨îðùÑðÜ ‚üòÀÚðÙð ±ðòââðÚðÙð çð÷âð÷Ððð‚À  (çðó¡ð‚á¸ðó¦çð) çðð÷âðÜ çð÷âð  ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ×ððùÙ×ð÷ ¸ððÜó èø

23. ãðââðØððÜðãð òÜ©¨îð 
�g���<G���A������
����������������f�������������
K�������i��������
�����<�f���n¯X�Yp�4/±ß÷Òîð‚¾) 
¨÷î 

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ×ððùÙ×ð÷ ¸ððÜó èø

24. ¨ôîÙððÜó ¨îð÷üÀð  ‚üÑðð÷¾÷áÐçð ¡ðùÒî ¨îð÷ò¾ü±çð, òÙðò©çðü±ð ¦üÀ ¨îâðøÈÀòÜü±ð òâðòÆðÚðÙð ¡ðùÚðÐð ×ðø¾Üó¸ð ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ×ððùÙ×ð÷ ¸ððÜó èø

25. ��=��7?�����C��� ÀãðâðÑðÙð÷ü¾ ¡ðùÒî ¨îð÷¾÷À ¾õâçð ¡ðùÒî èð‚á çÑðóÀ ÙðäðóòÐðü±ð ¡ðùÒî èðÀá ¾õ ¨î¾ Ùð¾÷òÜÚðâçð 
¡üÀÜ Ààð‚á ¨üîòÀäðÐçð

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ãðÜðü±ðâð ¸ððÜó èø

26. Ñðó Ãð÷¸ðçãðó ‚âð÷©¾àð÷çÑðôÐð ‚Ðð¡ðù±ð÷áòÐð¨î Ùð¾÷òÜÚðâçð ÒîðùÜ ×ðø¾Üó ¡òÑâð¨÷îäðÐð ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ãðÜðü±ðâð ¸ððÜó èø

27. ‚á. èòÜ Ùðð÷èÐð ÀãðâðÑðÙð÷ü¾ ¡ðùÒî èð‚á ¨÷îÑððòçð¾ó ÐðøÐðð÷ç¾à©μðÀá ¦Ððð÷À ¦üÀ çðâÒîÜ ¨øîÆðð÷À ÒîðùÜ òâðòÆðÚðÙð 
çðâÒîÜ ×ðø¾Üó ¡òÑâð¨÷îäðÐð

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ãðÜðü±ðâð ¸ððÜó èø

28. ãðó.ãðó.¦Ðð ÒîòÂð ¨ôîÙððÜ òçðòÐÆðòçðçð, ¨øîÜ÷©¾Üð‚¸ð÷äðÐð ¦üÀ Àð÷òÑðü±ð ¡ðùÒî ¡ð÷òâðãðð‚Ðð/çÑðð‚Ððâð ×ð÷çÀ Ùð¾÷òÜÚðâçð ¦üÀ 
‚¾ƒçð ‚Òøîò©¾ãð òâðòÆðÚðÙð ¡ðùÚðÐð ×ðø¾Üó¸ð

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ãðÜðü±ðâð ¸ððÜó èø

29. ¦Ðð Ùðü¸ðôâðð ç¾Àó¸ð ¡ðùÐð òÇ ¦çÑð÷©¾ƒçð ¡ðùÒî À÷Ñâðð÷Üð‚¸À ‚âð÷©¾àð÷âðð‚òçðçð ÒîðùÜ èð‚Ààð÷¸ðÐð ¸ðÐðÜ÷äðÐð ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ãðÜðü±ðâð ¸ððÜó èø 

30. ¾ó. ÜÙð÷äð ¦ò©¾ãð÷¾÷À ¨îð×ðáÐçð ÒîðùÜ ¦Ðð¸ðóá ç¾ð÷Ü÷¸ð ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ãðÜðü±ðâð ¸ððÜó èø 

31. Ñðó.¦Ùð. ÑßòÃðêðð ÀãðâðÑðÙð÷ü¾ ¡ðùÒî ÐðøÐðð÷ç¾à©μðÀá ‚âð÷©¾àð÷À Ùð¾÷òÜÚðâçð ¡ðùÒî èð‚á ¦Ðð¸ðóá òâðòÆðÚðÙð ¡ðùÚðÐð 
×ðø¾Üó ¡òÑâð¨÷îäðÐçð

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ãðÜðü±ðâð ¸ððÜó èø 

32. ãðóãðó ÜðÙðð¨öîæÂð ���
M���<GL>�����������G���������G7��
�g���<G���<������
K���\�X�����
���Gu�hg��������g�7������i���
Ôîó ÑðÙððáÐð÷ü¾ Ùð÷±Ðð÷¾ƒçð

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, òÃðÞòμðÜðÑðââðó  ¸ððÜó èø 

òÐðÚðôò©Ãð

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ òÐðÙÐð ¨îÙðáμððòÜÚðð÷ü ¨îð÷ òãðòØðÐÐð ò¸ðÙÙð÷ÇðòÜÚðð÷ü ÑðÜ ¡ÑðÐð÷ çðü±ð¿Ðð Ùð÷ü òÐðÚðô©Ãð ò¨îÚðð èø:

¨îÙðáμððÜó ¨îð ÐððÙð ÑðÇÐððÙð òÐðÚðôò©Ãð òÃðòÆð

Àðù. Àó ÑßØðô ãðøìððòÐð¨î "çðó" 04.06.2014

çðôåó ÜÙØðð òçðüè òèüÇó ¡ÐðôãððÇ¨î (¡Ððô×ðüÏð ÑðÜ) 04.06.2014

Àðù. ¡ðÜ. Ñß¨îðäð ãðøìððòÐð¨î '‚' 12.06.2014

Àðù. åóòÐðãððçðÐð ¡ðÐðüÇÐð ãðøìððòÐð¨î 'Àó' 12.06.2014

åó ¦çð. ¨îâÚððÂðÜðÙðÂð çðôÜêðð, ¡ò±ÐðäðÙðÐð ¦ãðü çðüÜêðð ¡òÏð¨îðÜó (ÑßòÃðòÐðÚðôò©Ãð ÑðÜ) 30.06.2014

Àðù. ¡ðÜ. ×ððâðð¸ðó ãðøìððòÐð¨î (¿÷¨îð) 02.12.2014

Àðù çððòÆðÚðð ÙðòÜ¡ÑÑðÐð ãðøìððòÐð¨î (¿÷¨îð) 09.02.2015
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ÑðÇð÷ÐÐðòÃð  

¦¡ðÜçðó¡ð‚á ãðæðá 2000-01 çð÷ Ùððø¸ðõÇð òÐðÏððáÜÂð ¡ðøÜ ÑðÇð÷ÐÐðòÃð ÐðóòÃð ¨îð òÐðãððáè ¨îÜ Üèó èø |  ÐðóòÃð ¨÷î ¡ÐðôçððÜ, ãðæðá 2014-15 ¨÷î ÇðøÜðÐð çðØðó Ñððëð ¨îÙðáμððòÜÚðð÷ü 
¨îð÷ òÐðÙÐððÐðôçððÜ ÑðÇð÷ÐÐðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð |

ÑðÇð÷ÐÐðÃð ¨îÙðáμððÜó ¨îð ÐððÙð ÑßØððãðó òÃðòÆð 
 ÑðÇ ÑðÜ ÑðÇð÷ÐÐðòÃð

çð÷ ¨îð÷

Àð. ¾ó .ÐðÜòçðüè Üðãð 1 ¡©Ãðõ×ðÜ , 2014 ãðøìððòÐð¨î  '¦Òî' ãðøìððòÐð¨î '¸ðó'

Àðù. ÑßÙðð÷Ç ¦μð ×ðð÷çð÷á 1 ¡©Ãðõ×ðÜ , 2014 ãðøìððòÐð¨î '‚á' ãðøìððòÐð¨î '¦Òî'

Àðù. Øððç¨îÜ ÑßçððÇ çððèð 1 ¡©Ãðõ×ðÜ , 2014 ãðøìððòÐð¨î '‚á' ãðøìððòÐð¨î '¦Òî'

Àðù. ¡ðÜ. äðôØðåó 1 ¡©Ãðõ×ðÜ , 2014 ãðøìððòÐð¨î '‚á' ãðøìððòÐð¨î '¦Òî'

Í7��<��	�7����CA��s��� 1 ¡©Ãðõ×ðÜ , 2014 ãðøìððòÐð¨î  'Àó' ãðøìððòÐð¨î '‚á'

åó ¦çð. çðôÏðð¨îÜ äðÙððá 1 ¡©Ãðõ×ðÜ , 2014 ãðøìððòÐð¨î 'çðó' ãðøìððòÐð¨î 'Àó'

åó ¨÷î. åóòÐðãððçð Üðãð 1 ¡©Ãðõ×ðÜ , 2014 Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó '×ðó' Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó 'çðó'

åó ¸ð÷. Ððð±ðØðôæðÂð μððÜó 1 ¡©Ãðõ×ðÜ , 2014 Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó '¦' Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó ×'ðó'

åó ¦. Üð¸ðäð÷®ðÜ Ü÷ÀƒÀó 1 ¡©Ãðõ×ðÜ , 2014 Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó '¦' Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó '×ðó'

åó ¡ðÜ. ¡ü×ðÜðçðô 1 ¡©Ãðõ×ðÜ , 2014 Ãð¨îÐðó¨îó çðèðÚð¨î '¦' Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó '×ðó'

çðôåó ¦Ðð. ¡ÝÂðð 1 ¡©Ãðõ×ðÜ , 2014 Ãð¨îÐðó¨îó çðèðÚð¨î '¦' Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó '¦'

åó ¸ðó. ãð÷ü¨î¾ Üðãð 1 ¡©Ãðõ×ðÜ , 2014 Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð  'çðó' Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð 'Àó' 

åó ¨÷îãðó×ðó. ãðçðüÃð ÜðÚðôÀõ 1 ¡©Ãðõ×ðÜ , 2014 Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð 'çðó' Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð 'Àó'

åó Àó. ¨öîæÂð çðð±ðÜ 1 ¡©Ãðõ×ðÜ , 2014 Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð 'çðó' Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð 'Àó'

åó ¦Ùð. çðÃÚððÐðüÇ 1 ¡©Ãðõ×ðÜ , 2014 Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð '×ðó' Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð 'çðó'

åó ¦çð. ÐðÜòçðü±ð Üðãð 1 ¡©Ãðõ×ðÜ , 2014 Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð '¦' Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð '×ðó'

åó çðó¦μð. ¸ðü±ðÚÚðð 1 ¡©Ãðõ×ðÜ , 2014 Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð '¦' Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð '×ðó'

çðôåó ¨÷î. äð¨ôüîÃðâðð 1 ¡©Ãðõ×ðÜ , 2014 çðèðÚð¨î '×ðó' çðèðÚð¨î '×ðó' (¦Ùð¦çðóÑðó)

¡òÏðãðòæðáÃðð  

¨îÙðáμððÜó ¨îð ÐððÙð ÑðÇÐððÙð ÃÚðð±ð Ñðëð ¨îó òÃðòÆð

åó ¦çð. ¸ð±ðÐð Ùðð÷èÐð Ü÷ÀƒÀó çðôÜêðð ¦ãðü ¡ò±ÐðäðÙðÐð ¡òÏð¨îðÜó 30.05.2014

ÃÚðð±ðÑðëð  

¨îÙðáμððÜó ¨îð ÐððÙð ÑðÇÐððÙð ¨îðÚðáÙðô©Ãð òÃðòÆð

Àðù. ¾ó. Ùðð÷èÐð ãðòÜæ¿ ãðøìððòÐð¨î (¡Ððô×ðüÏð ÑðÜ) 11.04.2014

Àðù. ÑßØðô òÇââðó ×ðð×ðõ ãðøìððòÐð¨î (¡Ððô×ðüÏð ÑðÜ) 03.06.2014

Àðù. Üð¸ðõ Ñß¨îðäð ãðòÜæ¿ ãðøìððòÐð¨î (¡Ððô×ðüÏð ÑðÜ) 11.06.2014

Àðù. åóòÐðãððçðÐð ¡ðÐðüÇÐð ãðòÜæ¿ ãðøìððòÐð¨î (¡Ððô×ðüÏð ÑðÜ) 11.06.2014

åó ¾ó.¨÷î. ò±ðÜóäð ¨ôîÙððÜ Ãð¨îÐðó¨îó çðèðÚð¨î '¦'  12.12.2014

Àðù. ¦μð. ÑðôÝæðð÷ÃÃðÙð ãðøìððòÐð¨î '¸ðó'  21.01.2015
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 ±ßóæÙð¨îðâðóÐð ÑßòäðêðÂð âð÷Ðð÷ ãððâð÷ òãðÌððòÆðáÚðð÷ü ¨÷î çððÆð Àðù. ¦çð.ãðó. ¸ðð÷äðó, ¡ÑðÜ òÐðÇ÷äð¨î 

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð

òãðÌððòÆðáÚðð÷ü ¡ðøÜ ¡ÐÚðð÷ü ÎðÜð ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îð ÇðøÜð

01. òÇÐððü¨î: 3 ¡Ñßøâð, 2014 ¨îð÷ ¦Ùðãðó¦çð¡ðÜ ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¨îðùâð÷¸ð, 
èøÇÜð×ððÇ ¨÷î 75 ×ðó. ¾÷¨î (Ùðø¨÷îòÐð¨îâð) ¶ðëðð÷ü ÃðÆðð çðü¨îðÚð çðÇçÚðð÷ü Ðð÷ 
¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|  

02. òÇÐððü¨î: 11 ¡Ñßøâð, 2014 ¨îð÷ ¦Ùðãðó¦çð¡ðÜ ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¨îðùâð÷¸ð, 
èøÇÜð×ððÇ ¨÷î 75 ×ðó. ¾÷¨î (Ùðø¨÷îòÐð¨îâð) ¶ðëðð÷ü ÃðÆðð çðü¨îðÚð çðÇçÚðð÷ü Ðð÷ 
¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð |     

03. òÇÐððü¨î: 13 ¡±ðçÃð, 2014 ¨îð÷ ØððÜÃðóÚð ¦ÀòÙðòÐðç¾à÷ò¾ãð ç¾ðÒî ¨îðùâð÷¸ð 
(¦¦çðçðó¡ð‚á),   èøÇÜð×ððÇ ¨÷î "Ñß×ðüÏðÐð ÑßòäðêðÂð ¨îðÚðáªîÙð" Ùð÷ü Øðð±ð 
âð÷Ðð÷ ãððâð÷ òãðòØðÐÐð Àó¡ðÜÀó¡ð÷ ÑßÚðð÷±ðäððâðð¡ð÷ü çð÷ 20 ãðøìððòÐð¨îð÷ü Ðð÷ 
¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð| 

04. òÇÐððü¨î: 20 ¡±ðçÃð, 2014 ¨îð÷ ¸Úðð÷òÃð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¨îðùâð÷¸ð, ¨÷îÜâð ¨÷î 
50 ×ðó. ¾÷¨î (Ùð÷¨øîòÐð¨îâð) ¶ðëðð÷ü ÃðÆðð çðü¨îðÚð çðÇçÚðð÷ü Ðð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á 
¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|  

05. òÇÐððü¨î: 03 òçðÃðÙ×ðÜ, 2014 ¨îð÷ çð÷ü¾ Ôîðüòçðçð Ùðòèâðð ¨îðùâð÷¸ð, èøÇÜð×ððÇ 
¨÷î 30 ×ðó¦çðçðó (ØððøòÃð¨î òãðìððÐð) ¨÷î ¡üòÃðÙð ãðæðá ¨÷î ¶ðëðð÷ü ÃðÆðð çðü¨îðÚð 
çðÇçÚðð÷ü Ðð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|  

06. òÇÐððü¨î : 25 òçðÃðÙ×ðÜ, 2014 ¨îð÷ ØððÜÃðóÚð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ç¾ðÒî ¨îðùâð÷¸ð 
(‚á¦çðçðó¡ð‚á) ¨÷î "ãð÷òâÀü±ð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó ¡ðøÜ ¦ÐðÀó¾ó Ãð¨îÐðó¨î 
¨îðÚðáªîÙð" Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ ãððâð÷ òãðòØðÐÐð çðÜ¨îðÜó çðü±ð¿Ððð÷ü ̈ ÷î 25 ‚ü¸ðóòÐðÚðçðá 
Ðð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð| 

07. òÇÐððü¨î: 10 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2014 ¨îð÷ ¦çð¦‚á ØððÜÃð, ÇòêðÂðó êð÷ëð, μð÷ÐÐðø ¨÷î 30 
çðü¨îðÚð çðÇçÚðð÷ü ÃðÆðð ¶ðëðð÷ü Ðð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|  

08. òÇÐððü¨î: 24 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2014 ¨îð÷ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡ðøÜ òãðìððÐð òªîç¾ô ¸Úðð÷òÃð 
çðüçÆððÐð, ãðÜðü±ðâð ¨÷î 60 ×ðó. ¾÷¨î (Ùð÷¨øîòÐð¨îâð) ¶ðëðð÷ü ÃðÆðð çðü¨îðÚð 
çðÇçÚðð÷ü Ðð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|   

09. òÇÐððü¨î: 14 ÐðãðÙ×ðÜ, 2014 ¨îð÷ òãðìððÐð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡ðøÜ òãðìððÐð çðüçÆððÐð,  
èøÇÜð×ððÇ ¨÷î 40 ×ðó. ¾÷¨î (Ùð÷¨øîòÐð¨îâð) ¶ðëðð÷ü ÃðÆðð çðü¨îðÚð çðÇçÚðð÷ü Ðð÷ 
¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|  

10. òÇÐððü¨î: 18 ÐðãðÙ×ðÜ, 2014 ¨îð÷ ØððÜÃðóÚð  ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ç¾ðÒî ¨îðùâð÷¸ð 
(‚á¦çðçðó¡ð‚á) ¨÷î    "¡ÐðôçðüÏððÐð Ùð÷ü ÜμðÐððÃÙð¨îÃðð ¡ðøÜ ÐðãðóÐðÃðð Ñß×ðüÏðÐð 
" Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ ãððâð÷ òãðòØðÐÐð çðÜ¨îðÜó çðü±ð¿Ððð÷ü çð÷ 28 ‚ü¸ðóòÐðÚðÜð÷ü Ðð÷ 
¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|  

""!� �.6�������L���.���J����KL"B��������
>�����>	�����
�&��
�����Å�������������
Øðð±ð âð÷Ðð÷ ãððâð÷ òãðòØðÐÐð Àó¡ðÜÀó¡ð÷ ÑßÚðð÷±ðäððâðð¡ð÷ü  çð÷ 30 ãðøìððòÐð¨î±ðÂð 
¦ãðü Ãð¨îÐðó¨îó ç¾ðÒîð÷ü Ðð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|    

12. òÇÐððü¨î: 17 òÇçðÙ×ðÜ, 2014 ¨îð÷ ØððÜÃðóÚð ¦ÀòÙðòÐðç¾à÷ò¾ãð ç¾ðÒî ¨îðùâð÷¸ð 
(¦¦çðçðó¡ð‚á) ¨÷î "Ñß×ðüÏðÐð ÑßòäðêðÂð ¨îðÚðáªîÙð" Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ ãððâð÷ òãðòØðÐÐð 

çðÜ¨îðÜó çðü±ð¿Ððð÷ü çð÷ 20 ãðøìððòÐð¨îð÷ü/‚ü¸ðóòÐðÚðçðá Ðð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îð ÇðøÜð 
ò¨îÚðð |

"�!� �.6������� L	� %�6����
�� KL"B� ����� ����k���	������ ��8�� $�%��&� �3�/�+��
òãðäãðòãðÌððâðÚð, Ç÷èÜðÇõÐð ¨÷î 50 ×ðó. ¾÷¨î (çððÙð±ßó òãðìððÐð) ¶ðëðð÷ü ÃðÆðð 
çðü¨îðÚð çðÇçÚðð÷ü Ðð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð| 

14. òÇÐððü¨î: 13 ¸ðÐðãðÜó, 2015 ¨îð÷ èòÜØðð‚á ãðó Ç÷çðð‚á ¨îðùâð÷¸ð, ÑðõÂð÷ ¨÷î 20 
¦Ùð¦çðçðó.  (ØððøòÃð¨î òãðìððÐð) ¶ðëðð÷ü ÃðÆðð çðü¨îðÚð çðÇçÚðð÷ü Ðð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á 
¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð| 

15. òÇÐððü¨î 22, ¸ðÐðãðÜó 2015 ¨îð÷ Àó×ðó¦Òî ÇÚððÐðüÇ ¨îâðð ¡ðøÜ òãðìððÐð 
¨îðùâð÷¸ð, çðð÷âððÑðôÜ ¨÷î 38 ×ðó¦çðçðó (ØððøòÃð¨î òãðìððÐð) ¶ðëðð÷ü ÃðÆðð çðü¨îðÚð 
çðÇçÚðð÷ü Ðð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|   

16. òÇÐððü¨î 02 ÒîÜãðÜó, 2015 ¨îð÷ ¸ð÷¦Ðð¾óÚðõ  ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð  ¨îðùâð÷¸ð, 
çðôâÃððÐðÑðôÜ ¨÷î 60 ×ðó. ¾÷¨î (çððÙð±ßó òãðìððÐð ¡ðøÜ ÐðøÐðð÷ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó) ¶ðëðð÷ü 
ÃðÆðð çðü¨îðÚð çðÇçÚðð÷ü Ðð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð |

17. òÇÐððü¨î 03 Ùððμðá, 2015 ¨îð÷ çðð÷âððÑðôÜ òãðäãðòãðÌððâðÚð, çðð÷âððÑðôÜ ¨÷î 40 
¦Ùð¦çðçðó. (¦Ñâðð‚À ‚âð÷©¾àðùòÐð©çð ¦üÀ Ùðò¾òÜÚðâçð çðð‚üçð) ¶ðëðð÷ü ÃðÆðð 
çðü¨îðÚð çðÇçÚðð÷ü Ðð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð| 

±ßóæÙð¨îðâðóÐð äðð÷Ïð ¨îðÚðáªîÙð  

±ðÃð ãðæðð÷áÈ ¨îó ØððüÃðó ‚çð ãðæðá Øðó, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ ±ðòÙðáÚðð÷ü Ùð÷ü äðð÷Ïð ¨îðÚðáªîÙð 
(¦çð¡ðÜÑðó) ¨îð âððØð £¿ðÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¡ð‚á¡ð‚á¾ó, ¦Ðð¡ð‚á¾ó, ×ðÐððÜçð òèüÇõ 
òãðäãðòãðÌððâðÚð, ¡ð‚á¡ð‚á¡ð‚á¾ó, ¨÷üîÍóÚð  òãðäãðòãðÌððâðÚðð÷ü ¡ðøÜ Ç÷äð ØðÜ çð÷ 
òãðòØðÐÐð ¡ÐÚð Üð¸Úð ¡ðøÜ òÐð¸ðó òãðäãðòãðÌððâðÚðð÷ü ¨÷î ¶ðëðð÷ü ¨îð÷ äððù¾á òâðç¾ 
ò¨îÚðð| 45 çð÷ 60 òÇÐðð÷ü Ãð¨î μðâðÐð÷ ãððâð÷ ±ßóæÙð¨îðâðóÐð äðð÷Ïð ¨îðÚðáªîÙð ¨îó 
äðôÞ¡ðÃð 5 Ùð‚á, 2014 çð÷ èô‚á ò¸ðçðÙð÷ü 55 äðð÷ÏððòÆðáÚðð÷ü ¨îð μðÚðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð 
Æðð| ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü ¨îó ¸ðð Üèó ±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü çð÷ ÑðòÜòμðÃð ¨îÜðÐð÷ ¨÷î òâð¦ 
μðÚðòÐðÃð ¶ðëðð÷ü ¨îð÷ äðôÞ Ùð÷ü ¦¨î çðÑÃððè Ãð¨î ¡òØðòãðÐÚððçð Ñðð¿ƒÚðªîÙð çð÷ ±ðô¸ðÜÐðð 
ÑðÀÿð| ¦¨î ãðøìððòÐð¨î Ðð÷ ÑßÃÚð÷¨î ¶ðëð ¨îð÷ òÙðÐðó ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¨÷î òâð¦ Ùðð±ðáÇäðáÐð 
ò¨îÚðð| ¶ðëðð÷ü ÎðÜð ̈ îðÚðáªîÙð ÑðõÜð ò¨îÚð÷ ̧ ððÐð÷ ÑðÜ £Ðè÷ü ÑßÙððÂð Ñßëð ÑßÇðÐð ò¨îÚðð |   

¡ðÜêðÂð ¡ðøÜ òÜÚððÚðÃð

¡ÐðôçðõòμðÃð ¸ððòÃð, ¡ÐðôçðõòμðÃð ¸ðÐð¸ððòÃð, ¡ÐÚð òÑð¶Àÿó ¸ððòÃðÚðð÷ü ÃðÆðð òÐð:äð©Ãð 
ãÚðò©ÃðÚðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¡ðÜêðÂð ¡ðøÜ òÜÚððÚðÃðð÷ü ¨îð÷ ØððÜÃð çðÜ¨îðÜ ¨îó ÐðóòÃð ¨÷î 
¡ðÇ÷äðð÷ü ¨îð ÑððâðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð | 31 Ùððμðá, 2015 Ãð¨î, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü 
¡ÐðôçðõòμðÃð ¸ððòÃð - 16.88%,  ¡ÐðôçðõòμðÃð ¸ðÐð ¸ððòÃð 3.75%  ¡ðøÜ òÑð¶Àÿð ãð±ðá 
25% ÃðÆðð òÐð:äð©Ãð âðð÷±ðð÷ü ¨îð 1.88% ÑßòÃðòÐðòÏðÃãð èø|
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Ãð¨îÐðó¨îó μðμððá ¨÷î òâð¦ ØððÜÃðóÚð ¡ðøÜ òãðÇ÷äðó ¡òÃðòÆðÚðð÷ü ¨îð  ¡ð±ðÙðÐð 

1. Àðù. ãðó. åóÐð÷¾, £Ñð-òÐðÇ÷äð¨î (ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó), ‚âð÷ò©¾à̈ îâð ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü 
òãð¨îðçð çðüçÆðð (‚á¡ðÜÀó¦), ãðÀð÷ÇÜð ¨îð òÇÐððü̈ î: 15 ¡Ñßøâð, 2014 ¨îð÷ 
¡ð±ðÙðÐð|

2. Àðù. ¦. ÷̈î. ¦çð. Øðô̧ ðü±ð Üðãð, ¡ÏÚðêð, (¡ðÜ ¦üÀ Àó ¦ãðü Ãð¨îÐðó¨îó), 
¦Ðð¦¾óçðó¡ð÷ ÒîðÙððá, èøÇÜð×ððÇ ¨îð òÇÐððü̈ î: 29 ¡Ñßøâð, 2014 ¨îð÷ ¡ð±ðÙðÐð|

3. Ñßð÷. ÙðôÜâðóÏðÜ, çðèðÚð¨î Ñßð÷Ò÷îçðÜ, Ùð÷Ñ¨îð÷-ç ÷̈îÐð÷Ð¨î ‚ü̧ ðóòÐðÚðòÜïü±ð ¨îðùâð÷̧ ð, 
òäðãð¨îðäðó ¨îð òÇÐððü̈ î: 27 Ùð‚á, 2014 ¨îð÷ ¡ð±ðÙðÐð|

4. Àðù. ±ðô̈ îÐð Üð¸ðÜðÙðÐð, çðèðÚð¨î Ñßð÷Ò÷îçðÜ,  ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Ñðó¦çðçðó ¨îðùâð÷̧ ð, 
¨îð÷Úðü×ðÃðõÜ ¨îð òÇÐððü̈ î:09 ¸ðõÐð, 2014 ¨îð÷ ¡ð±ðÙðÐð|

5. åó Ñðü̈ î¸ð Ñðô̧ ððÜ, ÙðèðÑß×ðüÏð¨î(¸ðó¦Ùð) çðüμððâðÐð ¦ãðü ÑðòÜÚðð÷̧ ðÐðð ¨îðÚððáÐãðÚðÐð, 
±ðô̧ ðÜðÃð ¡âð¨îðâðð‚Ðð ¡ðøÜ ø̈îòÙð¨îâð òâðòÙð¾÷À (¸ðó¦çðó¦âð), ãðÀð÷ÇÜð; 
åó ¡òÐðâð Ç÷âðãðó, ¸ðó¦Ùð( ¡ð÷ ¦üÀ ‚á¦çð), ¸ðó¦çðó¦âð, åó ÑßÙðð÷Ç ÑððÜó¨î, 
çðâððè¨îðÜ (çðü±ðò¿Ãð Úðð÷̧ ðÐðð), ¦ÙðÀó, ¸ðó¦çðó¦âð; Àðù. çðôÐðóâð òçðÐèð, 
çðèðÚð¨î ÙðèðÑß×ðüÏð¨î (¦¸ðó¦Ùð) ¡ðÜ ¦üÀ Àó, ¸ðó¦çðó¦âð ¡ðøÜ åó Üð ÷̈îäð 
Ç÷çðð‚á, Ùðô®Úð Ñß×ðüÏð¨î (¡ð÷ ¦üÀ ‚á¦çð), ¸ðó¦çðó¦âð, ¨îð òÇÐððü̈ î: 20 ¸ðõÐð, 
2014 ¨îð÷ ¡ð±ðÙðÐð|

6. åó ÙðÚðü̈ î äððèô, òÐðÇ÷äð¨î, ÙðÏðôòμðÃÃð £Ìðð÷±ð, Ùðôü×ð‚á ¨îð òÇÐðüð¨î: 08 ¸ðôâðð‚á, 
2014 ¨îð÷ ¡ð±ðÙðÐð|

7. Àðù. ÐðãðóÐð ãðòäðæ¾, ãðøìððòÐð¨î,  òãðìððÐð ¦ãðü Ñßðø«Ìðð÷ò±ð¨îó òãðØðð±ð (Àó¦çð¾ó), 
Ðð‚á òÇââðó ¨îð òÇÐððü̈ î: 17 ¸ðôâðð‚á, 2014 ¨îð÷ ¡ð±ðÙðÐð|

8. Àðù. ¡ðâðð÷̈ î òçðüè, Ùðô®Úð ¡ÐðôçðüÏððÐð¨îÃððá, Ùðð‚ªîð÷ç¾à©μðÜ òÀ¸ðð‚Ðð ±ßôÑð, 
Üðæ¾àóÚð çððÙð±ßó òãðìððÐð çðüçÆððÐð (¦Ðð¡ð‚á¦Ùð¦çð), ¸ððÑððÐð ¨îð òÇÐððü̈ î: 01 
¡±ðçÃð, 2014 ¨îð÷ ¡ð±ðÙðÐð|

9. Ñßð÷. ¦. çðô̧ ðô̈ îó, Úðð÷̈ îðèðÙðð Üðæ¾àóÚð òãðäãðòãðÌððâðÚð, ¸ððÑððÐð ¨îð òÇÐððü̈ î: 07 
¡±ðçÃð, 2014 ¨îð÷ ¡ð±ðÙðÐð|

10. åó ¡ðâðð÷̈ î äðÙððá, Ùðô®Úð Ñß×ðüÏð¨î ¡ðÜ ¦üÀ Àó, ØððÜÃðóÚð ¡ðÚðâð ¨îðùÑðð÷Ü÷äðÐð 
òâðòÙð¾÷À (¡ð‚á¡ð÷çðó¦âð), ÒîÜóÇð×ððÇ ¡ðøÜ åó çðòμðÐð ¶ô±ð, ãðòÜæ¿ Ñß×ðüÏð¨î 
¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð, ¡ð‚á¡ð÷çðó¦âð, ÒîÜóÇð×ððÇ ¨îð òÇÐððü̈ î: 12 ¡±ðçÃð, 
2014 ¨îð÷ ¡ð±ðÙðÐð |

11. åó ¦Ùð. ãð÷̈ î¾÷äãðÜâðô, Ñß×ðüÏð¨î (¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð) ¡ÙðÜÜð¸ð ×ðø¾Üó¸ð, 
èøÇÜð×ððÇ  ¨îð òÇÐððü̈ î:04 òçðÃðü×ðÜ, 2014 ¨îð÷ ¡ð±ðÙðÐð |

12. Àðù. çðÑÃðæðóá ³ðð÷æð, Ñß×ðüÏð¨î, ØððÜÃð ‚âð÷©¾àð÷òÐð©çð òâðòÙð¾÷À (×ðó‚á¦âð), ÑðõÂð÷ ̈ îð 
òÇÐððü̈ î:04 òçðÃðü×ðÜ, 2014 ¨îð÷ ¡ð±ðÙðÐð |

13. Àðù. ¦. Üð¸ð÷ÐÍ ÑßçððÇ, ÀóÐð, ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð, çðð‚á ÜðÙð ‚ü̧ ðóòÐðÚðòÜïü±ð 
¨îðù̧ ð÷âð, μð÷ÐÐðø ¨îð òÇÐððü̈ î: 09 òçðÃðü×ðÜ, 2014 ¨îð÷ ¡ð±ðÙðÐð |

14. Àðù. ±ðð÷Ñðó, çðèðÚð¨î Ñßð÷Ò÷îçðÜ, Üðæ¾àóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð (¦Ðð¡ð‚á¾ó), 
ãðÜü±ðâð; Àðù. Üòãð ô̈îÙððÜ, çðèðÚð¨î Ñßð÷Ò÷îçðÜ, Üðæ¾àóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð 
(¦Ðð¡ð‚á¾ó), ãðÜü±ðâð; Àðù. Ñðó. ãðó. çðôÜ÷äð, çðèðÚð¨î Ñßð÷Ò÷îçðÜ, Üðæ¾àóÚð 
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð (¦Ðð¡ð‚á¾ó), ãðÜü±ðâð; ¨îð òÇÐððü̈ î: 16 òçðÃðü×ðÜ, 2014 
¨îð÷ ¡ð±ðÙðÐð|

15. Àðù. ÷̈î μðÐÍÐð, ¨îðÚðáÑððâð¨î £ÑððÏÚðêð, ÜðÂð÷ èð÷òâÀü±ð òâðòÙð¾÷À, μð÷ÐÐðø ¨îð 
òÇÐððü̈ î: 17 òçðÃðü×ðÜ, 2014 ¨îð÷ ¡ð±ðÙðÐð |

16. åó ãðó. ¡ðÜ. ÜÙð÷äð, Ñß×ðüÏð¨î, ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð, ¾óãðó¦çð Ùðð÷¾çðá, èð÷çðôÜ 
¡ðøÜ çðôåó ¸ðÚðÙðÃðó ÙðòÃðÚððâð±ððÐð, Ñß×ðüÏð¨î, ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð, ¾óãðó¦çð 
Ùðð÷¾çðá, èð÷çðôÜ ¨îð òÇÐððü̈ î: 22 òçðÃðü×ðÜ, 2014 ¨îð÷ ¡ð±ðÙðÐð |

17. åó òäðãðÙð òÃðãððÜó, òÐðÇ÷äð¨î, ‚ç¾÷Ðð ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¸ðçðá, Ðð‚á òÇââðó ̈ îð òÇÐððü̈ î: 
08 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2014 ¨îð÷ ¡ð±ðÙðÐð |

18. åó ÃðÝÂð Ü÷ÀƒÀó, òÐðÇ÷äð¨î, òçðÐÏðÚðð çðüçððÏðÐð Ñßð‚ãð÷¾ òâðòÙð¾÷À, òçðÐ±ððÑðôÜ 
¡ðøÜ åó äÚððÙð çðôüÇÜ Ü³ðôÑðòÃð, £Ñð-ÙðèðÑß×ðüÏð¨î, ‚ÐÀð÷ ÐðùäðÐðâð òâðòÙð¾÷À, μð÷ÐÐðø 
¨îð òÇÐððü̈ î:15 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2014 ¨îð÷ ¡ð±ðÙðÐð |

19. Àðù. ±ðô̈ îÐð Üð¸ððÜðÙð, çðèðÚð¨î Ñßð÷Ò÷îçðÜ, ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Ñðó¸ðó ¨îðùâð÷̧ ð, 
¨îð÷ÚðÙð×ðÃðõÜ, ¨îð òÇÐððü̈ î: 15 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2014 ¨îð÷ ¡ð±ðÙðÐð |

20.  åó ÷̈î. âðêÙðÂð, Ùðô®Úð ¨îðÚðáÑððâð¨î ¡òÏð¨îðÜó (çðó‚á¡ð÷), ÜÐð÷ èð÷òâÀü±ð 
òâðòÙð¾÷À, μð÷ÐÐðø ¨îð òÇÐððü̈ î: 03 Ððãðü×ðÜ, 2014 ¨îð÷ ¡ð±ðÙðÐð |

21. Ñßð÷. ¦Ðð. ÙðÃðçðôÙðó ¡ðøÜ Ñßð÷. ÜðÙðÐð ãð÷ÇÜð¸ðÐð, ¸ððÑððÐð, £ÐÐðÃð òãðìððÐð ¦ãðü 
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ¸ððÑððÐð ¨îð òÇÐððü̈ î: 22-23 òÇçðü×ðÜ, 2014 ¨î÷ ÇðøÜðÐð 
¡ð±ðÙðÐð|

22. Àðù. Úðõ. ×ððâðμðüÍÐð, ãðøìððòÐð¨î,  Üðæ¾àóÚð ¦±ðð÷áÐð÷ ÑßÚðð÷±ðäððâðð, Úðõ¦çð¦ ¨îð 
òÇÐððü̈ î: 01 ¸ðÐðãðÜó, 2015 ¨îð÷ ¡ð±ðÙðÐð|

23. åó ¦çð. ¡ðÐðüÇ ô̈îÙððÜ, Ãð¨îÐðó¨îó òÐðÇ÷äð¨î, çðó¡ð‚á¡ðÜ¦ òÜÐð÷ãð×ðâð ¦Ðð¸ðóá 
Ñßð‚ãð÷¾ òâðòÙð¾÷À, èøÇÜð×ððÇ ¨îð òÇÐððü̈ î: 04 ÒîÜãðÜó, 2015 ¨îð÷ ¡ð±ðÙðÐð|

24. Àðù. Àó. ‚âðÐ±ðð÷ãðÐð, çðèðÚð¨î Ñßð÷Ò÷îçðÜ, ãðøââðð÷Ü ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð 
(ãðó¡ð‚á¾ó), ãð÷ââðõÜ ¨îð òÇÐððü̈ î: 09 ÒîÜãðÜó, 2015 ¨îð÷ ¡ð±ðÙðÐð |

25. Àðù. ÔîðÐ¨î Üð‚À÷âð, òãðØðð±ððÏÚðêð, ÆðÙðáâð ¸ãðð‚òÐðü±ð, Ôîð£Ððèð÷ÒîÜ ‚üòç¾¾ƒÚðõ¾ 
¡ðùÒî ÙðäðóÐð ¾ôâçð ¦üÀ Òîð÷òÙðáÈ±ð ¾÷©Ððð÷âððù̧ ðó (¡ð‚áÀ×âÚðôÚðõ), ¸ðÙðáÐðó ¡ðøÜ åó 
Ùðð á̈îçð ÑðôçμðÙðÐÐð, ±ßôÑð âðóÀçð, Ñßð÷çð÷òçðü±ð, ¡ð‚áÀ×âÚðôÚðõ, ¸ðÙðáÐðó ¨îð òÇÐððü̈ î: 
09-13ÒîÜãðÜó, 2015 ÷̈î ÇðøÜðÐð  ¡ð±ðÙðÐð|

26. åó ¡ðÜ. ÷̈î. ¨îäðÚðÑð, ¨îðÚðáÑððâð¨î òÐðÇ÷äð¨î, ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð, ±ð÷âð ( 
ØððÜÃð) òâðòÙð¾÷À, Ððð÷¦Àð ¡ðøÜ çðôåó ÷̈î. ØððÜÃðó, ãðòÜæ¿ Ñß×ðüÏð¨î, ¡ÐðôçðüÏððÐð 
¦ãðü òãð¨îðçð, ¡ðøÜ åó ÑðÜäðôÜðÙð μððøÜòçðÚðð, ãðòÜæ¿ Ñß×ðüÏð¨î, ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü 
òãð¨îðçð ±ð÷âð ( ØððÜÃð) òâðòÙð¾÷À, Ððð÷¦Àð ¨îð òÇÐððü̈ î:11 ÒîÜãðÜó, 2015 ¨îð÷ 
¡ð±ðÙðÐð |

27. Àðù. äãð÷Ãðð äðð÷Ùð, ¡ÐðôçðüÏððÐð çðèÚðð÷±ðó, çðð÷âððÜ ¡ÐðôçðüÏððÐð çðüçÆððÐð, Ðð‚á ¦ãðü 
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28. Àðù. ¦Ðð. ãðó. μððøÏðÜó, ¸ðó¦Ùð, òèÐÇôçÆððÐð Ñðø¾àð÷òâðÚðÙð ¨îðùÑðð÷Ü÷äðÐð òâðòÙð¾÷À 
(¦μðÑðóçðó¦âð), ×ðø±ðâðõÝ, Àðù. ÑðøÀó ãðó çðó Üðãð, £Ñð- ÙðèðÑß×ðüÏð¨î, ¡ÐðôçðüÏððÐð 
¦ãðü òãð¨îðçð, ¦μðÑðóçðó¦âð, ×ðø±ðâðõÝ ¨îð òÇÐððü̈ î:23 Ùððμðá, 2015 ¨îð÷ ¡ð±ðÙðÐð|

29. Àðù. ÑßãðóÜ ¡ðçÆððÐðð, çðâððè¨îðÜ, Àó¦çð¾ó, Ðð‚á òÇââðó ¨îð 31 Ùððμðá, 2015 
¨îð÷ ¡ð±ðÙðÐð |

ØððÜÃðóÚð ¡ðøÜ òãðÇ÷äðó ¡ð±ðôüÃð¨îð÷ü ÎðÜð çðü±ðð÷òæ¿Úððü

1. Àðù. ÐðÜ÷ÐÍ ×ðó.Çèð÷ëð÷, Ñßð÷Ò÷îçðÜ ¦ãðü ¡ÏÚðêð, Ùð¾÷òÜÚðâçð çðð‚üçð ¦üÀ 
‚ü¸ðóòÐðÚðòÜïü±ð òãðØðð±ð ¡ðøÜ Ñßð÷Ò÷îçðÜ, Ùð¨÷îòÐð¨îâð ¦üÀ ¦Ðð¸ðóá ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜïü±ð, 
ÐððùÆð ¾ø¦©çð òãðäãðòãðÌððâðÚð, Úðõ¦çð¦ Ðð÷ òÇÐððü¨î: 04 ¡Ñßøâð, 2014 ¨îð÷ " 
âð÷¸ðÜ ¦òççð¾÷À òªîç¾÷âðð‚¸ð÷äðÐð ¡ðùÒî Ò÷îÜð÷áÙðø±Ðð÷ò¾¨î ¡Ùðð÷Òîð÷áçð òÜ×ðÐð" 
òãðæðÚð ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð | 

2. Àðù. ̧ ðó. òãðÜðÑÑðÐð, Ñðð÷ç¾ Àðù©¾Üâð Ò÷îâðð÷,  ÐðøÐðð÷ ÑßðøÌððò±ð¨îó çðü±ð©Úðð÷ü¨îãððÐð 
£ÐÐðÃð çðüçÆððÐð, ¨îð÷òÜÚðð âðð÷¨îÃðüëð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 10 ¡Ñßøâð, 2014 ¨îð÷ " 
Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ - ×ð÷çÀ Ðð÷ç¾ ¸ðÐðÜ÷äðÐð çðð÷âððÜ çð÷âçð" òãðæðÚð ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð 
òÇÚðð |

3. Àðù. ¦çð. ÙððÚððá, £Ã¨öîæ¾ Ñßð÷Ò÷îçðÜ, ‚¨îð÷âð÷çð÷ü¾à÷âð Ððü¾÷çð, ÔîðÐçð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 
16 ¡Ñßøâð, 2014 ̈ îð÷ " òÜòãðò¸ðò¾ü±ð ÙðøÐðôÒ÷î©μðòÜïü±ð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðóçð - Òîð÷¨îçð 
¡ðùÐð Ñðð£ÀÜ òÒîÀç¾ð÷¨î âð÷¸ðÜ ×ð÷çÀ ¦òÀò¾ãð ÙðøÐðôÒ÷î©μðòÜïü±ð" òãðæðÚð ÑðÜ 
ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð |

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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4. Àðù. Ððóâð¨îðÐÃð ¸ðó. Ïð÷Ü÷, ¨îðÚðáªîÙð òÐðÇ÷äð¨î, Óâðð÷òÜÀð çðð÷âððÜ ¦Ðð¸ðóá 
çð÷ü¾Ü (¦Òî¦çð‚áçðó)- ¨÷üîÍóÚð Óâðð÷òÜÀð òãðäãðòãðÌððâðÚð, Úðõ¦çð¦ Ðð÷ òÇÐððü¨î: 
16 ¡Ñßøâð, 2014 ¨îð÷ " çðó¡ð‚á¸ðó¦çð òÆðÐð òÒîâÙð çðð÷âððÜ çð÷âð òÜçðμðá ¦üÀ 
ÀãðâðÑðÙð÷ü¾ ¦¾ ¦Òî¦çð‚áçðó" òãðæðÚð ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

5. Àðù. âðð÷¨÷îäð ¨÷îçðãðÐð, Ñðð÷ç¾ Àðù©¾Üâð ¡ÐðôçðüÏððÐð¨îÃððá, ¡ðùâ¾ð÷ 
òãðäãðòãðÌððâðÚð, òÒîÐðâðøÈÀ Ðð÷ òÇÐððü¨î: 21 ¡Ñßøâð, 2014 Ðð÷ "òÀ¸ðð‚ÐðÜ 
çðÑðð÷¾÷áÀ Ùð÷¾âð ÐðøÐðð÷Ñððò¾á¨îâçð ÒîðùÜ è÷¾÷Üð÷ò¸ðòÐðÚðçð ¨øî¾ðòâðòçðçð 
¡òÑâð¨÷îäðÐð" òãðæðÚð ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

6. Àðù. ¡ÜòãðüÇ ¡±ßãððâð, ¦Òî¦¦çð¦Ùð Ñßð÷Ò÷îçðÜ, ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð 
(¡ð‚á¡ð‚á¾ó) òÇââðó Ðð÷ òÇÐðüð¨î: 01 Ùð‚á,2014 ¨îð÷ " Ñâðð¸Ùðð çÑß÷À 
èð‚Ààð÷çÑð÷¾ð‚¾ - ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ð ¨îð÷ò¾ü±ð ÒîðùÜ ¡ðÆðð÷áÑð÷òÀ¨î ‚ÙÑâððÐ¾ƒçð 
¦üÀ ©ãððÐ¾óÓâððòÚðü±ð ¦Àè÷äðÐð ç¾àøÐÆð ¦¾ çð×ð- Ùðð‚ªîð÷Ðð ç¨÷îâð Úðõò¸ðü±ð ¦ 
ÐðøÐðð÷ ç¾àðμðá ×ð÷çÀ ¾÷©Ððó¨î" òãðæðÚð ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

7. Àðù.  çðó. ãðó. ±ðð÷Ñððâð Ü÷ÀƒÀó, ãðòÜæ¿ ¡ÐðôçðüÏððÐð ãðøìððòÐð¨î, ¦¸ð÷À 
‚âð÷©¾àð÷òÐð¨î Ùð¾÷òÜÚðâçð, Úðõ¦çð¦ Ðð÷ òÇÐððü¨î: 02 Ùð‚á,2014 Ðð÷ " 
òçðòÐÆðòçðçð, ¨øîÜ÷©¾Üð‚¸ð÷äðÐð, ¡òÑâð¨÷îäðÐð ¡ðùÒî Ùð÷¾âð, Ùð÷¾âð ¡ðù©çðð‚À 
ÐðøÐðð÷Ùð¾÷òÜÚðâçð ¦üÀ òÆðÐð òÒîâÙçð" òãðæðÚð ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð |

8. Àðù. òãðäððâð Ùððèð¸ðÐð, âðóÀ ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜïü±ð, ¦©â¾ ¦Ðð¸ðóá, Úðõ¦çð¦ Ðð÷ 
òÇÐððü¨î: 22 Ùð‚á,2014 ¨îð÷ " òâðòÆðÚðÙð ¡ðùÚðÐð çðøâð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó" òãðæðÚð 
ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð |

9. Àðù. Üð¸ð äðü¨îÜ μð÷òÜÚððÇÃÃð, Ñðð÷ç¾ Àðù©¾àÜâð Ò÷îâðð÷, £ÃÃðÜÑðòäμðÙð 
òãðäãðòãðÌððâðÚð, Úðõ¦çð¦ Ðð÷ òÇÐððü¨î: 30 Ùð‚á,2014 ¨îð÷ "òÀç¨îãðÜó ¦üÀ 
ÀãðâðÑðÙð÷Ð¾ ¡ðùÒî ÐÚðõ Ùð¾÷òÜÚðâçð ÒùîðÜ ÆðÙðð÷á‚âð÷ò©¾à¨î ¡òÑâð¨÷îäðÐçð" 
òãðæðÚð ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð |

10. Ñßð÷. ÑðâððÐðó ×ððâÚðð, Üðæ¾àóÚð òçðü±ððÑðôÜ òãðäãðòãðÌððâðÚð, òçðü±ððÑðôÜ Ðð÷ òÇÐððü¨î: 
25 ̧ ðõÐð,2014 ̈ îð÷ " ¾àðÐçðâð÷äðÐðâð ×ðø¾Üó òÜçðμðá" òãðæðÚð ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð

11. Ñßð÷. ¡ÑðÂððá ¦Ùð. Üðãð, ©âð÷ÙçðÐð òãðäãðòãðÌððâðÚð, Úðõ¦çð¦ Ðð÷ òÇÐððü¨î: 15 
¸ðôâðð‚á,2014 ¨îð÷ " ç¨÷îâð÷×ðâð ÐðøÐðð÷- ÙðøÐðôÒ÷î©μðòÜïü±ð ¡ðùÑðô ÐðøÐðð÷- ¨îð×ðáÐð - 
×ðøçÀ çðôÑðÜ¨÷îÑððòçð¾çðá ÒîðùÜ ¸ðÐðÜ÷äðÐð ¦Ðð¸ðóá ç¾ð÷Ü÷¸ð" òãðæðÚð ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð 
òÇÚðð |

12. Àðù. çðôãððçð Ððó¨õîÙ×ð, ãðòÜæ¿ ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡òÏð¨îðÜó, Üðæ¾àóÚð ¡ÐðôçðüÏððÐð 
ÑðòÜæðÇ ( ¦Ðð¡ðÜçðó), ¨îÐððÀð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 16 ¸ðôâðð‚á,2015 Ðð÷ "âð÷¸ðÜ 
Ùðð‚ªîð÷ÙðäðóòÐðü±ð ÒîðùÜ ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜïü±ð ¡òÑâð¨÷îäðâðÐçð" òãðæðÚð ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð 
òÇÚðð |

13. Àðù. çãððòÃð ³ðð÷æð ¡ðμððÚððá, çðèðÚð¨î Ñßð÷Ò÷îçðÜ, èøÇÜð×ððÇ òãðäãðòãðÌððâðÚð, 
èøÇÜð×ððÇ Ðð÷ òÇÐððü¨î: 31 ¸ðôâðð‚á, 2014 ¨îð÷ "òÜòãðò¸ðò¾ü±ð òÇ ¨îð÷òÜ¸ðð÷Ðçð 
¡ðùÒî ¨îÜð÷á¸ðÐð çðð‚üçð" òãðæðÚð ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð |

14. Àðù. ×ðó. ãðÜÑßçððÇ, Ñðð÷ç¾ Àðù©¾Üâð Ò÷îâðð÷, ¦Ðð¡ð‚á¦Ùð¦çð, ¸ððÑððÐð Ðð÷ 
òÇÐððü¨î: 13 ¡±ðçÃð,2014 ¨îð÷ " ÓÚðõμðÜ òÜ¨îð÷òÀü±ð òÙðòÀÚðð ¦üÀ òÜÀ è÷À 
¾÷©Ððð÷âððù¸ðó" òãðæðÚð ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð |

15. Ñßð÷. ¦çð. çðó. òÙðåð, ¡ð‚á¡ð‚á¾ó, ±ðð÷ãððè¾ó Ðð÷ òÇÐððü¨î: 25 ¡±ðçÃð, 2014 
¨îð÷ " Ñðð÷Üçð ×ðÐðáçðá" òãðæðÚð ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð |
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ÑßÚðð÷äððâðð (¦Ðð¡ðÜ‚á¦âð),Úðõ¦çð¦ Ðð÷ òÇÐððü¨î: 25 ¡±ðçÃð, 2014 ¨îð÷ 
"¡¾ƒÙðð÷çÒ÷îÚðÜ Ñßð÷çð÷òçðü±ð ¡ðùÒî Òîð÷¾ð÷ãððùòâ¾¨î Ùð¾÷òÜÚðâçð" òãðæðÚð ÑðÜ 
ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð |

17. Àðù. òÀ±ðÙ×ðÜ ãðð‚á, ÐðÇð±ðóá, ãðòÜæ¿ Ñðð÷ç¾ Àðù©¾Üâð Ò÷îâðð÷, ‚üÑðð- çÑðóçð 
ÒîÀøÜâð âðð‚×ðð÷Ü÷¾Üó¸ð ÒîðùÜ Ùð¾÷òÜÚðâçð çðð‚üçð ¦üÀ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó, 
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18. Àðù.ãðâð÷òÜÚðð âðð£¾Ü, âðóÀ ‚Ðç¾àôÙð÷Ð¾ ãðøìððòÐð¨î, ¡ð÷¡ð¨î Üð‚À Üðæ¾àóÚð 
ÑßÚðð÷±ðäððâðð (¡ð÷¡ðÜ¦Ðð¦âð), Úðõ¦çð¦ Ðð÷ òÇÐðüð¨î: 30 ¸ðÐðãðÜó,2015 ¨îð÷ " 
Ùðø±Ðð÷ò¾¨î è÷¾÷Üð÷ç¾à©μðçðá ÒîðùÜ çÑðð‚¾àð÷òÐð©çð: çÑððò¾Úðâð ¨øîÜ÷©¾Üð‚¸ð÷äðÐð 
òãðÆð Ñðð÷âððÜð‚¸À ÐÚðõ¾àð÷Ðð ç¨÷î¾òÜïü±ð" òãðæðÚð ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð |

19. Àðù. ÇÐð ×ß÷ÃÃð, ‚âð÷©¾àð÷¨øîòÙð¨îâð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜïü±ð Ùð÷ü Ñßãððμð¨î, âðüÇÐð ¨îðùâð÷¸ð 
òãðäãðòãðÌððâðÚð, ÚðõÐððÇ¾÷À ò¨üî±ðÀÙð Ðð÷ òÇÐðüð¨î: 23 ÒîÜãðÜó, 2015 ¨îð÷ " 
‚âð÷©¾àð÷¨øîòÙð¨îâð ‚ÙÑð÷À÷Ðçð çÑð÷©¾àð÷¨îðùÑðó ÒîðùÜ ÑððãðÜ òçðç¾Ùçð" òãðæðÚð ÑðÜ 
ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð |

20. Àðõ. ×ßðÐ¨îð÷ Ùðð¾ð÷òãð¨î, òÀÑðð¾áÙð÷ü¾ ¡ðùÒî Ùð¾÷òÜÚðâçð çðð‚üçð, ×ð÷âð±ß÷À, 
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21. Ñßð÷. ¾ðÙðçð £Ð±ðÜ, òÀÑðð¾áÙð÷ü¾ ¡ðùÒî Ùð¾÷òÜÚðâçð òÒîò¸ð©çð, ×ðôÇðÑð÷ç¾ 
‚¡ð÷¾ƒãðð÷çð ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, ×ðôÇðÑð÷ç¾, èü±ðÜó Ðð÷ òÇÐððü¨î: 23 ÒîÜãðÜó, 2015 
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22. Ñßð÷. ¦ÐÆðð÷Ððó ¨ôî¨÷îÐððá¨î, ‚ÙÑð÷òÜÚðâð ¨îðùâð÷¸ð, âðüÇÐð, ÚðõÐðð‚¾÷À ò¨üî±ðÀÙð Ðð÷ 
òÇÐððü¨î: 24 ÒîÜãðÜó, 2015 ¨îð÷ " ¦çð÷òçðü±ð òÇ ÑðÒîð÷áÙð÷Ðçð ¡ðùÒî Ü÷©¾÷Ð¾ 
¾àðÐçðÑðð÷¾á âð÷Úðçðá ¦Àó Óâðð÷Ü òÒîâÀ ¾ôãððÀáçð ¡ðùò©çð¸ðÐð ¾àðÐçðÑðð¾á - ¦ 
ÐÚðõ ‚Ùðøò¸ðü±ð ÙðøÆðâð ×ð÷çÀ ¡ðùÐð ¨øîòÙð âðõòÙðÐð÷ç¨÷îÐçð" òãðæðÚð ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð 
òÇÚðð |

23. Àðù. Ñðð£âð òäðÚðòÜïü±ð, ÑßÏÚððÑð¨î, âðüÇÐð ¨îðùâð÷¸ð òãðäãðòãðÌððâðÚð, ÚðõÐððÇ¾÷À 
ò¨üî±ðÀÙð Ðð÷ òÇÐðüð¨î: 25 ÒîÜãðÜó, 2015 ¨îð÷ " ¦©çð- Üø ‚Ùðøò¸ðü±ð ¡ðùÒî âðó 
- ¡ðùÚðÐð ×ðø¾Üó¸çð" òãðæðÚð ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð |

24. Ñßð÷. ¦çð. Àó. ÙðèðÐÃðó, òÙðòμð±ððÐð Üð¸Úð òãðäãðòãðÌððâðÚð, Úðõ¦çð¦ Ðð÷ òÇÐððü¨î: 
27 ÒîÜãðÜó, 2015 ¨îð÷ " ÆðÙðð÷á‚âð÷©¾àð÷òÐð©çð òãðÆð òèÜðÜòμð¨îâð ç¾à©μðçðá" 
òãðæðÚð ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð |

òãðÇ÷äðó ÇðøÜ÷ü 

1. åó ¦Ùð. ÜðÙðð¨öîæÂðð Ðð÷ " ¾÷àòÐðü±ð ç¨õîâð ¡ðõÐð ‚âð÷©¾àð÷Ðð ¦Ðð¸ðóá âððøçð 
çÑð÷©¾àð÷ç¨îðùÑðó  (‚á‚á¦âð¦çð) ¦üÀ ¦Ðð¸ðóá òÒîâ¾Ü÷À ¾àðÐçðòÙðäðÐð ‚âð÷©¾àð÷Ðð 
Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñð (‚á¦Òî¾ó‚á¦Ùð) ¾÷©Ððó©çð" Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦ òÇÐððü¨î: 
04-14¡Ñßøâð, 2014 ¨÷î ÇðøÜðÐð Ñâðøò¸ðü¾Ðð, Úðõ¦çð¦ ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð | 

2. Àðù. ¾ð¾ð. ¦Ðð. Üðãð Ðð÷ ¾ð÷ò¨îÚðð÷ òãðìððÐð òãðäãðòãðÌððâðÚð ¨÷î çðü¨îðÚð ¦ãðü 
òãðÌððòÆðáÚðð÷ü ¨÷î çððÆð Ãð¨îÐðó¨îó μðμððá¡ð÷ü Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦ òÇÐððü¨î: 20 
¡Ñßøâð- 01 Ùð‚á, 2014 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¸ððÑððÐð ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð ¡ðøÜ ¾ð÷ò¨îÚðð÷ 
òãðìððÐð òãðäãðòãðÌððâðÚð Ùð÷ü çððÜ±ðÙØðóÜ ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

3. åó Àó. åóòÐðãððçð Üðãð, Àðù. ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð ¦üÀ Üð¸ðô Ñß¨îðäð Ðð÷ ‚üÀð÷-
ÜòäðÚðÐð çðð‚üçð ¦üÀ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó çð÷ü¾Ü ¨÷î çððÆð Ãð¨îÐðó¨îó μðμððá¡ð÷ü ¨÷î òâð¦ 
òÇÐððü¨î: 31 Ùð‚á- 06 ¸ðõÐð, 2014 ¨÷î ÇðøÜðÐð ÜòäðÚðð ¦ãðü Úðõª÷îÐð ¨îð ÇðøÜð 
ò¨îÚðð | 

4. Àðù. ÜðÚð ¸ððÐçðÐð Ðð÷ "‚üÀð÷- ¸ðÙðáÐð Ôîð÷òÐ‚Úðçðá ¡ðùÒî ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜïü±ð âð÷®ð 
2014" Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦ òÇÐððü¨î 21-26 Ùð‚á,2014 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¸ðÙðáÐðó 
Ùð÷ü Ñðð÷¾ƒçðÇÙð ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð ¡ðøÜ (¦) "òçðÜøòÙð¨î ÒîðùÜ è÷âÆð, ¦Ðð¸ðóá ¦üÀ 
‚üãðð‚Üð÷Ùð÷Ð¾" òãðæðÚð ÑðÜ ÑðòÜμðÚððÃÙð¨î ãÚðð®ÚððÐð òÇÚð÷ ¦ãðü (×ðó) " òçðÜøòÙð¨î 

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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èÐðó¨îð÷Ù×çð:ÚðõÐðó¨î ç¾à©μðçðá ÒîðùÜ ¦Ðð¸ðóá ¡×¸ððùÑäðáÐð, ¨îðÐçðãð÷áäðÐð ¦üÀ 
¸ðÐðÜ÷äðÐð" òãðæðÚð ÑðÜ Ñðð÷ç¾Ü ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ×ðÐððÚðð|

5. Àðù. ¸ðó. ÑðÇƒÙðÐððØðÙð Ðð÷ Ñðð÷¾ƒçðÇÙð Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð "‚üÀð÷- ¸ðÙðáÐð Ôîð÷òÐ‚Úðçðá 
¡ðùÒî ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜïü±ð òçðÙÑðð÷¸ðó¡Ùð 2014" ¨÷î çðè- ¡ÏÚðêð ¨÷î òâð¦ òÇÐðüð¨î: 
21-29 Ùð‚á, 2014 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¸ðÙðáÐðó Ùð÷ü ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð ¡ðøÜ ¨÷îòÙÐð¾ƒ¸ð ¦üÀ 
ÒîðùÐðèðùÒîÜ ¡ð‚áÀ×âÚðô¦çð,Àà÷çðÀ÷Ðð Ùð÷ü ÒîðùÐðèðùÒîÜ ¡ð‚áÀ×âÚðô¦çð ¨÷î çððÆð 
Ãð¨îÐðó¨îó μðμððá Øðó ò¨îÚðð|

6. Àðù. ¦çð. ãðó. ¸ðð÷äðó Ðð÷ ãðóÐðÜ Ðð÷Ðçð¾Àƒ¾ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð " Ùð¾÷òÜÚðâçð çðð‚üçð 
¦üÀ ¾àó×ðð÷âððù¸ðó ÑðÜ ÇõçðÜó ¡ðùòç¾àÚðÐð-‚üòÀÚðÐð çðü±ðð÷æ¿ó Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ ¨÷î 
òâð¦ òÇÐððü¨î: 26 -29 Ùð‚á, 2014 ̈ ÷î ÇðøÜðÐð ¡ðùòç¾àÚðð ̈ îð ÇðøÜðÐð ò¨îÚðð ¡ðøÜ 
" ¨üîÑðð÷ò¸ð¾ ¨îð÷ò¾ü±çð ‚üÑâððòÚðü±ð ¦ Ðððùãð÷âð èð‚ò×ßÀ ¦Ñðó¦çð+¦çðÑðóÑðó¦çð 
¾÷©Ððó¨î ÒîðùÜ ¾àó×ðð÷âððù¸ðó¨îâð ¡òÑâð¨÷îäðÐçð" òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð 
òÇÚðð |

7. Àðù. ¦çð. ãðó. ̧ ðð÷äðó Ðð÷ ç¾ð÷Ððó ×ßð÷¨î Ùð÷ü" çòÑßü±ð 2014 ÆðÙðáâð çÑß÷ ̈ îÐçððùäðóá¡Ùð 
×ðø¿¨î" Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦ òÇÐððü¨î: 30 Ùð‚á -16 ¸ðõÐð, 2014 ¨÷î 
ÇðøÜðÐð Úðõ¦çð¦ ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð  ¸ðèðû £Ðèð÷üÐð÷ "çðÒ÷áîçð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜïü±ð 
¦¾ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¦üÀ Ñß÷âðóòÙðÐðÜó ¡ð‚áçðóÑðó òÒîâÀ ¾àóÑçð" òãðæðÚð ÑðÜ 
¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð (×ðó) À÷ÐðãðÜ Ùð÷ü " 40ãððû ¡ð‚á‚á‚á‚á Òîð÷¾ð÷ãððùòâ¾¨î 
òãðäð÷æðìð çðÙÙð÷âðÐð" Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð (çðó) çðÙðóêðð ¦ãðü Ãð¨îÐðó¨îó μðμððá 
¨÷î òâð¦ çðð÷âððÜ ¦Ðð¸ðóá òÜçðμðá ‚üòç¾ƒ¾Úðõ¾ ÒîðùÜ ‚üòÀÚðð ¦üÀ ÚðõÐðð‚¾÷À 
ç¾÷¾(¦çð‚á¡ðÜ¡ð‚á¡ð‚áÚðõ¦çð), À÷ÐðãðÜ ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|

8. Àðù. Üð¸ðâðêÙðó Ðð÷ (¦) " Ùðð‚ÐÀ òÇ ±ðøÑð- ¸ðòÙÑðü±ð  òÇ èÀáâçð ÒîðùÜ 
Ñðó‚á¦Ùð¦Òîçðó ¨üîÙðòäðáÚðâðð‚¸ð÷äðÐð " òãðæðÚð ÑðÜ Àó¦çð¾ó- ‚áÑðó¦çð¡ðÜçðó 
ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¨îó çðÙðóêðð ×ðø¿¨î Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦ òÇÐððü¨î:17 ¸ðõÐð- 
25 ¸ðõÐð, 2014 ¨÷î ÇðøÜðÐð ÚðõÐðð‚¾÷À ò¨üî±ðÀÙð ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð ¦ãðü (×ðó) 
Ãð¨îÐðó¨îó μðμððá¡ð÷ü ̈ ÷î òâð¦ òëðòÐð¾ó ̈ îðùâð÷¸ð, ¦üÀ ‚ÙÑð÷òÜÚðâð ̈ îðùâð÷¸ð, âðüÇÐð 
¦ãðü ¡ð÷ÑðÐð ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, ¡ðÚðÜâðøÈÀ ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|

9. Àðù. ¡ðÜ. äðôØðåó Ðð÷ " ¨îð÷ò¾ü±çð çðð‚üçð ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð (çðó¡ð÷¦çð¡ð‚á2014) 
Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦ òÇÐððü¨î: 23 -26 ¸ðõÐð, 2014 ¨÷î ÇðøÜðÐð ÐðóÇÜâðøÈÀ ¨îð 
ÇðøÜð ò¨îÚðð |

10. Àðù. ¦Ðð. Üð¸ðâðêÙðó Ðð÷ " ¡ðù±ð÷Ððð÷×ðð÷Üð÷Ðð ¡ðù±ð÷òÐð¨î- ‚Ð¡ðù±ð÷òÐð¨î èðò×ßÀƒçð 
¦¸ð çðð÷òâðÀ ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ ÒîðùÜ âðó- ×ðø¾Üó¸ð òãðÆð ±ßøÒîð‚Ðð ×ð÷çÀ 
¦Ððð÷Àƒçð" ¨÷î òãðìððÐð ÑðÇð÷ÐÐðòÃð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¨÷î Àó¦çð¾ó-¸ððÐððÑð çðð÷çðð‚¾ó 
Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦ òÇÐððü¨î: 01  06 ¡±ðçÃð, 2014 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¸ððÑððÐð 
¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð ¡ðøÜ (×ðó) " ¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðóçð, ¦Ðð¸ðóá ÓÚðõâð ¦üÀ 
Ñâððòç¾©çð 2014 ÑðÜ ‚üòÀÚðð-¸ððÑððÐð çðü±ðð÷æ¿ó Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð ¦ãðü " ¦Ðð¸ðóá 
¨îüãðäðáÐð òÀãðð‚¸çð ÒîðùÜ ¡ð¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð ¡òÑâð¨÷îäðÐçð" òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð 
ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð | 

11. çðôåó òÑßòÃð ¸ðÚðÜð¸ð Ðð÷ " ±ðð÷ÜÀð÷Ðð òÜçðμðá òçðÙÑðð÷ò¸ðäðÐð ¦üÀ ¨îðùÐðÒ÷îÜ÷Ðçð 
¡ðùÐð ÓÚðõâð çðøâð" Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦ òÇÐððü¨î: 31 ¸ðôâðð‚á- 10 ¡±ðçÃð, 
2014 ¨÷î ÇðøÜðÐð Üð÷À ¡ð‚âðøüÀ, Úðõ¦çð¦ ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð ¡ðøÜ "ç¾Àó¸çð 
¡ðõÐð çðâÒîÜ ¾ð÷âð÷Ü÷Ðççð òãðÆð Ùð÷çðð÷Ñðð÷Üçð ‚âð÷©¾àð÷¨øî¾ðâðð‚¾ƒçð" òãðæðÚð ÑðÜ 
âð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð |

12. Àðù. ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð Ðð÷ ¡ÐÐððÑððùòâðçð Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð " ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð 
¨îðùÐðÒ÷îÜ÷Ðçð ¡ðùÐð ÜÜ÷ ¡Æðá ÑðÙððáÐð÷Ð¾ Ùðø±Ðð÷¾ƒçð (¡ðó‚áÑðó¦Ùð,2014)" Ùð÷ü Øðð±ð 
âð÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦ òÇÐððü¨î:15-22 ¡±ðçÃð, 2014 ¨÷î ÇðøÜðÐðð Úðõ¦çð¦ ¨îð ÇðøÜð 
ò¨îÚðð ¡ðøÜ " ÜÜ÷ ¡Æðáƒçð: Ñß÷¸ð÷Ð¾ ¦üÀ ÓÚðõμðÜ òÇ ‚üòÀÚðÐð òçðÐð÷òÜÚðð÷" òãðæðÚð 

ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð | 

13. Àðù. ¦çð. ãðó. ¸ðð÷äðó Ðð÷ òÇÐððü¨î: 29 ¡±ðçÃð-15 òçðÃðü×ðÜ, 2014 ¨÷î ÇðøÜðÐð 
çãðóÀ÷Ðð ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð ¡ðøÜ " ¡ð÷ÑðòÐðü±ð ÐÚðõ òãðç¾ðùçð ÒîðùÜ ¨îð÷ò¾ü±çð 
òÀÑðð÷ò¸ðäðÐð Æßõ çðð÷âðôäðÐð Ñßó¨îçðáÜ Ñâðð¸Ùðð çÑß÷òÜïü±ð" ¦ãðü  ÚðõòÐðãðòçðá¾ó 
ãð÷ç¾, çãðóÀ÷Ðð Ùð÷ü " ¡òÑâð¨÷îäðÐð ¡ðùÒî èð‚á ÑððãðÜ âð÷ºðçðá ‚Ðð ¦ÀãððÐçÀ 
ÙðøÐðôÒ÷î©μðòÜïü±ð" òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

14. Àðù. çðü¸ðôÜðÐðó μðüÇðÜðùÚð Ðð÷ "‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ¨îðùÐðÒ÷îÜ÷Ðçð ¡ðùÐð ¦Ðð¸ðóá ¦üÀ 
‚üãðð‚Üð÷Ùð÷Ð¾âð çðð‚üçð (¡ð‚áçðó‚á‚á¦çð2014)" Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦  
òÇÐððü¨î: 04  05 òçðÃðü×ðÜ,2014 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¨îô¡ðâðð ÐðÙÑðôÜ, Ùðâð÷òäðÚðð 
¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð ¡ðøÜ " ‚Òøî©¾ ¡ðùÒî ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ð Àð‚Ùðó¾Ü ¡ðùÐð Òîð÷¾ð÷- 
‚âð÷©¾±ðð÷¨÷îòÙð¨îâð Ñßð÷Ñð¾óá¸ð ¡ðùÒî ¨îð×ðáÐð ©ãððÐ¾Ùð Àð÷¾ Òüî©äðÐðâðð‚¸À 
TiO2 ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×çð" òãðæðÚð ÑðÜ âð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð |  

15. Àðù. ¸ðó. çðüôÇÜÜð¸ðÐð Ðð÷ "‚üòÀÚðð  Ç÷äðó ç¾òÜïü±ð çðòÙðòÃð ¨îó ÃðóçðÜó ×ðø¿¨î" 
Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦ òÇÐððü¨î: 09-12 òçðÃðü×ðÜ, 2014 ¨÷î ÇðøÜðÐð èðùÙð×ð±ðá, 
¸ðÙðáÐðó ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð| 

16. Àðù. ¸ððùÚðÇóÑð ¸ðð÷¡ÜÇðÜ ¦üÀ åó ¨÷î. ÜÙð÷äð Ü÷ÀƒÀó Ðð÷ "¦©çð  Üø òÀÓÔ÷î©äðÐð 
¡Ððøòâðòçðçð òçðç¾Ùð" ÑðÜ òÑß-òÀçÑðøμð ‚üçÑð÷©äðÐð ¨îÙð ¾÷àòÐðü±ð ¨÷î òâð¦ 
òÇÐððü¨î: 15-21 òçðÃðü×ðÜ, 2014 ¨÷î ÇðøÜð òÜ±ðð¨ôî ¨îðùÑðð÷Ü÷äðÐð, ¾ð÷ò¨îÚðð÷, 
¸ððÑððÐð ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð| 

17. Àðù.¸ðó. çðôüÇÜÜð¸ðÐð Ðð÷ "5ãðóïü ¦Ùð¡ðÜ¦çð ¾àóâð÷¾÷Üâð çðÙÙð÷âðÐð" ¨÷î ¡ÏÚðêð, 
¦Ùð¡ðÜ¦çð¡ð‚á ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü 13 òãðäð÷æðìð ¨÷î ØððÜÃðóÚð ÑßòÃðòÐðòÏð ¨÷î Ðð÷ÃðöÃãð 
¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ òÇÐððü¨î: 25-28 òçðÃðü×ðÜ, 2014 ¨÷î ÇðøÜðÐð Ððð‚Ððð ¨îð 
ÇðøÜð ò¨îÚðð ¡ðøÜ "ÐðøÐðð÷¾÷©Ððð÷âððù¸ðó òÜâð÷¾÷À òÜçðμðá ‚Ðð ‚üòÀÚðð ¦üÀ ¦¾ 
¦¡ðÜçðó¡ð‚á" òãðæðÚð ÑðÜ òçðÊðòÐÃð¨î ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

18. Àðù. ¸ðó. ÑðÇƒÙðÐððØðÙð Ðð÷  (¦) ãðøÐ¨îõãðÜ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð " ¨îðùÐðÒ÷îÜ÷Ðçð ¡ðùÒî 
Ùð÷¾âð¸ðóáç¾ƒçð 2014 (çðó¡ð÷¦Ùð 2014)" Ùð÷ü " âð÷ºðÜ -¦Ùð¡ð‚á¸ðó èð‚ò×ßÀ 
ãð÷òâÀü±ð ¡ðùÒî ÙððÜò¸ðü±ð ç¾óâð" òãðæðÚð ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð Ç÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦ (×ðó) 
×ðð÷òÚðü±ð, òçð¾âð, Úðõ¦çð¦ Ùð÷ü Ãð¨îÐðó¨îó μðμððá ¨÷î òâð¦ òÇÐððü¨î: 28 òçðÃðü×ðÜ  
12 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2014 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¨îÐððÀð ¦ãðü Úðõ¦çð¦ ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð| 

"�!���_!���
!������3��J��J���6���%���������������%�����K����#�����6��3�6�	��m���������m��_��
Ùð¾÷òÜÚðâçð ¾÷òç¾ü±ð (23 ¾÷ç¾¦©çðÑðð÷) " Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦ òÇÐððü¨î: 
13-16 ¡©Ãðõ×ðÜ,2014 ¨÷î ÇðøÜðÐð ò¸ðòãð¨î GmbH ¦üÀ ¨îðù.¸ðó¨÷î (ò¸ðòãð¨î/
Üð÷Úðâð), ¸ðÙðáÐðó ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð | 

20. Àðù. ¦μð. ÑðôÝæðð÷ÃÃðÙð Ðð÷ "òÜ¸ðÐðâð ¡ð÷ÑðÐð ‚üÐðð÷ãð÷äðÐð Òîð÷Üð÷Ùð (¡ð÷¡ð‚á¦Òî) 
¡ðõÐð Ñßð÷Ùðð÷ò¾ü±ð ÐðøÐðð÷¾÷©Ððð÷âððù¸ðó ¦üÀ ¦ò±ß¨îâðμðÜ ÒîðùÜ çðç¾÷Ðð÷×ðâð 
ÀãðâðÑðÙð÷Ð¾" Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦ òÇÐððü¨î: 29-31 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2014 ¨÷î 
ÇðøÜðÐð Ùðâð÷òäðÚðð ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð ¡ðøÜ "Ðððùãðâð÷¸ð ÙðÐð÷¸ðÙð÷Ð¾ ÒîðùÜ Ñßð÷Ùðð÷ò¾ü±ð 
ÐðøÐðð÷¾÷©Ððð÷âððù¸ðó ¡ðÜ ¦üÀ Àó, ‚üÐðð÷ãð÷äðÐð ¦üÀ ¨üîÙðòäðáÚðâðð‚¸ð÷äðÐð" òãðæðÚð 
ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

21. Àðù. Üð¸ðô Ñß¨îðäð ãððòäðÐ±ð¾Ðð Àóçðó Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð "Ççðãðóïü ¦Ððô¡âð Ðððùâð÷¸ð 
Òîð£ÐÀ÷äðÐð ¨îðùÐðÒ÷îÜ÷Ðçð ¡ðùÐð òâðòÆðÚðÙð ×ðø¾Üó ÑððãðÜ ¦üÀ ×ðø¾Üó çð÷Ó¾ó" 
Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦ òÇÐððü¨î: 11-14 Ððãðü×ðÜ, 2014 ¨÷î ÇðøÜðÐð Úðõ¦çð¦ 
¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð  ¡ðøÜ "Ò÷îò×ß¨÷îäðÐð ¦üÀ ‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð ÑðÒîð÷áÙð÷Ðçð ¡ðùÒî 
òâðòÆðÚðÙð ¡ðùÚðÐð ×ðø¾Üó¸çð ÒîðùÜ ‚áãðó/¦μð‚áãðó ¡òÑâð¨÷îäðÐçð" òãðæðÚð ÑðÜ 
Ñðð÷ç¾Ü ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ò¨îÚðð|

22. åó ¨îâÚððÂð è÷Ù×ß÷Ðð Ðð÷ ¦Ùð¡ðÜ¦çð çðüÙÙð÷âðÐð Ùð÷ü ÑâðøÙð ¦üÀ èð‚á ¾ÙÑð÷Ü÷μðÜ 

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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ÐðøÐðð÷ Ñððò¾á¨îâð òçðòÐÆðòçðçð ÑðÜ çðü±ðð÷æ¿ó "Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦ òÇÐððü¨î: 
28 Ððãðü×ðÜ-07 òÇçðü×ðÜ, 2014 ¨÷î ÇðøÜðÐð ×ðð÷ç¾Ùð, Úðõ¦çð¦ ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð 
¡ðøÜ "äðøÑð ¨üî¾àð÷âð òçðòÐÆðòçðçð ¡ðùÒî ZnO ÐðøÐðð÷ Ñðð£Àçðá ¦üÀ ãð÷òÜç¾çðá 
¡òÑâð¨÷îäðÐð ×ðð‚á ÑâðøÙð çÑß÷ Ñðð‚Üð÷âðð‚òçðçð" òãðæðÚð ÑðÜ âð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð|

23. Àðù. òÇãð÷ÐÇô μðªîãðÃðóá ‚üÀð÷-Úðõ¦çð Ò÷îâðð÷òäðÑð ̈ îðÚðáªîÙð ̈ ÷î ¡üÃð±ðáÃð òÇÐððü¨î:15 
ÒîÜãðÜó, 2013 çð÷ 14 ÒîÜãðÜó, 2014 Ãð¨î ¨÷î ÇðøÜðÐð Úðõ¦çð¦ ¨÷î μððãðâð 
òãðäãðòãðÌððâðÚð Ùð÷ü ÑßòÃðòÐðÚðô©Ãð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

24. Àðù. ¨÷î. ¦çð. ÇÃÃððëð÷ÚðÐð Ðð÷ " çðó¦¡ðÜ¡ð‚á¦çð¦Ùð¦ 2014" Øðð±ð âð÷Ðð÷ ¨÷î 
òâð¦ òÇÐðüð¨î:01-03 òÇçðü×ðÜ,2014 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¨øîÑð ¾ð£Ðð, çðð£Æð ¡òÔî¨îð 
¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð ¡ðøÜ "òÜçð÷Ð¾ ¦ÀãððÐçÀ ‚Ðð èð‚Ààð÷¸ðÐð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó 
ÀãðâðÑðÙð÷Ð¾ ¦¾ òÇ çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ÓÚðõâð çðøâð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á" 
òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

25. Àðù. ¾ð¾ð ¦Ðð. Üðãð Ðð÷ Òîð÷¾ð÷¨øî¾òâðò¾¨î çððÙðò±ßÚðð÷ü ¦ãðü £ÃÑððÇð÷ü ¨îó ×ðø¿¨î 
¨÷î òâð¦ ÙððÐð¨îó¨îÜÂð ¦òäðÚðÐð çðòÙðòÃð Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ ̈ ÷î òâð¦ òÇÐððü¨î:04-05 
òÇçðü×ðÜ, 2014 ¨÷î ÇðøÜðÐð Ùðâð÷òäðÚðð ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð ¡ðøÜ " òÇ ç¾÷¾çð ¡ðùÒî 
Òîð÷¾ð÷¨øî¾òâðò¾¨î ãð¨áî ¨øîòÜÀ ¡ð£¾ ‚Ðð ‚üòÀÚðð " òãðæðÚð ãðð ãÚðð®ÚððÐð 
òÇÚðð | 

26. Àðù. ¸ðó. çðôüÇÜÜð¸ðÐð Ðð÷ (¦) À÷¾ð÷Ððð ò×ðμð Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð "39Æð ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð 
¨îðùÐðÒ÷îÜ÷Ðçð ¡ðùÐð  ¦üÀãððÐçÀ òçðÜøòÙð©çð ¦üÀ ¨üîÑðð÷ò¸ð¾ƒçð" Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ ¨÷î 
òâð¦ òÇÐððü¨î: 25 ¸ðÐðãðÜó - 02 ÒîÜãðÜó,2015 ¨÷î ÇðøÜðÐð Úðõ¦çð¦ ¡ðøÜ (×ðó) 
Óâðð÷òÜÀð  ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, Ùðð‚Ùðó ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð ÃðÆðð " ÐðøÐðð÷ 
Ùð¾÷òÜÚðâçð ¦¾ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á: ¡ð÷ãðÜãÚðõ" òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð 
òÇÚðð | 

27. Àðù. ¸ðó. òäðãð¨ôîÙððÜ Ðð÷ " ‚üÑßôØðÙð÷Ð¾ƒçð ‚Ðð ±ðøçð ¾Ü×ðð‚Ðð ÑðÒîð÷áÙð÷Ðçð òãð¸ðð 
Ðððùãð÷âð Ñâðð¸Ùðð çàÑð÷ ¨îð÷ò¾ü±çð ¡ðùÒîòÜïü±ð Ñßð÷¾÷©äðÐð ¡±ð÷Ðç¾ ‚ü±ð÷ç¾÷À 
çÑððòçðçð" òãðæðÚð ÑðÜ Àó¦çð¾ó- ‚áÑðó¦çð¡ðÜçðó çðüÚðô©Ãð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¨îó 
òÃðÙððèó Ñß±ðòÃð ×ðø¿¨î Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦  òÇÐððü¨î: 21 Ùððμðá-05 ¡Ñßøâð, 
2015 ¨÷î ÇðøÜðÐð  ÚðõÐðð‚¾÷À ò¨üî±ðÀÙð ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð ¡ðøÜ ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð çð÷ 
çðü×ðüòÏðÃð òÐðæÑððÇÐð ¡ÏÚðÚðÐð ¨îð çðüμððâðÐð Øðó ò¨îÚðð| 

28. Àðù. ¦çð. ãðó. ¸ðð÷äðó Ðð÷ " ‚üÑßôØðÙð÷Ð¾ƒçð ‚Ðð ±ðøçð ¾Ü×ðð‚Ðð ÑðÒîð÷áÙð÷Ðçð òãð¸ðð 
Ðððùãð÷âð Ñâðð¸Ùðð çàÑð÷ ¨îð÷ò¾ü±çð ¡ðùÒîòÜïü±ð Ñßð÷¾÷©äðÐð ¡±ð÷Ðç¾ ‚ü±ð÷ç¾÷À 
çÑððòçðçð" òãðæðÚð ÑðÜ Àó¦çð¾ó- ‚áÑðó¦çð¡ðÜçðó çðüÚðô©Ãð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¨îó 
òÃðÙððèó Ñß±ðòÃð ×ðø¿¨î Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦  òÇÐððü¨î: 21 Ùððμðá-05 ¡Ñßøâð, 
2015 ¨÷î ÇðøÜðÐð  ÚðõÐðð‚¾÷À ò¨üî±ðÀÙð ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð ¡ðøÜ Ãð¨îÐðó¨îó 
μðμððá¡ð÷ü ¨÷î òâð¦ ¨üîò×ßÀ¸ð òãðäãðòãðÌððâðÚð ¦ãðü ©ÜðÐðòÒîâÀ òãðäãðòãðÌððâðÚð 
¨îð Øðó ÇðøÜð ò¨îÚðð| 

ØððÜÃð Ùð÷ü ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ̈ ÷î ̈ îÙðáμððòÜÚðð÷ü ÎðÜð òÇÚð÷ ±ðÚð÷ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð

1. Àðù. çðü¸ðÚð ¡ðÜ. Áÿ±ð÷ Ðð÷ òÇÐððü¨î: 31 Ùððμðá - 02 ¡Ñßøâð ,2014 ¨÷î 
ÇðøÜðÐð ×ðøü±ðâðõÝ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð " Ñßð÷±ßðÙð ¡ðùÐð òÜçðμðá Àð‚Ü÷©äðÐð ‚Ðð 
çðð÷âððÜ ¦Ðð¸ðóá - 2014 " Ùð÷ü " ¦¡ðÜçðó¡ð‚á òÜçðμðá ¦üÀ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó 
òÀÑðð÷Ðç¾à÷äðÐð ‚òÐð¾ð‚ò¾ãçð  ÒîðùÜ çðð÷âððÜ ¦Ðð¸ðóá ¡òÑâð¨÷îäðÐð" òãðæðÚð 
ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð | 

2. Àðù. ¾ó. ¦Ðð. Üðãð Ðð÷ òÇÐðüð¨î: 03-04 ¡Ñßøâð, 2014 ¨÷î ÇðøÜðÐð μð÷ÐÐðø Ùð÷ü 
¡ðÚðð÷ò¸ðÃð " ‚ÐÀð÷ - Úðõ¦çð ãð¨áîäððùÑð ¡ðùÐð ‚¸ðóòÐðÚðÀá ‚âð÷©¾àð÷Àƒçð ÒîðùÜ 
‚âð÷©¾àð÷¨øîòÙð¨îâð ¦Ðð¸ðóá ç¾ð÷Ü÷¸ð" Ùð÷ü " ÐðøÐðð÷ç¾àøμðÀá ÐðøÐðð÷ - Ñðð÷Üð÷¡çð 
èð‚á ÑðÒîð÷áÙð÷Ðçð ¦Ððð÷Àƒçð ÒîðùÜ âðó- ¡ðùÚðÐð ×ðø¾Üó¸çð" òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð 

ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð |

3. Àðù. ¦Ðð. Üð¸ðâðêÙðó Ðð÷ òÇÐððü¨î: 03-04 ¡Ñßøâð, 2014 ¨÷î ÇðøÜðÐð μð÷ÐÐðø 
Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð " ‚ÐÀð÷ - Úðõ¦çð ãð¨áîäððùÑð ¡ðùÐð ‚¸ðóòÐðÚðÀá ‚âð÷©¾àð÷Àƒçð 
ÒîðùÜ ‚âð÷©¾àð÷¨øîòÙð¨îâð ¦Ðð¸ðóá ç¾ð÷Ü÷¸ð" Ùð÷ü "‚ü¸ðóòÐðÚðòÜïü±ð ¡ðùÒî 
Ñðó‚á¦Ùð¦Òîçðó ‚âð÷©¾àð÷Àƒçð ÒîðùÜ ‚òÙÑðÚðõÜ ÓÚðõâð ¦üÀ ¦¡Ü" òãðæðÚð ÑðÜ 
¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð |

4. Àðù. ¾ó. ¦Ðð. Üðãð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 15 - 17 ¡Ñßøâð, 2014 ¨÷î ÇðøÜðÐð Ðð‚á 
òÇââðó Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð " ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð òçðüÑðð÷ò¸ðÚðÙð ¡ðùÐð ,ÓÚðõâçð ¦üÀ 
Úðõò×ß¦Ð¾ƒçð- 2014 ( ¡ð‚á¦çð¦Òî¦âð - 2014)" Ùð÷ü "ÐðøÐðð÷Ùð¾÷òÜÚðâçð 
ÒîðùÜ èð‚á ÑðÒîð÷áÙð÷Ðçð ÓÚðõâçð ¦üÀ Úðõò×ß¦Ð¾ƒçð" òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð 
ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð |

5. Àðù. Üð¸ðâðêÙðó Ðð÷ òÇÐððü¨î:16 ¡Ñßøâð, 2014 ¨îð÷ ÒîÜóÇð×ððÇ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 
"9ãððû òçðüÑðð÷ò¸ðÚðÙð ¡ðùÐð ÓÚðõâçð ¦üÀ Úðõò×ß¦Ð¾ƒçð"  Ùð÷ü " ¦ò©¾ãð÷¾÷À 
¨îð×ðáÐçð - Ñßð÷òÙðòäðü±ð Ùð¾÷òÜÚðÐçð ÒîðùÜ èð‚Ààð÷¸ðÐð ç¾ð÷Ü÷¸çð" òãðæðÚð ÑðÜ 
¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð |

6. Àðù. ¦çð.ãðó. ¸ðð÷äðó Ðð÷ òÇÐððü¨î: 25 ¡Ñßøâð, 2014 ¨îð÷ èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü 
¡ðÚðð÷ò¸ðÃð " ÑððòâðÙðçðá ¦ãðü ¨îð÷ò¾ü±çð ÑðÜ 2Üóïü Üðæ¾àóÚð çðü±ðð÷æ¿ó " Ùð÷ü  
"¡ð÷ÑðòÐðü±ð ÐÚðõ òãðç¾ðçð ÒîðùÜ ¨îð÷ò¾ü±ð òÀÑðð÷ò¸ðäðÐð Æßõ çðð÷âÚðõäðÐð òÑß¨îçðáÜ 
Ñâðð¸Ùðð çÑß÷‚áÈ±ð" òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð |

7. Àðù. Ñðó. ¨÷î. ¸ðøÐð Ðð÷ òÇÐðüð¨î: 05-10 Ùð‚á, 2014 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¨ôîÝêð÷ëð 
òãðäãðòãðÌððâðÚð, ¨ôîÝêð÷ëð Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð " Ðð÷äðÐðâð Ò÷î¨îâ¾ó ÀãðâðÑðÙð÷Ð¾ 
Ñßð÷±ßðÙð ¡ðùÐð òÜçð÷Ð¾ ÀãðâðÑðÙð÷Ð¾ ‚Ðð Ùðð‚ªîð÷ãð÷×ð ¦üÀ ¡ðÜ¦Òî 
‚ü¸ðóòÐðÚðòÜïü±ð" Ùð÷ü" òçðòÐÆðòçðçð ¡ðùÒî ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷Ùð¾÷òÜÚðâçð ÒîðÜ 
‚âð÷©¾àð÷òÐð©çð ¡òÑâð¨÷îäðÐð" òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð |

8. Àðù. ¨÷î. ¦çð. ÇÃÃððëð÷ÚðÐð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 07-30 Ùð‚á, 2014 ¨÷î ÇðøÜðÐð μð÷ÐÐðø 
Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð " ãððÚðô ¾×ððá‚Ðð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¦ãðü ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ÑðÜ 13ãððû 
¡üÃðÜðáæ¾àóÚð ÑßòäðêðÂð ¨îðÚðáªîÙð " Ùð÷ü " ‚ü¾÷±ß÷äðÐð ¡ðùÒî òãðÐÀ ¦Ðð¸ðóá òãðÆð 
¡ÇÜ ¦Ðð¸ðóá çðð÷çð÷áçð - ¦ ¨÷îçð ¡ðùÒî çðç¾÷Ðð÷×ðâð èð‚Ààð÷¸ðÐð Æßõ òãðÐÀ 
¦Ðð¸ðóá " òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

9. Àðù. ¨÷î. ¦çð. ÇÃÃððëð÷ÚðÐð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 11 - 13 Ùð‚á, 2014 ¨÷î ÇðøÜðÐð 
¨îð÷À‚á¨îÐððâð Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð " ¡ðÜ ¦üÀ Àó ¨üî©âð÷ãð -VIII ¡ðùÐð ‚òÙ¸ðü±ð 
¾÷©Ððð÷âððù¸ðóçð ÒîðùÜ çðç¾÷Ðð÷×ðâð ±ßð÷Æð " Ùð÷ü "ÐðøÐðð÷Ùð¾÷òÜÚðâçð ¦Ðð ¦Ðð¸ðóá 
¨üîãðäðáÐð òÀãðð‚¸ð - çðÙð òÜçð÷Ð¾ ÀãðâðÑðÙð÷Ð¾ƒçð ¦¾ çðó¦Òîçðó¾ó - 
¦¡ðÜçðó¡ð‚á" òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

10. Àðù. ¦μð. ÑðôÝæðð÷ÃðÙð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 11 - 13 Ùð‚á, 2014 ¨÷î ÇðøÜðÐð 
¨îð÷À‚á¨îÐððâð Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð " ¡ðÜ ¦üÀ Àó ¨üî©âð÷ãð - VIII ¡ðùÐð 
‚òÙ¸ðü±ð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðóçð ÒîðùÜ çðç¾÷Ðð÷×ðâð ±ßð÷Æð " Ùð÷ü " Ñð÷ò¾ÐðÒîð÷Ùð÷áò¾©çð 
ÒîðùÜ ¦çð÷òçðü±ð ±âðð÷×ðâð ¾à÷ÐÀƒçð ‚Ðð ÐðøÐðð÷¾÷©Ððð÷âððù¸ðó ¡òÑâð¨÷îäðÐçð ‚Ðð 
¡Ñðç¾àóÙð ¡ðùÚðâð ‚üÀç¾àó" òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

11. Àðù. ¦μð. ÑðôÝæðð÷ÃðÙð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 21 Ùð‚á, 2014 ¨îð÷  èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü 
¡ðÚðð÷ò¸ðÃð " Æðð÷ÙðçðÐð ‚üÐðð÷ãð÷äðÐð Úðõ¸ðÜ ±ßôÑð òÙðò¾ü±ð" Ùð÷ü " òÔîÀÙð ¾ô 
¡ðùÑð÷Ü÷¾ çðμðá: ¦ ¨÷îçð ç¾Àó" òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

12. Àðù. ¦çð. äðò©Ãðãð÷âð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 21 Ùð‚á, 2014 ¨îð÷ Ùðôü×ð‚á Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 
" ãð¨áîäððÑð ¡ðùÐð ¨øîòÙð¨îâð ¨îð÷ò¾ü±çð ¡ðùÐð ¦©çðÑâðð÷òçðãçð" Ùð÷ü " Ðððùãð÷âð 
¾ð‚Ñð ¡ðùÒî ¨øîòÙð¨îâð ¨îð÷ò¾ü±çð ÒîðùÜ ¦©çðÑâðð÷òçðãð ¡òÑâð¨÷îäðÐð" òãðæðÚð 
ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|
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13. Àðù. ¦Ðð. Üð¸ðâðêÙðó Ðð÷ òÇÐðüð¨î: 23 Ùð‚á, 2014 ¨îð÷ μð÷ÐÐðø Ùð÷ü ¡ðÚð÷ðò¸ðÃð 
" ¨îð×ðáÐð - ãðÐð À÷ ãð¨áîäððùÑð ¡ðùÐð ¦Ðð¸ðóá Ùð¾òÜÚðâçð " Ùð÷ü " ¨îð×ðáÐð - ¦Ðð 
¦Ðð¸ðóá Ùð¾÷òÜÚðâçð" òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

14. Àðù. ¦μð. ÑðôÝæðð÷ÃðÙð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 10 ¸ðõÐð, 2014 ¨îð÷ Ðð‚á òÇââðó Ùð÷ü 
¡ðÚðð÷ò¸ðÃð " Ðð÷äðÐðâð çðÙÙðó¾ ÐðøÐðð÷ - ‚üòÀÚðð - Ñððùòâðçðó ¦üÀ Ü÷±ðôâð÷äðÐð 
¦üÀ  3Àá ‚üÐðð÷ãð÷äðÐð ¦ò©çðâð÷Ðçð ¡ãððÀá" Ùð÷ü " ±âðð÷×ðâð ÐðøÐðð÷¾÷©Ððð÷âððù¸ðó 
Ü÷±ðôÜ÷¾Üó Ôî÷Ùðãð¨áƒîçð - ¦Ðð ¡ð÷ãðãÚðõá" òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

15. Àðù. ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 12 - 13 ̧ ðõÐð ,2014 ̈ ÷î ÇðøÜðÐð èøÇÜð×ððÇ 
������������%���� ����6m��6�����_6��>6�%�
&� ������%�� �������� m��_�� �������
�	��j�k���6���� ���	����3�6��� ����� ���j6���	��_%�
��	�� �����6��m����6��� ��_m��
âðóòÆðÚðÙð ¡ðùÚðÐð ×ðø¾Üó¸ð, Ùðø±Ðð÷¾ƒçð ¦üÀ ÆðÙðð÷á‚âð÷ò©¾à¨î Ùð¾÷òÜÚðâçð ÒîðùÜ 
>6�%�
&����������������d��������������¢��������¤���6���.���9

16. Àðù. ¦çð.ãðó. ¸ðð÷äðó Ðð÷ òÇÐððü¨î:19-21 ¸ðõÐð, 2014 ¨÷î ÇðøÜðÐð Ùðôü×ð‚á Ùð÷ü 
�������%��������������8�	�%�
&�>��������&���	�����������	���`���
>��'"?a�
����������&d�k
���������	�6�����������	����%�����6��_���	���������������c�&��jc���&�
m��_���
�����
%���67�6����6����=�%������������&�>�������	��3�6����
����&��&����d����
ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð |

17.  Àðù. Ðð÷èð è÷×ððâð¨îÜ Ðð÷ òÇÐððü¨î: 23 ¸ðõÐð,2014 ¨îð÷ èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü 
¡ðÚðð÷ò¸ðÃð Ðð÷äðÐðâð ¨îðÐÒîÜÐçð ¡ðùÐð ‚ÙÑð÷©¾ ¡ðùÒî ÐðøÐðð÷Ñððò¾á¨îâçð ¡ðùÐð 
7�	^��>����6����������6�����������m�&�������%�
�6������������_m��6�86�����������	����
òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð | 

18. Àðù. ¨÷î. çðôÜ÷äð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 23 ¸ðõÐð,2014 ¨îð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á,èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü 
�����	�J
�������"LL������&���_m��>j��'�8���<'��j3�6������d��������������¢����
ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

19. Àðù. ¦çð. ãðó. ¸ðð÷äðó Ðð÷ òÇÐððü¨î: 26 ¸ðõÐð, 2014 ¨îð÷ ±ðôÀ±ððûãð Ùð÷ü 
�������%���� �¯�����
��� �k
J���	��_%�
� ���M�� ����� �������%���� �k
J���	��_%�
� �����
����#� ����
&� ��=�	��� ����� �>����6����6����m�&������%�
�6����������m��_�� �������
�
����j3�6������d��������������¢��������¤���6���.����9�

20. Àðù. ¾ó.¦Ðð. Üðãð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 04-05 ¸ðôâðð‚á, 2014 ¨÷î ÇðøÜðÐð 
78.��J��.� ������������%���� �6�86���m���J������ ��=	�� ���
�6���>�����6���
����������
���� �
�&j��=���&��
� �����&3��	���� ����� �6�86�����kjc��&� ��������	��� m��_��
	�
� '��_��6�� J�8��
� >��� �m�	�k�3�6�� ���	����3�6��� ���d���� ���� ������¢����
ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð | 

21.  Àðù. çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 17 ¸ðôâðð‚á, 2014 ¨îð÷ èøÇÜð×ððÇ 
����� �������%���� ��þ���� ��������� �����&���
��� `�&�
��
a�� ����� �m������&����
��j6���	��_%�
��	���	����6����6���.�>����6�����������	������j�����8��
�>��k
�>����
��^����k���������m��_����j6���	��_%�
'�J����������
���������d����
ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð | 

22. Àðù. ‚áäãðÜÙðõòÃðá  Ðð÷ òÇÐððü¨î:18- 19 ¸ðôâðð‚á,2014 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¨îð¨îóÐððÀð 
������������%���� �6��3�6�	�����6m��6�����_6�� 6��=� '����6���&��6�� ���8��6���	��
���%�
�6���������������� �6�����%�6���3�6������	�������	�������d���� ����������¢����
ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð |

23. Àðù. ¾ó. ¦Ðð. Üðãð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 07-08 ¡±ðçÃð, 2014 ¨÷î ÇðøÜðÐð μð÷ÐÐðø 
����� �������%���� �����6��3�6�	�� ���6m��6��� ��_6�� >����6�����6�Å��� �6��
Ùð¾÷òÜÚðâçð, è÷âÆð ¦üÀ çð÷Ó¾ó ¾ãððÀáƒçð çðç¾øÐð×ðâð ¦Ðð¸ðóá ¦üÀ ‚üãðð‚Üð÷Ùð÷Ð¾ 

`>��>c�>��'KL"Ba�� ����� �6�86�����������	��'� J����� ��j6���	��_%�
��� m��_��
>6�%�
&�>������������	����3�6�������d��������������¢��������¤���6���.����9�

24. Àðù. ¦çð. ãðó. ¸ðð÷äðó Ðð÷ òÇÐððü¨î: 10 ¡±ðçÃð, 2014 ¨îð÷ ¡ð‚á ¡ð‚á 
�
�� ���6������ ����� �������%���� �����d�&��� >6����� J�¢��� �
36�������
�� ����� ��.�
¦©çðçðð‚¾Ùð÷ü¾ ¡ðùÒî ÀãðâðòÑðü±ð Ùð¾÷òÜÚðâçð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðóçð Òîðù ç¾à÷¾÷ò±ð¨î 
>��������k
��	�����	����3�6������d��������������¢��������¤���6���.����9�

25. Àðù. ¨÷î. ÜÙÚðð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 10 -14 ¡±ðçÃð, 2014 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¡ð‚á ¡ð‚á 
�
��c��66�8�������������%������
>���
�>���&���J�
���=�	����_6��m�6�����6�	��
‚âð÷©¾àð÷¨øîòÙð¨îâð òÑßòÐçðÑðâçð ¡Ñâðð‚À ¾ô Ñßð÷×âðÙçð ‚Ðð çðð‚üçð ¦üÀ 
��%�
�6������������������	��j�k���8������k
����	����3�6���6��<��=	����8	�������d����
ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð | 

26. Àðù. ¨÷î. ¦çð. ÇÃÃððëð÷ÚðÐð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 03-30 òçðÃðü×ðÜ, 2014 ¨÷î ÇðøÜðÐð 
c��66�8�������������%�������������J��&�6���
�8þ��������
�>�����6���
��������������"B�
���#�������&d�k
����
�3�/�+������Å�������������������6�J�	��7���k��%�6��^
=�����Å��
>6�%�
&�����d��������������¢��������¤���6���.����9�

27. Àðù. ¾ó. ¦Ðð. Üðãð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 04 òçðÃðü×ðÜ, 2014 ¨îð÷ òãðäðð®ððÑð¾ƒ¾ÐðÙð 
����� �������%���� �6��3�6�	�� ���&�3����� ��_6�� c�86��6%��� >��� 	������� �k�6�Å���
�6�� 6�86�����������%��Å���� ����� ���������&�6���%��� m��_�� ����	�� �����k���
6�86�����������%��Å����6����kjc��	��>����	��j�k���6�������	����3�6��� ���d����
ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð | 

28. Àðù. ¸ðó. ÑðÇƒÙðÐððØðÙð Ðð÷ òÇÐðüð¨î: 05-06 òçðÃðü×ðÜ, 2014 ¨÷ ÇðøÜðÐð μð÷ÐÐðø 
������������%�������d�k
�������	�����J�8����KL"B�`�>6��J	���>���KL"Ba�������
�	��$����
��������������_m����������	���>������	����3�6������d��������������¢����
ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð | 

29. Àðù. ¦Ðð. Üð¸ðâðêÙðó Ðð÷ òÇÐððü¨î: 09 òçðÃðü×ðÜ, 2014 ¨îð÷ μð÷ÐÐðø Ùð÷ü 
������%�����Ö
�3��¢����%�
�6�������������_	��%����������83�6��m��_����������>���
��j6���	��_%�
�����d��������������¢��������¤���6���.����9�

30. Àðù. ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð Ðð÷ òÇÐððü¨î:15 - 17 òçðÃðü×ðÜ, 2014 ¨÷î ÇðøÜðÐð 
������c���
� ����� �������%���� '�����6��3�6�� ����m� �6��� ��_6�� ��8�6�������
��������	���>������	����3�6��`���&��
>��>%�
>��>�KL"Ba������� �>������&�
��_6�� ��8��^�&Å���>���.����� ���	��m��_�� ��8�6������j6���	��_%�
�� ���d���� ����
¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð |

31. Àðù. Àó. ÑßØðô Ðð÷ òÇÐððü¨î: 15 - 17 òçðÃðü×ðÜ, 2014 ¨÷î ÇðøÜðÐð ÑððüòÀμð÷Üó 
����� �������%���� �����6��3�6�� ����m� �6��� ��_6�� ��8�6������� ��������	��� >���
���	����3�6�� `���&��
>��>%�
>��>� KL"Ba�� ����� �����������kjc��	��
��%�
�6������������_m����8�6���������������	�������d��������������¢��������¤���6��
òÇÚðð | 

32. Àðù. ¦μð ÑðôÝæðð÷ÃÃðÙð Ðð÷ òÇÐðüð¨î: 17- 19  òçðÃðü×ðÜ, 2014 ¨÷î ÇðøÜðÐð 
78.��J��.�������������%�������
���
���_6����j6���'��8�6��%��
��	��c�8	�6%����6��
����>����
���_��6���%��3�6����������k�6�m�����_m����j6���	��_%�
������>���
�
�����6���k
�����d��������������¢��������¤���6���.����9�

33. Àðù. ÜðùÚð ¸ððÐçðÐð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 21 òçðÃðü×ðÜ, 2014 ¨îð÷ ¨îÝÐÚðð 
���3�����þ��	�������������J���=����������%�
�6��������������8��������������	����>6��
��������&=�����d��������������¢��������¤���6���.����9�
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34. Àðù. ¡ðÜ. ×ððâðð¸ðó Ðð÷ òÇÐðüð¨î:26 òçðÃðü×ðÜ, 2014 ¨îð÷ ãðøââðð÷Ü Ùð÷ü 
�������%�����6��3�6�	��������6������_6�������6������c�&��k�6���6���8������k
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35. Àðù. ¨÷î. ¦çð. ÇÃÃððëð÷ÚðÐð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 26 òçðÃðü×ðÜ, 2014 ¨îð÷ ±ðôÐ¾õÜ Ùð÷ü 
�������%���������&3�������_6�������6���k�6�Å����6��<��=	����8	����j6���	��_%�
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36. Àðù. ¨÷î. ¦çð. ÇÃÃððëð÷ÚðÐð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 11 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2014 ¨îð÷ ãð÷âð 
����� ���3�����þ��	����� c��66�8� ����� �������%���� �<��=	�� ��8	�� ��j6���	��_%�
� '�
��%�
�6����������c�8	��6%�������d��������������¢��������¤���6���.����9�

37. Àðù. ¸ðó. ÑðÇƒÙðÐððØðÙð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 17 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2014 ¨îð÷ èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü 
�������%�������6��'�������&�3�������_6��>����6����6������	�����>�����m�&����
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38. Àðù. ¦çð. ãðó. ¸ðð÷äðó Ðð÷ òÇÐððü¨î: 17 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2014 ¨îð÷ èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü 
�������%������6��'�������&�3�������_6��>����6����6������	�����>�����m�&����
��%�
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¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð | 

39. Àðù. ¸ðó. ÑðÇƒÙðÐððØðÙð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 28-30 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2014 ¨÷î ÇðøÜðÐð 
����J��&�������������%���������6��3�6�	������	��������������%������`���&�J	���>���
K���"Ba�� ����� �	��$��� >�������� %�����6����� ��_m�� ��������	��� >���
���	����3�6������d������������¤���6���.���9�

40.  Àðù. ¦Ðð. Üð¸ðâðêÙðó Ðð÷ òÇÐððü¨î:30 ¡©ÃðõÜ, 2014 ̈ îð÷ μð÷ÐÐðø Ùð÷ü ¡ðÚð÷ðò¸ðÃð 
�� 6��3�6�	�� ������6������_6��>����6��� ��������	���>��� ��6����J�	��>6�%�
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41. åó ¦çð. äðü¨îÜ ±ðÂð÷äð Ðð÷ 30 ¡©Ãðõ×ðÜ ,2014 ¨îð÷ åó¨îð¨ôîâðÙð Ùð÷ü 
�������%��������&�3�������_6����������>�����j6���	��_%�
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�'�KL"B�a��
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òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð | 

42. Àðù. Ùððâðð÷ò×ð¨îð ̈ îÜÐð¸ðÚð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 30 -31 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2014 ̈ ÷î ÇðøÜðÐð 
6�������� ������������%���� �����6��3�6�� ���&�3�������_6�� ���J�&6��� ��������%��Å���
>��������6�Å�����������'�j3�6����������%�����������	�������d��������������¢����
ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð | 

43. Àðù. çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 31 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2014 ¨îð÷  Üðæ¾àóÚð 
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¦üÀ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó ¡ðù±ðÐðð‚¸ð÷äðÐð ( ¡ðÜ¾ó¡ð÷) - ‚üÀç¾àó Ñðð¾áÐðÜòäðÑð: 
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44. Àðù. ¨÷î. ¦μð. ÇÃÃððëð÷ÚðÐð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 12 - 15 Ððãðü×ðÜ, 2014 ¨÷î ÇðøÜðÐð 
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45.  Àðù. ¦çð. ãðó. ¸ðð÷äðó Ðð÷ òÇÐððü¨î: 12 - 15 Ððãðü×ðÜ, 2014 ¨÷î ÇðøÜðÐð ÑðõÂðá 
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>����6�c������	����3�6������d��������������¢��������¤���6���.����9

46. Àðù. ¦çð. äðò©Ãðãð÷âð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 14 - 15 Ððãðü×ðÜ, 2014 ¨÷î ÇðøÜðÐð  
�¢�c�
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47. Àðù. ¦μð. ÑðôÝæðð÷ÃÃðÙð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 15 Ððãðü×ðÜ, 2014 ¨îð÷ èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü 
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48. Àðù. ¸ðó. çðôüÇÜÜð¸ðÐð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 17 Ððãðü×ðÜ, 2014 ¨îð÷ £ÐÐðÃð ¡ÏÚðÚðÐð 
��
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49. Àðù. ¨÷î.¦çð. ÇÃÃððëð÷ÚðÐð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 19 Ððãðü×ðÜ çð÷ 12 òÇçðü×ðÜ, 2014 
���� .�8��6�� c��66�8� ����� �������%���� �� "K� ���#� ����6��3�6�	�� �k��6����� ������&�
¡ðùÐð ãðð‚À ¾×ððá‚Ðð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó ¦üÀ ¡òÑâð¨÷îäðÐð çÑð÷òçðòÒî¨îâðó ÒîðùÜ 
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òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð | 

50. Àðù. ¦çð. äðò©Ãðãð÷âð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 21-22 Ððãðü×ðÜ, 2014 ¨÷î ÇðøÜðÐð ãðøââðð÷Ü 
����� �������%���� �� ���6m��6��� ��_6�� �����6�� >����6��� �6�� 6�86�����������
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51. Àðù. ¦çð. äðò©Ãðãð÷âð Ðð÷ òÇÐðüð¨î: 22 Ððãðü×ðÜ, 2014 ¨îð÷ ãðøââðð÷Ü 
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52. Àðù. ¸ðó. çðôüÇÜÜð¸ðÐð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 25 Ððãðü×ðÜ, 2014 ¨îð÷ èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü 
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53. Àðù. ¦âð. ÜðÙðð ¨öîæÂðð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 28 Ððãðü×ðÜ, 2014 ¨îð÷ òãð¸ðÚðãððÀð 
����� �������%���� �6��3�6�	�� ������6���� ��_6�� �����&� >�������� ��kjc���&� >���
�����	�%����� ���������� ����� ������&� ��������	���� >� ��m�&���� ��%�
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54.  Àðù. ¡ðÜ. òãð¸ðÚð Ðð÷ 28-29 Ððãðü×ðÜ, 2014 ¨÷î ÇðøÜðÐð òãð¸ðÚðãððÀð Ùð÷ü 
�������%�����6��3�6�	��������6������_6�������&���������	������>����������kjc���&�
>��������	�%��6�����������`>��>>�����&�KL"Ba�����������	������6����_m��
7��&���m���&���6�����������	�������d��������������¢��������¤���6���.����9�

55.  Àðù. ¦çð. ãðó. ¸ðð÷äðó Ðð÷ òÇÐððü¨î: 01 òÇçðü×ðÜ, 2014 ¨îð÷ ØððÜÃðóÚð òãðìððÐð 
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56. Àðù. ¸ðó. ÑðÇƒÙðÐððØðÙð Ðð÷ òÇÐððü¨î:02 òÇçðü×ðÜ, 2014 ¨îð÷ èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü 
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¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð | 

57. Àðù. ¸ðó. ÑðÇƒÙðÐððØðÙð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 03 òÇçðü×ðÜ, 2014 ¨îð÷ ¨îð÷Ù×ðÃðõÜ Ùð÷ü 
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òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð | 

58. Àðù. Ùððâðð÷ò×ð¨îð ̈ îÜÐð¸ðÚð Ðð÷ 03-05 òÇçðü×ðÜ,2014 ̈ ÷î ÇðøÜðÐð ¡èÙðÇð×ððÇ 
������������%�����������������	�%�
&�3����&�������&����������'�j3�6����������	���
>�����������%��Å�������d��������������¢��������¤���6���.����9�

59. Àðù. ¦çð. ãðó. ¸ðð÷äðó Ðð÷ òÇÐððü¨î: 03-06 òÇçðü×ðÜ, 2014 ¨÷î ÇðøÜðÐð 
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60. Àðù. ¸ðó. ÑðÇƒÙðÐððØðÙð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 04-05 òÇçðü×ðÜ, 2014 ¨÷î ÇðøÜðÐð μð÷ÐÐðø 
������������%����������6��3�6�����6m��6�����_6��	����������������j6���	��_%�
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¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð | 

61. Àðù. çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð Ðð÷ òÇÐððü¨î:05 òÇçðü×ðÜ, 2014 ¨îð÷ èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü 
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62. Àðù. ¦Ðð. Üð¸ðâðêÙðó Ðð÷ òÇÐððü¨î: 14-18 òÇçðü×ðÜ, 2014 ¨÷î ÇðøÜðÐð 
J�����	�=Ë�������������%�������"�����#���=���>�3���������6m��6�����_6���8������	��
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63. Àðù. ¦çð. ãðó. ¸ðð÷äðó Ðð÷ òÇÐðüð¨î: 15 òÇçðü×ðÜ ,2014 ¨îð÷ Ððð±ðÑðôÜ Ùð÷ü 
�������%���� �"�� ���#� >6�>>��>>��� ���6m��6��� ���^�� m�������� ��_6��
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m��_��>��������������	����3�6������d��������������¢��������¤���6���.����9�

64.  Àðù. ¡ðÜ. ×ððâðð¸ðó Ðð÷ òÇÐððü¨î:15 òÇçðü×ðÜ, 2014 ¨îð÷ ±ððûÏðóÜðÙðÙð 
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65. Àðù. ¨÷î. ¦çð. ÇÃÃððëð÷ÚðÐð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 15-17 òÇçðü×ðÜ, 2014 ¨÷î ÇðøÜðÐð 
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66. Àðù. Ñðó.¨÷î ¸ðøÐð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 15-17 òÇçðü×ðÜ, 2014 ¨÷î ÇðøÜðÐð èøÇÜð×ððÇ 
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67. Àðù. ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð Ðð÷ òÇÐððü¨î:15 - 17 òÇçðü×ðÜ,2014 ¨÷î ÇðøÜðÐð Ðð‚á 
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Ùð÷ü ÐðøÐðð÷ç¾à©μðÜ ¨üî¾àð÷âð ¾ô ‚Ðè÷Ðçð òÒî±ðÜ ¡ðùÒî Ùð÷òÜ¾ ‚Ðð ×ðôâ¨î òÒîâÀ 
�����Ë�����������d�������������=��������¤���6���.����9��

68. Àðù. ¦çð. ãðó. ¸ðð÷äðó Ðð÷ òÇÐððü¨î:17 òÇçðü×ðÜ, 2014 ¨îð÷ ×ð÷ü±ðâðõÝ Ùð÷ü 
�������%��������d�k
����k
J���	��_%�
�������	�6���������7��&���m���&���6��������������
��������J��������������d���������������6��¯��d�+���.����9

69. Àðù. Ñðó. ¦μð. ×ðð÷çð÷á Ðð÷ òÇÐððü¨î: 18 - 22 òÇçðü×ðÜ ,2014 ̈ ÷î ÇðøÜðÐð Ðð÷ÐÀâð 
������������%�����6��3�6�	�����6m��6�����_6�����	����3�6����_m��J��_�����
��������
>��� 6�86�����j6���	��_%�
� �6�� �8������	�� ��%�
�6����������� ����� �>j���	����������
6�86�����j6���	��_%�
�m��_��m���J
���3�6����_m��>����6�����������	�������d��������
¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð |

70. Àðù. ¸ðó. çðôüÇÜÜð¸ðÐð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 20 òÇçðü×ðÜ, 2014 ¨îð÷ ‚ü¸ðóòÐðÚðçðá 
����^��6���78.��J��.� ����� ����j6���	��_%�
��k�6�m���>���������3�&	���%��3�6���
>�����
���&� >j�������6���� ���d���� ���� ���>6�� ���¤�%�
&� �����������	��
ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð | 

71. Àðù. ¾ó. ¦Ðð. Üðãð. Ðð÷ òÇÐððü¨î: 20 -22 òÇçðü×ðÜ, 2014 ¨÷î ÇðøÜðÐð 
����Å������
&�������������%����������6��3�6�����6m��6�����_6��<����6�����&��6��
6�86��������������j6���	��_%�
�>������	����3�6��`>m����&>6�>���
>'KL"Ba��
����� �6�86�����������	��� m��_�� >6�%�
&� >��� ������ ��6��%����6��� ���d���� ����
¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð |

72. Àðù. ¸ðó. çðôüÇÜÜð¸ðÐð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 22 òÇçðü×ðÜ, 2014 ¨îð÷ èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü 
�������%�����6��3�6�	�����6m��6�����_6��>����6�����������	���m��_����m��6���
>��� >����������� ���	����3�6���� ����� �>6�� ��������=&� ��_m�� >�����
���&�
����k
J��3�6��������m��6���>���>������
�����������������d��������������¢����
ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð |

73. Àðù. ¸ðó. ÑðÇƒÙðÐððØðÙð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 27 òÇçðü×ðÜ,2014 ¨îð÷ ¡ÐÐððÙðâðð‚Ðð±ðÜ 
������������%���� ��� ��6����� ���&�3�������_6���	��$����>����������������	���
�
������������KL"B�`�>	�>>����
�K����"Ba�� ����� ���6�������������%�
�6����������
�������3�6������^��	��$���&�����d��������������¢��������¤���6���.����9�

74. Àðù. ¡ðÜ. ×ððâðð¸ðó Ðð÷ òÇÐððü¨î: 05 ¸ðÐðãðÜó, 2015 ¨îð÷ ¦çðçðó¦Àó 
��%�
�6���������� ���_	��%��� ���Ë6��	����	�
� ����� �������%���� �<��=	�� ��8	��
�
�8þ��������
����������&3��	����������7���k��%�6��>���<��=	����8	����j6���	��_%�
���
m��_�������6��J�	��<��=c�������d��������������¢��������¤���6���.����9�

75. Àðù. ¸ðó. çðôüÇÜÜð¸ðÐð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 08 ¸ðÐðãðÜó, 2015 ¨îð÷  ¡ð‚á¦Ðð¦çð¾ó, 
Ùðð÷èðâðó Ùð÷ü ÐðøÐðð÷ òãðìððÐð ¦ãðü ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð (¡ð‚á¦Ðð¦çð¾ó) 
�^����6��� �.����� ���� �6�86�����������	���>��>�����
���&��>6�����������=��
òãðæðÚð ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð | 

76. Àðù. ¸ðó. çðôüÇÜÜð¸ðÐð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 15 - 17 ¸ðÐðãðÜó, 2015 ¨÷î ÇðøÜðÐð 
����	�������� ����� �������%���� ����� ����6��3�6�	�� ���6m��6��� ��_6�� 	��%���
¦üÀ Ñâðð¸Ùðð ¡òÑâð¨÷îäðÐçð ‚Ðð Ùð¾÷òÜÚðâçð çðð‚üçð (¦âð¦Ñðó¦¦Ùð¦çð 
'KL"?a���������	��%�����	��j�k��	����������_�j����3�6���>���=�6��������������
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��j6�
�������d��������������¢��������¤���6���.����9�

77. Àðù. ¸ðó. ÑðÇƒÙðÐððØðÙð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 15 - 17 ¸ðÐðãðÜó, 2015 ¨÷î ÇðøÜðÐð 
����	�������� ����� �������%���� �>	�>��
>>��>��� 'KL"?�� ����� ���������	���
%�����6�����>��������������^��	��%���&�����d��������������¢��������¤���6���.���9

78. Àðù. ±ðôÝÜð¸ð Ãð÷âðçðü±ð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 15 - 17 ¸ðÐðãðÜó, 2015 ¨÷î ÇðøÜðÐð 
����	��������������������%�����>	�>��
>>��>���'KL"?�����������	��3�6����_m��
âð÷¸ðÜ ¦òçðç¾÷À Ùð¾÷òÜÚðâçð òÀÑðð÷ò¸ðäðÐð ÒîðùÜ òÜÒîò×ðáäðÙð÷ü¾ ¡ðùÒî Ñß÷çðÜ 
���&� ���������� �������6��6�Å��� �6�� ������	������ >��� >jc���	�� �����3�6���
òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð |

79. Àðù. ¸ðó. ÑðÇƒÙðÐððØðÙð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 20 ¸ðÐðãðÜó, 2015 ¨îð÷ èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü 
�������%��������6��������&�3�������_6������	�������j6���	��_%�
��������� �	��%���&�
>����������������	���%�����6���������d��������������¢��������¤���6���.����9

80. Àðù. ¨÷î. ¦çð.ÇÃÃððëð÷ÚðÐð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 24 - 25 ¸ðÐðãðÜó, 2015 ¨÷î ÇðøÜðÐð 
���Ë6��	����	�
� ����� �������%���� �����6�������� ����c�&� >��� ��j6���	��_%�
� � `�
�
>������
a�� ����� �� >����6��� �6�� 7�����%�6�� >��� <��=	�� ��8	��
��j6���	��_%�
���>��>�����
���&�����d��������������¢��������¤���6���.����9

81. Àðù. ¾ó. ¦Ðð. Üðãð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 29-30 ¸ðÐðãðÜó,2015 ¨÷î ÇðøÜðÐð 
���%�6������ ����� �������%���� �6�86����������� KL"?�� ����� �6�86�����������	��� �6��
��m�&�����k
����6��>���J�	�����J���������
����������j6���	��_%�
�������d��������
¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð |

82. Àðù. ¦Ðð. Üð¸ðâðêÙðó Ðð÷ òÇÐððü¨î: 29-30 ¸ðÐðãðÜó, 2015 ¨÷î ÇðøÜðÐð  
μð÷ÐÐðø Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð "Ðð÷äðÐðâð ¨îðÐÒîÜÐçð ¡ðùÐð Ùð¾÷òÜÚðâçð ¦üÀ Ç÷ÚðÜ 
���	����3�6�����������������	���m��_��>6�%�
&�������%��>��������3�&6������d����
ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð |

83. Àðù. Ñðó. ¨÷î. ¸ðøÐð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 29-31 ¸ðÐðãðÜó, 2015 ¨÷î ÇðøÜðÐð èøÇÜð×ððÇ 
������������%���������6��3�6�	�����_6m��6����6��m���J�����6�m�����&���	���������
���������J�&6��>���.�������������%��Å���m��_��>��������������	����3�6������d����
ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð |

84. Àðù. ¡ðÜ. äðôØðåó Ðð÷ òÇÐððü¨î: 30 ¸ðÐðãðÜó, 2015 ¨îð÷ ¡üÐðÃðÑðôÜ Ùð÷ü 
�������%���� �6��3�6�	�� ������6���� ��_6�� 6�86�����������	��� >��� �	���J�	��
����&����j������ ����� ���	�
m��j3�6�	������	�'%�8	�� 6�86�����������%���������������
���	������6���������6��k�3�6��>��������3�&	���%��3�6�������d��������������¢����
ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð |

85. Àðù. ¨÷î. ¦çð. ÇÃÃððëð÷ÚðÐð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 04-05 ÒîÜãðÜó, 2015 ¨÷î ÇðøÜðÐð 
c��66�8� ����� �������%���� �"?� ���#� ����6��3�6�� �k��6����� �
���
���� ��_6�� ������
¾×ððá‚Ðð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó ¦üÀ ¡òÑâð¨÷îäðÐçð ÒîðùÜ ¡ð‚á¾ó‚áçðó/¦çðçðó¦¦Ñðó 
����J�������k
%�������d��������������¢��������¤���6���.����9

86. Àðù. Ñðó. ¨÷î. ¸ðøÐð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 05-06 ÒîÜãðÜó, 2015 ¨÷î ÇðøÜðÐð 
åó¨îð¨ôîâðÙð Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð "Ðð÷äðÐðâð çð÷òÙðÐððÜ ¡ðùÐð Üð÷âð ¡ðùÒî òÒîò¸ð©çð 
�6����j6���	��_%�
����	���������������������6^���������_m��6�86�����kjc��&����J�&6��
m��_���������������	����3�6������d��������������¢��������¤���6���.����9

87. Àðù.¸ðó. çðôüÇÜÜð¸ðÐð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 06 ÒîÜãðÜó, 2015 ̈ îð÷ μð÷ÐÐðø Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 
����� ����6��3�6�	�� ���6m��6��� ��_6�� 6�86����������� >��� 6�86�����j6���	��_%�
�
`���&��
>6�>6�KL"?a�� ����� �6�86���� ��������	��� >�� >�����
���&�� >6��

��������=&�����d��������������¢��������¤���6���.����9

88. Àðù. ̧ ðó. ÑðÇƒÙðÐððØðÙð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 06 - 07 ÒîÜãðÜó, 2015 ̈ ÷î ÇðøÜðÐð μð÷ÐÐðø 
������������%���������6��3�6�	�����_6m��6�����_6��>���������86��m��jc����������
�
� ��
�6����� >��� ��
� �����6����� `���&��
>>��� ��
a�� ����� �	��$��� ����	��
�������%�3�6��m��_������������_m����	���>�����
	���������6��6�Å�������d��������
¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð |

89. Àðù. ¦çð.¦Ùð. äðÜóÒî Ðð÷ òÇÐððü¨î: 06-07 ÒîÜãðÜó,2015 ¨÷î ÇðøÜðÐð μð÷ÐÐðø 
������������%��������&��
>>�����
����������m�&������%�
�6�������������^��	��$���&��
òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

90. Àðù. ±ðôÝÜð¸ð Ãð÷âðçðü±ð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 06-07 ÒîÜãðÜó,2015 ¨÷î ÇðøÜðÐð μð÷ÐÐðø 
������������%��������&��
>>�����
��������
��������&��������������	����J��	�����
¦üÀ òÜÒîò×ðáäðÙð÷Ð¾ ×ðð‚ âð÷ºðÜ ¦òçðç¾÷À ¡âððùÚð Ñðð£ÀÜ ( ¦¡ð‚á¦çð¡ð‚á 
>c��"��a�����d�������������=��������¤���6���.����9

91. Àðù. ¡ðÜ. äðôØðåó Ðð÷ òÇÐððü¨î:09-11 ÒîÜãðÜó,2015 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¸ðÚðÑðôÜ 
����� �������%���� �� K�� ���#� >�����>�����&� >66���	�� %�6�&	�� ���������� �����
¨üîÙðäðáâðð‚¸ð÷äðÐð ¡ðùÒî çðð÷âð-¸ðøâð ÐðøÐðð÷¨üîÑðð÷ò¸ð¾ ¨îð÷ò¾ü±ð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó: 
c�8	��6%���>�������&����j���������d��������������¢��������¤���6���.����9

92. Àðù. ¨÷î. ¦çð. ÇÃÃððëð÷ÚðÐð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 09-20 ÒîÜãðÜó, 2015 ¨÷  
.�8��6��c��66�8� ������������%���� �� ���&�3��6����_6��7��&��������c��� ����8���j���
`>c����&�
�&��
KL"?a��������<��=	����8	������d��������������¢��������¤���6��
òÇÚðð |

93. Àðù. Ñðó. ¨÷î. ¸ðøÐð Ðð÷ òÇÐðð¨î: 12-13 ÒîÜãðÜó, 2015 ¨÷î ÇðøÜðÐð 
�����
���&��78.��J��.�������������%�����"L���_	����������%����6����%�¯��d���
��������m���>�����j6���	��_%�
�������6��������������J�&6��m��_��>6�%�
&�������%��
���	����3�6���>������������&6�����_m����%�¯��d���>���c�8	��6%������=�������.�����
����	�������3���6������d��������������¢��������¤���6���.����9

94. Àðù. çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 13 ÒîÜãðÜó,2015 ¨îð÷ £çÙððòÐðÚðð 
���3�������	����� 78.��J��.� ����� �������%���� ���������� ��������� �����&������
����� ���=��	����%����� �������� ��m������&3�6�� �6�� �.� ����.��
� >��� ����c�&�
��_���&6���%��3�6���>����6��&���������j6���	��_%�
��	�����k�
6���3��������d��������
¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð |

95. Àðù. ¦çð. äðò©Ãðãð÷âð Ðð÷ 16-17 ÒîÜãðÜó, 2015 ¨÷î ÇðøÜðÐð ×ð÷ü±ðâðõÝ Ùð÷ü 
�������%���� ��
>���
'>���&������&� ���&�3����� ��_6�� >����6��� ����	����
^���&	����j6���	��_%�
�������������_�����m���6��6�86���m��j3�6�	�������������m��_��
����	����^���&	��>�����
��
����	����3�6���� ���d���� ����������¢���� ����¤���6��
òÇÚðð |

96. Àðù.¾ó. ¦Ðð. Üðãð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 18-19 ÒîÜãðÜó,2015 ̈ ÷î ÇðøÜðÐð ̈ îð÷ÚðÙð×ðÃðõÜ 
����� �������%���� �� 6��3�6�	�� ���6m��6��� ��_6�� >����6��� ��������	��������
�6�86�����������	��� m��_�� >6�%�
&� >��� ������ ��6��%����6���.� ������6��
�������j��������d��������������¢��������¤���6���.����9

97. Àðù. ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 19 - 21 ÒîÜãðÜó, 2015 ¨÷î ÇðøÜðÐð 
�¢��������� ����� �������%���� �����6��3�6�	�� ���6m��6��� ��_6�� >����6���
m��j3�6�	�� ��������	��� `���&��
>>m�>��� KL"Ba�� ����� �6����������
���_m��
¾ôòÐðü±ð òÇ Òüî©äðÐðâð Ùð¾÷òÜÚðâçð Ñßð÷Ñð¾ó¸ð ÒîðùÜ ¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð çð÷©¾Ü 
���	����3�6�������d��������������¢��������¤���6���.����9
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98. Àðù. ¦Ùð. ×ðó. çðèðÐðð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 19-22 ÒîÜãðÜó, 2015 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¡±ðÜð 
������������%���� �	���#��6����'�%���&6��'����6�����&���_m����%�
�6����������� �����
�J�8��
%�� m��_�� �	���j�k��� �������	���� �
�%��6�� >��� <��=c���� ���d���� ����
¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð |

99. Àðù. ¨÷î. ÜÙÚðð Ðð÷ òÇÐððü¨î:20-22 ÒîÜãðÜó, 2015 ¨÷î ÇðøÜðÐð ×ð÷ü±ðâðõÝ 
����� �������%���� �����6��3�6�	�� ���6m��6��� ��_6�� >����6�������Å��� �6��
���_�	�����������������	���̀ >��
>��'KL"?a������������_�	������	��j�k��	����Å���
�6���	��j�k���8������	���������������d��������������¢��������¤���6���.����9

100. Àðù. ¡ðÜ. äðôØðåó Ðð÷ òÇÐððü¨î: 20-22 ÒîÜãðÜó, 2015 ̈ ÷î ÇðøÜðÐð ×ð÷ü±ðâðõÝ Ùð÷ü 
�������%�����>��
>��'KL"?��������6�86�����������%����������������_6���	�����j���
m��_�����
�����_�����	��>���������6���	���
�����
%������d��������������¢����
ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð |

101. Àðù. Ùððâðð÷ò×ð¨îð ¨îÜÐð¸ðÚð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 20-22 ÒîÜãðÜó, 2015 ¨÷î ÇðøÜðÐð 
J�����	�=Ë�������������%������>��
>��'KL"?�������������6��'�����_����6����������ý�
J���6������8�6���Å�������d��������������¢��������¤���6���.����9

102. Àðù. Ñðó. ¦μð. ×ðð÷çð÷á Ðð÷ òÇÐððü¨î: 21 ÒîÜãðÜó, 2015 ¨îð÷ ¨îð÷ÚðÙð×ðÃðõÜ 
����� �������%���� �6��3�6�	�� ������6����� ���%�6�� 6�86���"?�� ����� �� >� 76�� m��_��
‚òÒîäðÐ¾ ¦üÀ ç¾÷×ðâð èð‚Ààð÷¸ðÐð Ñßð÷Àò©¾ü±ð Òîð÷¾ð÷¨øî¾ðòâð¨î ÐðøÐðð÷/
��������	���>�	�8��������6����J�	��>6�%�
&�����d��������������¢��������¤���6��
òÇÚðð |

103. Àðù. ¨÷î. ¦çð. ÇÃÃððëð÷ÚðÐð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 23 ÒîÜãðÜó, 2015 ¨îð÷ ¦Ðð¡ð‚á¾ó, 
�������	��������<��=	����8	�'���������>�����%�
�6��������������d��������������¢����
ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð |

104. Àðù. Ñðó.¦μð. ×ðð÷çð÷á Ðð÷ òÇÐððü¨î: 28 ÒîÜãðÜó, 2015 ¨îð÷ èøÇÜð×ððÇ 
�
�8þ��������
�>�����
J����6������^��6��`>c����&�
>>��a��78.��J��.�������>6�%�
&�
��������	���6�
����_m���.�����������d��������������¢��������¤���6���.����9

105. Àðù. ¾ó.¦Ðð. Üðãð Ðð÷ òÇÐððü¨î:01-02 Ùððμðá, 2015 ¨÷î ÇðøÜðÐð åó¨îð¨ôîâðÙð 
����� �������%���� �� 6��3�6�	�� ������6���� ��_6�� �

6�� ������������6�� J����
6�86����8������	����j6���	��_%�
�`%�
�&>6���
�
'KL"?a��������6�86�����������	����
����6^���������8���j����%��3�6��>������	����3�6���� ���d���� ����������¢����
ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð |

106. Àðù. ×ðó. ãðó. äððÜÇð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 01-02 Ùððμðá, 2015 ¨÷î ÇðøÜðÐð 
Ö
������	���� ����� �������%���� �%�
�&>6���
�
'KL"?�� ����� �6�86�����kjc��&�
Ùð¾÷òÜÚðâçð ×ðð‚ Ðððùãð÷âð ‚âð÷©¾àð÷¨øîòÙð¨îâð òçðòÐÆðòçðçð ¦üÀ ¡òÑâð¨÷îäðÐçð 
�6�� ����	����>6�%�
&� �����3�&6�� >����	��j�k���6�j���� ���d���� ����������¢����
ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

107. Àðù. Ñðó. ¨÷î. ¸ðøÐð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 03-20 Ùððμðá, 2015 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¸ð÷¦Ðð¾óÚðõ, 
78.��J��.� ������������%���� ������������� ���� �	�>� ���6�3c����&� ����Å�������� ����� ��
���J�&6��6�86�����������	���m��_�������&�����k������	����
�������������d��������
¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð |

108. Àðù. ¡ðÜ. ×ððâðð¸ðó Ðð÷ òÇÐððü¨î: 06 Ùððμðá,2015 ¨îð÷ ÙðÇôÜ‚á Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 
����&�3�������_6��m��j3�6�	������������������6���k�6�����������	��j�k���8������k
�
>�����Å������	����3�6��'�>6�����k���j3�6������d��������������¢��������¤���6��
òÇÚðð |

109. Àðù. ÜðùÚð ¸ððùÐçðÐð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 11-13 Ùððμðá, 2015 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¨îð÷âð¨îðÃðð 
����� �������%���� ���7	��� ����6��3�6�	�� ���6m��6��� ��_6�� �	��=���6��� >���
m��j3�6�	������8���j������������k��6�������6�����_�	������	���6����	��=���6����
¦ ÐÚðõ ©âððçð ¡ðùÒî Òüî©äðÐðâð òçðÜøòÙð©çð" òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð 
òÇÚðð |

110. Àðù.¡ðÜ. ‚áäãðÜÙðõòÃðá Ðð÷ òÇÐððü¨î: 12 Ùððμðá, 2015 ¨îð÷ ¨îð÷ÚðÙð×ðÃðõÜ Ùð÷ü 
�������%���� �6��3�6�	�� ������6���� ��_6�� >����6��� ��������	��� >��� .�����
���	����3�6���� ����� �� 6�86�����������	��� '�m��_��7��&� '� ��m���&���6��� ����	����
��8	�������d��������������¢��������¤���6���.����9

111. Àðù. ¡ðÜ. äðôØðåó Ðð÷ òÇÐððü¨î: 14 Ùððμðá, 2015 ¨îð÷ ¡ð‚á¡ð‚á¾ó ÙðÍðçð, 
c��66�8�������������%���������	�'�%�8	��J�����6�86���������������J����������
�6����	���
��_m�� �
������������ >����8���j�����%��3�6�� >������	����3�6���� ���d���� ����
¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð |

112. Àðù. ¡ðÜ. ×ððâðð¸ðó Ðð÷ 20 Ùððμðá, 2015 ¨îð÷ ¨îð÷ÚðÙð×ðÃðõÜ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 
��6��3�6�	�����6m��6�����_6����������	����6��>6�%�
&�>���������������6�	��
���	����3�6�����������������	��>����j�Å�����_m���	��j�k��	�����7���k��%�6��
%�6���3�6������d��������������¢��������¤���6���.����9

113. Àðù. ¦Ùð. ×ðó. çðèðÐðð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 20-21 Ùððμðá, 2015 ¨÷î ÇðøÜðÐð μð÷ÐÐðø Ùð÷ü 
�������%������6��3�6�	�����6m��6�����_6����������	���m��_��>6�%�
&������3�&6��
>��� ������%��� ����� ��	��^�����'��_��6�� J�8��
� ��������	���� �
�%��6�� >���
<��=c�������d��������������¢��������¤���6���.����9

114. Àðù. ¦çð. ¡ðÐðüÇÐð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 20-21 Ùððμðá, 2015 ¨÷î ÇðøÜðÐð μð÷ÐÐðø Ùð÷ü 
�������%������6��3�6�	�����6m��6�����_6����������	���m��_��>6�%�
&������3�&6��
>��� ������%��� ����� ������'� 3�8	�� ��kjc��&� ���J�&6�� �������� �	��j�k����
��������	���m��_�����
=��� �	��^�����'��_��6�� J�8��
� ��m���&���6���� ���d���� ����
¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð |

115. Àðù. ¦Ðð. Üð¸ðâðêÙðó Ðð÷ òÇÐððü¨î: 20-21 Ùððμðá, 2015 ¨÷î ÇðøÜðÐð μð÷ÐÐðø Ùð÷ü 
�������%������6��3�6�	�����6m��6�����_6����������	���m��_��>6�%�
&������3�&6��
>��� ������%��� ����� �>����6��� >6�%�
&� ������%�� ��������'<��=	�� ��8	����
J�8��
%����������'��8���������&�����d��������������¢��������¤���6���.����9

116. Àðù. ¡ðÜ. ×ððâðð¸ðó Ðð÷ òÇÐððü¨î: 28 Ùððμðá, 2015 ̈ îð÷ ãð÷ââðð÷Ü Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 
�� 6��3�6�	�� ���6m��6��� ��_6�� '��6���&� �8������k
� >��� ������������6�� �� �����
��
�&>��� <��=	�� ��8	�� ��j6���	��_%�
� m��_�� ����86��J�	�� <��=c���� ���d���� ����
¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð |

117. Àðù. ¨öîæÂðð ãð÷ââð÷¾ó Ðð÷ òÇÐððü¨î: 29 Ùððμðá,2015 ¨îð÷ ¨ôîÇƒÇðÑðð Ùð÷ü 
�������%���� �6��3�6�	�� ������6������_6�� �����6���k�6�Å����6�� �m��%�j���� �����
�����6^�������� �8���j����%��3�6�� >��� ���	����3�6�� ��_m�� �^�6�� �m�	�����
òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

ØððÜÃðóÚð çð÷òÙðÐððÜ/±ðð÷æ¿ó Ùð÷ü âð÷®ðð÷ü ¨îó ÑßçÃðôÃðó

1. Àðù. ¡ðÜ. äðôØðåó Ðð÷ òÇÐððü¨î: 18-21 Ùð‚á, 2014 ¨÷î ÇðøÜðÐð ÙðøçðõÜ Ùð÷ü 
�������%����������'���������6��'�6���&���_m����%�
�6������������������%�����'KL"B��
������������������3�&6��^
=���m�&������%�
�6������������_m����������	�������d��������
Ñðð÷ç¾ ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ×ðÐððÚðð|

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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2. Àðù. ¦μð. ÑðôÝæðð÷ÃÃðÙð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 26-28 ¸ðõÐð, 2014 ¨÷î ÇðøÜðÐð èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü 
¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 6 ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ¨îðÐÒîÜÐçð ¡ðùÐð ÐðøÐðð÷ çðð‚üçð ¦üÀ ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜïü±ð 
���	����3�6�� `���&��
���>���&>�KL"Ba�� ����� �� �����6�m������&��j�������������
±âðð÷×ðâð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó ¾à÷ÐÀƒçð- ¦ ¨÷îçð ç¾Àó ¡ðùÐð ¡ð‚ÜðùÐð ¡ðù©çðð‚À 
6�86��������&��	���m��_�� J�������������	�����	����3�6��� ���d���� ����	��¤�� �
�������
ò¨îÚðð | 

3. åó ¦çð. çðôÏðð¨îÜ äðÙððá Ðð÷ òÇÐððü¨î: 04-05 ¸ðôâðð‚á, 2014 ¨÷î ÇðøÜðÐð 
78.��J��.�������������%�������
�&j��=���&��
����&�3�������_6��m�6�����6�	���>���
���	����3�6����_m��6�86��������J���&��������6�86���m���J���������������6���m�	�k��3�6��
���	����3�6������d�����������������
������
���+��J�6������9

4.  Àðù. ¨÷î. çðôÜ÷äð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 09-11 ¸ðôâðð‚á, 2014 ¨÷î ÇðøÜðÐð Ðð‚á òÇââðó Ùð÷ü 
�������%����������6��3�6�����6m��6�����_6�������������_��
�>���ÛÛÛ��>6���	��
�����������_m���	��j�k��6�������������_��
���_m����������`�&>��>�����&a���������
Ùðð‚ªîð÷ç¾à©μðÜ ¦üÀ Ùðð‚ªîð÷- ¾÷©çμðÜ ¡ðùÒî ÑðâçÀ ‚âð÷©¾àð÷Ðð òÀÑðð÷ò¸ð¾ 
�������d��������	��¤���
��������������9�

5. åó ¦Ùð. ÜðÙðð¨öîæÂðð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 09-11¸ðôâðð‚á,2014 ¨÷î ÇðøÜðÐð Ðð‚á òÇââðó 
������������%�������&>��>�����&��������ú:;���
���_6��"��H��ñD·����
�
�	��_��������d��������	��¤���
��������������9

6. Àðù. ÑðôÝæðð÷ÃÃðÙð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 28-30 ¸ðôâðð‚á,2014 ¨÷î ÇðøÜðÐð μð÷ÐÐðø Ùð÷ü 
�������%����������6��3�6�	�����6m��6�����_6��>6�%�
&���������	���̀ ���&��
�&>���
KL"Ba��������������_����&��3�6����_m��6�86�����������	����6��	�
�'���_��6��J�8��
%�'�
>���	�&���������������6�8�	�����������d��������	��¤���
��������������9

7. çðôåó æðÂÙðô®ð òÑßÚðð (Àðù. ¦çð. ÇÃÃððëð÷ÚðÐð) Ðð÷ òÇÐððü¨î: 07-09 ¡±ðçÃð, 
KL"B� ���� .�8��6�� J�����	�=Ë� ����� �������%���� �� ����6��3�6�� ���6m��6��� ��_6��
�	��j�k���8������	����������>�����j6���	��_%�
�̀ ����&��
���>6��&>���
'KL"Ba��
����� �m�������	��j�k���8������	�� ���
%����_6��ú�ñK�>��� �'��K�ñ��ú�ñK�
����'	������6�86�����kjc���&�����d��������	��¤���
��������������9

8. Àðù. çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 19 ¡±ðçÃð, 2014 ¨îð÷ èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü 
�������%��������������
�m��_����j6���	��_%�
����6��%����6��`>���
�&>��a�>6���	��
��������������>�����
���&���j6���	��_%�
���>���6��_	��%��J���������	�J�	��m��_��
������3�6������d��������	��¤���
�������������9

9. åó ¡ðÜ. Üð¸ðäð÷®ðÜ (Àðù. ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð) Ðð÷ òÇÐððü¨î: 15-17 òçðÃðü×ðÜ, 
KL"B�����.�8��6��������c���
�������������%��������&��
>��>%�
>��>�KL"B�������
��7��&���������&���·����"K�ñ"�� ��
������&� J�������_'��
��������3�6�� ��8^����
òãðæðÚð ÑðÜ âð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð|

10. åó ãðó.ãðó. ÜðÙðð¨öîæÂðð ( Àðù. ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð ) Ðð÷ òÇÐððü¨î: 15-17 òçðÃðü×ðÜ, 
KL"B�����.�8��6��������c���
�������������%��������&��
>��>%�
>��>�KL"B�������
�����	��3�6��>����
��^����_m��>	��
��
�;�»���6��;�'»��������������d��������
âð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð|

11. çðôåó ¦çð. òÐðÙðáâðð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 15-17 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2014 ¨÷î ÇðøÜðÐð èòÜÇƒãððÜ 
������������%�����6��3�6�	����������%��������_6������k(������3�6��`>6�>�����&'��a��
�������������=�������k��	����_m��>�^���&	����������	�����������������d��������	��¤��
ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð|

12. çðôåó ãðó. £Ùðð Ðð÷ 15-17 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2014 ̈ ÷î ÇðøÜðÐð èòÜÇƒãððÜ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 

�`>6�>�����&'��a�����������%���6����_������3�6��m��_������&�	�������3�6����_m��
çð×çð¾à÷¾ ÀƒÚðõòÜïü±ð ‚âð÷©¾àð÷Òîð÷Ü÷ò¾¨î òÀÑðð÷ò¸ðäðÐð (‚áÑðóÀó) ¡ðùÒî çðð÷âð-
%�8	��������������
������������d��������	��¤���
�������������9

13. åó çðó¦μð. çððü×ðòäðãð Üðãð Ðð÷ 15-17 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2014 ¨÷î ÇðøÜðÐð èòÜÇƒãððÜ 
������������%�����>6�>�����&'��������������	�����������_m��>6�����&�6����J�����
c��%�&�����k��	���m��_��>�����	������86�	������d��������	��¤���
�������������9

14. çðôåó ¦âð. çðôØððòäðÐðó ( Àðù. ¸ðó. ÑðÇƒÙðÐððØðÙð) Ðð÷ òÇÐððü¨î: 17 ¡©Ãðõ×ðÜ, 
KL"B������78.��J��.�������������%���������&�3�������_6��>����6����6������	�����
>��� ��m�&���� ��%�
�6���������� `� >�J	���>���&a�� ����� ������������3�6�� ��_m��
Ùðð‚ªîð÷ç¾à©μðÜ ¦üÀ Ñßð÷Ñð¾ó¸ð ¡ðùÒî âð÷ºðÜ-¦Ùð¡ð‚á¸ðó èð‚ò×ßÀ ãð÷âÀ÷À 
����%�&��������
	������������
������
���+��J�6������9

15. åó ‚á ¡Ù×ðôÜçðô Ðð÷ òÇÐððü¨î: 17 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2014 ¨îð÷ èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 
�>�J	���>���&� �����&3��	���� ����� ����������	��� ��������	��� 	�����6����� ��_m��
¡âÚðõòÙðòÐðÚðÙð ¾ô ç¾óâð:ç¾Àó ¡ðùÐð òªîò¾¨îâð Ñð÷ÜðÙðó¾çðá ‚üÓÚðõ¡òÐçðü±ð 
%��������
�����
&%������d��������	��¤���
�������������9

16. Àðù. çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 30 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2014 ̈ îð÷ Ùðôü×ð‚á Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 
�� 6��3�6�	�� ���6m��6��� ��_6�� ������k�	�� ��%�
�6���������� >��� ��j6���	��_%�
�
���6��%������������������	����3�6����_m����	��jc�=�	���
�����
&����	�������������j���̀ �
¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á¦çð) ÒîðùÜ ¡ðÜ ¦üÀ Àó -¡¨ ðÀ÷òÙðÚðð- ‚üÀç¾àó ̈ îðùâðð×ðð÷Ü÷äðÐð 
���������&�6��
%���6��>����6�����������	������j�������d��������	��¤���
�������
ò¨îÚðð|

17. åó ¦çð. ãððçðô ( Àðù. ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð) Ðð÷ òÇÐððü¨î: 12 - 15 Ððãðü×ðÜ, 2015 
���� .�8��6�� ��=+��� ����� �������%���� �� ������6�� ������Å��=�� ��_m�� ��������	��'�
52çð÷ü¨îÀ  Ðð÷äðÐðâð Ùð÷¾âð¸ðóáò±ðç¾ƒçð À÷- 68Æð ¦Ððô¡âð ¾÷©Ððó¨îâð 
��������� `���&���&>��'>6�>���
'>�
>��� KL"Ba�� ����� ������������3�6��
��_m�� ����6^������� ���^����%�� ����L!�� HzL!"?í�L!L?ñK� �����	��� �����
>������������_'���
��������3�6������d��������	��¤���
�������������9

18. çðôåó ̈ ÷î. ̈ ôîÙððÜó ( Àðù. ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð) Ðð÷ òÇÐððü¨î: 12 - 15 Ððãðü×ðÜ, 2015 
����.�8��6�� ��=+��� ������������%���� ����&���&>��'>6�>���
'>�
>���KL"B�� �����
��.��m��j����_m���	��j�k����^�
��6�8�����_6��c��%�&b���c��%�&�7�������������
��_m���	��^������'���_��6����8	������d��������	��¤���
�������������9

19. Àðù. ±ðôÝÜð¸ð Ãð÷âðçðü±ð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 12 - 15 Ððãðü×ðÜ, 2015 ¨÷î ÇðøÜðÐð ÑðõÂð÷ 
������������%��������&���&>��'>6�>���
'>�
>���KL"B������������	��3�6����_m��
âð÷ºðÜ ©âððòÀü±ð Ñßð÷çð÷çð ¡ðùÐð ¦¡ð‚á¦çð¡ð‚á ¦μð 13 èðù¾ ãð¨áî ¾ôâð ç¾óâð 
m��_����
�
��
�����&�������������	����3�6������d��������	��¤���
�������������9

20. Àðù. ÐðóòÃðÐð  Ñðó. ãððçð÷¨îÜ Ðð÷ òÇÐððü¨î:12 - 15 Ððãðü×ðÜ, 2014 ¨÷î ÇðøÜðÐð ÑðõÂð÷ 
������������%��������&���&>��'>6�>���
'>�
>���KL"B�������������&%�6�����
%��
��_m���6����������m���&������'A��	��_������������������d��������	��¤���
�������
ò¨îÚðð|

21. çðôåó ¦âð. çðôØððòäðÐðó ( Àðù. ¸ðó. ÑðÇƒÙðÐððØðÙð) Ðð÷ òÇÐððü¨î:  12 - 15 Ððãðü×ðÜ, 
KL"B�����.�8��6����=+���������������%��������&���&>��'>6�>���
'>�
>���KL"B��
����������������kjc��	���8���j�������j�����_m��	��$���'�>�����&%�
�7���J
��
����	�������������������
	������d��������	��¤���
�������������9

22. åó ¦Ðð. Üòãð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 13 - 15 Ððãðü×ðÜ, 2014 ¨÷î ÇðøÜðÐð èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü 
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�������%���� ���6�
� �
.�3�� ����.��
� ��_m�� �������� `� >��
>>��a� ����	�6��
%�=J�	�
� ���_�
����� ����� �� �m��j����_m�� 6����k��%�6�� �
�������_6�� ���8��6���	��
�
�����
&%�� ��_m�� �²'ú�� í��b�'·���B� 6�86�����������%��� �����������
�������%�����J������
>��
��
�
��
������������d��������	��¤���
��������������9

23. åó ¦Ùð. ÜÙð÷äð ( Àðù. ÜðùÚð ¸ððùÐçðÐð) Ðð÷ òÇÐððü¨î: 13 - 15 Ððãðü×ðÜ, 2014 ¨÷î 
.�8��6��78.��J��.�������������%�����>��
>>�������	�6��%�=J�	�
������������_�
�����
����� ����_�	��3�6����_m�� �
�����
�����%�� ���^�� �.�����m���&	��_%�
�>����<	������
�J�7����������_m����
���k�����	��=���6��� �
�6��	���� ���d���� ����	��¤�� �
�������
ò¨îÚðð |

24. çðôåó ¨÷î. Øðð±ðáãðó ( Àðù. ÜðùÚð ¸ððùÐçðÐð) Ðð÷ òÇÐððü¨î: 13 - 15 Ððãðü×ðÜ, 
KL"B� ���� .�8��6�� 78.��J��.� ����� �������%���� �>��
>>��� ����	�6�� %�=J�	�
�
�����������_�
������������m��j����_m���������m����&��>��3�6����_6���.�^���&	��>���
���8��6���	���
�����
&%����_m���%�����&�6���������8���j�������d��������	��¤���
�������
ò¨îÚðð |

25. Àðù. äðóâðð÷μðÐðð ÇõÀó ( Àðù. ¨÷î. ¦çð. ÇÃÃððëð÷ÚðÐð) Ðð÷13-14 Ððãðü×ðÜ, 2014 
����.�8��6��J�����	�=Ë�������������%�������
���>��>�����>	�����6m��6���KL"B��
���������_��	��������
%���6���	���	���6��<��=	����8	�������d����������������
ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ×ðÐððÚðð |

26. Àðù. ¦âð. ÜðÙðð¨öîæÂðð Ðð÷ òÇÐððü¨î:24 -26 Ððãð×ðüÜ,2014 ¨÷î ÇðøÜðÐð èøÇÜð×ððÇ 
������������%���������#�>�3���6��^���&	����
�����6m��6���`>�
>����
�KL"Ba�������
���kjc���'��
�����
&����_��	��3�6���6������	����
�����	�8�Å�����_m�����_����>���
���_�����	��_�������^����m���6����8�������m���	��>6�%�
&��`>��m��&a�����d����
ÑðÜ âð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð |

27. Àðù. ¦çð. ¨ôîÙððÜ Ðð÷ òÇÐððü¨î: 24 -26 Ððãð×ðüÜ, 2014 ¨÷î ÇðøÜðÐð èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü 
�������%������>�
>����
�KL"B�����������m��j����_m��7
���k
���������_6���.�
Ùð¨øîòÐð¨îâð Ñßð÷Ñð¾óá¸ð ¦üÀ ¨îÜð÷á¸ðÐð ÑðÒîð÷áÙð÷üçð ¡ðùÒî ¨îð÷âÀ çÑß÷À ¾÷ü¾âðôÙð 
��������������d��������	��¤���
��������������9�

28. åó ÙðÐðð÷¸ð ¨ôîÙððÜ ( Àðù. ¦çð. ¨ôîÙððÜ) Ðð÷ òÇÐððü¨î: 24 -26 Ððãð×ðüÜ, 2014 
����.�8��6��78.��J��.�������������%������>�
>����
�KL"B�������� ����	���������
¡ðùÒî ‚Üð÷¸ðÐð ¨îÜð÷á¸ðÐð Ü÷òçðç¾÷Ðçð ¨îð÷âÀ - çÑß÷ ÐðøÐðð÷ç¾à©μðÀá Ni 20Cr 
����������m��_������	��m�����&�J��_��	������	����3�6������d��������	��¤���
�������
ò¨îÚðð | 

29. åó  ¨÷î.¡ðÜ. çðó. çðð÷Ùðð Üð¸ðõ Ðð÷ òÇÐððü¨î: 15 - 17 òÇçðü×ðÜ, 2014 ¨÷î 
.�8��6��78.��J��.�������������%���������6��3�6�	�����6m��6�����_6�����������������
>���>6�%�
&������������	�'%�8	��������������	�������	���j���������������m��_��
����	����^���&	�����	����3�6������d��������	��¤���
�������������9

30. çðôåó ¡âð¨îð ÑððòÜ¨î ( Àðù. Ñðó.¦μð. ×ðð÷çð÷á) Ðð÷ òÇÐððü¨î: 15 - 17 òÇçðü×ðÜ, 
KL"B�����.�8��6��78.��J��.�������������%����������6��3�6�	�����6m��6�����_6��
��������������� >��� >6�%�
&�� ����� ��	��j�k���8������	�� �8���j����%��3�6�� ��_m��
¦¸ðó- âðð÷À÷À ÐðøÐðð÷- ¾ð‚¾÷òÐðÚðð Ùðð÷òÀÑðôð‚À çðó¦çð/ Ñððùâðó çðâÒîð‚À 
�	��j�k��	��������m��&�������d��������	��¤���
��������������9

31. Àðù. Àó. òäðãðÑßèçðÐð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 15 -17 ò‚çðü×ðÜ, 2014 ¨÷î ÇðøÜðÐð Ðð‚á 
�.		�
� ������������%���� ��K��������'��=>��� ���&�3�������_6�� ^�����&�	���j�k��'�
òÜçð÷Ð¾ ¾à÷ÐÀƒçð ‚Ðð ÆðÙðð÷á‚âð÷ò©¾à¨î Ùð¾÷òÜÚðâçð - ÒüîÀðÙð÷ü¾âçð ¾ô 
���	����3�6����������^�����&�	���j�k����8���j���%��3�6����_m��6�86����'���kjc��&�

H°"��"�·�"ú�KL�>���H°"��"�·�"ú�KL��������6�Å���� ���d���� ����
âð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð|

32.  Àðù. Ùðü¸ðõæðð ×ð¾ƒ¾×Úððâð ( Àðù. ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð) òÇÐððü¨î: 15-17 òÇçðü×ðÜ, 
KL"B�����.�8��6�� 6��&� �.		�
� ������������%���� ��K��������'��=>��� ���&�3�����
¡ðùÐð ÆðÙðð÷á‚âð÷ò©¾àçð- òÜçð÷Ð¾ ¾à÷ÐÀƒçð ‚Ðð ÆðÙðð÷á‚âð÷ò©¾à¨î Ùð¾÷òÜÚðâçð - 
m���������	���������	����3�6����������6�86�����kjc�������k��	�������7�	����m�����
��_m�� ��8�
�� �6�� �m�	�� J�	��� ������Ë���
���� ���d���� ���� 	��¤�� �
�������
ò¨îÚðð|

33. åó ÙðÐðóæð ¾ð¨î Ðð÷ òÇÐððü¨î:15 - 17 ¸ðÐðãðÜó, 2015 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¨îð÷âð¨îðÃðð 
����� �������%���� �� ����6��3�6�	�� ���6m��6��� ��_6�� 	��$��� >��� �	��$����
���	����3�6���6����������	���������������������
���=6���.���<��=�	�����_m��
òÑß- òèò¾ü±ð ¡ðùÐð ª÷îò¨üî±ð çðçð÷Ñ¾ò×ðòâð¾ó ‚Ðð âð÷ºðÜ - ©âððÀ ¨îð÷ò¡ü±çð 
���	����3�6���6����������	���������������d��������	��¤���
��������������9

34. åó ¨÷î. ãðó. ÒîòÂð ÑßØððÜ¨îÜ Ðð÷ òÇÐððü¨î: 22 - 24 ¸ðÐðãðÜó, 2015 ¨÷î ÇðøÜðÐð 
%���3��.����� ����� �������%���� �� 6��3�6�	�� ����	����� ������6���� `� >6��J	��=>���
KL"?'"?a�>��� ���	���������� KL"B'"?�� ����� ���	��=����6������ ��
	�� ''�
ãð÷âÀ ×ßðò¸ðü±ð ×ðð‚ ¨îð÷âÀ Ùð÷¾âð ¾àðÐçÒîÜ ( çðó¦Ùð¾ó) Ñßð÷çð÷çð - ‚üÓÚðõ¡Ðçð 
��_m���m�	�����������%�3�6����_6������������kjc���>������8��6���	���
�����
&%���
òãðæðÚð ÑðÜ âð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð |

35.  åó ÙðÐðóæð ¾ð¨î Ðð÷ òÇÐððü¨î: 06 - 07 ÒîÜãðÜó, 2015 ¨÷î ÇðøÜðÐð μð÷ÐÐðø Ùð÷ü 
�������%���������6��3�6�	�����6m��6�����_6��>���������86��m��jc������������
�
òÑßòÐ¾ü±ð ¦üÀ 3 Àó ç¨øîòÐðü±ð    (¡ð‚áçðó¦¦Ùð 3Àó)" Ùð÷ü " òÜÒîò×ðáäðÙð÷Ð¾ 
¡ðùÒî ±ß÷ ¨îðç¾ ¡ðùÚðÐð ¨üîÑðð÷Ðð÷Ð¾ƒçð Úðõò¸ðü±ð âð÷¸ðÜ ©âððòÀƒÀü±ð Ñßð÷çð÷çð 
Úðõò¸ðü±ð Ni ×ð÷çÀ Ñðð£Àçðá" òãðæðÚð ÑðÜ âð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð |

36. åó ¨îâÚððÂð è÷Ù×ßÐð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 18 - 20 ÒîÜãðÜó,2015 ¨÷î ÇðøÜðÐð 
J�����	�=Ë�������������%���������%�6�	�����6m��6�����_m����6��������6������_6��
6�86�����������>���6�86�����������	��� ������� �	��%�&�����	����86��m��jc����������_m��
Àð÷ÑÀ ZnO ÐðøÐðð÷Ñðð£Àçðá ÒîðùÜ ãð÷òçðç¾Ü ò¡Ñâð¨÷îäðÐçð ×ðð‚ ¾ð÷Ñð - Àð£Ðð 
>���J�����'�������
��c������d��������	��¤���
��������������9

37. ¸ðó. òãð¸ðÚð Ç÷ãð (Àðù. ¨÷î. ¦çð. ÇÃÃððëð÷ÚðÐð) Ðð÷ òÇÐððü¨î: 26 -27 ÒîÜãðÜó, 
KL"?� ���� .�8��6�� ��
�&��
������&�� �����&����
� ����� �������%���� ����	��j��
>j���?���
������������J����
���_m��������7
���6��>�>c��
'���
�&>��>m���
��
òãðæðÚð ÑðÜ âð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð |

ØððÜÃðóÚð çðÙÙð÷âðÐðð÷ü/òãðμððÜ-±ðð÷òæ¿Úðð÷ü/çðü±ðð÷òæ¿Úðð÷ü/¨îðÚðáäððâðð¡ð÷ü/

ÑßÇòäðáòÐðÚðð÷ü Ùð÷ü ÑßòÃðØððò±ðÃðð

1. Àðù. ¦μð. ÑðôÝæðð÷ÃÃðÙð, åó ãðó. ×ððâðð¸ðó Üðãð, Àðù. Ñðó.¨÷î. ¸ðøÐð, Àðù. ÜðùÚð 
¸ððÐçðÐð, åó Àó. åóòÐðãððçð Üðãð, Àðù. ¾ó. ¦Ðð. Üðãð, Àðù. ¡ðÜ. òãð¸ðÚð Àðù. 
¸ðó. Üòãð μðÐÍ, åó ¨÷î. ãðó.Ñðó. ÒîòÂð ÑßØðð¨îÜ, Àðù. Ùððâðð÷ò×ð¨îð ¨îÜÐð¸ðÚð, 
Àðù. çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð, Àðù. ¸ðó. òäðãð ¨ôîÙððÜ, Àðù. ¡ð‚á, ±ðÂð÷äð, Àðù. ¦çð. 
¦Ùð. äðÜóÒî, Àðù. ¡ðÜ. äðôØðåó, Àðù. ¸ððùÚðÇóÑð ¸ðð÷¡ÜÇðÜ, Àðù. Ñðó. ¦μð. 
×ðð÷çð÷á, çðôåó ¦çð. òÐðÙðáâðð, åó ¨îâÚððÂð è÷Ù×ß÷Ðð, Àðù. ÐðóòÃðÐð Ñðó. ãððçð÷¨îÜ, 
Àðù. ¨÷î. ÙðôÝ±ðÐð, Àðù. Ñðó. çðôÜ÷äð ×ðð×ðõ, åó ¡ðÜ. çð÷üòÆðâð ¨ôîÙððÜ, Àðù. Ðð÷èð 
è÷×ððâð¨îÜ, Àðù. ¦Ùð.×ðó. çðôÜ÷äð, åó ¡ðÜ. òãð¸ðÚð μðÐÍ, åó. ÑððÐÀô ÜÙððãðÃð, 
çðôåó ¸ð÷. Ü÷ãðÃðó, åó Ñßçð÷Ðð¸ðóÃð ×ððòÜ¨î, åó ÙðÐðóæð ¾ð¨î, åó ÐðãðóÐð ¦Ùð. 
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μðãððÐð, åó ¦Ùð. ÜðÙðð¨öîæÂðð, åó ¦çð. ¡ÝÂð, Àðù. ¦çð. ¨ôîÙððÜ, Àðù. ¡ðÜ. 
‚áäãðÜÙðõòÃðá, åó ¡ðÜ. ÑßØðð¨îÜ Üðãð, åó ¨÷î.¡ðÜ. çðó. çðð÷ÙððÜð¸ðõ, åó ãðó. 
Ùðè÷ÐÍ, åó Ñðó. ÜðÙðð ¨öîæÂðð Ü÷ÀƒÀó, åó ãðó.çðó. çð¸ðóãð, çðôåó ãðó. £Ùðð, 
åó ¸ðó. ãð÷ü¨î¾ÜðÙðÂð Ü÷ÀƒÀó, åó çðó. ¨îÝÂðð¨îÜ, åó çðó¦μð. çððü×ðòäðãð 
Üðãð, åó ¦Ùð. åóòÐðãððçð, åó ¨÷î. åóòÐðãððçð Üðãð, åó ¦Ðð. ãð÷ü¨î¾ Üðãð, 
åó Àó. åóòÐðãððçð Ü÷ÀƒÀó, åó ¸ð÷. Ððð±ðØðôæðÂð μððÜó, åó ¨÷î. ÜÙð÷äð Ü÷ÀƒÀó, 
åó Ñðó.ãðó.ãðó. åóòÐðãððçð, åó ¦. ¡ðÜ. åóòÐðãððçð, åó‚á ¡ü×ðôÜçðô, åó ¦çð. 
äðü¨îÜ ±ðÂð÷äð, åó ¨÷î. ÐðÜ÷äð ¨ôîÙððÜ, åó ¸ðó. ¦Ùð. Üð¸ð ¨ôîÙððÜ, åó ¦. 
åóòÐðãððçð, åó ãðð‚á ¨öîæÂðð äðÙððá, åó ¸ðó. ÜÙð÷äð Ü÷ÀƒÀó, åó ×ðó. £ÇÚð 
¨ôîÙððÜ, åó Ñðó. ãð÷Âðô±ðð÷Ñððâð, åó Ñðó. ³ðÙððá Üðãð, åó ¸ðó. ±ðð÷Ñððâð Üðãð, 
åó Üòãð òçðüè, çðôåó ¨÷î. äðü¨ôîÃðâðð, åó ¾ó. ãð÷Âðô, åó ¦Ùð. ¡ðÜ. Ü÷ü¸ðõ, 
åó ¾ó. ¨÷î. ò±ðÜóäð ¨ôîÙððÜ, åó ¡ðÜ. ¡Ðð×ðÜðçðô, çðôåó ¨÷î. ÙðÏðôÜãððÂðó, 
åó ÐðÜ÷ÐÍ ¨îôÙððÜ Øð©Ãð, åó Ñðó. ¡ü¸ðÚÚðð, åó ‚á ¨îð÷ÐÀð, åó Àó. ¨öîæÂðð 
çðð±ðÜ, åó Àó. ¨ôî¾ôÙ×ð Üðãð, åó ¦. ÑßãðóÂð ¨ôîÙððÜ, åó ¦. ÜÙð÷äð, åó ¨÷î. 
çðÃÚðÐððÜðÚðÂð Ü÷ÀƒÀó, åó ¨÷î. çðô××ðð Üðãð, åó ×ðó. çðô×ßÙðÂÚð÷äãðÜ Üðãð, åó 
¨÷î.ãðó.×ðó. ãðçðüÃð ÜðÚðôÀõ, åó ãðó. ãð÷ü¨îÐÐðð, åó ̈ ÷î. ãð÷ü¨î¾ÜðÙðÂð, åó çðó¦μð. 
ãð÷ü¨î¾÷äãðÜ Üðãð, åó ¸ðó. ãð÷ü¨î¾ Ü÷ÀƒÀó, åó ±ðð÷òãðüÇ ¨ôîÙððÜ, åó ¦. ¸ð±ðÐð, 
åó ¦Ùð. çðÃÚððÐðüÇ, åó ×ðó. è÷ÙðÐÃð ¨ôîÙððÜ, åó çðôäððüÃð Ùðô®ðð÷ÑððÏÚððÚð, åó 
Ñðó. çðõÜó×ðð×ðõ, åó Àó. ÙððòÂð©Úð ÑßØðô, åó ¨÷î. ¡äðð÷¨î, åó ‚á. ÚððÇò±ðÜó, 
åó çðó¦μð. ¸ðü±ðÚÚðð, åó ÙðôèÙÙðÇ çððòÇ¨î, åó ¾ó. çðÃÚðÐððÜðÚðÂð, åó ¦Ùð. 
¦. ÒîºðâðèôçðøÐð, åó ¸ð÷. ×ðüçðóâððâð, Àðù. ¨÷î. çðôÜ÷äð, åó òãðãð÷¨î Ñð¾÷âð, 
Àðù. çðó.¨÷î. òÐðäðð, Àðù. çðü×ðð òäðãðôÇô, çðôåó ¡ð‚á çðð÷òÒîÚðð ÜðÐðó, åó 
ÜÃÐð÷äð ¨ôîÙððÜ ±ððøÜ, åó ÙðôèÙÙðÇ äð¨îóâð ‚©×ððâð, åó ¡òØðâððæð ãðÙððá, åó 
¦Ðð. ÑßçððÇ, åó ¨÷î. ÜÙð÷äð, åó ¾ó. ÑððüÀôÜü±ðð Üðãð, Àðù. Ñðó. £ÇÚð Øððæ¨îÜ, 
åó ×ðó. ¡Ùðð÷âðòμðüÃððÙðÐð, åó Ñðó. çðð‚á¨îðòÃðá¨î, åó òçðÊðÆðáäðü¨îÜ Ñððâð 
Ðð÷ òÇÐððü¨î:16 ¡Ñßøâð, 2014 ¨îð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á, èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¡ðÚð÷ðò¸ðÃð 
������&�^�	�� � ����� ���7	������� ���� 	�8������� ����
�6�� `�����^������ �6�d������
�6�����+�a�����6������6������������������&3��	���������¯������	����9

2. Àðù. Üð¸ðõ Ñß¨îðäð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 13 - 15 Ùð‚á, 2014 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¨îÜó¨ôîÀó 
�����������%������&��
>��'�����������=�	����_6��>����6����6��J�8��
%��>���
�����������������&�������¯������	����9

3. Àðù. ¸ðó. ÑðÇƒÙðÐððØðÙð ,Àðù. çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð ¡ðøÜ Àðù. ±ðôÝÜð¸ð Ãð÷âðçðü±ð 
Ðð÷ òÇÐððü¨î: 30 Ùð‚á, 2014 ¨îð÷ èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð çðð÷çðð‚¾ó ¡ðùÒî 
¡ð¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð ‚ü¸ðóòÐðÚðçðá (¦çð¦‚á) ‚üòÀÚðð-èøÇÜð×ððÇ òÀòãð¸ðÐð: ÙðüÆðâðó 
��j6�
��	��	��jc�����_6���>���������86��m�8jc��������m��_����������������>���
¦¡Üð÷çÑð÷çð ¡òÑâð¨÷îäðÐçð" Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð | 

4. Àðù. ¦Ðð. Üð¸ðâðêÙðó ¡ðøÜ Àðù. ÜÙÚðð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 05 ¸ðõÐð, 2014 ¨îð÷ 
���&���&�
� �������� c��66�8� ����� �������%���� ���6�� ��� ������6���� ��_6��
>j���	�����������.�����6���3�=%���6�������6��J�	��>6�%�
&�������¯������	����9

5. Àðù. çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 20 ¸ðõÐð, 2014 ¨îð÷ èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü 
¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ¦çð¦‚á ‚üòÀÚðð-èøÇÜð×ððÇ òÀòãð¸ðÐð: ÙðüÆðâðó ¾÷©Ððó¨îâð 
	��jc��� ��_6�� ����_�6��������� ��j6���	��_%�
��	�� ��6������3�6�� �6�� �.� ��_����
çð÷©¾Ü Æßõ Ñð÷¾÷ü¾ ¡Ðððâðð‚ò¾©çð " Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð | 

6. Àðù. ¸ðó. ÑðÇƒÙðÐððØðÙð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 18 ¸ðôâðð‚á, 2014 ¨îð÷ èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü 
¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ¦çð¦‚á ‚üòÀÚðð-èøÇÜð×ððÇ òÀòãð¸ðÐð: ÙðüÆðâðó ¾÷©Ððó¨îâð 
	��jc�����_6���	��%�������������3�
�6��������	����3�6����������¯������	�����9�

7. çðôåó òÑßÚðð ¡Ððóæð ÙðøÆÚðõçð ¡ðøÜ åó ¦çð. ¡ÝÂð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 18 ¸ðôâðð‚á, 
KL"B� ����� 78.��J��.� ����� �������%���� �� ������6���� ��_6�� �
����j3�6�� ��_m��
����	c����	�� �
����%�
&� ����Å��� �6�� �������� >��� ����6��3�6�	�
�� ����� ¯�����
òâðÚðð |

8. Àðù. ¡ð‚á. ±ðÂð÷äð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 07-09 ¡±ðçÃð, 2014 ¨÷î ÇðøÜðÐð ×ð÷ü±ðâðõÝ 
������������%���� �����6��3�6�	�����6m��6�����_6���	��j�k���8������	����������
>�����j6���	��_%�
�`���&��
���>6�>���&�
a�������¯������	�����9

9. Àðù. ̧ ðó. ÑðÇƒÙðÐððØðÙð, Àðù. ±ðôÝÜð¸ð Ãð÷âðçðü±ð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 22 ¡±ðçÃð, 2014 
¨îð÷ èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ¦çð¦‚á ‚üòÀÚðð-èøÇÜð×ððÇ òÀòãð¸ðÐð: ÙðüÆðâðó 
��j6�
��	��	��jc�����_6����.������J��	��
������k
��<�������.����%�����_m��
¦Ðð ¡ðù±ð÷Ððð‚¸ð÷äðÐð ÀãðâðÑðÙð÷ü¾ ¨üîçðâð¾÷Ð¾" Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð |

10. Àðù. ¸ðó. ÑðÇƒÙðÐððØðÙð, Àðù. ±ðôÝÜð¸ð Ãð÷âðçðü±ð ¡ðøÜ åó ¦çð. ¡ÝÂð Ðð÷ 
òÇÐððü¨î: 30-31 ¡±ðçÃð, 2014 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¦çð¦‚á ‚üòÀÚðð-èøÇÜð×ððÇ 
�����%�6����6�
��	���78.��J��.�������������%���������k���
6������>��������6��
‚ü¾÷Ü÷©äðÐð Ùðó¾ ¦¾ ©âð×ð ¡ðùÒîóçðÜ âðóÀÜòäðÑð Ñßð÷±ßðÙð (çðó¡ð÷¦âð¾ó)" 
Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð |

11. åó ¦Ùð. ÜðÙðð¨öîæÂðð, Àðù. ¨÷î. çðôÜ÷äð ¡ðøÜ Àðù. ¦Ðð.ÑðÇƒÙððãðÃðó Ðð÷ 01 - 02 
������J���� KL"B����� .�8��6�� 78.��J��.� ������������%���� �6��3�6�	�� ������6����
��_6�������	����
��m������������	������������Å���������¯������	����9

12. Àðù. ¸ðó. ÑðÇƒÙðÐððØðÙð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 01-02 òçðÃðü×ðÜ, 2014 ¨÷  ÇðøÜðÐð 
J�����	�=Ë�������������%�����B^�������6��3�6�	�����6m��6���>���>j���7�J�3�6��
��_6��>���������86��m��jc����������j6���	��_%�
��'>>���KL"B�������̄ ������	����9

13. Àðù. ¡ðÜ. äðôØðåó Ðð÷ òÇÐððü¨î:09 òçðÃðü×ðÜ, 2014 ¨îð÷ μð÷ÐÐðø Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 
�6��3�6�	�����.���������j6���	��_%�
���������%������������¯������	�����9

14. åó ¡ÝÂð ¸ðð÷äðó, çðôåó ¦Ðð. òÐðÙðáâðð ¦üÀ çðó¦μð. çððü×ðòäðãð Üðãð Ðð÷ 
�.6�������""�������J����KL"B������78.��J��.�������������%������
���
������_6��
��
����%���������������Å���������¯������	�����9

15. åó ¸ðó. ÜÙð÷äð Ü÷ÀƒÀó, åó Ñðó. ãð÷Âðô±ðð÷Ñððâð ¦üÀ åó ¾ó. ãð÷Âðô Ðð÷ òÇÐððü¨î: 
"��������J����KL"B������78.�J��.�������������%������������6������_6�����J	����
�
��������&6��������¯������	�����9

16. Àðù. ÙðÐðóæð ¾ð¨î Ðð÷ òÇÐððü¨î: 23-25 òçðÃðü×ðÜ, 2014 ̈ ÷î ÇðøÜðÐð ×ð÷ü±ðâðõÝ Ùð÷ü 
�������%������	��$�����	�&���_m��m�������6�j�����������KL"B�>j���7�J�3�6���
Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð |

17. åó ¸ð÷. Ððð±ðØðõæðÂð μððÜó Ðð÷ òÇÐððü¨î: 17 ¡©Ãðõ¨îÜ, 2014 ¨îð÷ èøÇÜð×ððÇ 
����� �������%���� ����&�3����� ��_6�� >���6��� �6�� ����	����� >��� ��m�&����
��%�
�6����������������¯������	�����9

18. åó ¦çð. ¡ÝÂð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 17 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2014 ¨îð÷ èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü 
�������%�����>�J	���>���&�������¯������	�����9

19. Àðù. ¸ðó. ÑðÇƒÙðÐððØðÙð, Àðù. ¦çð.¦Ùð. äðÜóÒî ¦üÀ Àðù. ±ðôÝÜð¸ð Ãð÷âðçðü±ð  
Ðð÷ òÇÐððü¨î: 18 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2014 ¨îð÷ èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ¦çð¦‚á 
�������'78.��J��.������%�6������^�	�
���j6�
��	��	��jc�����_6������8�k�����	��
¾÷©Ððð÷âððù¸ðó" Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð|

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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20. Àðù. ãðó.çðó. çð¸ðóãð Ðð÷ òÇÐððü¨î:19-21 Ððãðü×ðÜ, 2014 ¨÷î ÇðøÜðÐð ÑðõÂð÷ 
������������%�������
���
������_6���	���j�k��	�����<�
��6����������������¯�����
òâðÚðð|

21. åó ×ððâðð¸ðó Ðð÷ òÇÐððü¨î: 20 -21 Ððãðü×ðÜ, 2014 ¨÷î ÇðøÜðÐð Ðð‚á òÇââðó Ùð÷ü 
�������%�����������#�����6��3�6�	�����6m��6�����_6��������������&�������¯�����
òâðÚðð|

22. Àðù. çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð ¡ðøÜ åó ¦çð. ¡ÝÂð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 24 Ððãðü×ðÜ, 2014 
�����78.��J��.�������������%�����>m����&��
��
���&'�J�����'����	�����
�������
>j���7�J�3�6��������¯������	����9

23. Àðù. ¦μð. ÑðôÝæðð÷ÃÃðÙð,Àðù. çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð, çðôåó òÑßÚðð ¡Ððóæð ÙðøÆÚðõçð, åó 
¦çð. ¡ÝÂð, åó çððü×ðòäðãðôÇô Ðð÷ òÇÐððü¨î: 26 Ððãðü×ðÜ, 2014 ¨îð÷ èøÇÜð×ððÇ 
������������%���� �����������������6������_6�� �����������_����&��3�6���k��
�� ����� ¯�����
òâðÚðð|

24. Àðù. ¦çð. ¦Ùð. äðÜóÒî Ðð÷ òÇÐððü¨î: 04-06 òÇçðü×ðÜ, 2014 ¨÷î ÇðøÜðÐð 
���#��
� 6����� ����� �������%���� �����6��3�6�	�� ���6m��6��� ��_6�� ��������	���
��%�
�6����������� ��j6���	��_%�
� >���7
���k
������� `>���&�
� "Ba�� ����� ¯�����
òâðÚðð|

25. åó ¨÷î. ÐðÜ÷äð ¨ôîÙððÜ Ðð÷ òÇÐððü¨î: 15-17 òÇçðü×ðÜ, 2014 ¨÷î ÇðøÜðÐð 
�������7�
�������������%����������6����'�%�6���3�6��6������&��>6���	�����&�3��_����
Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð|

26. åó Àó. åóòÐðãððçð Ü÷ÀƒÀó Ðð÷ òÇÐððü¨î: 15-17 òÇçðü×ðÜ,2014 ¨÷î ÇðøÜðÐð 
%��>6��
��=�� 78.��J��.� ����� �������%���� �����6��3�6�	�� ���6m��6��� ��_6��
���������������>���>6�%�
&�������¯������	�����9

K	!� ��_!����!����%����6���KL�%�6����
��KL"?������78.��J��.�������������%��������6��
������&�3�������_6��m���	�����>6���	��������6�������k
�������¯������	����9

28. åó ¦çð. ÐððÆð ¸ðÐðð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 13 ÒîÜãðÜó, 2015 ¨îð÷ ãð÷ââðð÷Ü Ùð÷ü 
�������%���� �� ����&�3����� ��_6�� ����%�&���� ���	����3�6�� ��_m�� 	��$���
��j6���	��_%�
��6����86��m��jc��������������¯������	�����9

29. Àðù. ¦çð. ¨ôîÙððÜ Ðð÷ òÇÐððü¨î: 28-29 Ùððμðá,2015 ¨÷î ÇðøÜðÐð μð÷ÐÐðø Ùð÷ü 
�������%���� �6��3�6�	�� ���&�3�������_6�� 7��&� ���k����
��	��_����� �
������j�Å���
>���c�8	��%��������¯������	�����9

ØððÜÃðóÚð ÑßòäðêðÂð ¨îðÚðáªîÙðð÷ü Ùð÷ü ÑßòÃðØððò±ðÃðð

1. Àðù. çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð ¡ðøÜ åó ¦çð. ¡ÝÂð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 21 Ùð‚á,2014 ¨îð÷ 
78.��J��.�������������%������k��6������
���
������_6��^�����6����6������3�6������J�����
m��_������������
�������&�����c�&�������¯������	����9

2. Àðù. çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð ¡ðøÜ åó ¦çð. ¡ÝÂð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 26 Ùð‚á,2014 ¨îð÷ 
78.��J��.�������������%������k��6������
���
������_6���������������������������J������
Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð| 

3. åó ¸ðó. ¦Ùð. Üð¸ð ¨ôîÙððÜ Ðð÷ òÇÐððü¨î: 21-25 ¸ðôâðð‚á,2014 ¨÷î ÇðøÜðÐð 
m��
.����.�������������%�����	��¤���'%���¤����������
����
J����6��>���������������

����^��6�������	�>�3����6�������
J����6���
�3�/�+�������&�����������¯������	����9���

4. åó ¡ðÜ. ÑßØðð¨îÜ Üðãð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 04 ¡±ðçÃð, 2014 ¨îð÷ μð÷ÐÐðø Ùð÷ü 
�������%���� ���=c�6��� ��������
� �����6������� KL"?� ���� >��� �.����
���
�
�3�/�+�������&�����������¯������	�����9�

5. åó ãðð‚á. ¨öîæÂð äðÙððá Ðð÷ òÇÐððü¨î: 07-09 ¡±ðçÃð, 2014 ¨÷î ÇðøÜðÐð Ðð‚á 
�.		�
�������������%�����>��
�l�����
�3�/�+��>����6�
�����6��������6��������¯�����
òâðÚðð |

6. åó ¦çð. ×ðó. μðüÍäð÷®ðÜ ¦ãðü Àðù. ÐðóòÃðÐð Ñðó. ãððçð÷¨îÜ Ðð÷ òÇÐððü¨î: 12 -13 
������J����KL"B�����.�8��6�� c��66�8� ������������%���� �����/�+�� 6�
���� ����.���
�.����
����
�3�/�+�������&�����������¯������	�����9

7. Àðù. ̈ ÷î. ÜÙÚðð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 12 - 16 ̧ ðÐðãðÜó, 2015 ̈ ÷î ÇðøÜðÐð ¡ð‚á¡ð‚á¾ó 
�������� c��66�8� ����� �������%���� �� �k��6����� �
���
���� ��_6�� ��_�����3�6�� ��_m��
�k�6�����3�6���	��j�k��6������������������������¯������	�����9

8. Àðù. ×ðó. ¦çð. äððÜÇð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 23-27 ÒîÜãðÜó, 2015 ¨÷î ÇðøÜðÐð 
J�����	����� ����� �������%���� �� >6�>���&>��'�
>���
� �k��6����� �
���
���� m��_��
ãðõÙðøÐð çðð‚üò¾ç¾ƒçð ¡ðùÐð çðð‚üçð ÒîðùÜ Ñßð÷±ß÷çð ‚Ðð ‚üòÀÚðð: ‚üÐðð÷ãð÷äðÐçð 
�6����j6���	��_%�
���m��_������������>�����j6���	��_%�
���������¯������	����9

9. åó ãðó. ×ððâðð¸ðó Üðãð, åó ̈ ÷î. ãðó. ÒîòÂð ÑßØðð¨îÜ, Àðù. ãðð‚á. åóòÐðãððçð Üðãð, 
Àðù. ¦çð.¦çð. äðò©Ãðãð÷âð, çðôåó ¦çð. òÐðÙðáâðð, Àðù. òÇ×ãð÷ÐÇô μðªîãðÃðóá, Àðù. 
ÐðóòÃðÐð Ñðó. ãððçð÷¨îÜ, Àðù. Ðð÷èð è÷×ððâð¨îÜ, Àðù. çðü¸ðÚð Á±ð÷, åó Ñßçð÷Ðð¸ðóÃð 
×ððòÜ¨î, åó ¦çð. ¡ÝÂð, åó ¡ðÜ. òãð¸ðÚðμðüÍ, çðôåó ¦. ¸Úðð÷òÃðÙðÚðó, åó 
ãðó. Ùðè÷ÐÍ, çðôåó ãðó. £Ùðð, åó ¨÷î. åóòÐðãððçð Üðãð, åó Àó. åóòÐðãððçð 
Ü÷ÀƒÀó, åó ¦. ¡ðÜ. åóòÐðãððçð, åó ¦çð. ¨îâÚððÂð ÜðÙðÂð ¡ðøÜ ¨îðòÙðá¨î 
çðôÜêðð åó ãðó. ãð÷ü¨î¾÷äãðÜ Üðãð, åó ¸ð÷. çðü±ðÙð÷äãðÜ Üðãð, åó ãðó. åóòÐðãððçð 
Üðãð, åó Ñðó. ÑððÐÀô, åó Ñðó. åóòÐðãððçð Üðãð, åó Ñðó. ÐðÜòçðÙèð Üðãð, çðôåó 
»ððÜÐðçððèõ, åó ¦âð. âðêÙðóÐðÜðÚðÂð, åó ¨÷î. ×ðôμðÚÚðð, åó ¾ó. çðôÜ÷äð 
¦üÀ åó ¦Ùð. ¸ð÷. ×ð±ðá Ðð÷ òÇÐððü¨î: 09 Ùððμðá, 2015 ¨îð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü 
�������%�������k��6������
���
������_6��m����>���m��_�����<�
����_��k6�����&�������
Øðð±ð òâðÚðð|

10. åó Àó. åóòÐðãððçð Üðãð, Àðù. ¡ðÜ. òãð¸ðÚð, åó ¦Ðð. Üòãð, Àðù. Ùððâðð÷ò×ð¨îð 
¨îÜÐð¸ðÚð, Àðù. çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð, Àðù. ¸ðó. òäðãð ¨ôîÙððÜ, Àðù. ¡ð‚á. ±ðÂð÷äð, 
Àðù. ¦âð. ÜðÙðð ¨öîæÂðð, Àðù. ¦çð. ¦Ùð. äðÜóÒî, Àðù. Üòãð ¦Ðð. ×ððÆð÷, 
Àðù. ¸ððùÚðÇóÑð μðªîãðÃðóá, Àðù. Ñðó. çðôÜ÷äð ×ðð×ðõ, åó ¡ðÜ. çð÷üòÆðâð ¨ôîÙððÜ, 
Àðù. ¨öîæÂðð ãð÷ââð¾ó, Àðù. ¦Ùð. ×ðó. çðôÜ÷äð, åó ¦çð. çðôÏðð¨îÜ äðÙððá, åó 
ÑððÐÀôÜÙððãðÃð, çðôåó ¸ð÷. Ü÷ãðÃðó, çðôåó òÑßÚðð ¡Ððóæð ÙðøÆÚðõçð,åó. ÐðãðóÐð 
μðãððÐð, åó ¦Ùð. ÜðÙðð¨öîæÂðð, åó ×ððâðð¸ðó ÑððÀƒÚðð, çðôåó ÑððòÑðÚðð ò×ðçãððçð, 
Àðõ. ±ðôÝÜð¸ð Ãð÷âðçðü±ð, Àðù. ¦çð. ¨ôîÙððÜ, åó ¦âð. ãð÷ü¨î¾÷äð, åó ¦çð. 
¨îâðÚððÂð ÜðÙðÂð, åó Ç÷×ð¸Úðð÷òÃð çð÷Ðð, åó ¨÷î. ¡ðÜ. çðó. çðð÷ÙððÜð¸ðõ, åó 
¸ðó. ãð÷ü¨î¾ ÜðÙðÂð Ü÷ÀƒÀó, åó Ñðó. ÜðÙðð ¨öîæÂðð Ü÷ÀƒÀó, åó çðó¦μð. çððü×ðòäð 
Üðãð, åó çðó. ¨îÝÂðð¨îÜ, åó ¦Ùð. åóòÐðãððçð, åó ¦Ðð. ãð÷ü¨î¾ Üðãð, åó 
¦Ùð. äðÜóÒî, åó ¸ð÷. Ððð±ðØðôæðÂð μððÜó, åó ¦. Üð¸ðäð÷®ðÜ Ü÷ÀƒÀó, åó 
‚á. ¡ü×ðôÜçðô, åó ¦çð. äðü¨îÜ ±ðÂð÷äð, åó ¨÷î. ÐðÜ÷äð ¨ôîÙððÜ ¦ãðü åó ¦Ùð. 
‚âðÚðÜð¸ðð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 11-12 Ùððμðá, 2015 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¦¡ðÜçðó¡ð‚á, 
78.��J��.������������%������6�'�	��6���k��6�������_6��������k��	�����<�
�������
Øðð±ð òâðÚðð |

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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Ñð÷¾÷ü¾ Ñðð÷¾áÒîð÷òâðÚðð÷ü

çãðó¨öîÃð ØððÜÃðóÚð Ñð÷¾÷ü¾ƒçð  

Ñð÷¾÷ü¾ ¨îð äðóæðá¨î
Ñð÷¾÷ü¾  ¡ðãð÷ÇÐð 

çðü®Úðð 
¡ðãð÷ÇÐð òÃðòÆð Ñð÷¾÷ü¾ çðü. çãðó¨öîòÃð ¨îó òÃðòÆð

çðð÷âððùÜ ÀàðùÚðÜ 487/MAS/1994 08/06/1994 184674 23/09/2000

òÜ¦©äðÐð ×ðð÷ÐÀ÷À òçðòâð¨îðùÐð ¨îð×ððá‚À ³ð¾¨îð÷ü ¨îó ÃðøÚððÜó ¨÷î òâð¦ ÑßòªîÚðð 1886/MAS/1996 28/10/1996 195429 31/08/2006

ÐÚðõ ¨üîÑðð÷ò¸ð¾ Ùð¾÷òÜÚðÐçð  è÷òãðü±ð ±ðôÀƒ äððù¾ ¡¾÷ÐÚðõ¦ò¾ü±ð ÑßðùÑð¾óá¸ð ÃðÆðð £©Ãð 
çððÙð±ßó ¨îó ÃðøÚððÜó ¨÷î òâð¦ ÑßòªîÚðð 

976/MAS/1998 06/05/1998 194524 02/01/2006

Ùðø±Ððóò¸ðÚðÙð ¡âÚðôÙðóÐð÷¾ çÑðð‚Ððâð ±ßøÐçð ¨îó ÃðøÚððÜó ¨÷î òâð¦ £ÐÐðÃð Ñßò¨îÚðð 29/MAS/1999 07/01/1999 200272 02/05/2006

òçðÜøòÙð¨î èÐðó¨îð÷Ù×ð ¡ðÏððòÜÃð ¦Ðð¸ðóá ¦òÒîòçð¦Ð¾ ¦¡Ü èó¾Ü 30/MAS/1999 07/01/1999 200787 02/06/2006

ÏððÃðô çð÷ ×ðÐð÷ Ñðöæ¿Øðð±ð ÑðÜ çðüÜêð¨î ¨îð×ðá¨î ¨îãðμð ¨÷î ÑßÚðð÷±ð ¨îó ÑðÊòÃð 719/MAS/1999 08/07/1999 211922 13/11/2007

¡âÚðõòÙðÐðð ¡ðÏßÃð ¡Ñð³ðæðóá çððÙð±ßó, ¦¨îÚðð÷¸ð¨î çðü³ð¾¨î, ‚çð÷ ×ðÐððÐð÷ ¨îó ÑßòªîÚðð 
¡ðøÜ òÐðòÙðáÃðó

122/MAS/2000 18/02/2000 198068 16/02/2006

À÷Ðçð Ùðø±Ðð÷òäðÚðÙð ¡âÚðôÙðóÐð÷¾ çÑðð‚Ððâð ±ßøÐçð ¨÷î £ÃÑððÇÐð ¨îó ¦¨î ÑßòªîÚðð 520/MAS/2000 06/07/2000 198208 16/02/2006

òçðÜøòÙð¨î ªõîòçð×ðâçð ¨îó ÃðøÚððÜó ¨îó ÑßòªîÚðð 806/MAS/2000 26/09/2000 207700 20/06/2007

èÐðó¨îð÷Ù×ð ¦©ç¾àõºðÐð Àð‚á ×ðÐððÐð÷ ¨îó çðôÏððÜ ÑðÊòÃð ¡ðøÜ £©Ãð Àð‚á ¨÷  ÑßÚðð÷±ð çð÷ 
òçðÜøòÙð¨î èÐðó¨îð÷Ù×ð ×ðÐððÐð÷ ¨îó  ÑßòªîÚðð 

538/MAS/2001 03/07/2001 198045 13/01/2006

Ñðð£ÀÜ Ùð¾÷òÜÚðâçð ¨÷î ±ðøçð ÀðÚðÐððòÙð¨î òÀÑðð÷ò¸ðäðÐð ¨÷î òâð¦ £ÑðçðüÏððÐð 944/MAS/2001 22/11/2001 198651 25/01/2006

Ùðø¾ðùòâð¨î ÑðÜ ×ððùòÀÚðð÷ü ¨îó ¨îãðμðòÐðòÙðáÃð ¦¨î ÑßòªîÚðð ¡ðøÜ ÑßòªîÚðð ¨÷î òâð¦ 
£Ñð¨îÜÂð 

945/MAS/2001 22/11/2001 209817 06/09/2007

çðôÏððòÜÃð ×ðð÷Üð÷Ððð‚òâðüü±ð ¨üîÑðð÷ò¸ðäðÐð 289/MAS/2001 03/04/2001 220370 27/05/2008

òçðòâð¨îðùÐð ¨îð×ððá‚¾ ¨÷î ãðò¾á¨îâð òÜ¾ðù¾á Ùð÷ü ¨îðùÐç¾ùÂ¾ òÀççð÷Ð¾ çðòèÃð 
‚ÙÙðóòççð×ðâð Ùð÷ü ¡ð‚ÜðùÐð ¡ðù©çðð‚À ¨÷î ¨îð×ðð÷áÆðòÙðá¨î òÜÀ©äðÐð ¨îó ÑßòªîÚðð 

546/CHE/2003 01/07/2003  205728 16/04/2007

Ùðø¾ðâðð‚¸ð÷äðÐð ¨÷î òâð¦ £ÑðÚðð÷±ðó ‚ãðð÷Ñðð÷Ü÷äðÐð ×ðð÷¾ ÃðÆðð ¦÷çð÷ ×ðð÷¾çð ¨îó ÃðøÚððÜó 
¨îó ÑßòªîÚðð 

882/CHE/2003 31/10/2003 201511 01/03/2007

òãð¨îâððü±ðòμðò¨îÃçðð ÃðÆðð ¡ÐÚðëð ¸ðð÷À- Úðð÷¸ðÐðð Ùð÷ü £ÑðÚðð÷±ðó ¾ð‚¾ùòÐðÚðÙð ¡ðÏßÃð 
×ððÚðð÷¨îðÙÑðð÷ò¸ð¾ çððÙð±ßó ÃðÆðð ‚çð¨îó òÐðòÙðáòÃð ¨îó ¦¨î ÑßòªîÚðð 

2490/
D:�bKLL?

14/09/2005 228353 03/02/2009

¡ÏðçÃðÜ(çð×çð¾à÷¾) ÑðÜ âð÷ºðÜ ò¨îÜÂð - Ñðôü¸ðð÷ü ¶÷Ç ×ðÐððÐð÷ ¨îó çðôÏððòÜÃð ÑðÊòÃð 3205/
D:�bKLL?

29/11/2005 239647 29/03/2010

‚á«ÏðÐð ¨îð÷òäð¨îð¡ð÷ü ¨îð÷ Ñðèõûμðð¦ ¸ððÐð÷ ãððâð÷ èð‚Ààð÷¸ðÐð ¨÷î òÐðÜüÃðÜ ¡ðÍóá¨îÜÂð ¨îó 
ÑðÊòÃð ÃðÆðð £çð¨÷î £Ñð¨îÜÂð 

670/CHE/2007 30/03/2007 247547 19/04/2011

ãðøòÜç¾ðçðá ¨îó ÃðøÚððÜó ¨÷î òâð¦ £ÑðÚðð÷±ðó Àð÷ÑÀ ò¸ðü¨î ¡ð©çðð‚À ÐðøÐðð÷Ñðð£ÀÜ ¨îó 
ÃðøÚððÜó ¨÷î òâð¦ çðôÏððòÜÃð ÑßòªîÚðð | 

1669/
D:�bKLL�

20/07/2006 254913 03/01/2013

Ùð÷¾âð ¡ðù©çðð‚À çð÷Ùðó ¨üîÀ©¾Ü òÒîâÀ ‚Ò÷î©¾ ¾àðòÐçðç¾Ü (MOSFET) ¨÷î ¡ðùÐð 
¡ðøÜ ¡ðùÒî ¾ð‚Ùð ¨÷î òÐðÚðüëðÂð ¨÷î òâð¦ òÀãðð‚¸ð, Ùð÷¾âð ãð¨áîÑðóçð ‚Ðð¨îð÷Ñðð÷áÜ÷ò¾ü±ð 
¨÷î £ÑðÚðá©Ãð ¨üî¾àð÷âð òÀãðð‚çð ¨÷î çîÑðð¨áî ¨îð÷ò¾ü±ð çðÒ÷áîçð ¨÷î òâð¦ òÀãðð‚çð ¡ðøÜ 
£ÑðÚðð÷±ð èð÷ Üè÷ £©Ãð òÀãðð‚çð ¨÷î ¨îð÷ò¾ü±ð Ùð÷¾âð çðÒ÷áîçð ¨îó ÑðÊòÃð 

1610/
D:�bKLL?

21/06/2005 262189 05/08/2014

Ñð÷¾÷ü¾ Ñðð÷¾áÒîð÷òâðÚðð÷
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Òîð‚âð ò¨îÚð÷ ±ðÚð÷ ØððÜÃðóÚð Ñð÷¾÷ü¾ 

Ñð÷¾÷ü¾ ¨îð äðóæðá¨î Ñð÷¾÷ü¾ ¡ðãð÷ÇÐð çðü®Úðð ØðÜÐð÷ ¨îó òÃðòÆð 

ÐðøÐðð÷òçðâãðÜ ¡ðøÜ ÐðøÐðð÷òçðâãðÜ ¨îð÷¾÷À òçðÜøòÙð¨î Ñðð£Àçðá ¨îó ÃðøÚððÜó ¨÷î òâð¦ ÑßòªîÚðð K	��bD:�bKLL? 19/10/2005

Ðððùãð÷âð òçðÜøòÙð¨î Ùð¾÷òÜÚðâçð è÷òãðü±ð ‚ÙÑßôÑÀ Ùð÷¨îðòÐð¨îâð ÑßðùÑð¾ó¸ð ¡ðøÜ ‚çð¨î÷ ÃðøÚððÜó ¨îó ÑðÊòÃð ����bD:�bKLL? 19/12/2005

£ÑðÚðð÷±ð èð÷ Üè÷ ÓÚðõâð çðøâçð Ùð÷ü ¦©Òîð÷òâð¦¾÷À ±ßðòÒî¾ çð÷ÑðÜ÷¾Ü Ñâð÷¾ƒçð ¨îó ÃðøÚððÜó ¨÷î òâð¦ çðôÏððÜ ÑßòªîÚðð, 
Ñâð÷¾ƒçð ÑßòªîÚðð ÎðÜð ÃðøÚððÜ ¡ðøÜ £©Ãð Ñâð÷¾ƒçð ¨÷î ‚Ðð¨îð÷Ñðð÷áÜ÷ò¾ü±ð ÓÚðõâð çð÷âð 

"KL�bD:�bKLL� 17/05/2006

ÓÚðõâð çðøâçð Ùð÷ü £ÑðÚðð÷±ðó èÚðôÙðóòÀòÒî¨÷îäðÐð ±ðøçð÷çð ¨÷î òâð¦ çðôÏððÜ èð‚áÀàð÷òÒîòâð¨î Ùð÷Ù×ß÷Ðð ¡ðøÜ ‚çð¨îó ÃðøÚððÜó ¨îó 
ÑßòªîÚðð 

"KL	bD:�bKLL� 17/05/2006

ÓÚðõâð çðøâð ¨÷î  òâð¦ ÃðøÚððÜ ¨îó ±ð‚á £ÑðÚðð÷±ðó ÐðøÐðð÷¾ôü±ðç¾Ðð ¨îð×ððá‚À Ñðð£ÀÜ ¨÷î òâð¦ çðôÏððÜ ÑßòªîÚðð �"bD:�bKLL	 12/01/2007

ÓÚðõâð çðøâð ¨÷î òâð¦ £ÑðÚðð÷±ðó èÚðôÙðóòÀÒîðÚðÜ ¡ðÏððòÜÃð èð‚Ààð÷òÒîòâð¨î Ùð÷Ù×ß÷Ðð �?bD:�bKLL	 16/01/2007

çðüäðð÷òÏðÃð ÓÚðõâð çðøâð è÷òãðü±ð ‚üè÷ÐçÀ ÑðÜÒîð÷Ùð÷áçð �L�bD:�bKLL	 21/03/2007

Ùð÷¾âð ×ðð÷Üð÷èð‚òÀàÀ ¡ðøÜ òÀãðð‚çð Æð÷Òîð÷áÜ çð÷ èð‚Àð÷¸ðÐð  ¸ðÐðÜ÷äðÐð ¨÷î òâð¦ çðôÏððÜ ÑðÊòÃð ""L�bD:�bKLL	 23/05/2007

çðüäðð÷òÏðÃð çðòâðüòÀà¨îâð Ùð÷±Ðð÷¾àð÷Ðð ¨÷îÆðð÷À ¡ðøÜ  £©Ãð ¨÷îÆðð÷À çðÒ÷áîçð ÑðÜ òÀÑðð÷ò¸ðò¾ü±ð òÆðÐð òÒîâÙçð ¨÷î òâð¦ 
ÑßòªîÚðð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð

K"bD:�bKLL� 03/01/2008

çðôÏððòÜÃð ‚âð÷©¾àð÷À Ùð÷Ù×ß÷Ðð ¡çð÷Ù×ðâðó ¡ðøÜ ¡çð÷Ù×ðâðó ×ðÐððÐð÷ ¨îó ÑðÊòÃð ��"bD:�bKLL� 13/03/2008

±ðøçð ÀóÓÚðõºðÐð ‚âð÷©¾àð÷À ¨îó ÃðøÚððÜó ¡ðøÜ PEM ÓÚðõâð çðøâð Ùð÷ü çðôÏððÜ ¨÷î òâð¦ £ÑðÚðð÷±ðó £ÃÑß÷Ü¨î ‚ü¨î ��LbD:�bKLL� 18/03/2008

òÀÑðð÷ò¸ðäðÐð ¡ðøÜ ¡ùÑμðÜ÷¾çð ¨÷î òâð¦ ÑßòªîÚðð ¡ðøÜ ‚çð¨îð÷ ¨îÜÐð÷ ¨îó ÑßòªîÚðð "�K�bD:�bKLL� 01/08/2008

ÑððùâðóÙðÜ ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ Ùð÷Ù×ß÷Ðð ÓÚðõâð çðøâð Ùð÷ü £ÑðÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ çðüäðð÷òÏðÃð ±ðøçð Ñâðð÷ òÒîâÀ Ñâð÷¾ K���bD:�bKLL� 13/10/2008

£μμðÃðÜ ç¾÷×ðâð ¦©ÚðõÜçð ÐðøÐðð÷ ¾ð‚á¾÷òÐðÚðð çðçÑð÷ÐäðÐð ¨÷î £ÃÑððÇÐð ¨÷î òâð¦ çðüäðð÷òÏðÃð ÑðÊòÃð 	�LbD:�bKLL� 09/04/2009

Ðððùãð÷âð ¨îðùÑðÜ Òîð÷‚âçð è÷òãðü±ð èð‚á èðÀáÐð÷çð ¡ðøÜ ¨üîÀò©¾òãð¾ó ÃðÆðð Ñâðçð Üóãðçðá ‚âð÷©¾àð÷òÀÑðð÷ò¸ðäðÐð ÙðøÆðÀ ÒîðùÜ 
Ç÷ÚðÜ òÑßÑð÷Ü÷äðÐð 

"LK�bD:�bKLL� 20/05/2009

òÐð¨îâð ‚âð÷©¾àð÷òÀÑðð÷ò¸ð¾÷À è÷òãðü±ð Ñß÷òÀ¾ÜÙðð‚À èðÀáÐð÷çð ±ß÷òÀ¦¾ ¨îó ÃðøÚððÜó ¨÷î òâð¦ çðüäðð÷òÏðÃð ÑðÊòÃð "B??bD:�bKLL� 15/07/2009

¨îð÷ò¾ü±ð Ùð÷¾ðòâð¨î çðÒ÷áîçð÷çð ¨÷î òâð¦ çðüäðð÷òÏðÃð ¨üîÑðð÷ò¸ðäðÐð, ¡ðøÜ ¨îð÷ò¾ü±ð çðμð çðÒ÷áîçð Úðõò¸ðü±ð òÇ ¨üîÑðð÷ò¸ðäðÐð ¨÷î 
òâð¦ ÑðÊòÃð 

�KLbD:�bKL"L 17/03/2010

ÑððùâðóÙðÜ ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ Ùð÷Ù×ß÷Ðð ÓÚðõâð çðøâð (PEMFC) £ÑðÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ çðüäðð÷òÏðÃð ±ðøçð ¡ðøÜ ¨õîâð÷ü¾ Óâðð÷ãð òÒî¸À 
Ñâð÷¾ƒçð 

"BB�bD:�bKL"L 22/06/2010

ÐðøÐðð÷ òçðâãðÜ Ñððò¾á¨îâçð  è÷òãðü±ð ¦Ð¾ó×ð÷©¾òÜÚðÐð  ±ðòÃðòãðòÏð ¨÷î çÆððÚðó çðçÑð÷äðÐð ¨îó ÃðøÚððÜó ¨÷î òâð¦ çðôÏððòÜÃð 
ÑßòªîÚðð 

"��?bD:�bKL"L 04/08/2010

¨îð×ðáÐð ¨îü¾÷òÐðü±ð çðóòâð¨îðù ¦Üð÷¸ð÷âð £ÃÑððÇÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ çðôÏððòÜÃð ÑðÊòÃð KBL�bD:�bKL"L 08/10/2010

¨îð÷ò¾ü±ð Ñâððòç¾¨î çðÒ÷áîçð÷çð ¨÷î òâð¦ çªøîμð ¡ðøÜ ¡×ßøäðÐð, £Ðð¨îó ÃðøÚððÜó ¨÷î òâð¦ ÑßòªîÚðð ¡ðøÜ ¨üîÑðð÷ò¸ðäðÐð Ùð÷ü 
¨îð÷ò¾ü±ð ¨îð ÑßÚðð÷±ð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÑßòªîÚðð  

KBK	bD:�bKL"L 12/10/2010

 Ñßð÷Àò©¾ü±ð ZnO ÐðøÐððøÜð÷Àƒçð ¨÷î òâð¦ çðüäðð÷òÏðÃð ÑðÊòÃð K	?�bD:�bKL"L 19/11/2010

Ñð÷¾÷ü¾ Ñðð÷¾áÒîð÷òâðÚðð÷
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Ñð÷¾÷ü¾ ¨îð äðóæðá¨î Ñð÷¾÷ü¾ ¡ðãð÷ÇÐð çðü®Úðð ØðÜÐð÷ ¨îó òÃðòÆð 

¦Ð¾ó×ð÷©¾÷òÜÚðâð ¡ðøÜ çð÷âÒî ò©âðòÐðü±ð çðÒ÷áîçð÷çð ¨÷î òâð¦ £ÑðÚð÷ð±ðó ×ðó-Òüî©äðÐðâð òçðòâð¨îðù ¨îó ÃðøÚððÜó ¨÷î òâð¦ 
çðôÏððòÜÃð ÑßòªîÚðð 

�L	"bD:�bKL"L 22/12/2010

Ñðð÷Üð÷çð òçðòâð¨îðùÐð ¨üîÑð÷©¾ƒçð ¨îð÷ ÃðøÚððÜ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ çðôÏððòÜÃð ÑðÊòÃð �"KbD:�bKL"" 31/03/2011

ÐðøÐðð÷òçðâãðÜ ¨îð÷¾÷À òçðÜøòÙð¨î ¨øÈîÀâð òÒîâ¾Ü ¨îó ÃðøÚððÜó ¨÷î òâð¦ çðüäðð÷òÏðÃð ÑßòªîÚðð "KB�bD:�bKL"" 28/04/2011

¨îð÷ò¾ü±ð Ñâððòç¾¨î çðÒ÷áîçð÷çð ¨÷î òâð¦ çðüäðð÷òÏðÃð ¡×ßøäðÐð Ü÷òçðç¾÷ü¾ ¡ðøÜ èð‚Àà÷îÒîð÷ò×ð¨î ¨üîÑðð÷ò¸ðäðÐð  ¡ðøÜ £Ðð¨ó 
ÃðøÚððÜó ¨÷î òâð¦ ÑßòªîÚðð 

"K	�bD:�bKL"" 02/05/2011

òçðÐ¾Àá Ñððùòâðòªîç¾ðâðð‚Ðð ¾àðÐçðÑð÷Ü÷Ð¾ çð×ð-Ùðð‚©ÜðùÐð ¡âÚðõòÙðÐðð ×ðÐððÐð÷ ¨÷î òâð¦ çðôÏððòÜÃð ÑðÊòÃð "�?�bD:�bKL"" 10/05/2011

Ñâðð¸Ùðð çÑß÷òÚðü±ð Úðõò¾âðð‚ò¸ðü±ð Ñðð£ÀÜ ¦üÀ çðð÷âÚðõäðÐð Ñß÷¨ôîçðð÷áÜ òÒîÀç¾ð÷¨î ÎðÜð £ÃÑððòÇÃð ¨üîÑðð÷ò¸ð¾ Ùðâ¾óâð÷Úðçðá 
¡ðøÜ ±ß÷üÀ÷À ¨îð÷ò¾ü±çð ¨÷î òâð¦ çðôÏððòÜÃð èð‚áò×ßÀ ÙðøÆðð÷Àð÷âððù¸ðó

K��?bD:�bKL"" 17/10/2011

Ùðø¾ðòâð¨î çðÒ÷áîçð÷çð ÑðÜ çðð÷âððùÜ òçðâð÷ò©¾ãð ¨îð÷ò¾ü±çð ¨÷î òâð¦ çðüäðð÷òÏðÃð ¨üîÑðð÷ò¸ðäðÐð ¡ðøÜ ‚çð¨îó ÃðøÚððÜó ¨÷î òâð¦ 
ÑßòªîÚðð ¡ðøÜ ¨üîÑðð÷ò¸ðäðÐð £ÑðÚðð÷±ð ¨îð÷ò¾ü±ð ¨÷î òâð¦ ÑßòªîÚðð 

��KBbD:�bKL"" 22/11/ 2011 

£ÃÑððòÇÃð Ñðð£ÀÜ Ùðø¾âð¸ðóá £Ñð¨îÜÂð ¸ðøçð÷ òçðÜøÙð÷¾ðòâð¨î òÔî©äðÐð ¨üîÑðð÷ò¸ð¾ ¨÷î òâð¦ ÑßòªîÚðð ¡ðøÜ Ùðâ¾ó- 
Ñðóç¾ðùÐð èðù¾ Ñß÷çð

��BBbD:�bKL"" 28/12/ 2011

£ÃÑððòÇÃð ¡ð‚á ¡ðÜ ¾àðÐçðÑð÷Ü÷ü¾ Ñððùâðóòªîç¾âðð‚Ðð ¡âÚðôòÙðÐðð ¡ðò¾á¨îâð ¡ðøÜ £ÃÑððòÇÃð ¡ðò¾á¨îâð ¨÷î òâð¦ Øðó 
ÐðãðóÐð ÑßòªîÚðð 

��?bD:�bKL"K 08/02/2012

ÐðøÐðð÷òªîç¾ð‚âð ¡ð÷âðóãðð‚Ðð ç¾à©μðÜ ¾àðòÐçðäðÐð Ùð÷¾âð Òîð÷çÒî÷¾ Ùð¾÷òÜÚðâð ¨îó ÃðøÚððÜó ¨÷î òâð¦ ÑßòªîÚðð BL?bD:�bKL"K 14/02/2012

¾àðÐçðÑð÷Ü÷Ð¾ ¡âÚðôòÙðòÐðÚðÙð ¡ð÷¦©çó Ððð‚¾àð‚À (ALON) ¡ðò¾áîâçð  ¨÷î £ÃÑððÇÐð ¨÷î òâð¦ çðüäðð÷òÏðÃð çðèó ÑðÊòÃð "BL�bD:�bKL"K 08/05/2012

¨ôîòâðü±ð ÓÚðõâð çðøâð ¨îó ÑðÊòÃð ¡ðøÜ òÀãðð‚çð "BL�bD:�bKL"K 08/05/2012

çðüäðð÷òÏðÃð çðð÷âððùÜ òçðâð÷ò©¾ãð Ùðâ¾óâð÷ÚðÜ ¨îð÷ò¾ü±ð ¡ðøÜ £çð ¨îó òÀÑðð÷ò¸ðò¾ü±ð ¨îó ÑðÊòÃð "?�	bD:�bKL"K 22/05/2012

¾ü±ðç¾÷Ðð ÀðÚðçðâÒîð‚À ÐðøÐðð÷òäð¾ƒçð ¨÷î òçðÐÆð÷òçðçð ¨÷î òâð¦ Ðððùãð÷âð ÑðÊòÃð "	L�bD:�bKL"K 04/06/2012

ÓÚðõâð çðøâð ¡òÑâð¨÷îäðÐçð Úðôò¸ðü±ð ÐðøÐðð÷ÓâðõÜð‚À ¨ôîâð÷Ð¾ ¨÷î òâð¦ ‚üè÷ÐçðÀ  ÆðÙðáâð ÙðøÐð÷¸ðÙð÷Ð¾ òçðç¾Ùçð "	B?bD:�bKL"K 07/06/2012

ç¨øîμð òÜòçðç¾÷Ðçð ÑßðùÑð¾óá çðòèÃð ÑßðùÀò©¾ü±ð ¦Ð¾ó-òÜÒîâð÷ò©¾ãð ¨îð÷ò¾ü±çð ¨îó ÑßòªîÚðð "			bD:�bKL"K 11/06/2012

âð÷¸ðÜ ¾àó¾Ùð÷Ð¾ ÎðÜð ÙðøÐÚðõÒø©μðòÜïü±ð ¨îðùÑðÜ-‚ïüòÀÚðÙð ±ðòâð¡Ùð òÀçð÷âðóÐðð‚À òÆðÐð òÒîâÙçð KL�BbD:�bKL"K  05/07/2012

‚âð÷©¾ðùòÐð¨îâðó ¦üÀ ¡ðùÚðð÷òÐð¨îâðó ¨üîÀ©¾òÚðü±ð Ùðâ¾ó-âð÷ÚðÜ ÓÚðõâð çðøâð ‚âð÷©¾àð÷À ¡ðøÜ çð÷ ×ðÐððÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÑßòªîÚðð K"��bD:�bKL"K 17/07/2012

¡ðùò©çð¸ðÐð ¦ÐðòÜμðÙð÷ü¾ òçðç¾Ùð Úðõò¸ðü±ð Ùðø±Ðð÷¾ ÓÚðõâð çðøâð òçðç¾Ùð ‚ò©ãðÑÀ K��?bD:�bKL"K 25/09/2012

âðð÷ ‚Ùðóòççðãð ×ð÷òÜÚðÜ ¨îð÷ò¾ü±ð ¡ð÷ãðÜ ¦ çð×çðç¾à÷¾ çðòèÃð  èð‚á ÆðÙðáâð ç¾÷×ðâð òçðâð÷ò©¾ãð çðð÷âððÜ ¡×¸ððù×ðáÜ  âð÷ÚðÜ 
¡ðøÜ £çð¨îó £ÃÑððÇÐð  ÑßòªîÚðð 

��"KbD:�bKL"K 29/10/2012

ÑððùòâðÙðÜ ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ (PEM) çðøâð ¡ðøÜ ¦©ÚðõÜçð ¡ðù±ð÷áòÐð¨î çðð÷âðôäðÐçð çð÷ £ÃÑððòÇÃð èð‚Ààð÷¸ðÐð ¨îó ÑðÊòÃð ��"�bD:�bKL"K 29/10/2012

ÓÚðõâð çðøâð ç¾ø¨î ÙððùòÐð¾òÜïü±ð ¡ðøÜ ¨üî¾àð÷òâðü±ð ¨÷î òâð¦ £ÑðÚðð÷±ðó ¨üî¾àð÷âð ÑßÂððâðó ¨îð çðüäðð÷òÏðÃð ÑðÜóêðÂð K��bD:�bKL"� 31/01/2013

èðÀ÷áòÐðü±ð ç¾óâð ¨÷î òâð¦ Ðððùãð÷âð âð÷¸ðÜ çðÒ÷áîçð Ùðð÷òÀòÒî¨÷îäðÐð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó ��	bD:�bKL"� 06/02/2013

Ñð÷¾÷ü¾ Ñðð÷¾áÒîð÷òâðÚðð÷
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Ñð÷¾÷ü¾ ¨îð äðóæðá¨î Ñð÷¾÷ü¾ ¡ðãð÷ÇÐð çðü®Úðð ØðÜÐð÷ ¨îó òÃðòÆð 

¦ò©çðâðøÐ¾ ¡ðùò¾¨îâð ¡×çðð÷áÑ¾÷üçð çðòèÃð çðüäðð÷òÏðÃð çðð÷âððùÜ òçðâð÷ò©¾ãð ¡×çðð÷á×ðÜ ¨îð÷ò¾ü±ð, âððùãð ÆðÙðáâð 
‚Ùðóòççðòãð¾ó ¦üÀ ¦ò©çðâðøÐ¾ ¨îÜð÷á¸ðÐð Üóòçðç¾÷Ðçð ÑßðùÑð¾óá ¡ðøÜ £çð¨÷î £ÃÑððÇÐð ¨îó ÑßòªîÚðð 

��	bD:�bKL"� 06/02/2013

¦Ððð÷Àð‚¸ð÷×ðâð Ùð÷¾âð çðÒ÷áîçð÷çð ¨÷î òâð¦ çðüäðð÷òÏðÃð ¨üîÑðð÷ò¸ðäðÐð ¡ðøÜ ¨îð÷ò¾ü±ð ¨îó ÑßòªîÚðð "�"LbD:�bKL"� 03/05/2013

¾ƒÚðõ×ðâðÜ Óâðð÷ãð Ü÷©¾Ü ãððÚðð Ñððùòâð¨îð÷âð ÑßòªîÚðð Ùð÷ü çðèÚðð÷±ðó Ñâðøò¾ÐðÙð ÐðøÐðð÷ ÑððÜò¾¨îâð £ÃÑß÷Ü¨î ¨îó ÃðøÚððÜó ¨îó 
ÑðÊòÃð 

"?	"bD:�bKL"� 24/05/2013

çðüäðð÷òÏðÃð Ùð÷¨îðòÐð¨îâð Ñßð÷Ñð¾ó¸çð çðòèÃð ¦Ð¾óÜóÓâðøò©¾ãð ¨îð÷ò¾ü±ð ¨÷î òâð¦ çðüäðð÷òÏðÃð ¨üîÑðð÷ò¸ðäðÐð ¡ðøÜ £©Ãð ¨îó 
¨îð÷ò¾ü±ð ¨îó ÑßòªîÚðð 

K��LbD:�bKL"� 05/08/2013

¦Ð¾ó - ÜóÓâðøò©¾ãð ¨îðüò¾ü±çð ãðóÆð ¦Ð¾ó-Òîðùò±ðü±ð ( çðôÑðÜ èð‚áÀàð÷òÒîòâð¨î), Úðõãðó, ãð÷ÇÜ ¦üÀ çªøîμð Ü÷òçðç¾÷Ðçð 
Ñßð÷Ñð¾ó¸çð ¨îó £ÃÑððÇÐð ÑßòªîÚðð 

K�"�bD:�bKL"� 03/10/2013

¡ð÷×¾÷òÐðü±ð ¦ ¾àðÐçðÑð÷Ü÷Ð¾, Ñßð÷¾÷ò©¾ãð ¨îð÷ò¾ü±ð ¡ðùÐð ×ðó-¡çÒ÷îòÜ¨î/ÑâððÐðð÷-¨üîãð÷©çð Ðð÷üçð÷çð Ùð÷À ¡ðùÒî ¡ðùòÑ¾¨îâð ±ß÷À 
Ñâððòç¾©çð ÒîðùÜ Úðõò¸ðü±ð ‚Ðð ‚ÐðÀð‚Ü÷©¾ ¡ðÓÆðøâÙðð÷çð÷¨îðùÑðó ¨÷î òâð¦ çðüäðð÷òÏðÃð ÑßòªîÚðð 

�L	KbD:�bKL"� 17/10/2013

èð‚áÀàð÷¸ðÐð ¸ðÐðÜ÷äðÐð ¨÷î òâð¦ ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¸ðÜ ¡ðÏððòÜÃð ¦©çðÒîð÷òâðÚð¾÷À ±ßðÒîð‚¾ çð÷ÑðÜ÷¾Ü �L	�bD:�bKL"� 17/10/2013

èð‚á ¡ðùò¾¨îâð Ñßð÷Ñð¾ó¸çð è÷òãðü±ð ‚¸ðó ¾ô ©âðóÐð Ñßð÷Ñð¾ó, Úðõãðó ¡ðøÜ ¨îðùÜð÷áäðÐð Ü÷òçðç¾÷Ðçð ÑßðùÑð¾óá¸çð çðòèÃð çðôÑðÜ 
èð‚áÒîð÷ò×ð¨î ¨îð÷ò¾ü±ð, ÃðøÚððÜó ¡ðøÜ ¡ðãðÇ÷Ðð ¨îó ÑßòªîÚðð 

BLKbD:�bKL"B 12/02/2014

×ðð‚ÑððùâðÜ Ñâð÷¾ƒçð ¡ðÏððòÜÃð ¦©çðÒîð÷òâð¦¾÷À çðòèÃð èð‚á ¾ÙÑð÷Ü÷μðÜ ÑððùòâðÙðÜ ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ Ùð÷Ù×ßøÐð ÓÚðõâð çðøâçð B�BbD:�bKL"B 20/02/2014

çÑß÷ ¨îð÷ò¾ü±ð Ãð¨îÐðó¨îó ¡ðøÜ âð÷òÑðÃð çð×çð¾à÷¾ ÎðÜð çð×çð¾à÷¾ ÑðÜ Sr- Fe À×ðâð Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ ¨îð òÐðêð÷ÑðÂð ÑðÊòÃð ""?"bD:�bKL"B 29/04/2014

ÑððÜÇòäðáÃð, Úðõãðó ×âððò¨üî±ð  ±âððçð ¡ðøÜ £©Ãð ¸ðøçðó ¨îð÷ò¾ü±ð ÑßòªîÚðð ¨÷î òâð¦ ¨îð÷ò¾ü±ð ¨üîÑðð÷ò¸ðäðÐð ¨îð÷ ×ðÐððÐð÷ ¨îó 
ÑßòªîÚðð Ùð÷ü çðôÏððÜ

""?KbD:�bKL"B 29/04/2014

×ðèôòªîÚððÃÙð¨î çãðÃð: çðüÚðð÷¸ðÐð òÙð©çð Ò÷î¸ð ¾ð‚¾÷òÐðÚðð çÒ÷îÚðÜ ¨÷î £ÃÑððÇÐð  ¨îó ÑßòªîÚðð �			bD:�bKL"B 19/12/2014

çðð÷âððÜ ¡ðùòÑ¾¨îâð  Úðõãðó ¡ðøÜ ¡ð‚á¡ðÜ ¾àðÐçÑð÷Ü÷Ð¾ òãðÐÀð÷ºð ¡òÑâð¨÷îäðÐð ¨÷î òâð¦ Ñðð÷Üð÷çð  Mg F2 ÐðøÐðð÷Ñððò¾á¨îâð, 
¦Ð¾óòÜÓâð÷©äðÐð ¨îð÷ò¾ü±ð çðçÑð÷ÐäðÐð ¦ãðü ¨îð÷ò¾ü±çð £ÃÑððÇÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÑðÊòÃð 

BLB"bD:�bKL"B 31/12/2014

çðó¡ð‚á¸ðó¦çð òÆðÐð òÒîâÙð Úðô©Ãð ÐðøÐðð÷Ùð÷äð ¸ðøçðó çðüÜμðÐðð ¨÷î òãðòÐðÙððáÂð ¨÷î òâð¦ ¡òØðÐÐð ‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð ÑðÊòÃð BK�bD:�bKL"? 16/02/2015

¡üÃðÜðáæ¾àóÚð Ñð÷¾÷ü¾ Òîð‚âÀ ¡ðøÜ çãðó¨îöÃð  

Ñð÷¾÷ü¾  äðóæðá¨î Ç÷äð Ñð÷¾÷ü¾ çðü./¡ðãð÷ÇÐð 

çðü.

çãðó¨öîòÃð ¨îó 

òÃðòÆð 

¡ðãð÷ÇÐð ¨îÜÐð÷ 

¨îó  òÃðòÆð 

ØððÜÃðóÚð Ñð÷¾÷ü¾ 

×ÚððøÜ÷ü

Ùð÷¾ðòâð¨î ×ðð÷òÀ¸ð ÑðÜ ¨îð÷ò¾ü±çð ¨îÜÐð÷ ¨îó ÑßòªîÚðð ¡ðøÜ ÑßòªîÚðð 
¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ çððÏðÐð

Úðõ¦çð¦ %·����??"»K 17/05/2005 02/08/2002 209817

Ùð÷¾âð ¡ð©çðð‚À çð÷òÙð ¨üîÀ©¾Ü òÒîâÀ ‚Ò÷î©¾ 
¾àðòÐçðç¾Ü(MOSFET) ¨÷î ¡ðùÐð ¡ðøÜ ¡ðùÒî ¾ð‚Ùð ¨÷î 
òÐðÚðüëðÂð ¨÷î òâð¦ òÀãðð‚¸ð, Ùð÷¾âð ãð¨áîÑðóçð ‚Ðð¨îð÷Ñðð÷áÜ÷ò¾ü±ð 
òÇ çðøÀ ¨üî¾àð÷âð £Ñð¨îÜÂð ¨÷î çîÑðð¨áî ¨îð÷ò¾ü±ð çðÒ÷áîçð ¨÷î òâð¦ 
£Ñð¨îÜÂð ¡ðøÜ £ÑðÚðð÷±ð èð÷ Üè÷ £©Ãð òÀãðð‚çð ¨÷î ¨îð÷ò¾ü±ð 
Ùð÷¾âð çðÒ÷áîçð ¨îó ÑðÊòÃð

Úðõ¦çð¦ %·�"B�??L»K 27/03/ 2012 20/03/2006 1610/
D:�bKLL?

ÐðøÐðð÷ òçðâãðÜ ¡ðøÜ ÐðøÐðð÷ òçðâãðÜ ¨îð÷¾÷À òçðÜøòÙð¨î Ñðð£Àçðá ¨îó 
ÃðøÚððÜó ¨÷î òâð¦ ÑßòªîÚðð 

ÇòêðÂð ¡Ôîó¨îð 2006/8591 30/04/2008 13/10/2006

2786/
D:�bKLL?

åóâðü¨îð 14258 02/11/2011 17/10/2006

‚üÀð÷Ðð÷òäðÚðð P-00200600616 --- 18/10/2006

×ðü±ðâððÇ÷äð 233/2006 --- 18/10/2006

Ñð÷¾÷ü¾ Ñðð÷¾áÒîð÷òâðÚðð÷
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Ñð÷¾÷ü¾  äðóæðá¨î Ç÷äð Ñð÷¾÷ü¾ çðü./¡ðãð÷ÇÐð çðü. çãðó¨öîòÃð ¨îó 

òÃðòÆð 

¡ðãð÷ÇÐð ¨îÜÐð÷ 

¨îó  òÃðòÆð 

ØððÜÃðóÚð Ñð÷¾÷ü¾ 

×ÚððøÜ÷ü

¨üî¾óÐÚðô¡çð ¨îð÷ò¾ü±ð òÀÑðð÷ò¸ðäðÐð ¨÷î òâð¦ ÑßòªîÚðð ¡ðøÜ 
ÑßòªîÚðð ¨îð÷ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ çððÏðÐð

ÇòêðÂð ¡Ôîó¨îð 2009/06786 26/05/2010  30/09/ 2009 1829/
D:�bKLL�

Úðõ¨÷î 2464378 15/05/2013 02/10/2009

Úðõ¦çð¦ 8486237 16/07/2013 14/10/2009

¸ððÑððÐð 2009-237921 27/12/2013 15/10/2009

¸ðÙðáÐðó D:"LKLL�LBBK?�!" --- 15/10/2009

ÔîðûÐçð 0957102 --- 12/10/2009

×ßð¸ðóâð PI0904232-6 --- 15/10/2009

ÐðøÐðð÷ òçðâãðÜ Ñððò¾á¨îâçð  è÷òãðü±ð ¦Ð¾ó×ð÷©¾÷òÜÚðâð  
±ðòÃðòãðòÏð ¨÷î çÆððÚðó çðüçÑð÷äðÐð ¨îó ÃðøÚððÜó ¨÷î òâð¦ 
çðôÏððòÜÃð ÑßòªîÚðð 

Úðõ. ¨÷î GB2496089 18/06/2014 19/07/2011 1835/
D:�bKL"L

èðù±ð ¨îðù±ð 13107076.7 --- 18/06/2013

Ñâðð¸Ùðð çÑß÷òÚðü±ð Úðõò¾âðð‚ò¸ðü±ð Ñðð£ÀÜ ¦üÀ çðð÷âðôäðÐð 
Ñß÷¨ôîçðð÷áÜ òÒîÀç¾ð÷¨î ÎðÜð £ÃÑððòÇÃð ¨üîÑðð÷ò¸ð¾ 
Ùðâ¾óâð÷Úðçðá ¡ðøÜ ±ß÷üÀ÷À ¨îð÷ò¾ü±çð ¨÷î òâð¦ çðüäðð÷òÏðÃð 
èð‚áò×ßÀ ÙðøÆðð÷Àð÷âððù¸ðó

ÇòêðÂð ¡Ôîó¨îð 2012/02480 --- 05/04/2012 2965/
D:�bKL""

¸ððÑððÐð 2012-093888 --- 17/04/2012

Úðõ. ¨÷î 1206843 --- 18/04/2012

¸ðÙðáÐðó 102012218448.1 --- 10/10/2012

ÔîðûÐçð 1259820 --- 15/10/2012

×ßð¸ðóâð 102120221209 --- 31/08/2012

¨îÐððÀð 2784395 --- 31/07/2012

Øðü±ð ò¨îÚð÷ ±ðÚð÷ ØððÜÃðóÚð Ñð÷¾÷ü¾ 

Ñð÷¾÷ü¾ ¨îð äðóæðá¨î çãðó¨öîÃð òÃðòÆð ¨÷î çððÆð Ñð÷¾÷ü¾ çðü. ¡ØÚðôò©ÃðÚððû 

çðð÷âððÜ ¨ôî¨îÜ 184675 -25/05/2001 11ãð÷ü ãðæðá çð÷ Øðü±ð
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èðù¾ ¦©çð¾àÕÀ÷À Cu-1wt%Al2O3 ÐðøÐððø-¨üîÑðð÷ò¸ð¾ƒçð òçðòÐÆðçðð‚À ×ðð‚á 
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¦ÙðóÐð, çðó. çðôÏðð¨îÜ,  ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð, " ÜÙðÂð çÑð÷©¾àâð òçð±Ðð÷μðÜ ¡ðùÒî 
Mn- Üóμð ÐðøÐðð÷ç¨÷îâð Ò÷î¸ð çð÷±ß÷±ð÷äðÐð ‚Ðð ¨îð×ðáÐð Ôîó âðð‚Òî1-xMnx 
PO4 òÑßÑð÷Àá ×ðð‚á èðÀàð÷ÆðÙðáâð ¾÷©Ððó¨î", ¡ðÜ¦çðçðó ¦ÀãððÐçð, ¡ü¨î. 
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Ñðð÷ÐðÑðüòÀÚðÐð, " Òîçðð‚âð ‚Ðð-òçð¾ô ±ßð÷Æð ¡ðùÒî Fe3 O4 ÐðøÐðð÷Ñððò¾á¨îâçð 
¡ðùÐð èð‚Ààðò©çðÑð÷¾ð‚¾ ÐðøÐðð÷Üð÷Àƒçð  ÒîðùÜ pH òÀÑð÷âÀ÷Ð¾ ¦÷ÀƒçððùÑäðáÐð 
¦üÀ  ¨üî¾àð÷âÀ òÜòâð¸ð ¡ðùÒî Ñßð÷¾óÐçð", ¡ðÜ¦çðçðó ¦ÀãððÐçð, ¡ü¨î. 
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¦Ùð. ¦âð. ¨îÐÃðÙð, ¦çð. ¨÷î. ØððÜ±ðãð, ¸ð÷. Ãððü±ð ¦üÀ ãðð‚á. ÚððÙððÚðôμðó, " 
¡ðùÜÀÀá Ùð÷çðð÷Ñðð÷çðÜÒ÷îÜð÷áòçðòâð¾÷¨î Ùð¾÷òÜÚðâçð  òãðÆð èð‚âðó òÀçÑðçðáÀ 
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�.��m��%�����'���������6���
�����
&%����_m��·�K�����"'¼�A`¼añ'��`L!L�
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¦çð. òÙðëðð, ¡ðÜ. Ùðô®ðð÷ÑððÏÚððÚð, " ‚Ò÷î©¾ ¡ðùÒî  çðÒ÷áîçð Ñð÷òççðãð÷äðÐð 
‚Ðð çÑðð‚Ððâð çâðÜó ¾ôãððÀá èð‚áÀàð÷òâðòçðçð: ÐÚðõ¾àð÷Ðð ç¨÷î¾òÜïü±ð ¦üÀ 
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Ñðð÷Üçð Fe3 O4 ̈ üîÑðð÷ò¸ð¾ ¦¸ð ¦ èð‚á ÑðÒîð÷áÙð÷áÐçð ¦Ððð÷À Ùð¾÷òÜÚðâçð ÒîðùÜ 
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16(11),Ñðö. 5284-5294, 2014.
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485-489, 2014.
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8. ¦. ¡¸ðÚð, ̧ ðó. òäðãð¨ôîÙððÜ, ¦çð. ãðó. ̧ ðð÷äðó, ãðó.¦çð. Üð¸ðð, " ‚Ò÷î©¾ƒçð 
¡ðùÒî ãðÐððÀ÷¾ƒçð ¡ðùÐð èð‚á ¾ÙÑð÷Ü÷μðÜ òÀ±ß÷À÷äðÐð ò×ðè÷òãðÚðÜ ¡ðùÒî 
çðð÷âðôäðÐð òÑß¨îçðáÜ Ñâðð¸Ùðð çÑß÷À ÆðÙðáâð ×ð÷òÜÚðÜ ¨îð÷ò¾ü±çð" ¦¾ó¦çðçðó 
2014 ¨îó ¨îðÚðáãððòèÚððû, èøÇÜð×ððÇ, Ñðö. 189-190,2014.

9. ¦çð. ¨îÐðÑððÜð, ¨÷î. Øðð÷Ñð÷, ¸ðó. òäðãð¨ôîÙððÜ, ¦çð. ãðó. ¸ðð÷äðó, ¦çð. 

Ñðòëð¨îð¡ð÷ü Ùð÷ü Ñß¨îðäðÐð
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ÑðôÜç¨îðÜ ¦ãðü ÙððÐð-çðÙÙððÐð

1. Àðù. çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð ¨îð÷ òÇÐððü¨î: 19 ¡±ðçÃð, 2014 ¨îð÷ èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü 
�������%�����>���
�&>����>6���	�������
�������.�8��6���
�8þ��������
��
J����6��
���M��`>���
�&>��a������m��	���������*���������6����j���������������9

2. Àðù. ¸ðó. òäðãð¨ôîÙððÜ Ðð÷ òÇÐððü¨î 12 òÇçðü×ðÜ,2014 ¨îð÷  ò×ðÜâðð ãðøìððòÐð¨î 
¡ÐðôçðüÏððÐð çðüçÆððÐð, ¸ðÚðÑðôÜ Ùð÷ü ‚üòÀÚðÐð Ðð÷äðÐðâð ¡¨îðÇÙðó ¡ðùÒî 
��%�
�6���������� ����� �� ��6����������� �������� �
��%��j��� ���� ��7��� ���l�d��
Ñðó¦μð. Àó äðð÷³ð ÑðôÜç¨îðÜ ÑßðÑÃð ò¨îÚðð | 

3. Àðù. ¡ðÜ. äðôØðåó Ðð÷ 11ÒîÜãðÜó, 2015  ¨îð÷ Ùð¾÷òÜÚðâçð çðð‚üçð ¦üÀ 
‚ü¸ðóòÐðÚðòÜïü±ð ¨÷î êð÷ëð Ùð÷ü ¡ðÑðÐðð Úðð÷±ðÇðÐð Ç÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦ Ùð¾÷òÜÚðâçð 
òÜçðμðá çðð÷çðð‚¾ó ¡ðùÒî ‚üòÀÚðð, Üð¸ðçÆððÐð òãðäãðòãðÌððâðÚð, ¸ðÚðÑðôÜ ÎðÜð 
¦Ùð¡ðÜ¦çð¡ð‚á Ùð÷Àâð 2015 ÑðôÜç¨îðÜ ÑßðÑÃð ò¨îÚðð |

4. åó ¸ðó. òãð¸ðÚð Ç÷ãð (Àðù. ¨÷î.¦çð. ÇÃÃððëð÷ÚðÐð) Ðð÷ 26-27 ÒîÜãðÜó,2015 
¨÷î ÇðøÜðÐð çðó‚áçðó¡ðÜ¡ð‚á,¨îÜð‚¨ôîÀó Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð " òçðâð÷©¾ ¦©çð 
5 Ùðó¾" Ùð÷ü £Ã¨öîæ¾ âð÷®ð ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ¨÷î òâð¦ ÃðöÃðóÚð çÆððÐð ÑßðÑÃð 
ò¨îÚðð | 

5. åó ¦Ùð. åó¨îðÐÃð (Àðù. ×ðó. ãðó. äððÜÇð) Ðð÷ 15 Ùððμðá,2015 ̈ îð÷ ¡ð‚á¡ð‚á¾ó 
×ðð÷Ù×ð÷, Ùðüô×ð‚á Ùð÷ü ¡ðÚððò¸ðÃð Ñðó¸ðó ãð±ðá  ¨îó ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ÑßòÃðÚðð÷ò±ðÃðð Ùð÷ü 
"Üðæ¾àóÚð çÃðÜ ÑðÇðÆðá 3¦Ùð¾ó (3 òÙðÐð¾ äðð÷Ïð)" ÑßðÑÃð ò¨îÚðð | 

6. åó ¦Ùð. åó¨îðÐÃð (Àðù. ×ðó. ãðó. äððÜÇð) Ðð÷ 24 Ùððμðá,2015 Ùð÷ü ¡ð‚á¡ð‚á¾ó, 
èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü äðøòêð¨î ãðæðá 2014-15 ¨÷î òâð¦ "¦ò©çðâð÷Ðçð ‚Ðð òÜçðμðá 
¡ãððÀá 2014" ÑßðÑÃð ò¨îÚðð | 

ò®ð®ðÀ¨îÜ, "ÀãðâðÑðÙð÷ü¾ ¡ðùÒî ¾Ð±ðç¾÷Ðð ¨îð÷ò¾ü±ð Úðõò¸ðü±ð 
¦¾Ùðð÷çÒ÷îòÜ¨î Ñâðð¸Ùðð çÑß÷òÜïü±ð ÒîðùÜ Òîç¾ ãððùâð ¡òÑâð¨÷îäðÐð ‚Ðð 
<��=%�6�����������������>�
>����
�KL"B���
������&����7���#��78.��J��.��
Ñðö. 204-205,2014.

10. Ñðó. ÑððÐÀð, ×ðó. åãðÂð, ¡ðÜ. ÜðÙðçð÷çèÐð, ¦Ðð Üòãð, ¦Òî. Çðçð, ¦. 
¨÷î. ÃÚðð±ðó, " ±ßð÷Æð ¦üÀ ¨øîÜ÷©¾Üð‚¸ð÷äðÐð ¡ðùÒî èð‚âðó ¡ð÷òÜ¦Ð¾÷À 
¦¡ð‚á¦Ðð òÒîâÙçð ×ðð‚ Àóçðó ¾÷ò©¾ãð çÑðô¾òÜïü±ð" ¦¡ð‚áÑðó 
¨îðÐÒîÜÐçð ¨îó ¨îðÚðáãððòèÚððû, Àó¦‚á-¦çð¦çðÑðó¦çð 2014, ãð÷ââðð÷Ü, 
ÃðòÙðâðÐððÚðÀô, ¡ü¨î.1665,80064,2015

11. ¦. çðó. ×ðÇ±ðô¸ðÜ, ¨÷î. ÙððÏðôÜó, ¦çð. ±ðÜÐðÜ, ¦çð. ¡ðÜ. Áÿ±ð÷, ¦çð. 
ãðó. ¸ðð÷äðó, "ÐððùÐð - ãðø©ÚðõÙð Þ¾ ÒîðùÜ çðó¡ð‚á¸ðó¦çð òÆðÐð òÒîâÙð 
¡×¸ðð×ðáÜ ¡ðùÐð Óâðøò©çð×ðâð ±âððçð çðç¾à÷©ƒçð" 42 ãððû ¡ð‚á‚á‚á‚á 
Òîð÷¾ð÷ãððùòâ¾¨î çÑð÷òäðòâðç¾ (Ñðóãðó¦çðçðó) ¨îðùÐÒ ÜÐçð 2015 ¨îó 
¨îðÚðáãððòèÚððû, Ðð‚á ¡ðòâðáÚðÐçð, Úðõ¦çð¦ ( Ñß÷çð Ùð÷ü ).

ÑðôçÃð¨îð÷ü Ùð÷ü ¡ÏÚððÚð 

1. "ÑððùâðóÙðÜ ÐðøÐðð÷¨üîÑðð÷ò¸ð¾ƒçð, Ñßð÷çð÷òçðü±ð, ÑðÒîð÷áÙð÷üçð ¦üÀ ¡òÑâð¨÷îäðÐð, 
ãð÷âÚðõÙð ¦: âðÚðÀá òçðòâð¨÷î¾ƒçð" ÐððÙð¨î è÷ÐÀ×ðô¨î Ùð÷ü òãðãð÷¨î Ñð¾÷âð 

'¦çð¾ó‚á¦Ùð' ¦Ððô¡âð çðÙÙðó¾' ¨÷î ÇðøÜðÐð Àðù. çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ×ðÐððÃð÷ èô¦

Àðù. ¸ðó. òäðãð¨ôîÙððÜ '‚üÐðð÷ãð÷ò¾ãð ç¾ôÀ÷ü¾ Ñßð÷¸ð÷©¾' ¨÷î ÃðèÃð £Ã¨öîæ¾ Ñðó¦μð. Àó
äðð÷³ð ÑðôÜç¨îðÜ ÑßðÑÃð ¨îÜÃð÷ èô¦

¡ðøÜ ãðð‚á. ¡ðÜ. Ùðèð¸ðÐð ÎðÜð "ÑððùâðóÙðÜ ÐðøÐðð÷¨üîÑðð÷ò¸ð¾ƒçð: ‚Ùðò¸ðáÈ±ð 
±ßð÷Æð Ààð‚ãðÜ ÒîðùÜ òÇ ±âðð÷×ðâð ¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð ‚üÀç¾àó" òãðæðÚð ÑðÜ 
òâð®ðð ±ðÚðð ¡ÏÚððÚð, ¸ð÷. ¨÷î. ÑððüÀ÷, ¨÷î. ¡ðÜ. Ü÷ÀƒÀó, ¦. ¨÷î. Ùðð÷èÐÃðó 
¡ðøÜ ¦Ùð. òÙðåð, òçÑßÐ±ðÜ ãð÷Üâðð±ð, Ñðö. 511-538,2014

2. " ¦Ð¾ó - ¡×ßðòçðãð ÐðøÐðð÷¨îðò¾ü±çð : ¨îÜ÷Ð¾ ¦üÀ ÓÚðõμðÜ ¡òÑâð¨÷îäðÐçð 
" (‚áÀó)  ÐððÙð¨î è÷ÐÀ×ðô¨î Ùð÷ü ¨÷î. ¡ðÜ. çðó çðð÷Ùðð Üð¸ðô ¦üÀ ¡ðÜ. 
äðôØðåó ÎðÜð " çðð÷âð - ¸ðøâð ÐðøÐðð÷¨üîÑð÷ðò¸ð¾ èðÀá ¨îð÷ò¾ü±çð " òãðæðÚð  
ÑðÜ òâð®ðð ±ðÚðð  ¡ÏÚððÚð. ¡òâð¡ð÷Òî®ð¸ððÜó, ãðôÀè÷À Ñß¨îðäðÐð, Úðõ¨÷î, 
Ñðö.105-136,2015.

3. "¨üîÑß÷è÷òÐçðãð ±ðð‚À ÒîðùÜ ÐðøÐðð÷¨îð÷ò¾ü±çð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó" ÐððÙð¨î 
ÑðôçÃð¨î Ùð÷ü ¡ðÜ. äðôØðåó ÎðÜð " ‚üÑßôòãðü±ð ¨îÜð÷á¸ðÐð Ü÷òçðç¾÷Ðçð 
¡ðùÒî Ùð÷¾âçð/¡âððùÚçð Úðõò¸ðü±ð èð‚ò×ßÀ ÐðøÐðð÷¨üîÑðð÷ò¸ð¾ ¨îð÷ò¾ü±ð 
òçðòÐÆðçðð‚¸À Æßõ çðð÷âð-¸ðøâð Ñßð÷çð÷òçðü±ð" òãðæðÚð ÑðÜ òâð®ðð ±ðÚðð 
¡ÏÚððÚð, ,¦Ùð. ¡òâð¡ð÷Òî®ð¸ððÜó, Ðððùãðð òãðìððÐð Ñß¨îðäðÐð ‚ü¨î, ÐÚðõ 
ãððù¨áî, Úðõ¦çð¦, ¡ü¨î 3,2015.  

ÑðôÜç¨îðÜ ¦ãðü ÙððÐð-çðÙÙððÐð
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òÐðÇ÷äð¨î 

Àðù. ¸ðó. çðôüÇÜÜð¸ðÐð

¡ÑðÜ - òÐðÇ÷äð¨î

Àðù. åó¨îðüÃð ãðó. ¸ðð÷äðó

çðè-òÐðÇ÷äð¨î±ðÂð

Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð
Àðù.¨÷î.¦çð. ÇÄððëð÷ÚðÐð 

ãðøìððòÐð¨î±ðÂð
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¨îðòÙðá¨î
(31 Ùððμðá, 2015 Ãð¨î ¨îó òçÆðòÃð)

¨îðòÙðá¨î 
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Ùðô®Úð òãðÄð ¦ãðü âð÷®ðð ¡òÏð¨îðÜó 

¡ðÜ. òãð¸ðÚð ¨ôîÙððÜ 

Ùðô®Úð ÑßäððçðòÐð¨î ¦ãðü ¨îðòÙðá¨î ¡òÏð¨îðÜó

¡ðÜ. ÑßØðð¨îÜ Üðãð

çðôÜêðð ¦ãðü ¡ò±ÐðäðÙðÐð ¡òÏð¨îðÜó

¦çð. ¸ð±ðÐð Ùðð÷èÐð Ü÷ÀƒÀó (30/05/2014 Ãð¨î)

çðôÜêðð, ¡ò±ÐðäðÙðÐð ¦ãðü çðüÜêðð ¡òÏð¨îðÜó

¦çð. ¨îâÚððÂð ÜðÙðÐð (30/06/2014 çð÷)

ØðüÀðÜ ¦ãðü ªîÚð ¡òÏð¨îðÜó

¦Ðð. åóòÐðãððçð

òÐðÇ÷äð¨î ¨÷î çðèÚð¨î  ¡òÏð¨îðÜó 

Ñðó. Ððð±ð÷ÐÍ Üðãð

¡òÏð¨îðÜó±ðÂð
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çðèðÚð¨î±ðÂð
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¸ð÷. ×ðüçðóâððâð, ¨îòÐðæ¿ çðèðÚð¨î (¦Ùð¦çðóÑðó)

ãððèÐð μððâð¨î±ðÂð
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ÑßÚððü÷±ðäððâðð çðèðÚð¨î±ðÂð
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¡ÐðôçðüòÏðÃð  ãðøìððòÐð¨

Àðù. ¦Ðð. Üð¸ÚðâðêÙðó
Àðù. ¾ó. Ùðð÷èÐð (11/04/2014 Ãð¨î) 
Àðù. Üð¸ðô Ñß¨îðäð (11/06/2014 Ãð¨î)
Àðù. ¨÷î. çðôÜ÷äð
Àðù. åóòÐðãððçðÐð ¡ðÐðüÇÐð (11/06/2014 Ãð¨î)
Àðù. ¨÷î. ÜÙÚðð
Àðù. ÑßØðô òÇââðó ×ðð×ðô (03/06/2014 Ãð¨î)
Àðù. ¦Ùð.×ðó. çðèðÐðð 
Àðù. ¡ðÜ. ×ððâðð¸ðó (02/12/2014 Ãð¨î)
Àðù. çðÃðóÚðð ÙðòÜÚððÑÑðÐð (09/02/2015 Ãð¨î)

òèüÇó ¡ÐðôãððÇ¨î (¡ÐðôçðüòÏð  ÑðÜ)

çðôåó ÜÙØðð òçðüè 

ÑðÜðÙðäðáÇðÃðð

Àðù. ãðð‚á. ¡ðÜ. Ùðèð¸ðÐð
¡ÝÂð ¸ðð÷äðó
Àðù. ¦. ãð÷Âðô±ðð÷Ñððâð Ü÷ÀƒÀó
¦. òäðãðð ¨ôîÙððÜ 
Àðù. ¾ó. ¸ðó. ¨÷î. ÙðõòÃðá
Àðù. ¡ðÜ. ÙðÏðôçðõÇÐð çðð±ðÜ
Àðù. ãðó. μðüÍäð÷®ðÜÐð
çðôÜ÷äð ÑßçððÇ äðÙððá
¾ó. ÑððÐÀõÜü±ðð Üðãð 
¦Ùð. ãðó. Øðð±ðáãðÐðƒ
Àðù. ¦çð. ãð÷Âðô±ðð÷ÑððâðÐð
Àðù. ¨÷î. çðÃÚð ÑßçððÇ
ãðó.ãðó. ¨ôî¾ôÙ×ð Üðãð
çðó¦μð. åóòÐðãððçð Üðãð

¨îðòÙðá¨î 
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