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Àðù. ¨÷î. ¸ðó. ¨÷î.  ãððòÜÚðÜ
ÑßòÃðòæ¿Ãð ãðøìððòÐð¨î, ¦Ðð¡ð‚á¡ð‚á¦çð¾ó- çð÷ãððòÐðãðöÄð|
òÃðÝãðÐðüÃðÑðôÜÙð 

Àðù.  ãðó.  ãðó.  ØððÐðôÑßçððÇ
ãðøìððòÐð¨î-¸ðó ¦ãðü ÑßÏððÐð, òçðÜøòÙð¨î ÑßØðð±ð 
Üêðð ÏððÃðô¨îÙðá ¡ÐðôçðüÏððÐð ÑßÚðð÷±ðäððâðð
èøÇÜð×ððÇ

Àðù. òãðãð÷¨îðÐðüÇ ¨÷îÐð
¡ð÷¦çð ¦üÀ ÑßÏððÐð, çððÙð±ßó çðüçððÏðÐð ¦üÀ çðüêððÜÂð ¡òØðÚððüòëð¨îó ÑßØðð±ð
ØððØðð ÑðÜÙððÂðô ¡ÐðôçðüÏððÐð ¨÷üîÍ
Ùðôü×ð‚á 

Àðù. Üðèôâð òÙðëðð
ÏððÃðô¨îÙðá ¦ãðü çððÙð±ßó ¡òØðÚððüòëð¨îó òãðØðð±ð
ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð - ®ðÀÿ±ðÑðôÜ 

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ âð÷ºðÜ Ñßð÷çð÷òçðü±ð ¡ðùÒî Ùð¾÷òÜÚðâçð 

Ñßð÷. ‚üÍðÐðóâð ÙðÐÐðð (¡ÏÚðêð)
ÏððÃðô òãðìððÐð ¡ðøÜ çððÙð±ßó ¡òØðÚððüòëð¨îó òãðØðð±ð
ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð-®ðÀÿ±ðÑðôÜ 

Àðù. ¸ðó. ÙðÏðôçðõÇÐð Ü÷ÀƒÀó
òÐðÇ÷äð¨î, Üêðð ÏððÃðô¨îÙðá ¡ÐðôçðüÏððÐð ÑßÚðð÷±ðäððâðð
èøÇÜð×ððÇ 

Ñßð÷. ¡ðäðóæð ¨ôîÙððÜ ÐððÆð
Úððüòëð¨î ¡òØðÚððüòëð¨îó òãðØðð±ð
ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ®ðÀÿ±ðÑðôÜ

Àðù. çðôèðçð ¦çð. ¸ðð÷äðó
Üðèôâð ×ð¸ðð¸ð ¡ÏÚðêð Ñßð÷Ò÷îçðÜ ¦ãðü ÑßÏððÐð
Úððüòëð¨îó ¡òØðÚððüòëð¨îó òãðØðð±ð
ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð-×ððùÙ×ð÷, Ùðôü×ð‚á 

Ñßð÷. ¾ó. ¸ðÚð¨ôîÙððÜ
ÏððÃðô¨îÙðá ¡ðøÜ çððÙð±ßó ¡òØðÚððüòëð¨îó òãðØðð±ð
ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ãððÜðü±ðâð 

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ Ùð¾÷òÜÚðâçð ¨øîÜ÷©¾Üð‚¸ð÷äðÐð ¦üÀ ¾÷òç¾ü±ð 

Àðù. ‚üÍÇ÷ãð çðÙð¸ðÇðÜ (¡ÏÚðêð)
ÏððÃðô¨îÙðá ¡òØðÚððüòëð¨îó ¡ðøÜ çððÙð±ßó òãðìððÐð òãðØðð±ð
ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð- ×ððùÙ×ð÷, Ùðôü×ð‚á 

Àðù. ¸ðó. ¨÷î. À÷
òÐðÇ÷äð¨î-çððÙð±ßó çðÙðõè
ØððØðð ÑðÜÙððÂðô ¡ÐðôçðüÏððÐð ¨÷üîÍ, Ùðôü×ð‚á 

Ñßð÷. çðÃÚðÙð çðôãððçð
çððÙð±ßó ¡òØðÚððüòëð¨îó òãðØðð±ð
ØððÜÃðóÚð òãðìððÐð çðüçÆððÐð
×ð÷ü±ðâðôÝ 

Àðù. ¦. ¨÷î. åóãððçÃðãð
òÐðÇ÷äð¨î
çðó¦çð¡ð‚á¡ðÜ-Ñß±ðÃð ÑðÇðÆðá ÃðÆðð ÑßªîÙð ¡ÐðôçðüÏððÐð çðüçÆððÐð (¦ÙÑßó)
Øðð÷Ñððâð

Ñßð÷. ×ðó. ¡ðÜ. Ùð÷èÃðð
ÀóÐð, ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡ðøÜ òãð¨îðçð, ØððøòÃð¨îó òãðØðð±ð
ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð-òÇââðó
Ðð‚á òÇââðó 

Àðù. ¡ðÜ. ×ððâðð ÙðôÜâðó¨öîæÂðÐð
ãðøìððòÐð¨î ¸ðó ¦ãðü ÑßÏððÐð, òãðäð÷æð ‚çÑððÃð çðÙðõè 
Üêðð ÏððÃðô¨îÙðá ¡ÐðôçðüÏððÐð ÑßÚðð÷±ðäððâðð
èøÇÜð×ððÇ

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó ¦©ãðóºðóäðÐð ¦üÀ ¾àðÐçÒîÜ

Àðù. Àó.  Úðð÷±ð÷äãðÜ Üðãð (¡ÏÚðêð)
Ñðõãðá çðâððè¨îðÜ, ¨îð. Ñðó¡ð÷¦ ØððÜÃð çðÜ¨îðÜ ¦ãðü Ñðõãðá ÑßÙðô®ð
¾ó¦Ðð×ðóÀó òÀãðó¸ðÐð, çðó¦çð¡ð‚á¡ðÜ
òçð¨üîÇÜð×ððÇ 

Àðù. çðó. ãðó. Ðð¾Üð¸ð
Ãð¨îÐðó¨îó çðâððè¨îðÜ
çðð÷çðð‚¾ó ÒîðùÜ ‚Ððð÷ãð÷äðÐð ¦üÀ À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾ ‚Ððð÷ãð÷äðÐð çð÷ü¾Ü
ØððÜÃðóÚð òãðìððÐð ÑðòÜçðÜ çðüçÆððÐð 
×ð÷ü±ðâðôÝ

åó. ¦µð. ¨÷î. òÙðÄðâð
çðâððè¨îðÜ, çðÇçÚð çðòµðãð
Üðæ¾àóÚð òãðìððÐð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó £ÌðòÙðÃðð òãð¨îðçð ×ðð÷Àá
òãðìððÐð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òãðØðð±ð, Ðð‚á òÇââðó

åó ¨÷î.ãðó.¦çð.Ñðó. Üðãð
ãðøìððòÐð¨î `¸ðó' (çð÷ãððòÐðãðöÄð) Àó¦çð¡ð‚á¡ðÜ ¡ðøÜ Ñðõãðá ¡ÏÚðêð ¡ðøÜ 
Ñß×ðüÏð òÐðÇ÷äð¨î, Üðæ¾àóÚð ¡ÐðôçðüÏððÐð òãð¨îðçð òÐð±ðÙð
Ðð‚á òÇââðó

Àðù ¡ÜòãðüÇ òµðüµðôÜ÷ 
µð÷ÚðÜ Ñßð÷Ò÷îçðÜ
òçðòÙ×ðÚðð÷òçðçð çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ¦ü¾ÜÑß÷ÐðÜòäðÑð ¦üÀ ‚Ððð÷ãð÷äðÐð, ÑðôÂð÷

Àðù. Ñß÷ÙðÐððÆð ãð÷Âðô±ðð÷ÑððâðÐð
ÑßÏððÐð, ¦Ððçðó¦âð ÐðãðóÐðó¨îÜÂð ¡ðøÜ ×ððøòÊ¨î çðüÑðÇð çðÙðõè
Üðæ¾àóÚð ÜðçððÚðòÐð¨î ÑßÚðð÷±ðäððâðð, ÑðôÂð÷

ãððòæðá¨î ÑßòÃðãð÷ÇÐð 2019-20
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2019-20 ¨÷î ÇðøÜðÐð, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îó ±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü ¡ðøÜ £Ñðâðò×ÏðÚðð÷ü ÑðÜ, ‚çð òÜÑðð÷¾á ¨îð÷ ÑßçÃðôÃð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü Ùðô»ð÷ ¡òÃð ÑßçðÐÐÃðð èð÷ Üèó èø| ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î òãðòØðÐÐð 
òãðäð÷æðìðÃðð ¨îðÚðáêð÷ëðð÷ü ÎðÜð ãðø¨îòâÑð¨î ¤î¸ððá, ¦ÚðÜð÷çÑð÷çð, ÑððÜüÑðòÜ¨î ¤î¸ððá, òãðòÐðÙððáÂð, ¸ðøãð-òµðò¨îÃçðð ¡ðøÜ ¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð êð÷ëðð÷ü ¡ÆððáÃð, µðõÂðá ÏððÃðô¨îÙðá, òçðÜøòÙð¨îƒ, 
òãðâð÷ÑðÐð, ¤î¸ððá ÑðÇðÆðð÷áÈ, âð÷¸ðÜ ÑßªîÙð ¡ðøÜ Úðð÷±ðäðóâð òãðòÐðÙððáÂð ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð¡ð÷ü ¨îð÷ çðü×ðð÷òÏðÃð ¨îÜÃð÷ èô¦ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òãð¨îðçð ¡ðøÜ ¡üÃðÜÂð ±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü ¨÷î çðüÇØðá 
Ùð÷ü Úðè ãðæðá £Ã¨öîæ¾ Üèð èø|

ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð, ãðø¨îòâÑð¨î ¡ðøÜ ÑððÜüÑðòÜ¨î ¤î¸ððá Çð÷Ððð÷ü ¨÷î òâð¦, ¤î¸ððá ÑßÂððòâðÚðð÷ü ¨÷î òâð¦ ÑðÇðÆðá ÑßÙðô®ð òÇäðð Ùð÷ü Üèó èø| Àó¦çð¾ó ÎðÜð òãðÄð Ñðð÷òæðÃð Ãð¨îÐðó¨îó 
¡ÐðôçðüÏððÐð ̈ ÷üîÍ (¾ó¡ðÜçðó) ̈ ÷î ÃðÃãððãðÏððÐð Ùð÷ü, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á, èøÇÜð×ððÇ ¡ðøÜ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á, µð÷ÐÐðø ̈ ÷î µððÜ ÑßØðð±ðð÷ü Ùð÷ü ãðø¨îòâÑð¨î ¤î¸ððá ÑßÇðÆðá ¡ðøÜ ÑßÂððâðó ±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü 
¨îð÷ ¸ððÜó Ü®ðð ±ðÚðð| £Ìðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð ÑðÜ ÏÚððÐð Ç÷Ðð÷ ¨÷î çððÆð, ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð ÙðèÃãðÑðõÂðá ¡üÃðÜÂð ¡ÐðôçðüÏððÐð ò¨î¦ ±ð¦|

• ¤î¸ððá ØðüÀðÜÂð ×ðø¾Üó ¨îðÚðáªîÙð Ùð÷ü, 26650- Ñß¨îðÜ (3.7 V, 2.5 Ah, ~200 nos.) ¨÷î ¦Ðð¦Ùðçðó/±ß÷Òîð‚¾ Ñß¨îðÜ ãððâð÷ òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨îð òÐðÙððáÂð 
ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ Ãðóãß-±ð¿Ðð ãððâð÷ Ñßð÷¾ð÷¨îðùâð ¨îó çÆððÑðÐðð ¨îó ±ð‚á| ‚á-ç¨õî¾Ü ¨÷î êð÷ëð-ÑðÜóêðÂð ¨÷î òâð¦ 1.5 kWh è÷Ãðô 48V ÙððùÀƒÚðõâð ¸ðÙððãð ¨îð÷ ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î 
çðð»ð÷ÇðÜð÷ü ¨÷î çðèÚðð÷±ð çð÷ ÃðøÚððÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð| èÙððÜð ÑßÚððçð òâðòÆðÚðÙð-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ÑßÇðÆðð÷áÈ ¨îð òãð¨îðçð ¨îÜÐðð èø, ò¸ðçðÙð÷ü  ¨øîÆðð÷À (¦âð¦ÒîÑðó) 
¦Ððð÷À (¦âð¾ó¡ð÷) ¨÷î Æðð÷¨î £ÃÑððÇÐð ¨÷î òâð¦ Ñâððü¾ ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð çÃðÜ ¨îð÷ ¡ð±ð÷ ×ðÁÿðÐðð èø| ¦Ððð÷À £ÃÑððÇÐð ¨÷î òâð¦ ¡üÃðÜÜðæ¾àóÚð Ñð÷¾÷ü¾ Çðò®ðâð ¨îÜãððÚðð 
±ðÚðð| çðÙððÐððüÃðÜ ÞÑð çð÷, ¦Ðð¦Ùðçðó (532) ¨øîÆðð÷À ÑðÇðÆðá ¨÷î çãðÇ÷äðó çðüäâð÷æðÂð ¨îð÷ 50 ±ßðÙð/ ×ðøµð ÑðÜ ÑßÇòäðáÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¸ð×ðò¨î òâðòÆðÚðÙð-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨÷î 
ÑðÇðÆðð÷áÈ ¡ðøÜ ×ðø¾Üó ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ÑðÜ ±ðèÐð ¨îðÚðá µðâð Üèð Æðð, çððÆð èó çðð÷òÀÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ÑðÜ Øðó ¨îðÒîó Ñß±ðòÃð èô‚á èø| ‚Ðð-çðó¾õ ¨îð×ðáÐð âð÷òÑðÃð 
NASICON- Ñß¨îðÜ ¨øîÆðð÷À ÑðÇðÆðá (Na3V2(PO4)3, Na3V2(PO4)2F3) ¨îð òãð¨îðçð ×ð÷èÃðÜ òãðÌðôÃð òÐðæÑððÇÐð ¨÷î çððÆð ò¨îÚðð ±ðÚðð | ¿ð÷çð çÃðÜóÚð ×ðø¾òÜÚðð÷ü 
ÑðÜ ¦¨î ¨îðÚðáªîÙð äðôÞ ¨îÜÐð÷ ¨îó µðµððá Øðó ¡ðÜüØð ¨îó ±ð‚á|

• çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü ¡ðøÜ òâðòÆðÚðÙð-¡ðÚðÐð ¨øîÑð÷òçð¾Ü ¨÷î òâð¦ Ñð÷¾àð÷òâðÚðÙð ¨îð÷¨î ¡ðøÜ ‚çð¨÷î òÐðæÑððÇÐð ÎðÜð ÐðøÐðð÷Ñðð÷Üçð ¨îð×ðáÐð ÑðÇðÆðá £ÃÑððÇÐð ÑðÊòÃð ¨÷î òâð¦ 
ØððÜÃðóÚð Ñð÷¾÷ü¾ Çðò®ðâð ¨îÜãðð ¨îÜ, ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü ¨÷î òãð¨îðçð Ðð÷ ±ðòÃð ÑßðÑÃð ¨îó| ¦Ððçðó¡ð÷ ¡ðÏððòÜÃð ¡çðÙðòÙðÃð ¶ËðçðüÏððòÜëð ¨îð òãð¨îðçð ò¨îÚðð 
±ðÚðð, ò¸ðçðÙð÷ü òãðòäðæ¾ ÏððòÜÃðð 91.5 F g-1 ÑßðÑÃð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø|

• ‚áÈÏðÐð çð÷âð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨÷î çðüÇØðá Ùð÷ü, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îó Ñðó‚á¦Ùð ÓÚðõâð çð÷âð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð, ò¸ðçðÙð÷ü ÃðòÙðâðÐððÀô ¡ðÑðÇð Ñß×ðüÏðÐð ¨÷üîÍ, µð÷ÐÐðø 
¡ðøÜ ØððØðð ÑðÜÙððÂðô ¡ÐðôçðüÏððÐð ¨÷üîÍ, Ùðôü×ð‚á äððòÙðâð Æð÷| ‚çð ÑßÇäðáÐð ¨÷î ÇðøÜðÐð À÷¾ð ¦¨îëð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚çð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨÷î ÑßÂððâðó çÃðÜ ¡ðøÜ ³ð¾¨î çÃðÜ Çð÷Ððð÷ü 
Ùð÷ü Ýòµð Ü®ðÐð÷ ãððâð÷ £Ìðð÷±ðð÷ü ¨÷î ×ðóµð £ââð÷®ðÐðóÚð ãðöòÊ Ç÷®ðó ±ð‚á| £µµð çÃðÜ ÑðÜ ‚çð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îð ÑßÇäðáÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, MEAs ¡ðøÜ ç¾àø¨î ¨÷î òâð¦ 
¡Ïðá-çãðµððòâðÃð ¸ðÙððãð âðð‚Ðð ¨îó ¡ãðÏððÜÂðð ×ðÐðð‚á ±ð‚á| ¨îðÚððáòÐãðÃð èð÷Ðð÷ ÑðÜ, Úðè âðð‚Ðð ÑðÚððáÑÃð ç¾àø¨î ¨îð £ÃÑððÇÐð ¨îÜ çð¨îÃðó èø ¡ðøÜ Úðè ÑßòÃð ãðæðá 100 
ò¨îâðð÷ãðð¾ ̈ îð £ÃÑððÇÐð ̈ îÜ÷±ðó| ̀ `èð‚Ààð÷¸ðÐð òÇãðçð çðÙððÜð÷è'' ̈ ÷î ¡ãðçðÜ ÑðÜ "çðÃðÃð ØðòãðæÚð ̈ ÷î òâð¦ èð‚Ààð÷¸ðÐð ¡ðøÜ ‚áÈÏðÐð çð÷âð'' ÑðÜ ¦¨î òÇãðçðóÚð ̈ îðÚðáäððâðð 
¨îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| Úðè ¨îðÚðáäððâðð ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð ¡ðøÜ £Ìðð÷±ð Øðð±ðóÇðÜð÷ü ¨÷î çððÆð Øððãðó Ðð÷¾ãðò¨áÈî±ð Ùð÷ü ÙðÇÇ ¨îÜ÷±ðð| ¿ð÷çð ¡ðù©çðð‚À ‚áÈÏðÐð 
çð÷âð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨÷î òãð¨îðçð ¨÷î òâð¦, ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð-£Ìðð÷±ð çðü³ð ×ðÐððÐð÷ ¨îð Øðó ÑßÚððçð ò¨îÚðð ±ðÚðð|

• çððøÜ ¤î¸ððá ÑðÇðÆðá ¨÷î çðüÇØðá Ùð÷ü, çðÜâð ÒôîèðÜ ¡ðøÜ ãðð‚Ñð Ãð¨îÐðó¨î ÎðÜð çðÜâð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¸ðøçðó çðôòãðÏðð¡ð÷ü Ùð÷ü çðÜâð-çðÒîð‚á òãðâð÷ÑðÐð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îð ÑðÜóêðÂð, 
òãðòØðÐÐð ÙððøçðÙð ¨îó òçÆðòÃð Ùð÷ü Ñðóãðó ÑðøÐðâðð÷ü ÑðÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ ãððòÂð¸Úðó¨îÜÂð ¨÷î òâð¦, ‚çð¨÷î Ãð¨îÐðó¨îó ¸ððÐð¨îðÜó ¨îð ¡üÃðÜÂð Ðð‚á òÇââðó ¨÷î Ùðøçðçðá 
¦Ðð‚á¾ó¡ðÜ¦ (¦Ðð¾óÑðóçðó òâðòÙð¾÷À) ¨îð÷ ¨îÜ òÇÚðð ±ðÚðð èø| ¡ÐÚð £Ìðð÷±ð ¨÷î çððÆð Øðó ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð çðÙð»ððøÃðð ìððÑðÐð ÑðÜ èçÃððêðÜ èô¡ð èø| ¡±ðâðó ÑðóÁÿó 
¨÷î çððøÜ ¤î¸ððá ÞÑððüÃðÜÂð £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨÷î òâð¦, ¡ÃÚððÏðôòÐð¨î ``çãð-çðÒîð‚á ÑðÜðãðÃðá¨îÜðÏðó òãðâð÷ÑðÐð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó' Ùð÷ü çðôÑðÜèð‚Ààð÷Òîð÷ò×ðòçð¾ó ¨îð÷ äððòÙðâð ¨îÜÐð÷ ¨îð 
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òÐðÇ÷äð¨î ¨îð ÑßòÃðãð÷ÇÐð

2.5 Ah ¦Ðð¦Ùðçðó/ ±ß÷Òîð‚¾ 
×ð÷âðÐðð¨îðÜ çð÷âð

Ñð÷¾¨îð÷¨î ãÚðôÃÑðÐÐð çðòªîÚð ¨îð×ðáÐð ‚âð÷©¾àð÷À ¡ðøÜ ¸ð÷âðó Üð÷âð ¨îð÷ ÑßðÚðð÷ò±ð¨î çÃðÜ 
çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü çðôòãðÏðð Ùð÷ü ÃðøÚððÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð 
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Øðó ÑßÚððçð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èøü| ¡¸ðøòãð¨î çððøÜ çð÷âð òÐðÙððáÂð ¨÷î çðü×ðüÏð Ùð÷ü, 50òÙðÙðó x 50òÙðÙðó Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ çððøÜ ÙððùÀƒÚðõâð ¨îó 8.2% ò×ð¸ðâðó ÞÑððüÃðÜÂð ÇêðÃðð 
èðòçðâð ¨îó ¸ðð çð¨îÃðó èø| ÙðÏÚðÙð ÃððÑðÙððÐð çðó¦çð¾ó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦, 2 Ùðó¾Ü âðü×ðð‚á ãððâð÷ çððøÜ òÜçðóãðÜ ¾ƒÚðõ×ð (2500C ÑðÜ Abs: 93-94% ¡ðøÜ ÃððÑð 
èðòÐð : 0.14) ÑðÜ çððøÜ ¡ãðäðð÷æð¨î òãðâð÷ÑðÐð ¨îð çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð|

• Ùðð÷¾Ü ¡ðøÜ ¡â¾ÜÐð÷¾Ü ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü µðôü×ð¨îóÚð ÑðÇðÆðá òãð¨îðçð ¨îð÷  ÑßÙðô®ð ¤îÏãððáÏðÜ ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü òãð¨îòçðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î 
çðð»ð÷ÇðÜ ¨÷î çðèÚðð÷±ð çð÷ ×ðèô- Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð ÑðÜóêðÂð ÎðÜð ¡â¾ÜÐð÷¾Ü/Ùðð÷¾Ü ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ Ðð¦ ¡ðøÜ âðð±ðÃð ÑßØððãðó Fe-P òÙðåÏððÃðô ¨÷î òãð¨îðçð Ùð÷ü ÙðèÃãðÑðõÂðá 
çðÒîâðÃðð èðòçðâð ¨îó ±ð‚á| ‚çð òÙðåÏððÃðô ¨îð £ÃÑððÇÐð Ùðøçðçðá òÙðÏððÐðó ¨÷î çðèÚðð÷±ð çð÷ ¡×ð 100 ò¨îâðð÷±ßðÙð Ãð¨î èð÷ ±ðÚðð èø| ÃððÑðóÚð-òãðÌðôÃð ¨îðÚðáªîÙð, Ñðó-µðÜÂð 
PbTe ¡ðøÜ n-µðÜÂð Mg2Si0.4Sn0.6 ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ ÙððùÀƒÚðõâð òÐðÙððáÂð ¨îó ¡ð÷Ü ¡±ßçðÜ èô¡ð, ò¸ðçðÙð÷ü Úðè ÙððùÀƒÚðõâð 400òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð Ãð¨î òçÆðÜ ÞÑð 
çð÷ ÑßÇäðáÐð ¨îÜÃðð Üèð| Òîð÷¾ð÷ãðð÷òâ¾¨î ¡ðøÜ çð÷üçðÜ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü ¡ÐÚð Ùðð±ðð÷áÈ ¨îð ¡ÐðôçðÜÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð| ¡ÐðôçðÜÂð ¨÷î ÇðøÜðÐð, èð‚Ñðð÷ÆðòÙðáÚðð £ÑðµððÜ ¨÷î 
òâð¦ µðôü×ð¨îóÚð-ÃððÑð ÑðÇðÆðá ¨îð ÑðÃðð âð±ððÚðð ±ðÚðð Æðð|

ÃðÆððòÑð, ãðø¨îòâÑð¨î ¤î¸ððá ÑßÂððòâðÚðð÷ü ¨îó òÇäðð Ùð÷ü ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òãð¨îðçð ±ðòÃðòãðòÏðÚððû ¡ð±ð÷ ×ðÁÿ Üèó èøü, Àó¦çð¾ó ¨÷î çãðµ¶ ¤î¸ððá ¡ÐðôçðüÏððÐð Ñðèâð ¨÷î ÃðÃãððãðÏððÐð Ùð÷ü 
çãðµ¶ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ çãðµ¶ ¨îð÷Úðâðð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨÷î òâð¦ £ÐÐðÃð ÑðÇðÆðá ¡ðøÜ òãðòÐðÙððáÂð ÑßªîÙð ¨÷î òãð¨îðçð ¨÷î òâð¦ Üðæ¾àóÚð ¨÷üîÍ ¨îó çÆððÑðÐðð ¨îó ±ð‚á| ‚çð 
¨îðÚðáªîÙð ¨îð Ùðô®Úð £É÷äÚð ×ð÷èÃðÜ ¸ðóãðÐð ¨÷î òâð¦ Ðð¦ ÑðÇðÆðð÷áÈ ¡ðøÜ òÐðÙððáÂð ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü ¨îð òãð¨îðçð ¨îÜÐðð, ¡ðøÜ £ÐÐðÃð òãðâð÷ÑðÐð ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü Ùð÷ü ¦¡ðÜçðó¡ð‚á 
¨îó êðÙðÃðð¡ð÷ü ¨îð âððØð £¿ð¨îÜ ÆðÙðáâð ÑððãðÜ Ñâððü¾ òçðç¾Ùð ¨îð òÐðæÑððÇÐð-¨îðÚðá ¨îÜÐðð, âð÷¸ðÜ ¡ðÏððòÜÃð òãðòÐðÙððáÂð ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚððû ¡ðøÜ £µµð ÃððÑðÙððÐð ¡ðù©çðð‚À 
ÒøîâððãðÇðÜ çðôÇöÁÿ ‚çÑððÃð èø| òãðòäðæ¾ ÞÑð çð÷ £ÑðÚðô©Ãð, ¡ÃÚððÏðôòÐð¨î ÑßªîÙð çðôòãðÏðð¡ð÷ü ¡ðøÜ òÐðÞÑðÂð çðôòãðÏðð¡ð÷ü ¨îó çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î çÆððÑðÐðð ÒîðÚðÜ çðð‚À Úðð ç¾óÙð 
çðð‚À ³ð¾¨î ¨îð ÙðõâÚððü¨îÐð ¨÷î òâð¦ ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| ¸ðóãðÐð çðôÏððÜ è÷Ãðô êð÷ëð ÑðÜóêðÂð ¨÷î òâð¦ Ñðèâðó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¡ÆððáÃð, âð÷¸ðÜ ©âðøÀ ×ðÐðáÜ ò¾Ñð Ñâð÷¾ ¨îð÷ òÐðòÙðáÃð 
¨îÜ òÐðÚðð÷ò¸ðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| Ñâð÷¾-ÇÜ-Ñâð÷¾ ¡ðøÜ Ñâð÷¾-ÇÜ-¾ƒÚðõ×ð òãðÐÚððçðð÷ü Ùð÷ü ÑððãðÜ Ñâððü¾ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ âð÷¸ðÜ ¨îó ãÚðãðèðÚðáÃðð ¡ðøÜ Ùðð÷¾÷ ãð±ðð÷áÈ ãððâð÷ âð÷¸ðÜ- 
µððÑð èð‚ò×ßÀ ãð÷òâÀü±ð ¨îð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð|

Ñðð£ÀÜ ÏððÃðô Ùðð±ðá ¡ðøÜ ¸ð÷¾ ‚áÈÏðÐð ÎðÜð ¦ÚðÜð÷çÑð÷çð ³ð¾¨îð÷ü ¨÷î òâð¦ ¾ü±ðç¾Ðð Ñâð÷¾ð÷ü ¨îð òÐðÙððáÂð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü Úðð÷¸ð¨î ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ÐðøÐðð÷ µðõÂðá ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨îð÷ çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î 
ÑßðÑÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡ð¨îðÜ ×ðÁÿðÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÃðøÚððÜ èø| ¸ðøãð-òµðò¨îÃçðð ç¾÷ü¾ Ùð÷ü ¸ðøãðòÐðÙÐðó¨îÜÂð Fe-Mn òÙðåÏððÃðô ¨îð òãð¨îðçð ¡ðøÜ òÐðÙððáÂð ò¨îÚðð 
±ðÚðð ¡ðøÜ ‚Ðð òãð¾àð÷ ¡ðøÜ ‚Ðð òãðãðð÷ ¡ÏÚðÚðÐðð÷ü ¨÷î òâð¦ òÇÚðð ±ðÚðð èø| £µµð ¦Ð¾àðÑðó òÙðåÏððÃðô¡ð÷ü ¨îð÷ òãð¨îòçðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ µðõÂðá ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó êðÙðÃðð¡ð÷ü ¨îð÷ ×ðÁÿðÚðð 
±ðÚðð|10 ò¨î±ßð ãðø©ÚðõÙð ‚üÀ©äðÐð òÑð³ðâðÐð÷ ãððâðó Øð¾ƒ¾ó (10 ò¨î±ßð êðÙðÃðð) ¨÷î µððâðõ èð÷Ðð÷ çð÷ òÙðåÏððÃðô ¨÷î òãð¨îðçð Ùð÷ü ×ðèôÃð çðôòãðÏðð òÙðâðó| Úðð÷±ðäðóâð òãðòÐðÙððáÂð ¨÷î 
òâð¦, ±ðøçð ÑðÜÙððÂðô¨îÜÂð Ãð¨îÐðó¨î ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ Ni-¡ðÏððòÜÃð çðôÑðÜòÙðåÏððÃðô µðõÂðð÷áÈ ¨îð÷ çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î ×ðÐððÚðð ±ðÚðð Æðð| ãððòÂð¸Úð ¨îó Çöòæ¾ çð÷ £Ñðâð×Ïð µðõÂðá ¨÷î 
ÞÑð Ùð÷ü, µðõÂðá Ðð÷ ×ð÷ÃðèÜ òÐðæÑððÇÐð ò¨îÚðð| 

ÑððÜÇäðóá òçðÜøòÙð¨î ±ðòÃðòãðòÏð ¨îó òÐðÜüÃðÜÃðð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü, ¨îðûµð òçðÜøòÙð¨î ÑðÇðÆðá ¨îð £ÃÑððÇÐð ¨÷î òâð¦ ÑßªîÙð ¨îó çÆððÑðÐðð è÷Ãðô òÑð³ðâð äðÙðÐð çðôòãðÏðð çÆððòÑðÃð ¨îÜÐð÷ ¨îó 
ÑðòÜ¨îâÑðÐðð ¨îó ±ð‚á, ò¸ðçð¨îð ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü ¡ðÚððÃð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø| Ãððò¨áî¨î òãðçÃððÜ ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü, ×ð÷âððÞçðó çðüçÆððÐð ¨÷î çðèÚðð÷±ð çð÷ Ùðø±Ðð÷¾ð÷Üèð÷âððùò¸ð¨îâð òÒîòÐðòäðü±ð 
(MRF) ̈ îó ¡â¾àð-çð¾ó¨î ÑðòÜæ¨îÜÂð Ãð¨îÐðó¨î ̈ îó çÆððÑðÐðð ̈ îÜÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ ¦¨î ̈ îðÚðáªîÙð ̈ îó äðôÞ¡ðÃð ̈ îó ±ð‚á| çðüêððÜÂð, ò³ðçððãð ¡ðøÜ ³ðæðáÂð ÑßòÃðÜð÷Ïðó SiC Ððòâð¨îð 
¡ðøÜ çðóâð ¨îð òãð¨îðçð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, ±ðøÜ-¡ðù©çðð‚À òçðÜøòÙð¨î Ùð÷ü ±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü ¨îð÷ òÐðÇ÷áòäðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð|

¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î çðÃðèó ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ±ðòÃðòãðòÏð Ùð÷ü òãðòØðÐÐð ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ òãðâð÷ÑðÐð ³ðð÷âð äððòÙðâð èøü ò¸ðçðÙð÷ü òãðâð÷ÑðÐð £Ñð¨îÜÂð ¨îð òãð¨îðçð äððòÙðâð 
èø| ×ðÁÿ÷ ¨îðÚðá-êðÙðÃðð, ÇêðÃðð ¡ðøÜ £ÑðÚðð÷±ð Ùð÷ü çðÜâð ¨÷î çððÆð çãðÇ÷äðó ÞÑð çð÷ òãð¨îòçðÃð £ÐÐðÃð òãðçÒîð÷¾Ðð ÒôîèðÜ òãðâð÷ÑðÐð (¦-Àó¦çðçðó) ÑßÂððâðó, ¡×ð £Ìðð÷±ð ¨îð÷ 
¡üÃðÜÂð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÃðøÚððÜ èø| ‚çðó ÃðÜè, äðóÃð ÒôîèðÜ ÑßÂððâðó, ¸ðð÷ òãðçÃðöÃð ÑðÇðÆðá çÑð÷©¾àÙð ¨îð÷ ¡ðãðÜÂð ¨îÜ çð¨îÃðð èø, £Ìðð÷±ð ¨îð÷ ¡üÃðÜÂð ¨îÜÐð÷ è÷Ãðô £Ñðâð×Ïð 
èø| ¸ðøãð-òµðò¨îÃçðð ÑßÃÚððÜð÷ÑðÂð ¨÷î òâð¦ ¾ð‚¾÷òÐðÚðÙð ¡ðÏððòÜÃð òãðâð÷ÑðÐð ¨îð òãð¨îðçð çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î ò¨îÚðð ±ðÚðð, ò¸ðçðÙð÷ü äðóÃð ÒôîèðÜ òãðâð÷ÑðÐð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð 
Æðð ¡ðøÜ ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü ‚çð òãðâð÷ÑðÐð ¨îð ‚Ðð-òãð¾àð÷ ¡ðøÜ ‚Ðð-òãðãðð÷ ÑðÜóêðÂð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø| ÑßðÑÃð¨îÃððá¡ð÷ü ¨îð÷ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, çÑðüòÇÃð ‚âð÷©¾àð÷ 
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òÐðêð÷ÑðÂð (PED) ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦  Ni-W ¡ðøÜ Ni-W/SiC òãðâðÐð÷ÑðÐð òÐðêð÷ÑðÂð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ Ðð¦ òãðòÏðÚðð÷ü ¨îð òãð¨îðçð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| è÷âðó¨îðÑ¾Ü ‚ü¸ðÐð 
×âð÷Àð÷ü ¨÷î òâð¦, ¨øîÆðð÷òÀ¨î ¡ð¨áî - ÑðóãðóÀó ¡ðÏððòÜÃð ò³ðçððãð ÑßòÃðÜð÷Ïðó òãðâð÷ÑðÐð  ¨îð òãð¨îðçð çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð ¡ðøÜ Úðè 100 ³ðü¾÷ ¨÷î ‚Ðð-Óâðð‚¾ 
ÑðÜóêðÂð Ùð÷ü çðÒîâð Üèð| êð÷ëð-ÑðÜóêðÂð ¨÷î òâð¦ £µµð òãðÌðôÃð µððâð¨îÃðð ¡ðøÜ ¨î¿ð÷ÜÂð ¨÷î ¡òÎÃðóÚð çðüÚðð÷¸ðÐð ¨÷î çððÆð 4 Ùðó¾Ü âðü×ð÷ ãððâð÷ Ü÷âð ×ðüÇõ¨îð÷ü ÑðÜ äðóÃð ÒôîèðÜ 
òãðâð÷ÑðÐð òãð¨îðçð ò¨îÚðð ±ðÚðð|

çðõêÙð-µððÑð ¡ðù©çðó¨îÜÂð (¦Ùð¦¡ð÷)òãðâð÷ÑðÐð ¨îð òãð¨îðçð Al-Si òÙðåÏððÃðô ÙðöÇ-¡ðãðÜÂð ³ð¾¨îð÷ü ÑðÜ çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¦¡ðÜçðó¡ð‚á-£Ìðð÷±ð çðüÚðô©Ãð 
¦ÚðÜð÷çÑð÷çð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð òãð¨îðçð ¡ðøÜ ÑßÇäðáÐð ¨÷üîÍ ¡×ð çðüµððòâðÃð èø ¡ðøÜ çðòªîÚð ÞÑð çð÷ ãðøòäãð¨î ¦ÚðÜð÷-‚ü¸ðÐð òÐðÙððáÂð ¦¸ð÷üòçðÚðð÷ü ¨÷î çððÆð ¨îðÚðá ¨îÜ Üèð èø| Ùðð÷¾Ü 
ãððèÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦, ±ðóâð÷ ÜðçððÚðòÐð¨î çðð÷âð-¸ðøâð òãðâð÷ÑðÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ £çð¨îð ¡ÐðôçðÜÂð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø | ‚Ðð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü ±ðøÜ-×ðôÐðð 
ãðçëðð÷ü ÑðÜ ¸ðóãððÂðôÜð÷Ïðó òãðâð÷ÑðÐð; Ðð÷ëð Ç÷®ðØððâð £ÃÑððÇð÷ü ¨÷î òâð¦ ¡ðøÜ äðâÚð çðð‚¾ çðüªîÙðÂð ¨îð÷ Üð÷¨îÐð÷ ¨÷î òâð¦ ×ððÚðð÷òÒîâÙðÜð÷Ïðó  òãðâð÷ÑðÐð; ¡ðøÜ ‚çÑððÃð äðó¾ ÑðÜ 
çðüêððÜÂð çðüÜêðÂð òãðâð÷ÑðÐð äððòÙðâð èø|  

âð÷¸ðÜ ÑßªîÙð ¨÷üîÍ ÎðÜð Úðð÷±ðäðóâð òãðòÐðÙððáÂð ¨îð ×ðèôÃð ±ðèÐðÃðð çð÷ ¡ÐðôçðÜÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| ¨î‚á ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¸ðøçð÷ Ùðð‚ªîð÷µðøÐðâð òÀç¨î; ãððâãð ×âððù¨î; ¨îð÷æ¿¨î; 
¡ðøÜ ¸ðò¾âð ¸ÚððòÙðÃðóÚð ¨÷î çððÆð ò±ðÚðÜ×ððù©çð ¡ðãðÜÂð ¨îð òÐðÙððáÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð| Çð×ð ÙðöÇ ¡ðãðÜÂð ¨÷î òâð¦, ¨îðùÐðÒ«îðùÙðáâð ¨õîòâðü±ð µðøÐðâðð÷ü ¨÷î çððÆð ¨îð÷Ü òÑðÐð 
¨îð çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î òÐðÙððáÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ ¡ðãðÜÂð Øðð±ðð÷ü ¨îó ±ðôÂðãðÄðð Ùð÷ü çðôÏððÜ ¨÷î òâð¦ ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| òÑðç¾Ðð òÜü±ð ¡ðøÜ òçðâð÷üÀÜ âðð‚ÐðÜð÷ü ÑðÜ çðõêÙð 
çðÃðèó ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð Ðð÷ ¡ð‚áçðó ‚ü¸ðÐðð÷ü Ùð÷ü Ãð÷âð ¨îó ®ðÑðÃð ¨îÙð èð÷Ðð÷ ¨÷î çðüÇØðá Ùð÷ü ¡ðäðð¸ðÐð¨î ÑðòÜÂððÙð òÇ®ððÚðð| ¶ð÷¾÷ ¡ðµðÜÂð ãððâð÷ ³ð¾¨îð÷ü ¨÷î £ÑðµððÜ ¨÷î òâð¦ 
ÑðòÜãðÃðáÐððÃÙð¨î âð÷¸ðÜ ¨î¿ð÷ÜÂð Ãð¨îÐðó¨î ¨îð òãð¨îðçð ò¨îÚðð ±ðÚðð| çðôÑðÜ-òÙðåÏððÃðô çð÷ âð÷¨îÜ òçðÜøòÙð¨î Ãð¨î, òãðòØðÐÐð èðÀá-¾õ-ÙðäðóÐð ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨îó ÙðäðóòÐðü±ð µðôÐððøòÃðÚðð÷ü 
¨îð çððÙðÐðð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ âð÷¸ðÜ-çðèðÚðÃðð ÑßðÑÃð ÙðäðóòÐðü±ð êð÷ëð Ùð÷ü ÑßÙðô®ð Ðð‚á Ñðèâð ¨îó äðôÞ¡ðÃð ¨îó ±ð‚á|

¦¾Ùð ¸ððûµð ¾ð÷Ùðð÷±ßðÒîó Ùð÷ü çðüµðÜÂð ‚âð÷©¾àðùÐð Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñðó (¾ó‚á¦Ùð) çð÷ ÑðÜ÷ ÑðÇðÆðá òÐðÞÑðÂð ¡ðøÜ ÑðÜóêðÂð êðÙðÃðð¡ð÷ü ¨îð÷ ×ðÁÿðÚðð ±ðÚðð Æðð| 9 kW ³ðõÂðáÐð ¦Ððð÷À 
¸ðÐðÜ÷¾Ü ãððâð÷ ¦©çð-Ü÷ òãðãðÃðáÐð ‚¨îð‚á Ðð÷ ×ðÀÿ÷ ¾Ððá¡ð÷ãðÜ ÑßòÃðÇäðð÷áÈ ¨÷î òâð¦ ¡äãð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¨îðÚðá ò¨îÚðð| ``ÑðÇðÆðá òÐðÞÑðÂð ¡ðøÜ ÑðÜóêðÂð çðòãðÏðð''(FMCT) Ñðð÷¾áâð 
¨îð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ãð÷×ðçðð‚¾ Ùð÷ü äððòÙðâð ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ ×ððèÜó £ÑðÚðð÷±ð¨îÃððá òÐðÚðòÙðÃð ÞÑð çð÷ ¨÷üîÍ ¨îó çðôòãðÏðð¡ð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü çðêðÙð Üè÷ü±ð÷| çðèÚðð÷±ð ¨îó 
äðöü®ðâðð¡ð÷ü ¡ðøÜ £ÑðÚðð÷±ð¨îÃððá ¨îó ¸ðÞÜÃðð÷ü ¨îð÷ çðÙð»ðÐðð, çðÒîâð ¡üÃðÜÂð ¡ÐðôçðüÏððÐð ¨îó ¨ôüî¸ðó èø| ¡òØðìððÃð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð êð÷ëðð÷ü Ùð÷ü ×ðèô-¡ÐðôäððçðÐððÃÙð¨î ¨îðÙð¨îð¸ðó 
çðÙðõèð÷ü ¨÷î ±ð¿Ðð Ðð÷ ÑðòÜÂððÙð Ç÷Ðð÷ äðôÞ ¨îÜ òÇ¦ èøü| ¦ÚðÜð÷çÑð÷çð êð÷ëð Ùð÷ü, èÙð÷ü ‚çðÜð÷ ¡ðøÜ Àó¡ðÜÀó¡ð÷ ¨îó Ðð‚á Ñðèâðð÷ü  Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦ ¡ðÙðüòëðÃð ò¨îÚðð ¡ðøÜ 
¨ôî¶ £Ìðð÷±ð èÙð÷ü ¡ÑðÐðð Øðð±ðóÇðÜ ×ðÐððÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¡ðÙðüòëðÃð ¨îÜ Üè÷ èøü| ¸ðøãð-òµðò¨îÃçðð êð÷ëð Ùð÷ü ±ðâðÐð÷-Úðð÷±Úð ç¾ü¾ð÷ü çðòèÃð âð±ðØð±ð 10 ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨îó ¡ãðÏððÜÂðð 
¨îó ±ð‚á ¡ðøÜ  ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¨îð÷ Øðó ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ¦¨î òÇãðçðóÚð ¨îðÚðáäððâðð ÎðÜð çð÷üçðÜ ¨÷î êð÷ëð Ùð÷ü ¡òÏð¨î çÑðæ¾Ãðð £ØðÜ ¨îÜ çððÙðÐð÷ ¡ð‚á ¡ðøÜ Ùðô»ð÷ 
®ðôäðó èø ò¨î ç¾àó¾ âðð‚¾ ¨÷î çãðµððòâðÃð çðüµððâðÐð ¨÷î òâð¦ ¦¨î ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îð êð÷ëð-ÑðÜóêðÂð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø| ‚çðó çðÙðÚð, ¡üÃðÜÂðóÚð ¡ÐðôçðüÏððÐð ±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü ¡ðøÜ 
×ðôòÐðÚððÇó Áðûµð÷ Ùð÷ü çðôÏððÜ ¨÷î òâð¦ òÒî¾Ðð÷çð çðôÏððÜ ¨îðÚðá çðÙðõèð÷ü ¨îð ±ð¿Ðð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø, ò¸ðçðÙð÷ü Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó ¡ðøÜ ¨îÙðáµððÜó ¨îð÷ äððòÙðâð ò¨îÚðð ±ðÚðð, ¸ðð÷ 
ò¨îçðó òãðØðð±ð ¨îð÷ çð÷ãðð¦û ÑßÇðÐð ¨îÜÃð÷ èøü| òÀ¸ðð‚Ðð ¡ðøÜ òÐðÙððáÂð ÑðÜ çðÙðõè Ñðèâð÷ çð÷ èó âð÷¸ðÜ ¨÷üîÍ ¡ðøÜ ÐðøÐðð÷ ¨÷üîÍ ¨÷î òâð¦ çðÙððÏððÐð ÑßÇðÐð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü çðÒîâð Üèð 
èø ¡ðøÜ Ñðð‚Ñð âðð‚Ðð Ùð÷ü ¡ðøÜ ¡òÏð¨î ¨îðÚðá ¨îÜ Üèð èø|

‚çð ãðæðá èÙð ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð ¡ðøÜ £Ìðð÷±ð Ùð÷ü çðüØððòãðÃð çðèÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ Ðð ¨÷îãðâð ×ðÀÿ÷ çÃðÜ ÑðÜ, ×ðòâ¨î çðØðó çÃðÜð÷ü ÚððòÐð ¶ðëðð÷ü Ãð¨î Øðó Ñðèôûµð ±ð¦ 
èøü| 1000 çð÷ ¡òÏð¨î ¡ð±ðüÃðô¨îð÷ü ¨÷î çððÆð ``¡ð÷ÑðÐð À÷'' ¨îðÚðáªîÙð £Ãçððèó ¦ãðü £Ã¨öîæ¾ ÞÑð çð÷ çðÒîâð Üèð| ÇðøÜ÷ ¨÷î ÇðøÜðÐð èÙðÐð÷, ãðó¦çð¦çðçðó, åó òµðëðð 
òÃðÝÐðâð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾-òëðãð÷üÍÙð, çðó¦çð¡ð‚á¡ðÜ-¦Ðð‚á¡ðÜ¡ðÜ¡ð‚á-Ððð±ðÑðôÜ, çðó¦çð¡ð‚á¡ðÜ-¡ð‚á¦Ùð¦Ùð¾ó-ØðôãðÐð÷äãðÜ, çðó¦çð¡ð‚á¡ðÜ-çðó¸ðóçðó¡ðÜ¡ð‚á ¨îð÷âð¨îðÃðð, 
Àó¡ðÜÀó¡ð÷ ÑßÚðð÷±ðäððâðð¦û, Ñðó¦çð¸ðó ‚üòç¾¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒî ¦ÀãððüçÀ ç¾Àó¸ð ¨îð÷Úðü×ð¾õÜ, ¡ð‚á¡ð‚á¾ó-ÙðÍðçð, ¡ð‚á¡ð‚á¾ó-èøÇÜð×ððÇ ¡ðøÜ ¨î‚á ¡ÐÚð çðüçÆððÐðð÷ü ¨÷î çððÆð 
Ùð¸ð×ðõÃð çðü×ðüÏð ×ðÐðð¦| 

¡ÐðôçðüÏððÐð ¨îð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð ¨÷î òâð¦ ‚Ðð çðØðó Ñðèâðð÷ü, 
ÜÂðÐðóòÃð ¡ðøÜ ±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü ¨îð ¨îðÚððáÐãðÚðÐð, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á 
¨÷î çðè-òÐðÇ÷äð¨îð÷ü çð÷ âð÷¨îÜ Ãð¨îÐðóòäðÚðÐðð÷ü, ÑßäððçðòÐð¨î ¡ðøÜ 
òãðÄðóÚð ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü Ãð¨î èÜ÷¨î ¨÷î òÐðÜüÃðÜ çðÙðÆðáÐð ¨÷î ¨îðÜÂð 
çðüØðãð èô¡ð èø| ¨î‚á ÑßðøÌðð÷±ð¨îó ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚððû ãððòÂð¸Úðó¨îÜÂð 
èð÷Ðð÷ ¨÷î òÐð¨î¾ èø, ¡ðøÜ Ùðô»ð÷ ÑðõÜð òãðäãððçð èø ò¨î ¦¡ðÜçðó¡ð‚á 
¨÷î çðØðó çðÇçÚðð÷ü ¨îó ¨î¿ð÷Ü-ÑðòÜåÙð ¡ðøÜ £Ãçððè ¨îð÷ Ç÷®ðÃð÷ 
èô¦, èÙð Üðæ¾àóÚð ¡ðãðäÚð¨îÃðð¡ð÷ü ¨÷î ¡ÐðôÞÑð £ÑðÚðð÷±ðó 
ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü ¡ðøÜ çðÙððÏððÐðð÷ü ¨îð÷ òãðÃðòÜÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î ¡ÑðÐð÷ 
âðêÚðð÷ü ¨îð÷ çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î ÑðõÜð ¨îÜ÷ü±ð÷|

ÙððÑðÇüÀ 2019-20

çðüÇòØðáÃð Ñðòëð¨îð¡ð÷ü Ùð÷ü âð÷®ð 139@

ÑðôçÃð¨îð÷ü Ùð÷ü ¡ÏÚððÚð 3@

çðÙÙð÷âðÐðð÷ü Ùð÷ü âð÷®ðð÷ ¨îð ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ¦ãðü ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð 260

òãðÇ÷äðó Ñð÷¾÷ü¾ ¡ðãð÷ÇÐð  (¡ðòãðæ¨îðÜ ¨îó çãðó¨öîòÃð è÷Ãðô ÑßÃðóêðð) 5*

çãðó¨öîÃð ò¨î¦ ±ð¦ òãðÇ÷äðó Ñð÷¾÷ü¾ 16*#

ØððÜÃðóÚð Ñð÷¾÷ü¾ ¡ðãð÷ÇÐð  (çãðó¨öîòÃð è÷Ãðô ÑßÃðóêðð) 65*

çãðó¨öîÃð ò¨î¦ ±ð¦ ØððÜÃðóÚð Ñð÷¾÷ü¾ 56*

ÑðõÂðá ¨îó ±ð‚á Ñðó.¦µð.Àó. ¨îó çðü®Úðð 1

ÑßòäðòêðÃð ¡ÐðôçðüÏððÐð åÙðäðò©Ãð (Ñðó¦µðÀó ¨÷î ¡âððãðð) 25

ÑßòäðòêðÃð Ãð¨îÐðó¨îó åÙðäðò©Ãð 67

òÐðÇ÷áòäðÃð ×ðó¾÷¨î/Úðõ¸ðó ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð¦û 56

òÐðÇ÷áòäðÃð ¦Ùð.¾÷¨î/¦Ùð.¦çðçðó/¦Ùð. òÒîâð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð¦û 83

ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü/òÀ¸ðð‚Ððð÷ü ¨îó çðü®Úðð ¡ðøÜ ¡ÐÚð ¡ð‚áÑðó ãÚððãðçððòÚð¨î 31

¡üÃðÜÂð è÷Ãðô ÑßÃðóêðð ¨îÜÐð÷ ãððâðó ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îó çðü®Úðð 20

* òãðÄð ãðæðá ¨÷î ¡üÃð Ãð¨ î¨÷î ¨ôîâð ¡ðü¨îÀÿ÷
@ ¨ âð÷üÀÜ ãðæðá 2018 
# çðÙððÐð ¡ðòãðæ¨îðÜð÷ü ¨îð÷ ¨î‚á Ç÷çðð÷ü Ùð÷ü çððòÙðâð ò¨îÚðð ±ðÚðð

òÐðæÑððÇÐð çðü¨÷îÃð¨î

 (¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð )



¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òãðòäðòæ¾Úððü



2  ãððòæðá¨î ÑßòÃðãð÷ÇÐð 2019-20

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ¡ðù¾ð÷Ùðò¾ãð ¦Ðð¸ðóá Ùð¾÷òÜÚðâçð (çðó¦‚á¦Ùð) ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ÙðÍðçð òÜçðµðá Ñðð¨áî, µð÷ÐÐðø Ùð÷ü òçÆðÃð ¦¡ðÜçð¡ð‚á ¨÷î £Ã¨öîæ¾Ãðð ¨÷üîÍð÷ü 
Ùð÷ü çð÷ ¦¨î èø| ¨÷üîÍ ¨îð ÑßðÆðòÙð¨î £É÷äÚð ØððÜÃðóÚð ¡ðù¾ð÷Ùðð÷×ðð‚âð £Ìðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ÑðÇðÆðá ¡ðøÜ ³ð¾¨î ÑßªîÙð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îð òãð¨îðçð ¡ðøÜ ÑßÇäðáÐð ¨îÜÐðð èø 
¡ðøÜ çððÆð èó £Ðð¨îó çðüØððòãðÃð çðÙðçÚðð¡ð÷ü ¨÷î òâð¦ Ãð¨îÐðó¨îó çðèðÚðÃðð ÑßÇðÐð ¨îÜÐðð èø| ¨÷üîÍ ¨îó Ñððûµð ÑßÙðô®ð ±ðòÃðòãðòÏðÚððû èøü: (i) òãðÌðôÃð ±ðòÃðäðóâðÃðð ¨÷î 
òâð¦ òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó (¦âð¡ð‚á×ðó) ¨÷î çððÆð çðü×ðüòÏðÃð ÑðÇðÆðá ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ÑßÇäðáÐð ãððâð÷ òçÆðÜ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ÑßÇäðáÐð; (ii) ò±ßÀ/¡ðùÒî-
ò±ßÀ ØðüÀðÜÂð ¨÷î òâð¦ çðð÷òÀÚðÙð-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó; (iii) ¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü Ùðð÷¾Üð÷ü ¡ðøÜ ¡â¾ÜÐð÷¾Üð÷ü ¨÷î òâð¦ ÐðÜÙð ¡ðøÜ ¨î¿ð÷ÜÂð µðôü×ð¨îóÚð ÑðÇðÆðá; 
(iv) ¡Ñðòäðæ¾ ÃððÑð ¨îó ÑðôÐð:ÑßðòÑÃð ¨÷î òâð¦ ÃððÑð-òãðÌðôÃð ÑðÇðÆðá ¡ðøÜ £Ñð¨îÜÂð òÐðÙððáÂð; ¡ðøÜ (v) µðôü×ð¨îóÚð ÑßäðóÃðÐð ¡ðøÜ ¸ðøãð-òµðò¨îÃçðð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ 
Ùðø±Ðð÷¾ð÷-¨øîâðð÷Üó ÑðÇðÆðá| ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü, òãðìððÐð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òãðØðð±ð ¨îó ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡ÐðôçðüÏððÐð ¨÷üîÍ (¾ó¡ðÜçðó) ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¨÷î ÃðèÃð, `ãðø¨îòâÑð¨î ¤î¸ððá 
ÑðÇðÆðð÷áÈ ¡ðøÜ ÑßÂððòâðÚðð÷ü' ¨÷î òâð¦ £ÑðÜð÷©Ãð ÑßÙðô®ð ±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü ¨îð òÐðæÑððÇÐð-¨îðÚðá ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø| ¡ÐðôçðüÏððÐðð÷ü ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð Ùð÷ü ÑðòÜÂðÃð ¨îÜ £Ìðð÷±ðð÷ü 
¨îð÷ ¡üÃðÜÂð ¨îÜÐðð, ‚çð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¨îð Òîð÷¨îçð èø|

çðó¦‚á¦Ùð ¨÷üîÍ Ðð÷ 2019-2020 ¨÷î ÇðøÜðÐð, £ÑðÜð÷©Ãð çðõµðó×ðÊ ¨îðÚðáªîÙðð÷ü Ùð÷ü ¨ôî¶ ÑßÙðô®ð £Ñðâðò×ÏðÚððû èðòçðâð ¨îó èøü £ÐðÙð÷ü çð÷ ¨ôî¶ ¨îð Úðèðû £ââð÷®ð ò¨îÚðð 
±ðÚðð èøü| òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨îðÚðáªîÙð Ùð÷ü, 26650- Ñß¨îðÜ (3.7 V, 2.5 Ah, ~200 nos.) ¨îó ¦Ðð¦Ùðçðó/±ß÷Òîð‚¾ ¡ðÏððòÜÃð ×ð÷âðÐðð¨îðÜ çð÷âðð÷ü ¨îð òÐðÙððáÂð 
ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚Ðð çð÷âðð÷ü ¨÷î òâð¦ Ãð÷¸ðó çð÷ ±ð¿Ðð èð÷Ðð÷ ãððâð÷ Ñßð÷¾ð÷¨îðùâð ¨îó çÆððÑðÐðð çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î ò¨îÚðð ±ðÚðð, ¸ðð÷ ×ð÷èÃðÜ ÇÜ êðÙðÃðð ¡ðøÜ £ââð÷®ðÐðóÚð 
µðªîóÚð òçÆðÜÃðð ¨îð ÑßÇäðáÐð ¨îÜÃðð èø| ‚á-ç¨õî¾Ü ¨îð êð÷ëð ÑðÜóêðÂð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, ÑðóÑðóãðó Ùðð÷À Ùð÷ü £Ìðð÷±ðð÷ü ¨÷î çððÆð 48V, 1.5 kWh ãððâð÷ ÙððùÀƒÚðõâð ¨îð÷ ‚Ðð 
çð÷âðð÷ü ¨÷î çððÆð ‚¨î¾ƒ¿ð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚çð¨÷î ¡âððãðð, çãðÇ÷äðó ÑßªîÙð  ¦Ðð¦Ùðçðó (532) ÑðÇðÆðá ¨îð÷ 50 ±ßðÙð ÑßòÃð ×ðøµð ÑðÜ ÑßÇòäðáÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ ‚çð ÑðÇðÆðá  
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îð çÃðÜ Ñß±ðòÃð ÑðÜ èø| çðð÷òÀÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨îðÚðáªîÙð Ùð÷ü ¡ãðòçÆðòÃð ¨îð×ðáÐð âð÷òÑðÃð NASICON- Ñß¨îðÜ ãððâð÷ ¨øîÆðð÷À ÑðÇðÆðá (Na3V2(PO4)3, 
Na3V2(PO4)2F3) ¨îð òãð¨îðçð  ×ð÷èÃðÜ òãðÌðôÃð òÐðæÑððÇÐð ¨÷î çððÆð ò¨îÚðð ±ðÚðð|

Ùðð÷¾ÜãððèÐð êð÷ëðð÷ü ¨÷î òâð¦ ÐðÜÙð ¡ðøÜ ¨î¿ð÷Ü µðôÙ×ð¨î ÙðèÃãðÑðõÂðá èð÷Ãð÷ èøü, ¡â¾ÜÐð÷¾Ü/Ùðð÷¾Ü ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¨÷üîÍ Ðð÷ Ðð¦ ¡ðøÜ âðð±ðÃð ÑßØððãðó Fe-P òÙðåÏððÃðô 
¨÷î Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð ÑðÜóêðÂð ¨îð÷ çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î ÑðõÜð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü çðÒîâðÃðð èðòçðâð ¨îó èø, ¡ðøÜ ‚çð òÙðåÏððÃðô ¨îð÷ ¡×ð Ùðøçðçðá âðô¨îðçð ¾óãðó¦çð ¨÷î çððÆð çãðó¨öîòÃð 
ÑðÜóêðÂðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¡òÏð¨î çðü®Úðð Ùð÷ü Ñðó¦Òî Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð ×ðÐððÐð÷ ¨÷î òâð¦ Ùðøçðçðá òÙðÏððÐðó ¨÷î çðèÚðð÷±ð çð÷ 100 ò¨îâðð÷±ßðÙð Ãð¨î ×ðÁÿðÚðð ±ðÚðð| ÃððÑð-òãðÌðôÃð ¨îðÚðáªîÙð 
Ùð÷ü, Ñðó-¾ð‚Ñð PbTe ¡ðøÜ ¦Ðð-¾ð‚Ñð Mg2Si0.4Sn0.6 ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ ÙððÑðÐðóÚð ÃððÑð-òãðÌðôÃð ÙððùÀƒÚðõâð çðüòãðÜµðÐðð ÑßªîÙð ¨îó çÆððÑðÐðð ¨îó ±ð‚á ¡ðøÜ 
ÙððùÀƒÚðõâð Ðð÷ 40òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð Ãð¨î òçÆðÜ òÐðæÑððÇÐð ¨îð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð| £ÑðÜð÷©Ãð ¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð, çðó¦‚á¦Ùð ¨÷üîÍ, Òîð÷¾ð÷ãðð÷òâ¾¨î ¡ðøÜ çð÷üçðÜ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î 
òâð¦ ÃððÑð-òãðÌðôÃð ÑðÇðÆðð÷áÈ ÑðÜ ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð ¨÷î çððÆð èó èð‚Ñðð÷ÆðòÙðáÚðð £ÑðµððÜ ¨÷î òâð¦ Ùðø±Ðð÷¾ð÷-¨øîâðð÷òÜ¨î ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨îð òÐðæÑððÇÐð-¨îðÚðá ò¨îÚðð ¸ðð 
Üèð èø| òÑð¶âð÷ ¦¨î ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð, ¨÷üîÍ Ðð÷ ¨îðÚðáªîÙðð÷ü ¨îð÷ ¡ðøÜ ¡òÏð¨î Ùð¸ð×ðõÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÃãðòÜÃð ÇÜ ¨øîâðð÷òÜÙð÷¾àó, ¨îÐÒîð÷¨îâð ÜÙðÐð çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷Ñðó ¡ðøÜ 
ãðø©ÚðõÙð ‚üÀ©äðÐð Ùð÷òâ¾ü±ð ÒîÐð÷áçð (10 ò¨îâðð÷ êðÙðÃðð) ¸ðøçðó Ðð‚á çðôòãðÏðð¡ð÷ü ¨îð÷ Øðó çÆððòÑðÃð ò¨îÚðð èø |

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ
¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð ¦Ðð¸ðóá Ùð¾÷òÜÚðâçð

¡ðÜ. Ñß¨îðäð                                                                                                                                      ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð
rprakash@arci.res.in                                   gopy@arci.res.in

2.5 Ah ¦Ðð¦Ùðçðó / 
±ß÷Òîð‚¾ ×ð÷âðÐðð¨îðÜ 

çð÷âð

Accelerated
rate calorimeter

¨îÐÒîð÷¨îâð ÜÙðÐð çÑð÷©¾àð÷Ùðó¾Ü ãðø©ÚðõÙð ‚üÀ©äðÐð Ùð÷òâ¾ü±ð ÒîÐð÷áçð äðóÃðâð¨î ÙððùÀƒÚðõâð
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òãðÌðôÃð ±ðòÃðäðóâðÃðð, ÑðòÜãðèÐð êð÷ëð Ùð÷ü ±ßóÐðèð£çð ±ðøçð £Ãçð¸ðáÐð ¨îð÷ 
¨îÙð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü ÙðèÃãðÑðõÂðá ØðõòÙð¨îð òÐðØððÃðó èø| £µµð òÐðæÑððÇÐð ¡ðøÜ ¨îÙð 
âðð±ðÃð ãððâðó òâðòÆðÚðÙð-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó (LIBs) ¨îð òãð¨îðçð Ððð¾¨îóÚð ÞÑð 
çð÷ ¡ðù¾ð÷Ùðð÷×ðð‚âð £Ìðð÷±ð Ùð÷ü ×ðø¾Üó µððòâðÃð òãðÌðôÃðóÚð  ãððèÐðð÷ü (‚áãðó) ¨îð÷ 
±ðòÃð ÑßÇðÐð ¨îÜÃðð èø| ‚çð çðüÇØðá Ùð÷ü, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ òãðÌðôÃðóÚð ãððèÐðð÷ü 
¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ ãÚððÑð¨î ÑðÜóêðÂð çðôòãðÏðð ¨÷î çððÆð, ×ðÀÿ÷ ÑßðÞÑð ãððâð÷ 
òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨÷î òÐðÙððáÂð ¨÷î òâð¦  ÑßðÚðð÷ò±ð¨î çðüÚðüëð çðôòãðÏðð 
¨îó çÆððÑðÐðð ¨îó ±ð‚á| Ùð÷¨î-‚Ðð-‚üòÀÚðð Çöòæ¾¨îð÷Âð ¨÷î ÃðèÃð, òâðòÆðÚðÙð 
¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨÷î çãðÇ÷äðó òãð¨îðçð ¨îð÷ 20% Ãð¨î ×ðø¾Üó ¨îó âðð±ðÃð ¨îð÷ ¨îÙð 
¨îÜÐð÷ ¡ðøÜ ØððÜÃð çðÜ¨îðÜ ÎðÜð äðôÞ ¨îó ±ð‚á ¦Òî¦¦Ùð‚á II Úðð÷¸ðÐðð ¨îó 
¡ðãðäÚð¨îÃðð ¨îð÷ ÑðõÜð ¨îÜÐð÷ ¨îð ¡ÐðôÙððÐð èø|

‚çðçð÷ Ñðõãðá, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ ‚á-ç¨õî¾Ü ¨÷î çððÆð çãðÇ÷äðó ÞÑð çð÷ òãð¨îòçðÃð 
¦âð¦ÒîÑðó/±ß÷Òîð‚¾ ¡ðÏððòÜÃð ×ðø¾Üó Ñðø¨î (48V, 850 Wh) ¨÷î Üð÷À ÑðÜóêðÂð 
¨îð ÑßÇäðáÐð çðÒîâðÑðõãðá¨î ò¨îÚðð, ò¸ðçðÙð÷ü 52 ò¨îÙðó/ µðð¸ðá ̈ îó òÐðÜüÃðÜ Ùðð‚âð÷¸ð 
ÑßðÑÃð èô¡ð| ‚çð¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð, èÙðÐð÷ 48V ãððâð÷ òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó 
ÙððùÀƒÚðõâð, ¦Ðð¦Ùðçðó/±ß÷Òîð‚¾ ¡ðÏððòÜÃð 1kWh ãððâð÷ òÑß¸ÙðóÚð ×ðø¾Üó (20 
Ah) ¨îð òãð¨îðçð ò¨îÚðð ¡ðøÜ ¡ðùÒ«îâðð‚Ðð òçÆðòÃð ¨÷î ÃðèÃð òãðÌðôÃðóÚð ç¨õî¾Ü 
Ùð÷ü ‚çð¨÷î òÐðæÑððÇÐð ¨îð ÙðõâÚððü¨îÐð ò¨îÚðð| ¡ð÷‚á¦Ùð/£Ìðð÷±ð çðèÚðð÷ò±ðÚðð÷ü ¨îó 
¡ðãðäÚð¨îÃðð ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ, èÙðÐð÷ ¡×ð £µµð ¤î¸ððá ³ðÐðÃãð ¡ðøÜ £µµð ÃððÑðóÚð 
òçÆðÜÃðð (¶òãð 1 ¦) ¨÷î çððÆð ¦Ðð¦Ùðçðó/±ß÷Òîð‚¾ ¡ðÏððòÜÃð ×ð÷âðÐðð¨îðÜ 
×ðø¾òÜÚðð÷ü  (26650 Ñß¨îðÜ) ¨îð òÐðÙððáÂð äðôÞ ¨îÜ òÇÚðð èø|

×ð÷âðÐðð¨îðÜ ×ðø¾Üó ¨îó òãðçðüÜµðÐðð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð (3003) ¨îð÷ 
¡ðãðÜÂð ÑðÇðÆðá ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü µðôÐðð ±ðÚðð, ‚çð¨îð ¨îðÜÂð ‚çð¨îó ¨îÙð ³ðÐðÃãð, 
£µµð òãðÌðôÃð ¡ðøÜ ÃððÑðóÚð µððâð¨îÃðð ¡ðøÜ ×ð÷èÃðÜ ãð÷âÀ-êðÙðÃðð ¨÷î òâð¦ 
£µµð Úððüòëð¨î çððÙðÆÚðá èø| ¨øîÆðð÷À ¡ðøÜ ¦Ððð÷À ¨÷î òâð¦, ªîÙðäð: âð±ðØð±ð 

20 ¡ðøÜ 10 òÙðâðó±ßðÙð/çð÷Ùðó2 ØððÜ ãððâð÷ ÑðÇðÆðá ¨÷î çððÆð ¨îð÷Ùðð-òÜãðçðá 
òãðâð÷ÑðÐð Ãð¨îÐðó¨î ÎðÜð ‚âð÷©¾àð÷À ÃðøÚððÜ ò¨î¦ ±ð¦ Æð÷| Æðð÷Àÿó µððøÀÿð‚á ¨îð÷ 
¶ð÷ÀÿÃð÷ èô¦ ‚âð÷©¾àð÷À ¨îð÷ ¨øîâð÷ÐÀòÜÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð ¡ðøÜ ‚âð÷©¾àð÷Àð÷ü 
¨îó âðü×ðð‚á ¨÷î çððÆð çðÙððÐð ãðÃðáÙððÐð òãðÃðÜÂð çðôòÐðòäµðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ 
¨øîÆðð÷À ¡ðøÜ ¦Ððð÷À ÑðÜ ×ðèô-¾ø×ð ¨îð÷ ãð÷âÀ ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¨øîÆðð÷À ¡ðøÜ ¦Ððð÷À 
Çð÷Ððð÷ü òãðØðð¸ð¨îð÷ü ¨îó Çð÷Ððð÷ ÑðÜÃðð÷ü Ùð÷ü ¸ð÷âðó-Üð÷âð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ÇÜðÜ÷ Æðó| 
çð¨îðÜðÃÙð¨î ¡ðøÜ Ðð¨îðÜðÃÙð¨î ¾ø×ð çðü×ðüòÏðÃð ¾òÙðáÐðâðð÷ü çð÷ ¸ðôÀÿ÷ èô¦ Æð÷| 
‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ ¨îó £òµðÃð Ùððëðð ¨îð÷ ãðø©ÚðõÙð Ùð÷ü ØðÜð ±ðÚðð, ¡ðøÜ çðÙððÐð 
¡ð÷ÑðÐð-çðò¨áî¾ ãðð÷â¾÷¸ð ¨îð÷ ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ òØð±ðð÷Ðð÷ 
¨÷î òâð¦ âð±ðØð±ð 3-4 òÇÐðð÷ü ¨÷î òâð¦ ×ðø¿Üó ¨îð÷ òÐðòæªîÚð òçÆðòÃð Ùð÷ü Ü®ðð 
±ðÚðð| 26650-Ñß¨îðÜ ¨÷î 150 çð÷ ¡òÏð¨î ×ð÷âðÐðð¨îðÜ ×ðø¾òÜÚðð÷ü ¨îð òÐðÙððáÂð 
ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ ×ðø¾Üó ¨÷î ±ð¿Ðð ¨îð÷ ±ß÷Òîð‚¾ ¨îÂðð÷ü ÑðÜ òçÆðÜ ¿ð÷çð-
‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ ‚ü¾ÜÒ«÷îçð ÑðÜÃð ×ðÐððÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¨îÙð ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ çãðÇ÷äðó 
ÞÑð çð÷ òãð¨îòçðÃð Ãð÷¸ð ±ðòÃð çð÷ ±ð¿Ðð èð÷Ðð÷ ãððâð÷ Ñßð÷¾ð÷¨îðùâð ¨÷î çððÆð 
òÙðâððÚðð ±ðÚðð, ¸ðð÷ ×ðø¾òÜÚðð÷ü ¨îó Çó³ðá¨îðòâð¨î òçÆðÜÃðð ¨îð÷ òÐðÚðüòëðÃð ¨îÜÃðð 
èø| ±ð¿Ðð µðªîð÷ü ¨÷î ¡üÃð Ãð¨î òÀçµðð¸ðá êðÙðÃðð 2.5Ah ÑßðÑÃð ¨îó ±ð‚á| ×ðø¾Üó 
Ðð÷ 100 µðªîð÷ü ¨÷î ×ððÇ 99% êðÙðÃðð ÑßòÃðÏððÜÂð ¨÷î çððÆð 0.5 C ÑðÜ 2.4 Ah 
ÑßðÜüòØð¨î êðÙðÃðð £Ñðâð×Ïð ¨îÜð‚á|

1C ÇÜ ÑðÜ, ×ðø¾Üó Ðð÷ ×ð÷èÃðÜ µðªîóÚð òçÆðÜÃðð (550 µðªîð÷ü ¨÷î ×ððÇ 86% 
êðÙðÃðð ÑßòÃðÏððÜÂð, òµðëð 1 ×ðó) ¨÷î çððÆð 2.1 Ah òÀçµðð¸ðá µðªîóÚð êðÙðÃðð 
¨îð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð|  ×ðø¾Üó ¨÷î Çó³ðá¨îðâðóÐð µðªîð÷ü ¡ðøÜ ÆðÙðáâð ¡ÏÚðÚðÐðð÷ü ÑðÜ 
¡ÐðôçðüÏððÐð-¨îðÚðá µðâð Üèð èø| ‚çð ×ðóµð, ‚á-ç¨õî¾Ü êð÷ëð ÑðÜóêðÂð ¨÷î òâð¦ 
‚Ðð ×ðø¾Üó ¨îð÷ 48V, 1.5kWh (14s x 162p) ÙððùÀƒÚðõâð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ‚¨î¾ƒ¿ð 
ò¨îÚðð ¸ðð¦±ðð| ÙððÐð¨î ÑðÜóêðÂð Ñßð÷¾ð÷¨îðùâð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ, ¡ð÷‚á¦Ùð ¨îó 
çðôòãðÏðð Ùð÷ü ¡ð÷‚á¦Ùð ¡ðøÜ £Ìðð÷±ð ¨÷î çððÆð çðð»ð÷ÇðÜó Ùð÷ü êð÷ëð ÑðÜóêðÂð ò¨îÚðð 
¸ðð¦±ðð|

òãðÌðôÃð ±ðòÃðäðóâðÃðð ¨÷î òâð¦ ¡ðüÃðòÜ¨î ÞÑð çð÷ òãð¨îòçðÃð ¦Ðð¦Ùðçðó-±ß÷Òîð‚¾ ¡ðÏððòÜÃð òâðòÆðÚðÙð-
¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó  

¡ðÜ. Ñß¨îðäð                                                                                                                                                                                                rprakash@arci.res.in

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ¦âð. ×ðð×ðõ, çðôòÙðÃð Üü¸ðÐð çððèõ, ãðó. ãðó. ¦Ðð. ÒîÂðó ¨ôîÙððÜ, ãðââðØð Üðãð òÜ©¨îð, âðçðÙðÐð ÙðòÂð¨îðüÃðð, Ùðè÷ÐÍ Ñð÷ÀƒÀó, ¦çð. ãððçðô, ¨ôîÙððÜó ¨îð÷üÀð ¡ðøÜ ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð

òµðëð 1. (¦) 2.5 Ah ¦Ðð¦Ùðçðó/±ß÷Òîð‚¾ ×ð÷âðÐðð¨îðÜ ×ðø¾Üó; (×ðó) 1çðó µðð¸ðá/òÀçµðð¸ðá ÇÜ ÑðÜ µðªî ¨îó çðü®Úðð ¡ðøÜ êðÙðÃðð Ñßð÷Ò«îð‚âð|
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òãðÌðôÃðóÚð ãððèÐðð÷ü (‚áãðó) ¨÷î òâð¦ òâðòÆðÚðÙð-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó (¦âð¡ð‚á×ðó) 
¨÷î òâð¦ Ãðóãß ±ðòÃð çð÷ µðð¸ðá-òÀçµðð¸ðá êðÙðÃðð ¡ðøÜ âðü×ð÷ µðªî ¸ðóãðÐð ¨÷î 
çððÆð £µµð ¤î¸ððá/ò×ð¸ðâðó ³ðÐðÃãð ×ðø¾Üó ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð èð÷Ãðó èø| Ùððø¸ðõÇð 
òâðòÆðÚðÙð-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó Ùð÷ü ¦Ððð÷À ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ±ß÷Òîð‚¾ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð 
¸ððÃðð èø, ‚çð¨îð ¨îðÜÂð ¨îÙð ÑðòÜµððâðÐð êðÙðÃðð èø ÚððòÐð µðð¸ðá/òÀçµðð¸ðá 
µðªîð÷ü ¨÷î ÇðøÜðÐð òâðòÆðÚðÙð, £µµð ÃððÑðóÚð µððâð¨îÃðð ¡ðøÜ ÐÚðõÐðÃðÙð Ùððëðð 
òãðçÃððÜ (12%) èø| ÚðÌðòÑð, ÙðÏÚðÙð êðÙðÃðð (372 mAhg-1) ¡ðøÜ ±ß÷Òîð‚¾ 
¦Ððð÷À ¨îó ®ðÜð×ð Ãðóãß ±ðòÃð çð÷ µððò¸ðáÈ±ð êðÙðÃðð, ‚áãðó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨îó 
¡ðãðäÚð¨îÃðð ¨îð÷ ÑðõÜð ¨îÜÐð÷ ãððâð÷ òâðòÆðÚðÙð-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨÷î òâð¦ Ùðô®Úð 
×ððÏðð¦û èøü| ‚áãðó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ Sn ¨îð÷ çðüØððòãðÃð ¦Ððð÷À çððÙð±ßó Ùð÷ü 
çð÷ ¦¨î ÙððÐðð ±ðÚðð èø, ‚çð¨îð ¨îðÜÂð ‚çð¨îó £µµð êðÙðÃðð (993 mAhg-1), 
Òîðç¾ µððò¸ðáÈ±ð êðÙðÃðð ¡ðøÜ Ãð÷¸ðó çð÷ µðð¸ðá-òÀçµðð¸ðá µðªîð÷ü  ¨÷î ÇðøÜðÐð çðôÜêðð 
Ùð÷ü çðôÏððÜ èøü| ¡ÐðôÙððòÐðÃð ÞÑð çð÷ ÑßòÃð ãðæðá 3,00,000 ¾Ðð ¨÷î òãðäãðãÚððÑðó 
£ÃÑððÇÐð ¨÷î çððÆð, Úðè çÆððÚðó òâðòÆðÚðÙð-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨÷î òâð¦ 
¦çð¦Ðð-¡ðÏððòÜÃð ¦Ððð÷À òãð¨îðçð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¡ÃÚðòÏð¨î ãððü¶ÐðóÚð  èø|

òÑð¶âð÷ ¡ÏÚðÚðÐðð÷ü çð÷ ÑðÃðð µðâðð èø ò¨î, çðõêÙð-¡ð¨îðÜ ãððâð÷ Sn, µðð¸ðá/
òÀçµðð¸ðá µðªîð÷ü ¨÷î ÇðøÜðÐð ¡ÑðÐð÷ £µµð-Ùððëðð òãðçÃððÜ (300%) ¨÷î ¨îðÜÂð 
òâðòÆðÚðÙð-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ £ÑðÚðô©Ãð Ððèóü èø, ©Úðð÷üò¨î Úðè 
¨ôî¶ µðªîð÷ü ¨÷î ØðóÃðÜ èó ‚âð÷©¾àð÷Àð÷ü ¡ðøÜ ¨î¿ð÷ÜÂð êðÙðÃðð ¨÷î çðõêÙð ÇÜðÜ 
¨îó ¡ð÷Ü µðâðð ¸ððÃðð èø| ‚çð ÃðÜè ¨îó £µµð-Ùððëðð òãðçÃððÜ ¨îð÷ ¨îÙð ¨îÜÐð÷ 
¨÷î òâð¦, ÐðøÐðð÷-¡ð¨îðÜ ãððâð÷ Sn ¨îð £ÑðÚðð÷±ð òãðòØðÐÐð ¡ÏÚðÚðÐðð÷ü Ùð÷ü ò¨îÚðð 
±ðÚðð, ò¸ðçðÐð÷ µðªîóÚð òçÆðÜÃðð Ùð÷ü ÙðèÃãðÑðõÂðá ãðöòÊ òÇ®ðð‚á èø| âð÷ò¨îÐð ÐðøÐðð÷- 
Sn ¨÷î £ÃÑððÇÐð Ùð÷ü âðð±ðÃð-±ðèÐð çðüäâð÷æðÂð ¨÷î ÃðÜó¨÷î ¡ðøÜ ¨îÙð £ÃÑððÇÐð 
¨îó ÑðøÇðãððÜ äððòÙðâð èø, ¸ðð÷ ‚çð¨÷î ×ðÇâð÷ Ùð÷ü ¦Ððð÷À ¨îó âðð±ðÃð ¨îð÷ ×ðÁÿðÃðð 
èø| ÐðøÐðð÷- Sn çð÷ âð÷¨îÜ çðõêÙð- Sn ÑðÜ òçãðµð ¨îÜÐð÷ çð÷ ‚âð÷©¾àð÷À òÐðÙððáÂð 

ÑßªîÙð ¨îó âðð±ðÃð Ùð÷ü âð±ðØð±ð 20 ±ðôÐðð ¨îó ¨îÙðó èð÷ çð¨îÃðó èø| ‚çð¨÷î 
¡òÃðòÜ©Ãð, ¸ðâð-¡ðÏððòÜÃð ÑßªîÙð Ùðð±ðá ¨îð µðÚðÐð âðð±ðÃð-ÑßØððãðäðóâðÃðð ¡ðøÜ 
ÑðÚððáãðÜÂðóÚð çððøÙÚðÃðð ¨îð ¦¨î ¡ðøÜ âððØð ¸ðôÀÿ çð¨îÃðð èø| Úðèðû, èÙðÐð÷ 
òâðòÆðÚðÙð-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó (òµðëð 2¦) ¨÷î òâð¦ £µµð-òÐðæÑððÇÐð ¦Ððð÷À ÑðÇðÆðá 
¨÷î ÞÑð Ùð÷ü çðõêÙð-¡ð¨îðÜ ãððâð÷ Sn (10 Ùðð‚ªîð÷Ðð) ¨îð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð| ‚çð 
çðüÇØðá Ùð÷ü, ÐðãðóÐðÃðÙð, ÑðÚððáãðÜÂð ¨îó Çöòæ¾ çð÷ çððøÙÚð, ¡ðøÜ ¨îÙð âðð±ðÃð ãððâð÷ 
¸ðâðóÚð ×ðð‚üÀÜ ¨îð×ðð÷áòÐðâð-β- çðð‚©âðð÷À÷©çðò¾àÐð (çðóçðóÀó) ¨îð òãð¨îðçð 
ò¨îÚðð ¡ðøÜ ‚çð¨îð £ÑðÚðð÷±ð çðüòãðÜµðÐðð ‚âð÷©¾àð÷À Ùð÷ü ò¨îÚðð ±ðÚðð|

Ùðð‚ªîð÷Ðð Sn ¦Ððð÷À ÑððÜüÑðòÜ¨î ±ß÷Òîð‚¾ ¦Ððð÷À (330 mAhg-1) ¨îó ÃðôâðÐðð 
Ùð÷ü 1çðó (òµðëð 2×ðó),  Çó ±ð‚á ãðÃðáÙððÐð ÇÜ ÑðÜ âð±ðØð±ð Çð÷ ±ðôÐðð ¡òÏð¨î 
êðÙðÃðð (532 mAhg-1) ¨îð òãðÃðÜÂð ¨îÜÃðð èø ò¨îÐÃðô, £µµð ãðÃðáÙððÐð ÇÜ 
(5C) ÑðÜ, Sn ¦Ððð÷À ±ß÷Òîð‚¾ çðÙð¨îêð (112 mAh-1) ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü 
µððÜ ±ðôÐðð ¡òÏð¨î (478 mAhg-1) êðÙðÃðð ¨îð òãðÃðÜÂð ¨îÜÃðð èø| ‚çð¨÷î 
¡òÃðòÜ©Ãð, ‚âð÷©¾àð÷À 85% çð÷ ¡òÏð¨î êðÙðÃðð ÑßòÃðÏððÜÂð ¨÷î çððÆð > 1500 
µðªîð÷ü ¨îð ¦¨î µðªî ¸ðóãðÐð ÑßÇäðáÐð ¨îÜÃðð èø| çðóçðóÀó ¨÷î òãðòäðæ¾ òÑðü¸ðÜ÷-
ÞÑðó çðüÜµðÐðð ¨÷î ¨îðÜÂð, Úðè Sn ¨îÂðð÷ü ¨÷î çððÆð Ñß×ðâð ×ðèô¡ðÚððÙðó çðüÑð¨áî-
ò×ðüÇô çÆððòÑðÃð ¨îÜÃðð èø| ‚çð Ñß¨îðÜ, Úðè µðð¸ðá/òÀçµðð¸ðá µðªîð÷ü ¨÷î ÇðøÜðÐð 
¦çð¦Ðð ¨÷î £µµð Ùððëðð òãðçÃððÜ ¨÷î ¡ãðÜð÷Ïð Ùð÷ü  ×ðÒîÜ ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¨îðÚðá 
¨îÜÃðð èø ¡ðøÜ âðü×ð÷ µðªîð÷ü ¨÷î ÇðøÜðÐð ‚âð÷©¾àð÷À ¨÷î ¾õ¾Ðð÷ çð÷ ×ðµððÃðð èø 
(òµðëð  2 çðó, Àó)| ‚çð Ñß¨îðÜ, Úðè òãðÌðôÃðóÚð ãððèÐðð÷ü ¸ðøçð÷ Òîðç¾ µððò¸ðáÈ±ð 
¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¦çð¦Ðð ¦Ððð÷À ¨îó £ÑðÚðô©ÃðÃðð ¨îó Ñðôòæ¾ ¨îÜÃðð èø| 
Üðæ¾àóÚð ‚âð÷ò©¾à¨î Ùðð÷ò×ðòâð¾ó òÙðäðÐð Úðð÷¸ðÐðð ¨÷î ÃðèÃð, çðõêÙð-¡ð¨îðÜ ãððâð÷ 
¦Ððð÷À ¨îó ¨îÙð âðð±ðÃð ¡ðøÜ ×ð÷èÃðÜ òÐðæÑððÇÐð Ðð÷ ØððÜÃð Ùð÷ü, çðüÜ÷®ðÂð Ùð÷ü 
òãðÌðôÃðóÚð ãððèÐðð÷ü ¨÷î òâð¦ òâðòÆðÚðÙð-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó êð÷ëð Ùð÷ü ¡ãðçðÜ- Ùðð±ðá 
®ðð÷âð òÇ¦ èøü |

£µµð ò×ð¸ðâðó ãððâð÷ òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¨îÙð âðð±ðÃð ãððâð÷ ÐðãðóÐðÃðÙð-¸ðâðóÚð 
×ðð‚üÀÜ ¡ðÏððòÜÃð çðõêÙð-¡ð¨îðÜ ãððâð÷ ò¾Ðð ¦Ððð÷À

çðôòÙðÃð Üü¸ðÐð çððèõ                                                                                                             sumitranjansahu@project.arci.res.in

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ãðââðØð Üðãð òÜ©¨îð, ¡ðÜ. Ñß¨îðäð ¡ðøÜ ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð

òµðëð 1. (¦) ¸ðâðóÚð ×ðð‚üÀÜ (çðóçðóÀó) ¨÷î çððÆð Sn-¦Ððð÷À ¨îó òãðçðüÜµðÐðð, (×ðó) ÇÜ êðÙðÃðð ÑðÜóêðÂð, (±ð) Ãðð¸ð÷ ‚âð÷©¾àð÷À, (Àó) µðªîóÚð ‚âð÷©¾àð÷À  
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òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Ùðô®Úð ÞÑð çð÷ £µµð ¤î¸ððá ³ðÐðÃãð, £Ã¨öîæ¾ 
ò×ð¸ðâðó êðÙðÃðð ¡ðøÜ çðçÃðó âðð±ðÃð ¨÷î çððÆð çð¨îðÜðÃÙð¨î ‚âð÷©¾àð÷À çððÙðò±ßÚðð÷ü 
¨÷î òãð¨îðçð ÑðÜ òÐðØðáÜ ¨îÜÃðó èø| âðü×ðó ¡ãðòÏð µðªîð÷ü ¨÷î ÇðøÜðÐð, ‚âð÷©¾àð÷À 
¨îó Çó³ððáÚðô çðòèÃð Úðôò±ÙðÃð Òîðç¾ µððò¸ðáÈ±ð/òÀçµððò¸ðáÈ±ð òâðòÆðÚðÙð ÑßçððÜ ¡ðøÜ 
çðüÜµðÐððÃÙð¨î ¡®ðüÀÃðð ÇÜ ÑðÜ òÐðØðáÜ ¨îÜÃðð èø| £µµð òãðòäðæ¾ êðÙðÃðð ¡ðøÜ 
âðü×ð÷ çÆððòÚðÃãð ãððâð÷ ¨øîÆðð÷À ÑðÇðÆðá ¨îð÷ òÀ¸ðð‚Ðð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, ‚çð¨îó çðõêÙð 
çÃðÜ ¨÷î çððÆð èó ÐðøÐðð÷/ÑðÜÙððÂðô çÃðÜ ÑðÜ ÃðÃãðð÷ü ¨÷î òãðÃðÜÂð ¨îð÷ çðÙð»ðÐð÷ ¨îó 
¡ðãðäÚð¨îÃðð èø| £µµð ãÚððãðèðòÜ¨î òãðòäðæ¾ êðÙðÃðð ¨÷î çððÆð òÐð¨øîâð çðÙðöÊ 
ãððâð÷ ÑðÜÃðóÚð ¡ðù©çðð‚À ¸ðøçð÷ LiNi1-x-yCoxAlyO2 (¦çðçðó¦), £µµð 
¤î¸ððá ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¦¨î ÑßÃÚððäðó ¨øîÆðð÷À ÑðÇðÆðá èøü| ÚðÌðòÑð, ¸ð×ð 
òÐð¨øîâð ¨îó Ùððëðð ¡òÏð¨î èð÷Ãðó èø, ¸ðð÷ ¦Ððçðó¦ ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ ¨÷î çððÆð 
ÑßòÃð¨õîâð ÑßòÃðòªîÚðð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¸ððÐðð ¸ððÃðð èø, Ãð×ð ãðèðû ‚çð¨îó µðªîóÚð 
òçÆðÜÃðð ¨îÙð èð÷ ¸ððÃðó èø| ¡Ãð: ¦Ððçðó¦ Ùð÷ü £µµð òÐð¨øîâð ÑðÇðÆðá ¨÷î çððÆð 
çððüÍÃðð òçÆðÜ ¨îð÷Ü ¨îð÷ äððòÙðâð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø ¡ðøÜ ÐðøÐðð÷ çðõêÙð ÑðÇðÐðôªîòÙðÃð 
çðüÜµðÐðð Ùð÷ü ãðöòÊ èô‚á Al çððüÍÃðð ¡ðøÜ ¨îÙð èô¦ Ni çððüÍÃðð ¨÷î ÑßãðÂðÃðð- 
¨îãðµð ¨îð çðüäâð÷æðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð| çðõêÙð-çÃðÜóÚð ¡ðøÜ ÐðøÐðð÷-çÃðÜóÚð çÃðÜ ÑðÜ 
ÃðÃãðð÷ü ¨÷î çðü³ð¾Ðð±ðÃð òãðÃðÜÂð ¨îó ¸ððüµð ¨îó ±ð‚á, ò¸ðçðÙð÷ü ªîÙðäð: ¡ÐðôÑðòÜµ¶÷Ç 
¤î¸ððá ÑðòÜêð÷Ñðó ¦©çð-Ü÷ òãðäâð÷æðÂð (‚áÀó¦¦©çð) ¡ðøÜ ¦¾Ùð Ñßð÷×ð ¾ð÷Ùðð÷±ßðÒîó 
(¦Ñðó¾ó) ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð|

¦Ððçðó¦ (òµðëð1) ¨÷î ¡ÐðôÑðòÜµ¶÷Ç ‚áÀó¦©çð¦ ÙðøòÑðü±ð çð÷ Úðè Ñðôòæ¾ èð÷Ãðó èø 
ò¨î Ni ¡ðøÜ Al ¨îó çððüÍÃðð ¦¨î çðÙððÐð èø ¡ðøÜ ¨îð÷Ü Ùð÷ü òçÆðÜ èø, ÃðÆðð çðÃðè 
ÑðÜ òÐð¨øîâð Ãð÷¸ðó çð÷ ³ð¾ ¸ððÃðó èø, ¸ð×ðò¨î Al ¨îó ãðöòÊ èð÷Ãðó èø| ÃðôâðÐðð ¨÷î 
òâð¦ çðü³ð¾Ðð ÞÑð çð÷ òçÆðÜ ¦Ððçðó¦ ¨÷î ¡ÐðôÑðòÜµ¶÷Ç ÃððòÃãð¨î ÙððÐðòµðëðÂð 
Øðó £Ñðâð×Ïð ¨îÜãððÚðð ±ðÚðð| ¦Ñðó¾ó, £Ñð-ÐðøÐðð÷Ùðó¾Ü çÃðÜ çÆððòÐð¨î çðü¨îâÑð 
¨÷î çððÆð 3- ¡ðÚððÙðó ÑßòÃðò×ðü×ð Ùð÷ü ¨øîÆðð÷À ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨îó ÙððëððÃÙð¨î ÜðçððÚðòÐð¨î 
çðü³ð¾¨î ÑßÇðÐð ¨îÜÃðð èø| ÃðÃãðð÷ü ¨÷î ÑðÜÙððÂðòãð¨î òãðÃðÜÂð (Ððóµð÷ òÇ¦ ±ð¦ 
¡ðû¨îÀÿ÷ Ùð÷ü òÇÚðð ±ðÚðð) ¨îð òãðäâð÷æðÂð çðè-¡ãðêð÷ÑðÂð çðèðÚðÃðð- ÑßðÑÃð ¿ð÷çð 

çÃðÜ Ãð¨îÐðó¨î ÎðÜð çðüäâð÷òæðÃð LiNi0.8Co0.135Al0.065O2 (çÃðòÜÃð 
¡ðù©çðð‚À ¨øîÆðð÷À çððÙð±ßó) ÐðøÐðð÷-¡ð¨îðÜ ¡ðøÜ çðô‚á-¡ð¨îðÜ ãððâð÷ ¾óÑð çð÷ 
çðÃðèó ¡Âðô¡ð÷ü  êð÷ëð ãððæÑðó¨îÜÂð ÎðÜð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð| ÃðÃãðð÷ü ¨îð ÑðÜÙððÂðòãð¨î 
ÑßòÃðäðÃð O 43.080%, Li 31.077, Ni 19.109, Co 5.695 ¡ðøÜ Al 0.657, 
¦çð¦¦Ùð-‚áÀó¦çð (ç¨øîòÐðü±ð ‚âð÷©¾àðùÐð Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñðó- ¤î¸ððá ÑðòÜêð÷Ñðó 
çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷Ñðó) (òµðëð 2 ¦ & ×ðó) ¨÷î Æðð÷¨î çðü³ð¾Ðð òãðäâð÷æðÂð çð÷ ÑðõÂðá ÞÑð çð÷ 
Ùð÷âð ®ððÃð÷ èøü| 4.4V vs Li/Li+ ¨÷î £µµðÃðÜ ¨î¾ ¡ðùÒî ãðð÷â¾÷¸ð ÑðÜ çðü³ð¾Ðð 
ÞÑð çð÷ ãð±ðóá¨öîÃð ¦Ððçðó¦ (çðó¸ðó-¡ð÷) ¨îó òãðÌðôÃð ÜðçððÚðòÐð¨î òÐðæÑððÇÐð, 
çðü³ð¾Ðð ÞÑð çð÷ òçÆðÜ ¦Ððçðó¦ (CC-O) çð÷ ×ð÷èÃðÜ èø| 

òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ø̈îÆðð÷À ÑðÇðÆðð÷áÈ ÷̈î òâð¦ ¦¾Ùð Ñßð÷×ð ¾ð÷Ùðð÷±ßðÒîó ¡ðøÜ ¡ÐðôÑðòÜµ¶÷Ç ¦çð‚á¦Ùð 
ÎðÜð ÃððòÃãð¨î òãðÃðÜÂð ¨îó ¸ððüµð

¦Ùð. ×ðó. çðèðÐðð                                                                                                                                                                                                                   sahanamb@arci.res.in

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ¦Ðð. äðòäð¨îâðð ¡ðøÜ ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð

òµðëð 1  CC-O ¡ðøÜ CG-O ¨îð ¦çð‚á¦Ùð ¡ÐðôÑðòÜµ¶÷Ç ‚áÀó¦¦©çð ÙðøòÑðü±ð|

òµðëð 2: çðóçðó-¡ð÷ ¡ðøÜ çðó¸ðó-¡ð÷ ¨îð ¦Ñðó¾ó
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¸ðóãððäÙð ‚áÈÏðÐð ̈ îð÷ ̈ îÙð ̈ îÜÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ ãððÚðô ¡ðøÜ çððøÜ ¤î¸ððá ̧ ðøçðó Ððãðó¨îÜÂðóÚð 
¤î¸ððá¡ð÷ü ¨îó ×ðÁÿÃðó èô‚á ãðöòÊ ¨îð÷ ò±ßÀ Ùð÷ü £Ðð¨îó ¤î¸ððá ¨÷î çðè¸ð ¦¨îó¨îÜÂð 
¨÷î òâð¦ ¨îÙð âðð±ðÃð, £µµð ÇêðÃðð ¡ðøÜ âðü×ð÷ çÆððòÚðÃãð ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð 
èø ¡ðøÜ ‚çð¨÷î òâð¦, ò±ßÀ òçÆðÜÃðð ¨îð÷ çðôòÐðòäµðÃð ¨îÜÐðð èø | òãðòØðÐÐð 
¤î¸ððá ØðüÀðÜÂð ÑßÂððòâðÚðð÷ü Ùð÷ü, òãðÌðôÃð ÜðçððÚðòÐð¨î Çöòæ¾¨îð÷Âð ÑðÜ ¡ðÏððòÜÃð 
×ðø¾Üó ¨îð÷ £Ðð¨îó £µµð ÇêðÃðð ¡ðøÜ âðµðóâð÷ÑðÐð ¨÷î ¨îðÜÂð ¤î¸ððá ØðüÀðÜÂð 
çðÙððÏððÐð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ÙððÐðð ¸ððÃðð èø| òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó (¦âð¡ð‚á×ðó) 
¨îð÷ ‚âð÷ò©¾à¨î ãððèÐðð÷ü (‚áãðó¦çð) ¨÷î òâð¦ Ñðð÷¾÷á×ðâð ‚âð÷©¾àðùòÐð¨î £Ñð¨îÜÂðð÷ü 
¨÷î òâð¦ çð×ðçð÷ ×ð÷èÃðÜ òãðÌðôÃð ¤î¸ððá ØðüÀðÜÂð ÑßÂððâðó ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ÑððÚðð ±ðÚðð| 
ÚðÌðòÑð, ØðõÃðâð ¨îó ÑðÑðÀÿó ÑðÜ òâðòÆðÚðÙð çðüçððÏðÐðð÷ü ¨îð çðóòÙðÃð ¡ðøÜ ¡çðÙððÐð 
òãðÃðÜÂð ×ðÀÿ÷ ÑðøÙððÐð÷ ÑðÜ ò±ßÀ ¤î¸ððá ØðüÀðÜÂð ¨÷î òâð¦ £ÑðÚðð÷±ð ò¨î¦ ¸ððÐð÷ 
ãððâð÷ òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨îð çðÙðÆðáÐð Ððèóü ¨îÜ çð¨îÃðð| ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü, ¨îÙð 
âðð±ðÃð ãððâð÷ òãð¨îâÑð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü çðð÷òÀÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó (¦çð¡ð‚á×ðó) ×ðÀÿ÷ 
ÑðøÙððÐð÷ ÑðÜ ò±ßÀ ¤î¸ððá ØðüÀðÜÂð ¨÷î òâð¦ ¡ÃÚðòÏð¨î ÏÚððÐð ¡ð¨îòæðáÃð ¨îÜ Üè÷ 
èøü, ‚çð¨îð ¨îðÜÂð ØðõÃðâð-ÑðÑðÀÿó ÑðÜ çðð÷òÀÚðÙð çðüçððÏðÐðð÷ü ¨îó ÑßµðôÜÃðð ¡ðøÜ 
òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨îð çðÙð ¤î¸ððá ³ðÐðÃãð èø| ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü çðð÷òÀÚðÙð 
¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ÑðÜ ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð ±ðòÃðòãðòÏðÚððü ¡ðÜüØð ¨îó ±ð‚á èøü ¡ðøÜ 
‚çð¨îð Ùðô®Úð £É÷äÚð £ÑðÚðô©Ãð òãðÌðôÃðóÚð ÑðÇðÆðð÷áÈ/‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ð÷ü ¨÷î òãð¨îðçð 
ÑðÜ ÏÚððÐð ¨÷üîòÍÃð ¨îÜÐðð èø, ò¸ðçðÙð÷ü £Ã¨öîæ¾ òãðÌðôÃð-ÜðçððÚðòÐð¨î òÐðæÑððÇÐð 
¡ðøÜ ¡ðüÃðòÜ¨î ÞÑð çð÷ òãð¨îòçðÃð ‚âð÷©¾àð÷Àð÷ü/ ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð 
¨îÜÃð÷ èô¦ Ñßð÷¾ð÷-¾ð‚Ñð çðð÷òÀÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨îð ÑßÇäðáÐð ¨îÜÐðð èø|

‚çð òÇäðð Ùð÷ü, £ÑðÚðô©Ãð òãðòØðÐÐð ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ð÷ü ¡ðøÜ ‚âð÷©¾àð÷À ÑðÇðÆðð÷áÈ 
¨îð òãð¨îðçð ¨îÜ £Ðè÷ü òÐðÞòÑðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð, ò¸ðçðÙð÷ü ¡ðäðð¸ðÐð¨î òãðÌðôÃð 
ÜðçððÚðòÐð¨î ±ðôÂð Ç®ð÷ü ±ð¦| çãðÇ÷äðó ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ð÷ü, 1¦Ùð NaClO4 ¸ðøòãð¨î 
³ðð÷âðð÷ü (¸ðøçð÷ Ñðóçðó, ‚áçðó, Àó¦Ùðçðó ¡ðøÜ Àó‚áçðó) ¨îð÷ ¦¨î Úðð òÙðåÂð Ùð÷ü 
òÙðâððÚðð ±ðÚðð, ò¸ðçðÙð÷ü ãððòÂðò¸Úð¨î òâðòÆðÚðÙð-ÐðÙð¨î ¡ðÏððòÜÃð ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ 
¨÷î çððÆð £µµðÃðÜ ¡ðÚðòÐð¨î µððâð¨îÃðð (>10-2 S/cm) ¨îð÷ ÇäððáÚðð ±ðÚðð 
èø ¡ðøÜ ×ðÀÿ÷ ÑðøÙððÐð÷ ÑðÜ £Ðð¨îð çðÃÚððÑðÐð Ñß±ðòÃð ÑðÜ èø| ¨îð÷×ððâ¾ Ùðô©Ãð 
çÃðòÜÃð µðÜÂð ãððâð÷ çðüªîÙðÂð ÏððÃðô ¡ðù©çðð‚À ¨øîÆðð÷À, Nax(Mn1-x-
zFexNiz)O2 ¨îð÷ ÐðãðóÐðÃðÙð ÜðçððÚðòÐð¨î Çöòæ¾¨îð÷Âð çð÷ ÃðøÚððÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð 
¡ðøÜ ‚çðÙð÷ü ÑßðÜüòØð¨î çðð÷òÀÚðÙð ¡ðÚðÐð ØðüÀðÜÂð òÐðæÑððÇÐð ¡ðäðð¸ðÐð¨î ÞÑð 
Ùð÷ü Ç÷®ð÷ ±ð¦| ‚Ðð-çðó¾õ ¨îð×ðáÐð âð÷òÑðÃð NASICON- µðÜÂð ãððâð÷ çðð÷òÀÚðÙð 
ãðøÐð÷òÀÚðÙð ÒîðùçÒ÷î¾ (Na3V2(PO4)3)  ¡ðøÜ çðð÷òÀÚðÙð ãðøÐð÷òÀÚðÙð Óâðð÷Üð÷ 
ÒîðùçÒ÷î¾ (Na3V2(PO4)2F3)  ¨îð÷ ÃðøÚððÜ Ùðð‚ªîð÷ãð÷ãð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ 
¡â¾àð-Òîðç¾ ¸ð÷âð÷äðÐð  (<10 òÙðÐð¾) ÎðÜð ò¨îÚðð ±ðÚðð, ò¸ðçðÙð÷ü £µµð ¡ðøÜ 
òçÆðÜ òãðòäðæ¾ êðÙðÃðð (òµðëð 8 ¦-Àó) ¨îð÷ Ç÷®ðð ±ðÚðð| Na3V2(PO4)3 ¡ðøÜ 
Na3V2(PO4)2F3 çð÷ âð÷òÑðÃð ¨îð×ðáÐð,  ªîÙðäð: 0.1C-ÇÜ ÑðÜ 20 µðªîð÷ü Ãð¨î 
~ 110 ¡ðøÜ 120 mAh/g òçÆðÜ òÇ®ðð‚á òÇ¦| ×ðÀÿ÷ ÑðøÙððÐð÷ ÑðÜ ‚Ðð ¡ðäðð¸ðÐð¨î 
¨øîÆðð÷Àð÷ü ¨îð çðüäâð÷æðÂð Ñß±ðòÃð ÑðÜ èø| òãðòäðæ¾ êðÙðÃðð ¡ðøÜ ‚çð¨îó òçÆðÜÃðð 
Ùð÷ü ¡òÏð¨î çðôÏððÜ Ãð×ð Ç÷®ðð ±ðÚðð, ¸ð×ð çðð÷òÀÚðÙð ¾ð‚¾÷Ðð÷¾ (Na2Ti3O7), 
¡òÃð-¨îÙð çðð÷òÀÚðÙð ¡üÃðòÐðáãð÷äðÐð ÏððÃðô ¡ðù©çðð‚À ¦Ððð÷À (òµðëð 1 ‚á, ¦Òî) 
ÑðÜ ¨îð×ðáÐð âð÷òÑðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð|

çðð÷òÀÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó: òçÆðÜ ¡ðøÜ ò±ßÀ ¤î¸ððá ØðüÀðÜÂð ¨÷î òâð¦ ¨îÙð âðð±ðÃð ãððâðð òãð¨îâÑð

ò×ð¸ððùÚð ¨ôîÙððÜ Çðçð                                                                            bijoydas@project.arci.res.in 

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: çðð÷òÐðÚðð äðÙððá, Ñðó. âðêÙðÂð ÙðòÂð ¨îðüÃðð, ¦Ùð. ãð÷ü¨î¾÷äð, ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð, ¡ðøÜ ¸ðó.  çðôüÇÜÜð¸ðÐð

òµðëð 1 (¦) Ùð÷çðð÷Ñðð÷Üçð ¨îð×ðáÐð Ùðøò¾à©çð Ùð÷ü Na3V2 Na3V2(PO4)3/C ¨îó ¾ó‚á¦Ùð òµðëð| (çðó) Na3V2(PO4)2F3/C ¡ðøÜ (‚á) Na2Ti3O7/C ¨îð ¦çð‚á¦Ùð òµðëð|   (×ðó) 2.3-3.9 V vs. Na+/Na ¨÷î ãðð÷â¾÷¸ð òãðüÀð÷ Ùð÷ü 
Na3V2(PO4)3/C, (‚á) 2.5-4.5 V vs. Na+/Na ¨÷î ãðð÷â¾÷¸ð òãðüÀð÷ Ùð÷ü Na3V2(PO4)2F3/C, (¦Òî) 0.01-2.5 V vs. Na+/Na ¨÷î ãðð÷â¾÷¸ð òãðüÀð÷ Ùð÷ü Na2Ti3O7 ¡ðøÜ Na2Ti3O7/C ¡ðòÇ ¨÷î òâð¦ 0.1 C-ÇÜ ÑðÜ 

òãðòäðæ¾ êðÙðÃðð ÚððòÐð µðªî çðü®Úðð Ñâðð¾| 

Carbon coated
Na3V2(PO4)3
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Nd2Fe14B µðôü×ð¨î, çÆððÚðó µðôü×ð¨îð÷ü ((BH)max ~ 64MGOe) Ùð÷ü £µµðÃðÙð 
¤î¸ððá £ÃÑððÇ èø| Úðè £µµð çÃðÜóÚð èòÜÃð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡ðøÜ Ððãðó¨îÜÂðóÚð ¤î¸ððá 
ÑßÂððòâðÚðð÷ü ¨÷î âð³ðô¨îÜÂð ¨îó ×ðÁÿÃðó Ùððû±ð ¨÷î ¨îðÜÂð ÙðèÃãð ÑßðÑÃð ¨îÜ Üèð èø| 
ÇôâðáØð ÙðöÇð Ùðø±Ðð÷¾ð÷ü ¨îó ×ðÁÿÃðó ®ðÑðÃð çð÷ ¦ÐðÀó/Àóãðð‚á/ ¾ó×ðó ¸ðøçðó ÙðèÃãðÑðõÂðá 
ÇôâðáØð ÙðöÇð ¨îó Ùððû±ð ×ðÁÿ Üèó èø, ¸ðð÷ ÑßÙðô®ð òµðüÃðð ¨îð òãðæðÚð èø| ‚çðòâð¦, 
ØðòãðæÚð ¨÷î £ÑðÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ Nd Ùððü±ð ¨îð÷ ¨îÙð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ R2Fe14B µðôü×ð¨î 
ãððâð÷ ãðø¨îòâÑð¨î Úðð ¨îÙð Nd ¨îð òãð¨îðçð ¡üãð÷æðÂð ¨îó Ùððû±ð ×ðÁÿ Üèó èø| ‚çð 
çðüÇØðá Ùð÷ü, ¡òÃðçðü¨ôîâð ¡ðøÜ ¨îÙð âðð±ðÃð ãððâð÷ Ce/La ¡ðÏððòÜÃð çÆðð‚á µðôÙ×ð¨î 
(Ce/La)2Fe14B ¨÷î ×ðóµð çðÙððÐð ¾÷¾àð±ðð÷Ððâð çðüÜµðÐðð ¨÷î ¨îðÜÂð ¦ÐðÀó ¨÷î 
òâð¦ çðüØððòãðÃð òãð¨îâÑð èð÷ çð¨îÃð÷ èøü ò¨îÐÃðô Ce-La-Fe-B- ÑßÂððâðó Ùð÷ü äððòÙðâð 
Ùðô®Úð µðôÐððøÃðó ¦¨îâð ÑßðãðçÆðð Ùð÷ü ÑßðÑÃð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø ©Úðð÷üò¨î Ce2Fe14B 
ÞÑðð÷ü ¨îð÷ Ñð÷òÜ¾øò©¾¨î ÑßòÃðòªîÚðð ÎðÜð ×ðÐððÚðð ±ðÚðð| ãðÃðáÙððÐð ¡ÏÚðÚðÐð Ùð÷ü, Ce-
La-Fe-B ¨÷î ÑßðãðçÆðð òãð¨îðçð ¨÷î ÃððÑð £ÑðµððÜ ÑßØððãð ÑðÜ ãÚðãðòçÆðÃð ¡ÏÚðÚðÐð 
¨îð ÑßÚððçð ò¨îÚðð ±ðÚðð|

 (Ce,La)2Fe14B ̈ îð÷ £ÑðÚðô©Ãð ØððÜ ¡ÐðôÑððÃð ̈ ÷î çððÆð òÙðäð ÏððÃðô (65wt% Ce-
35wt% La), Fe2B ¡ðøÜ äðôÊ- Fe ¨÷î ãðø©ÚðõÙð ‚üÀ©äðÐð òÑð³ðâðÐð ÎðÜð ÃðøÚððÜ 
ò¨îÚðð ±ðÚðð| òÑð³ðâðÐð ¨÷î ÇðøÜðÐð ÑðÇðÆðá ¨÷î êðòÃðÑðõòÃðá ØðÜÑðð‚á ¨÷î òâð¦ ¡òÃðòÜ©Ãð 
(Ce-La) òÙðäð ¨îð÷ ¸ðð÷Àÿð ±ðÚðð Æðð| (Ce,La)2Fe14B ¦¨îâð ÑßðãðçÆðð ÑßðÑÃð 
¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, ‚çð¨÷î ×ððÇ, 60, 110, ¡ðøÜ 160 ³ðü¾÷ ¨îó ¡ãðòÏð ¨÷î òâð¦, 
ªîÙðäð: 800, 850, 900 ¡ðøÜ 950 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ £ÑðµððÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð| 
¦©çð-Ü÷ òãðãðÃðáòÐð¨îÙðó¾Ü (¦©çð¡ðÜÀó) ¡ðøÜ ç¨øîòÐðü±ð ‚âð÷©¾àðùÐð Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñð 
(¦çð‚á¦Ùð) ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ ÑßðãðçÆðð ¨îó ÑðèµððÐð ¡ðøÜ çðõêÙðçðüÜµðÐðð òãðâðêðÂð 
¨îó ¸ððüµð ¨îó ±ð‚á| 20kOe ¨÷î ¡òÏð¨îÃðÙð êð÷ëð ¨÷î çððÆð ãðð‚×ß÷ò¾ü±ð çðøüÑðâð 
Ùðø±Ðð÷¾ð÷Ùðó¾Ü (×ðó¦çð¦Ùð) ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ ¨îÙð ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ µðôü×ð¨îóÚð òãðâðêðÂðð÷ü 
¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¦©çð¡ðÜÀó ¡ðøÜ Ùðð‚ªîð÷ç¾à©µðÜâð ¡ÏÚðÚðÐðð÷ü çð÷, Úðè 
ÑððÚðð ±ðÚðð èø ò¨î ¨îðç¾ ¡ðøÜ ¦Ðð÷âÀ ÐðÙðõÐðð÷ü ¨÷î (Ce,La)2Fe14B, CeFe2 
¡ðøÜ α-Fe ÃðóÐð µðÜÂð èð÷Ãð÷ èøü ¡ðøÜ òµðëð 1 Ùð÷ü ‚Ðè÷ü 1, 2 ¡ðøÜ 3 ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü 
òµðòéÐðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø|

‚çð òµðëð Ùð÷ü Úðè Ç÷®ðð ̧ ðð çð¨îÃðð èø ò¨î 160³ðü¾÷ ̈ ÷î òâð¦ 950 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð 
ÑðÜ £ÑðµððòÜÃð ÑßòÃðÇäðá ÃððÑð ¨÷î òâð¦, (Ce,La)2Fe14B ¨îð ¡ðüòäð¨î ãððùâÚðõÙð 
¨îðç¾- ÑßòÃðÇäðá Ùð÷ü 58% çð÷ 74% Ãð¨î ×ðÁÿ ̧ ððÃðð èø| µðôÙ×ð¨îÃãð ÙððÐð 120 emu/g 
çð÷ ³ð¾¨îÜ emu/g èð÷ ±ðÚðð èø, ¸ðð÷ ¡òÐðòâðÐð çðÙðÚð Ùð÷ü ãðöòÊ Ùð÷ü Æðð, ‚çð¨÷î òâð¦ 

α-Fe ÑßðãðçÆðð (òµðëð 2 (¦)) ¨îó ¡ðüòäð¨î Ùððëðð Ùð÷ü ¨îÙðó ¨îð÷ ò¸ðÙÙð÷ÇðÜ ¿èÜðÚðð 
¸ðð çð¨îÃðð èø| òÙðòâðü±ð ¨÷î çððÆð, 800 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ 60 ³ðü¾÷ ¨÷î òâð¦ 
(òµðëð 2 (b)) Ùð÷ü òÐð±ßðòèÃðð ÑßòÃðÇäðá ÐðÙðõÐð÷ ¨îð÷ ¡òÐðòâðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚çð¨÷î 
¡òÃðòÜ©Ãð, ¡òÐðòâðÐð £ÑðµððÜ ¨îð ¡Ððô¨õîâðÐð ¡ðøÜ ¨îÂð ¡ð¨îðÜ ¨îó £ÑðÚðô©Ãð 
¨îÙðó ¨÷î òâð¦, âðð±ðÃð ÑßØððãðó (Ce-La)2Fe14B µðôü×ð¨î ¨îð òãð¨îðçð ×ð÷èÃðÜ 
µðôü×ð¨îóÚð ±ðôÂðð÷ü ¨÷î çððÆð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø|

Ce-La-Fe-B çÆððÚðó µðôü×ð¨î ¨îð òãð¨îðçð

¦Ùð. ×ðó. òäðãð ¨ôîÙððÜ                                                                                                                                              munisivakumar.iiit@gmail.com

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: Àó. ÑßØðô, ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð, ¸ðó. çðôüÇÜÜð¸ðÐð

òµðëð 2. (¦) 800 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ ¡òÐðòâðÐð ¡ðøÜ ¨îðç¾ ¨÷î òâð¦ ¦Ùð ×ðÐððÙð ¦µð ãððâð÷ ãðªî (×ðó) 800 
òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ, 60 ³ðü¾÷ ÑßòÃðÇäðá ÑðÜ ¡òÐðòâðÐð ÑßòÃðÇäðá Ùð÷ü Ãðóãß çðÙðÚð ¨÷î çððÆð òÐð±ßðòèÃðð ÑðòÜãðÃðáÐð 

òµðëð 1. ¦çð‚á¦Ùð çðõêÙð çðüÜµðÐðð¦û,  ¨îðç¾ ¡ðøÜ ¡òÐðòâðÐð ÑßòÃðÇäðá ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü Ùððø¸ðõÇ òãðòØðÐÐð ÑßðãðçÆðð ÇäððáÃð÷  èøü; ‚Ððçð÷¾ ÑßðãðçÆðð,  ãðÃðáÙððÐð 1. (Ce,La)2Fe14B, 2. CeFe2, 3.α-Fe òÇ®ðð Üè÷ èøü|  

As cast 800oC-60h 850oC-60h

(a)

(b)
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òµðëð 1:  PV+ TE ¨îó çÆððÑðÐðð
òµðëð 2:  PV+ TE ¨îó çÆððÑðÐðð Ùð÷ü Voc vs ∆T ×ðÐððÙð çððøÜ òãðò¨îÜÂð (ÙððÑðÐð Ùððµðá 2020 ¨÷î ÇõçðÜ÷ çðÑÃððè 

Ùð÷ü ò¨îÚðð ±ðÚðð)| 

Òîð÷¾ð÷ãðð÷òâ¾¨î (Ñðóãðó) ÙððùÀƒÚðõâð Ùð÷ü âðü×ðó ÃðÜü±ð ÇøÏÚðá çððøÜ òãðò¨îÜÂð, ¸ðð÷ çð÷âð 
×ðøüÀ ±ðøÑð ÎðÜð ¡ãðäðð÷òæðÃð Ððèóü èð÷Ãðð, çð÷âð ÃððÑðÙððÐð ¨îð÷ ×ðÁÿðÃðð èø| ‚çð ÃðÜè 
¨÷î ÃððÑðÙððÐð Ùð÷ü ãðöòÊ òãðäð÷æðÃð: ¨÷üîòÍÃð Ñðóãðó ÙððùÀƒÚðõâð Ùð÷ü µðòÜÃððÆðá çðóÙðð ÑðÜ 
ÞÑððüÃðÜÂð ÇêðÃðð ¨îÙð èð÷ ¸ððÃð÷ èøü| ÆðÙðáâð ¤î¸ððá ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¡ÐÚðÆðð ò×ð¸ðâðó 
£ÃÑððÇÐð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¡Ñðòäðæ¾ ¨îð÷ ¡ÐÚð Ñß¨îðÜ ¨îó ¤î¸ððá çðüµðÚðÐð Ãð¨îÐðó¨î 
¸ðøçð÷ ÃððÑð òãðÌðôÃð (¾ó‚á) ÎðÜð ò×ð¸ðâðó Ùð÷ü ÑðòÜãðòÃðáÃð ¨îÜ Ñðóãðó ÑðøÐðâð ¨îó çðÙð±ß 
ÞÑððüÃðÜÂð ÇêðÃðð Ùð÷ü çðôÏððÜ ̈ îÜ çð¨îÃð÷ èøü| çððøÜ òãðò¨îÜÂð çð÷ çðÙð±ß ¤î¸ððá çðüµðÚðÐð 
¨îð÷ ×ðÁÿðÐð÷ ¨÷î òâð¦, ‚çð ¨îðÚðá Ùð÷ü Ñðóãðó ¡ðøÜ ÃððÑð òãðÌðôÃð ¸ðÐðÜ÷¾Ü (¾ó‚á¸ðó) ÑðÜ 
¡ðÏððòÜÃð ¦¨î çðü¨îÜ ¤î¸ððá çðüµðÚðÐð ÑßÂððâðó ¨îð÷ äððòÙðâð ò¨îÚðð èø| Ãððòâð¨îð 1 
Ùð÷ü òÇ¦ ±ð¦ òãðòÐðÇ÷áäð, ãððòÂð¸Úð Çöòæ¾ çð÷ £Ñðâð×Ïð Ñððâðó-òªîç¾âðóÚð òçðòâð¨îðùÐð 
çððøÜ Ñðóãðó ÑðøÐðâð (òãðªîÙð çððøÜ, ÙððùÀâð ELDORA VSP 60 AAA003) ¨îð÷ 5% 
ÞÑððüÃðÜÂð ÇêðÃðð ãððâð÷  Bi2Te3 ÃððÑð òãðÌðôÃð ÙððùÀƒÚðõâð ¨÷î çððÆð ¸ðð÷Àÿð ±ðÚðð| 
¡ð‚á¡ð‚á¾ó¦Ùð òÜçðµðá Ñðð¨áî, µð÷ÐÐðø ¨÷î Ñðóãðó ÑððãðÜ Ñâððü¾ ¨îð µðÚðÐð ‚çð ¸ððûµð ¨÷î 
òâð¦ çÆððÐð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ò¨îÚðð ±ðÚðð, ò¸ðçð¨îó ÑßðÚðð÷ò±ð¨î ãÚðãðçÆðð òµðëð 1 ÇäððáÃðð 
èø| çðü¨îÜ ÑßÂððâðó ¨îð ÇøòÐð¨î ÑßÇäðáÐð Ùð÷ü ¡ð÷ÑðÐð çðò¨áî¾ ãðð÷â¾÷¸ð (ãðó¡ð÷çðó) ¨îð÷ 
äððòÙðâð ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ ÒîÜãðÜó -2020 çð÷ âð÷¨îÜ Ùððµðá -2020 ¨îó ¡ãðòÏð Ãð¨î 
òãðÌðôÃðóÚð ò×ð¸ðâðó ¨îó òÐð±ðÜðÐðó ¨îó ±ð‚á| ò×ð¸ðâðó Ùð÷ü ¡üÃð:òÇãðçðóÚð òØðÐÐðÃðð ¡ðøÜ 
‚çð¨÷î çðü×ðüòÏðÃð çððøÜ òãðò¨îÜÂð, ¡ðÍáÃðð, ãððÚðô-Ñßãððè ¨îð÷ ÑßÃÚð÷¨î òÇÐð çðô×ðè 9 
×ð¸ð÷ çð÷ âð÷¨îÜ äððÙð 5.00 ×ð¸ð÷ Ãð¨î òÜ¨îðÀá ¨îÜ, ‚çð¨îð òãðäâð÷æðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð|

ÑðòÜÂððÙðð÷ü çð÷ ÑðÃðð µðâðð ò¨î ÑðøÐðâð ×ðø¨îçðð‚À ¨÷î ÑðõÂðá ÃððÑððãðÜð÷ÏðÐð ¨÷î ÃðèÃð, 
900-1000 W/m2  òãðò¨îÜÂð Ùð÷ü ÃððÑðÙððÐð 85 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð Ãð¨î Ñðèôûµð 

çð¨îÃðð èø| ò¨îçðó Øðó ÃððÑððãðÜð÷ÏðÐð ¨îó ¡ÐðôÑðòçÆðòÃð Ùð÷ü, çðüãðèÐð ÃððÑð ¨îð 
Ððô¨îçððÐð 54-60 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð Ãð¨î ¨÷î ÑðøÐðâð ÃððÑðÙððÐð ¨îð÷ ¨îÙð ¨îÜ 
Ç÷Ãðð èø| çððøÜ òãðò¨îÜÂð ¨îó ÃðóãßÃðð ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ ÑðøÐðâð ¨÷î çððÙðÐð÷ ¡ðøÜ 
Ñðó¶÷ ¨îó ÃðÜÒî ¨÷î ÃððÑðÙððÐð Ùð÷ü 4-8 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð Ãð¨î ¨îð ¡üÃðÜ èð÷Ãðð 
èø | Vmax = 0.28V £ÃÑðÐÐð ¨îÜÐð÷ ãððâðó ¦¨îâð ×ðø¾Üó çð÷, ×ðø¾Üó ¨÷î 7.5% 
ãððâð÷ Ððóµðâðó êð÷ëð ¨îð÷ ¨îãðÜ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¦¨îâð ÃððÑð-òãðÌðôÃð ÙððùÀƒÚðõâð ¨÷î 
çððÆð ¸ðð÷Àÿð ±ðÚðð, ¸ðð÷ 0.04 - 0.14V (òµðëð 2) ¨îó çðóÙðð Ùð÷ü Voc £ÃÑðÐÐð 
¨îÜÃðð èø| ¦¨îâð ÃððÑð-òãðÌðôÃð ÙððùÀƒÚðõâð çð÷ ØððòÜÃð ò×ð¸ðâðó, Ñðóãðó çð÷âð 
ÎðÜð £ÃÑððòÇÃð çðÙð±ß ò×ð¸ðâðó 0.7% ¨÷î ×ðÜð×ðÜ èø| ‚çð¨÷î ÑðòÜÂððÙð, çððøÜ 
òãðò¨îÜÂð ¨÷î µðÜÙð çðÙðÚð ¨÷î ÇðøÜðÐð ¦¨îâð ÃððÑð-òãðÌðôÃð ÙððùÀƒÚðõâð ¨÷î çððÆð 
Ñðóãðó çð÷âð ¨îó ¨ôîâð ÑßÂððâðó ÞÑððüÃðÜÂð ÇêðÃðð Ùð÷ü 0.6% ¨îó ãðöòÊ ÇäððáÃð÷ 
èøü| £©Ãð ÑðòÜÂððÙð, Úðè çðü¨÷îÃð Ç÷Ãð÷ èøü ò¨î çðòÙÙðòâðÃð çðü¨îÜ ÑßÂððâðó, 
£µµð-¨ôîäðâð çðü¨îÜ ¤î¸ððá èðÜãð÷ç¾Üð÷ü ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ØðòãðæÚð ¨÷î Ððãðó¨îÜÂðóÚð 
ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü ¨÷î ×ðóµð ÙðèÃãðÑðõÂðá ØðõòÙð¨îð òÐðØððÐð÷ ¨îó £µµð êðÙðÃðð Ü®ðÃðð 
èø|

Ãððòâð¨îð 1. ‚çð ¨îðÚðá  Ùð÷ü £ÑðÚðð÷±ð ò¨î¦ ¸ððÐð÷ ãððâð÷ çððøÜ Ñðóãðó çð÷âð ¨îð òÐðòÇáæ¾ó¨îÜÂð

ÑðøÜðÙðó¾Üð÷ü òãðò¨îÜÂð -1000 W/m2, 
T=25¡ð÷C

òãðò¨îÜÂð 800 W/m2, 
T=20¡ð÷C

Ñðó¨î ÑððãðÜ  (Pmax) 270 197

¡ð÷ÑðÐð çðò¨áî¾ ãðð÷â¾÷¸ð, VOC, [v] 38.3 35.59

¡òÏð¨îÃðÙð ãðð÷â¾÷¸ð, Vmax, [v] 31.0 28

¡òÏð¨îÃðÙð ò×ð¸ðâðó, Imax, [A], 8.7 7

äððù¾á çðò¨áî¾ ¨îÜ÷ü¾, ISC, [A] 9.15 7.49

ÇêðÃðð, % 16.6

çð÷âðð÷ü ¨îó çðü®Úðð 60

ÑßÃÚð÷¨î çð÷âð ¨îð êð÷ëðÒîâð 270 cm2

çððøÜ ¤î¸ððá çð÷ ×ð÷èÃðÜ ò×ð¸ðâðó £ÃÑððÇÐð ¨÷î òâð¦ çðü¨îÜ Òîð÷¾ð÷ãðð÷òâ¾¨î ¡ðøÜ ÃððÑð òãðÌðôÃð ÑßÂððâðó

Àó. òäðãð ÑßèçðÙð                                                                                         sprakash@arci.res.in

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ¡ðÜ. ¦âðüÆðòÙðâðÑðüÀó, ¡ðÜ. ±ððøÃðÙð, ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð

Solar Panel

Electronic load Temperature 
reader

Solar 
meter
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ÃððÑð-òãðÌðôÃð ÑðÇðÆðá (¾ó‚á) Ùðð÷¾ÜãððèÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¤î¸ððá £ÊðÜ¨î èøü, ¸ðð÷ 

¡ÑðÐð÷ ×ð÷èÃðÜ ò×ð¸ðâðó ¨÷î ¨îðÜÂð Ùðð÷¾ÜãððèÐðð÷ü Ùð÷ü ¡Ñðòäðæ¾ ¤îæÙðð ¨îð÷ òãðÌðôÃð ¤î¸ððá Ùð÷ü 

×ðÇâðÐð÷ ¨÷î òâð¦ ×ð÷èÃðÜ  èø ¡ðøÜ ‚Ðð ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨îó ÇêðÃðð Úðð÷±ÚðÃðð (¸ð÷¾ó), ¡ðü¨îÀÿ÷ ÑðÜ 

òÐðØðáÜ ¨îÜÃðó èø| òãðäãð ØðÜ Ùð÷ü, ÐðøÐðð÷çðüÜµðÐðð, Ùð÷çðð÷çðüÜµðÐðð, ×ðøüÀ ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ÎðÜð 

ÃððÑð-òãðÌðôÃð ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨÷î ZT ¨îð÷ ×ð÷èÃðÜ ×ðÐððÐð÷ è÷Ãðô ÙðèÃãðÑðõÂðá äðð÷Ïð¨îðÚðá ò¨îÚðð ¸ðð 

Üèð èø ¡ðøÜ ZT ¨îð÷ ×ð÷èÃðÜ ×ðÐððÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÑßÙðô®ð ÜÂðÐðóòÃðÚðð÷ü ¨îð÷ ªîÙð×ðÊ ÞÑð çð÷ 

ÑðòÜØððòæðÃð Øðó ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø| ªîÙðäð: ¨îÙð ÃððÑðÙððÐð ¡ðøÜ ÙðÏÚðãðÃðóá ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ 

¡Ñðòäðæ¾ ÃððÑð ¨îÜ ÑðôÐð:ÑßðòÑÃð ¨÷î òâð¦, ÃððÑð-òãðÌðôÃð ¸ðÐðÜ÷¾Ü Ùð÷ü TE ÑðÇðÆðá, ò×ðçÙðÆð 

¡ðøÜ ‚çð¨÷î òÙðåÏððÃðô, òçðòâð¨îð‚Àð÷ü, ¾÷âðôÜð‚Àð÷ü, ¦üò¾Ùðð÷Ððð‚Àð÷ü ¡ðøÜ çð÷âð÷Ððð‚Àð÷ü 

¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø|

âðð±ðÃð ÑßØððãðó ¾ó‚á £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨îð òÐðÙððáÂð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, èÙðÐð÷ ò×ð¸ðâðó-µðôü×ð¨îóÚð 

Ùðð±ðá ÎðÜð  âðð±ðÃð ÑßØððãðó òçðòâðçðð‚À (Mg2Si) TE ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨îð÷ çðüçððòÏðÃð ò¨îÚðð 

èø| Ñððùâðóòªîç¾âðð‚Ðð Mg2+?Si (¸ðèðü  ÐðÙðõÐðð÷ü  ¡ðøÜ ? =0, 0.1, 0.15, 0.2 ¨îó 

ÑßðÜüòØð¨î çðüÜµðÐðð Ùð÷ü Mg ÑðÇðÆðá ¡òÏð¨î èø) ÐðÙðõÐð÷ ¨îð÷ ÑßªîÙð ¨÷î ÇðøÜðÐð Mg Ððô¨îçððÐð 

¨îð÷ ¨îÙð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ Ãðóãß ±ðòÃð ãððâð÷ çÑðð¨áî Ñâðð¸Ùðð òçðü¾ÜÂð ¨÷î ×ððÇ ×ððùâð òÙðòâðü±ð 

¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ ¿ð÷çð - çÃðÜ çðüäâð÷æðÂð Ùðð±ðá ÎðÜð çðüçððòÏðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| èðùâð 

ÑßØððãðó ÙððÑðÐð ¡ðøÜ ÒõîòÜÚðÜ ÞÑððüÃðÜÂð ‚ÐÔîðÜ÷À çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷Ñðó òãðäâð÷æðÂð çð÷ ÑðÃðð 

µðâðÃðð èø ò¨î, ¡òÃðòÜ©Ãð ×ðÁÿ÷ èô¦ Mg ÑðÇðÆðá, Mg2Si çðüÜµðÐðð Ùð÷ü ¡üÃðÜðâðóÚð çÆðâð 

ÑðÜ Mg ¨÷î ¡òÏðØðð÷±ð ¨÷î ¨îðÜÂð ãððè¨î ¦¨îð±ßÃðð ¡ðøÜ µðð¸ðá ãððè¨î ÑßØððãðó ÍãÚðÙððÐð 

¨îó çðèðÚðÃðð ¨îÜÃðó èø ©Úðð÷üò¨î ¦©çð-Ü÷ Òîð÷¾ð÷-¦òÙðäðÐð çÑð÷©¾àð (¦©çðÑðó¦çð) çð÷ 

‚çð¨îó Ñðôòæ¾ ¨îó ¸ððÃðó èø| ¸ðøçððò¨î òµðëð 1 (¦) Ùð÷ü ÇäððáÚðð ±ðÚðð èø|

ÃððÑð-òãðÌðôÃð òãðâðêðÂðð÷ü, ¡ÆððáÃð òãðÌðôÃð ÑßòÃðÜð÷Ïð¨îÃðð, çðó×ð÷¨î ±ðôÂððü¨î ¡ðøÜ ÃððÑðóÚð 

µððâð¨îÃðð ÑðÜ Mg ÑðÇðÆðá ¨÷î ÑßØððãð ¨îó ¸ððûµð 300 K çð÷ âð÷¨îÜ 780 K Ãð¨î ¨îó 

±ð‚á| Mg2.15Si ÐðÙðõÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÃððÑð-òãðÌðôÃð ò×ð¸ðâðó ¨îðÜ¨î (~ 1.6 mW / mK2) 

Ùð÷ü òµðòéÐðÃð ãðöòÊ ¨îð÷ 780K ÑðÜ ÑßðÑÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ×ðóµð ¨÷î çÆðâðð÷ü ÑðÜ ¡òÃðòÜ©Ãð 

Mg ¨îó ¡òÏðØðð÷±ð, ¨îÙð ¸ððâðÇðÜ çðÙðÞÑðÃðð (òµðëð 1 (×ðó)) ÎðÜð ¸ððâðÇðÜ ÆðÙðáâð 

µððâð¨îÃðð ¨îð÷ ¨îÙð ¨îÜÃðð èø|780K ÑðÜ Ùð÷òÜ¾ (ZT) ? 0.39 ? 0.03 ¨÷î ¡òÏð¨îÃðÙð 

¡ðû¨îÀÿ÷ ¨îð÷  Mg2.15Si ÑßòÃðÇäðá Ùð÷ü ÑßðÑÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø, ¡ðøÜ £µµðÃðÜ òÜÑðð÷¾á ¨îð÷ 

n-Ñß¨îðÜ ×ðð‚ÐðÜó Mg2Si ÑßÂððâðó (òµðëð 1 çðó) Ùð÷ü ×ðÃððÚðð ±ðÚðð èø| ‚çð òÜÑðð÷¾á ÑðÃðð 

µðâðÃðð ò¨î Mg2+?Si ¨îó äðôÝ¡ðÃðó çðü³ð¾Ðð Ùð÷ü ¡òÃðòÜ©Ãð Mg ÑðÇðÆðá, ÑßðãðçÆðð ¨îð÷ 

òçÆðÜ ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü çðèðÚðÃðð ¨îÜÃð÷ èøü ¡ðøÜ çððÆð èó Mg2Si ¨÷î ÃððÑð-òãðÌðôÃð  òãðâðêðÂðð÷ü 

Ùð÷ü çðôÏððÜ Øðó ¨îÜÃð÷ èøü |

ò×ð¸ðâðó £ÃÑððÇÐð ¨÷î òâð¦ ±ðøÜ òãðæðøâð÷ ¡ðøÜ âðð±ðÃð ÑßØððãðó
Mg2Si ÃððÑð-òãðÌðôÃð ÑðÇðÆðá 

Ùðü¸ðõæðð ×ð¾ƒ¾ð×ðÚðâð                                                                   manjusha@project.arci.res.in

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: òÑßÚðÇäðáÐðó ×ððâððçðô×ßÙðÂÚðÙð ¡ðøÜ ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð

òµðëð 1 (¦): Mg2.15Si ¨îó ¦©çðÑðó¦çð çÑð÷©¾àð, (×ðó) ¸ððâðÇðÜ ÃððÑðóÚð µððâð¨îÃðð ¨îó ¨îÙðó, (çðó) Mg ¦¨îð±ßÃðð Ùð÷ü ãðöòÊ ¨÷î çððÆð Úðð÷±ÚðÃðð - ¡ðü¨îÀÿ÷ Ùð÷ü ãðöòÊ (ZT) (ªîÙðäð: Mg0, Mg0.1 and Mg0.15 ¨îó ÃðÜè 
Mg2+?Si ÑßòÃðÇäðá, ? =0, 0.1, 0.15) 

(a)

(b) (c)
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òµðëð 1. La xFe11.6Si1.4 òÙðå ÏððÃðô ¨îð ¦©çð¡ðÜÀó Ñðø¾Ððá

òµðëð 2:  La xFe11.6Si1.4 òÙðå ÏððÃðô¡ð÷ü Ùð÷ü ÃððÑðÙððÐð ¨÷î çððÆð (òÐðÙÐð ÑðøÐðâð) ÆðÙðð÷áÙð÷±Ðð÷ò¾¨î ãðªî (ÑðøÐðâð ¨÷î ¤îÑðÜ) ¡ðøÜ òØðÐÐð ∆S

Ùðø±Ðð÷ò¾¨îâðð÷òÜ¨î ÑßØððãð (¦Ùðçðó‚á) ÑðÜ ¡ðÏððòÜÃð µðôü×ð¨îóÚð ÑßäðóÃðÐð Ðð÷ ÑððÜüÑðòÜ¨î 

±ðøçð çðüÑðóÀÿÐð ÑßäðóÃðÐð ÑðÜ ¡ÑðÐð÷ âððØðð÷ü ¨÷î ¨îðÜÂð ×ðèôÃð ÏÚððÐð ¡ð¨îòæðáÃð ò¨îÚðð èø 

©Úðð÷üò¨î Úðè ¡ÃÚðòÏð¨î ¨ôîäðâð, ¤î¸ððá-×ðµðÃð ¡ðøÜ ÑðÚððáãðÜÂð-¡Ððô¨õîâð èø| ¨î‚á ¡ÐÚð 

Ùðø±Ðð÷¾ð÷¨îâðð÷òÜ¨î ÑðÇðÆðð÷áÈ Ùð÷ü çð÷, La(Fe1-xSix)13 Úððøò±ð¨î ¡ÑðÐð÷ ×ðÀÿ÷ ¦ãðçðó‚á, ¨îÙð 

âðð±ðÃð ¡ðøÜ ¾ƒÚðõÐð ¨îÜÐð÷ Úðð÷±Úð ¨îðÚðá ÃððÑðÙððÐð ¨÷î ¨îðÜÂð ±ðèÐð ¡ÐðôçðüÏððÐð ÑðÜ ÏÚððÐð 

¨÷üîòÍÃð ¨îÜ Üèð èø| NaZn13-Ñß¨îðÜ LaFe13-xSix (1.0 ≤ x ≤ 1.6) Úððøò±ð¨îð÷ü 

Ùð÷ü çÃðÜóÚð Ò÷îÜð÷Ùðø±Ðð÷ò¾¨î (¦Òî¦Ùð) ãððâð÷ ÑðøÜðÙðø±Ðð÷ò¾¨î (Ñðó¦Ùð) çð÷ Ñðèâð÷-ªîÙð ¨÷î 

µðôü×ð¨îóÚð çðüªîÙðÂð ̈ îð ÑßÇäðáÐð ÑððÚðð ±ðÚðð, ̧ ðð÷ ©ÚðõÜó ÃððÑðÙððÐð (TC) ̈ ÷î Ñððçð µðôü×ð¨îóÚð 

êð÷ëð-Ñß÷òÜÃð ØßÙðÂð¨îðÜó ‚âð÷©¾àðùÐð Ùð÷¾ðµðôü×ð¨îóÚð (¡ð‚á‚á¦Ùð) çðüªîÙðÂð ¡ðøÜ ×ðÀÿó Ùððëðð 

Ùð÷ü ÑðòÜãðÃðáÐð ̈ ÷î çððÆð èô¡ð| ‚çð¨îð Ùðô®Úð ̈ îðÜÂð ×ðÀÿ÷ ¦Ùðçðó‚á èø| La1Fe11.6Si1.4, 

La1.3Fe11.6Si1.4 ¡ðøÜ La1.7Fe11.6Si1.4 ÑððÜüÑðòÜ¨î µððÑð òÑð³ðâðÐð÷ çð÷ ÃðøÚððÜ 

ò¨î¦ ±ð¦ Æð÷| ¨îðç¾- ÑßòÃðÇäðá ¨îó ÃðÜè ‚çð÷ ©ãðð¾ƒ¸ðá ãððâð÷ ‚ü¸ð÷©äðÐð ¨îó äðóäðó 

Ùð÷ü çðóâð ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ 1100 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ çððÃð òÇÐðð÷ü (168 ³ðü¾÷) ¨÷î 

òâð¦ ¾ƒÚðõ×ðâðÜ Øð¾ƒ¾ó Ùð÷ü ¡òÐðòâðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¡òÐðòâðÐð ò¨î¦ ±ð¦ ÑßòÃðÇäðð÷áÈ ¨îó 

çðüÜµðÐððÃÙð¨î ¡ðøÜ µðôü×ð¨îóÚð òÐðÞÑðÂð, ªîÙðäð: ¦©çð-Ü÷ òãðãðÃðáÐð ¡ðøÜ ØððøòÃð¨î ±ðôÂð 

ÙððÑðÐð ÑßÂððâðó (©ÚðõÀó-ÀðÚðÐðð¨îðùâð -9 ¾ó) ÎðÜð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð| ¦©çð¡ðÜÀó Ñðø¾Ððá 

(òµðëð1) Úðè ÇäððáÃð÷ èøü ò¨î La1Fe11.6Si1.4, La1.3Fe11.6Si1.4 Ùð÷ü NaZn13 ¨îð 

âð±ðØð±ð ¦¨îâð ÑßðãðçÆðð ×ðèôÃð ¨îÙð α-Fe ¡äðôÊÃðð ÑßðãðçÆðð ¨÷î çððÆð èø| ×ðÁÿó èô‚á 

La (La1.7Fe11.6Si1.4) çððÙð±ßó ¨÷î ÑðòÜÂððÙð α-Fe ¨÷î ¡âððãðð 1: 2: 2 ¡äðôÊÃðð 

ÑßðãðçÆðð Ùð÷ü Øðó Ç÷®ð÷ ±ð¦| 

0.05 T êð÷ëð Ùð÷ü  òâð¦ ±ð¦ çðØðó çðü³ð¾Ððð÷ü ¨÷î òâð¦ êð÷ëð ¨õîâÀ (FC) ¡ðøÜ êð÷ëð 

ãððòÙðáÈ±ð (FW) òçÆðòÃðÚðð÷ü ãððâð÷ ÃððÑðÙððÐð ¨÷î çððÆð µðôü×ð¨îóÚð¨îÜÂð ¨îó òØðÐÐðÃðð ¨îð÷ 

òµðëð 2 ¨÷î £ÑðÜð÷©Ãð ÑðøÐðâð Ùð÷ü òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø| Ùðø©çðãð÷âð-çðü×ðüÏð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ 

µðôü×ð¨îóÚð ¦Ð¾àðÑðó (∆SM) ¨îó ±ðÂðÐðð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, çðÙðÃððÑðóÚð µðôü×ð¨îó¨îÜÂð ãðªîð÷ü 

¨îð÷ ×ðüÇ Ùðð÷À Ùð÷ü òÜ¨îðÀá ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð| òµðëð 2 ¨îð òÐðµðâðð ÑðøÐðâð, ÃððÑðÙððÐð ¨÷î 

çððÆð µðôü×ð¨îóÚð ¦Ð¾àðÑðó (∆SM) ¨îó òØðÐÐðÃðð ÇäððáÃðð èø| La1Fe11.6Si 1.4, La 

1.3Fe11.6Si1.4 ¡ðøÜ La1.7Fe11.6Si1.4 ¨÷î òâð¦, âð±ðð¦ ±ð¦  3T∆S ÙððÐðð÷ü ¨îð 

µðôü×ð¨îóÚð êð÷ëð ªîÙðäð: 7 J/Kg.K, -21J/Kg.K ¡ðøÜ -16 J/Kg.K èøü| 3T ¨÷î Ððóµðâðó 

êð÷ëð Ùð÷ü ãÚððÑð¨î | ∆SM| of 21J/Kg.K ¨îð÷ La1.3Fe11.6Si1.4 Ùð÷ü ÑððÚðð ±ðÚðð| 

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü, èÙð ¨îêð ÃððÑðÙððÐð ¨÷î Ñððçð Ùðø±Ðð÷¾ð÷¨îâðð÷òÜ¨î ±ðôÂðð÷ü ¨îð÷ ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ 

¨÷î òâð¦ ‚Ðð òÙðåÏððÃðô¡ð÷ü ¨îð ¡Ððô¨õîâðÐð ¨îÜ Üè÷ èøü|

µðôü×ð¨îóÚð ÑßäðóÃðÐð ¨÷î òâð¦ òâðòÆðÚðÙð-¡ðÏððòÜÃð Ùðø±Ðð÷¾ð÷¨îâðð÷òÜ¨î ÑðÇðÆðá

¦çð. ¨îòãðÃðð                                                                                                                      skavita@project.arci.res.in                   

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ¡âðô±ðô çðð£üÀÜðÚð, ãðó. ãðó. ÜðÙðð¨öîæÂðð, ¡ðøÜ ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð
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çðÜâð-çðÒîð‚á òãðâð÷ÑðÐð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îð ÑßÇäðáÐð ¦ãðü £Ìðð÷±ð ¨îð÷ ¡üÃðÜÂð 

Ñßð÷¾ð‚Ñð òãð¨îðçð ¦ãðü êð÷ëð çÃðÜ  òÐðæÑððÇÐð çðÃÚððÑðÐð

¦çð. äðò©Ãðãð÷âð                                                                                       ¾ð¾ð ÐðÜòçðü±ð Üðãð 
ssakthivel@arci.res.in                                        tata@arci.res.in

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ çðð÷âððÜ ¦Ðð¸ðóá Ùð¾÷òÜÚðâçð (çðó¦çð‚á¦Ùð), çððøÜ ¤î¸ððá ÑßÂððâðó ¡ðøÜ ³ð¾¨îð÷ü ¨÷î çãðÇ÷äðó òÀ¸ðð‚Ðð, òãð¨îðçð ¡ðøÜ òãðòÐðÙððáÂð ÑðÜ ¸ðð÷Ü Ç÷Ðð÷ ¨÷î çððÆð çððøÜ ÃððÑðóÚð ¡ðøÜ 

Òîð÷¾ð÷ãðð÷òâ¾¨î ¨îó çðüÑðõÂðá ÙðõâÚð åöü®ðâðð ÎðÜð ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òãð¨îðçð ±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü ¨îð÷ çðòªîÚð ÞÑð çð÷ ¡ð±ð÷ ×ðÁÿð Üèð èø| çðÜâð-çðÒîð‚á òãðâð÷ÑðÐð ¨îó ÑßÙðô®ð 

ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òãð¨îðçð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð, çððøÜ Òîð÷¾ð÷ãðð÷òâ¾¨î Ùð÷ü ÇõòæðÃð Ððô¨îçððÐð (0.6% / òÇÐð) ¨îð÷ ÜðèÃð ÑßÇðÐð ¨îÜÃðó èø, ò¸ðçðçð÷ £Ìðð÷±ð ‚çð¨îó ÃðÜÒî ÏÚððÐð ¡ð¨îòæðáÃð ¨îÜÃð÷ èøü| 

ØððÜÃðóÚð ÙððøçðÙð ¨îó çðØðó ÃðÜè ¨îó ÑðòÜòçÆðòÃðÚðð÷ü Ùð÷ü çðÜâð ÒôîèðÜ ¡ðøÜ ãðð‚Ñð Ãð¨îÐðó¨î ¡ðøÜ Ùð¸ð×ðõÃðó ÎðÜð çðÜâð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨îó £ÑðÚðô©ÃðÃðð Ðð÷ çððøÜ ÑðøÐðâð òÐðÙððáÃðð¡ð÷ü ¡ðøÜ 

ÑððãðÜ Ñâððü¾ òãð¨îðçð¨îÃðð¡ð÷ü ¨÷î Ýòµð ¨îð÷ ¡ð¨îòæðáÃð ò¨îÚðð èø, ¸ðøçðð ò¨î òÐðµð÷ ×ðð¦ü òµðëð Ùð÷ü Ñß¨îðäð Àðâðð ±ðÚðð èø|ãððòÂðò¸Úð¨î £ÑðÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦, ‚çð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îóÚð ¸ððÐð¨îðÜó 

¨îð÷ Ùð÷çðçðá ¦Ðð‚á¾ó¡ðÜ¦ (¦Ðð¾óÑðóçðó òâðòÙð.) Ðð‚á òÇââðó ¨îð÷ ¡üÃðòÜÃð ¨îÜ òÇÚðð ±ðÚðð èø| èðâð èó Ùð÷ü, ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð ¨÷î òâð¦ ¦Ùð¡ð÷Úðõ Ðð÷ Ùðøçðçðá ÙððÜóòµðÐð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó¸ð, 

Ùðôü×ð‚á ¨÷î çððÆð çðÙð»ððøÃðð ìððÑðÐð ÑðÜ èçÃððêðÜ ò¨îÚðð èø, ¸ðð÷ ãÚððÑð¨î Ñðóãðó ×ðð¸ððÜ ¡ãðäðð÷æðÂð ¨÷î òâð¦ çðÜâð-çðÒîð‚á ÑðÇðÆðá ¨îð÷ ×ðÀÿ÷ ÑðøÙððÐð÷ ÑðÜ £ÃÑððÇÐð ¨îÜÐð÷ ¨îó Úðð÷¸ðÐðð ×ðÐðð 

Üèð èø| ¡×ð èÙð, ÑðÜðãðÃðá¨îÜð÷Ïðó òãðâð÷ÑðÐð Ùð÷ü çðôÑðÜ èð‚Ààð÷Òîð÷ò×ðòçð¾ó ¨îð÷ äððòÙðâð ¨îÜÐð÷ ÑðÜ ÏÚððÐð ¨÷üîòÍÃð ¨îÜ Üè÷ èøü, ò¸ðçð¨÷î ¡üÃð±ðáÃð ¡±ðâðó ÑðóÁÿó çððøÜ ¤î¸ððá ÞÑððüÃðÜÂð 

£Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¡ÃÚððÏðôòÐð¨î `çãðÃð:-çðÒîð‚á ÑðÜðãðÃðá¨îÜð÷Ïðó òãðâð÷ÑðÐð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó' ¨îð òãð¨îðçð ò¨îÚðð ¸ððÐðð èø|

òÑð¶âð÷ ¨ôî¶ ãðæðð÷áÈ Ùð÷ü çðó¦çð‚á¦Ùð Ùð÷ü ò¨î¦ ±ð¦ òÐðÜüÃðÜ ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡ðøÜ òãð¨îðçð ¨îó ±ðòÃðòãðòÏðÚððü,  ¡×ð Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð ¡ðøÜ êð÷ëð çÃðÜ ¨÷î òÐðæÑðÇÐð-¡ð¨îâðÐð ¨÷î µðÜÂð Ãð¨î Ñðèôûµð 

±ð‚áÈ, ò¸ðçð÷ Ððóµð÷ Çð¦ü òµðëð Ùð÷ü ÇäððáÚðð ±ðÚðð èø| £ââð÷®ðÐðóÚð £Ñðâðò×ÏðÚðð÷ü Ùð÷ü ¡®ðüÀ ¦¨îó¨öîÃð 100 òÙðÙðó x 100 òÙðÙðó çðó¡ð‚á¸ðó¦çð ÑðÃðâðó òÒîâÙð çððøÜ ÙððùÀƒÚðõâð, 91.5 F 

g-1 ¨÷î òãðòäðæ¾ ÏððòÜÃðð Úðô©Ãð ¦Ððçðó¡ð÷ ¡ðÏððòÜÃð ¡çðÙðòÙðÃð ¶Ëð çðüÏððòÜëð ¨îð ÑßÇäðáÐð, 8.2% ò×ð¸ðâðó ÞÑððüÃðÜÂð ÇêðÃðð ¨÷î çððÆð 50 òÙðÙðó x 50 òÙðÙðó ãððâð÷ Ñð÷Üð÷Üãçð¨îð‚¾ 

çððøÜ ÙððùÀƒÚðõâð ¨÷î òÐðÙððáÂð, ¡ðøÜ ÙðÏÚðÙð ÃððÑðÙððÐð çðó¦çð¾ó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ âðòêðÃð ±ðôÂðð÷ü ãððâðó 2-Ùðó¾Ü âðü×ðó çððøÜ òÜçðóãðÜ ¾ƒÚðõ×ð (Abs: 93-94% ¡ðøÜ èó¾ âððùçð: 0.14 

250 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð) äððòÙðâð èøü | 

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ
çðð÷âððÜ ¦Ðð¸ðóá Ùð¾÷òÜÚðâçð 
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ÙððÐððãðâðóÚð µðÚðÐððÃÙð¨î ¡ãðäðð÷æð¨î òãðâð÷ÑðÐð (¦çð¦çð¦çðó) çðó¦çð¾ó ÑßÂððâðó 
¨÷î òâð¦ ¡ðãðäÚð¨î ³ð¾¨î èø ¸ðð÷ çðüµððòâðÃð ÃððÑðÙððÐð ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ ¨î¾ ¡ðùÒî 
ãð÷ãðâð÷üÆð Ùð÷ü òãðò¨îÜÂð ¨îð÷ µðÚðÐððÃÙð¨î ÞÑð çð÷ ¡ãðäðð÷òæðÃð ¡ðøÜ £Ãçðò¸ðáÃð 
¨îÜÃðð èø| ¦çð¦çð¦çðó çðó¦çð¾ó ÑßÂððâðó Ùð÷ü òãðçÃðöÃð ̈ îð÷Âð ¡ãðäðð÷æðÂð èð÷Ãð÷ èøü, 
¸ðð÷ ÑßÂððâðó ¨îó Òîð÷¾ð÷ÆðÙðáâð ÇêðÃðð Ùð÷ü çðôÏððÜ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ×ðèôÃð âððØð¨îðÜó 
èð÷Ãð÷ èøü, ©Úðð÷üò¨î çððøÜ ¡ãðäðð÷æðÂð ¡ðÐðôæðüò±ð¨î Ñß¨îðäðóÚð ¨îð÷Âð ¨îð ¨îðÚðá 
¨îÜÃð÷ èøü| ‚çð¨÷î ¡âððãðð, èÙððÜ÷ ãððÚðôÙðüÀâð Ùð÷ü ¡ðÐðôæðüò±ð¨î çððøÜ ¤î¸ððá çð÷ ≈ 
10% çðõÚðá Ñß¨îðäð òãðçðòÜÃð èð÷Ãðð èø, ¸ðð÷ ¦¨î ÑðÚððáÑÃð ¡üäð èø| ¡Ãð: £µµð 
Òîð÷¾ð÷ÆðÙðáâð ÞÑððüÃðÜÂð ÇêðÃðð ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, ¦çð¦çð¦çðó ¨÷î òãðçðòÜÃð 
òãðò¨îÜÂð ¨îð÷ Ñß±ßèÂðó (¨øîÑµðÜ) ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ òãðçÃðöÃð-¨îð÷Âð ¡ãðäðð÷æðÂð 
¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð èð÷Ãðó èø| ‚çð¨÷î ¡âððãðð, ãðÃðáÙððÐð çðó¦çð¾ó ÑßÂððòâðÚðð÷ü 
Ùð÷ü ×ð÷èÃðÜ ¡ðùòÑ¾¨îâð ±ðôÂðð÷ü ãððâð÷ £µµð ÆðÙðáâðóÚð òçÆðÜðÃÙð¨î ¦çð¦çð¦çðó 
¨îó ¨îÙðó ¨÷î ¨îðÜÂð Òîð÷¾ð÷ÆðÙðáâð ÞÑððüÃðÜÂð ÇêðÃðð Ùð÷ü ¨îÙðó ¡ð‚á èø| ‚çð 
çðü×ðüÏð Ùð÷ü, èÙðÐð÷ çðô±ðÙð çðð÷âð-¸ðøâð òÀÑð-òãðâð÷ÑðÐð Ãð¨îÐðó¨î ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ 
ÐðãðóÐðÃðÙð çÑðð‚Ððâð ÐðøÐðð÷çðüÜµðÐðð-¡ðÏððòÜÃð £µµð ÆðÙðáâð òçÆðÜ ¡ðøÜ òãðçÃðöÃð-
¨îð÷Âð ãððâð÷ ¦çð¦çð¦çðó ¨îð òãð¨îðçð ò¨îÚðð èø| èÙðÐð÷ ÐðãðóÐðÃðÙð çÑðð‚Ððâð 
çðüÜòµðÃð ¦çð¦çð¦çðó ¡ðøÜ ¡Ððô¨õîòâðÃð ÑßªîÙð ÙððÐð¨îð÷ü ¸ðøçð÷ ¡âð±ð-¡âð±ð ÏððÃðô 
ÑðÇðÆðá, òãðòÐðãðÃðáÐð ±ðòÃð, ¡òÐðòâðÐð ÃððÑðÙððÐð ¡ðøÜ ¡ãðòÏð ¡ðòÇ ¨÷î òãð¨îðçð ¨÷î 
òâð¦ òëð-çðüªîÙðÂð ÏððÃðô (Cu, Mn, ¡ðøÜ Ni) ¡±ßÇõÃðð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð 
| òµðëð1(¦) ¡ðøÜ 1(×ðó), ªîÙðäð: çÑðð‚Ððâð ÐðøÐðð÷çðüÜµðÐðð-¡ðÏððòÜÃð ¾÷üÀ÷Ùð 
¡ãðäðð÷æð¨î ¨÷î Úðð÷¸ðÐðð×ðÊ òµðëðÂð ¡ðøÜ ÑðÜðãðÃðáÐð çÑð÷©¾àð ¨îð÷ ÇäððáÃðð èø| 

òãð¨îòçðÃð çÑðð‚Ððâð ¦çð¦çð¦çðó Ðð÷ çððøÜ ¡ãðäðð÷æðÂð (α) = 0.88 ¡ðøÜ ¨îÙð 
ãðÂðáªîÙðóÚð £Ãçð¸ðáÐð (ε)=0.14 ¸ðøçð÷ ×ð÷èÃðÜ ¡ðùòÑ¾¨îâð ±ðôÂðð÷ü ¨îð ÑßÇäðáÐð 
ò¨îÚðð | ‚çð¨÷î ¡âððãðð, çððøÜ ¡ãðäðð÷æðÂð ¨÷î çðôÏððÜ ¨÷î òâð¦ ÑðÜðãðÃðá¨îÜð÷Ïðó 
ÑðÜÃð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¨îðÚðá ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ çÑðð‚Ððâð ÐðøÐðð÷çðüÜµðÐðð ¡ãðäðð÷æð¨î 
ÑðÜ SiO2 ÐðøÐðð÷¨îÂðð÷ü ¨îó ÑðÜÃð ¨îð òÐðêð÷ÑðÂð ò¨îÚðð| ‚çð Ñß¨îðÜ, òãð¨îòçðÃð 
¡±ßðÐðôªîÙð ÑðÜÃð Ðð÷ ªîÙðäð: £Ã¨öîæ¾ çððøÜ ¡ãðäðð÷æðÂð (α) = 0.95 ¡ðøÜ ¨îÙð 
ãðÂðáªîÙðóÚð £Ãçð¸ðáÐð (ε)=0.14 ¨îð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð| ‚çð¨÷î ¡âððãðð, çÑðð‚Ððâð 
ÐðøÐðð÷çðüÜµðÐðð-¡ðÏððòÜÃð ¾÷üÀ÷Ùð ÑðÜÃð Ðð÷ 10 çð÷ 80 òÀ±ßó Ãð¨î ¨÷î ¨îð÷Âð ÑðÜ 5 
çð÷ 74% Ãð¨î ¨îó ãðöòÊ ¨÷î çððÆð £Ã¨öîæ¾ òãðçÃðöÃð-¨îð÷Âð ãððâð÷ çððøÜ ¡ãðäðð÷æðÂð 
¨îð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð | òµðëð 2, (¦) ¾÷üÀ÷Ùð ¡ãðäðð÷æð¨î ¨÷î ÑðòÜÜ÷®ðó òµðëð ¡ðøÜ 

(×ðó) çÑðð‚Ððâð ¡ðøÜ ¡±ßðÐðôªîÙð ¡ãðäðð÷æð¨î ¨÷î òâð¦ ¨îð÷ÂðóÚð µðÚðÐððÃÙð¨îÃðð 
¨îð÷ ÇäððáÃðð èø |

òÐðêð÷òÑðÃð SiO2 ÐðøÐðð÷¨îÂðð÷ü ÑðÜÃð, çÑðð‚Ððâð ¡ãðäðð÷æð¨î ¨÷î ¤îÑðÜó Øðð±ð ÑðÜ 
ÑðÜðãðÃðá¨îÜð÷Ïðó ¨÷î çððÆð ÆðÙðáâð ×ðøòÜÚðÜ ÑðÜÃð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ÙðèÃãðÑðõÂðá ØðõòÙð¨îð 
òÐðØððÃðó èø| Úðè çÑðð‚Ððâð ¡ãðäðð÷æð¨î ¨îó ¡±ðâðó ¡ðù©çðó¨îÜÂð ¨îð÷ Üð÷¨îÐð÷ 
¨÷î òâð¦ çðôÜêððÃÙð¨î ÑðÜÃð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¨îðÚðá ¨îÜÃðó èø ¡ðøÜ 250 ³ðü¾÷ ¨÷î òâð¦ 
500 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ £µµð ÃððÑðóÚð òçÆðÜÃðð ÑßÇòäðáÃð ¨îÜÃðó èø| òµðëð3 (¦ 
¡ðøÜ ×ðó), 250 ³ðü¾÷ ¨÷î òâð¦ 500 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ çÑðð‚Ððâð ¡ãðäðð÷æð¨î 
¡±ßðÐðôªîÙð ÑðÜÃðð÷ü ¨÷î ÑðÜðãðÃðáÐð çÑð÷©¾àð ¨îð÷ ÇäððáÃðð èø|

‚çð¨÷î ¡âððãðð, ‚çð¨÷î çðüÜµðÐððÃÙð¨î ¡ðøÜ ¡ðùòÑ¾¨îâð ±ðôÂðð÷ü ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð 
¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, òãð¨îòçðÃð òãðâð÷ÑðÐð ¨îð÷ ±ßðòºðü±ð ‚üçðóÀ÷üçð ¦©çð¡ðÜÀó, 
ÆðÙðð÷á±ßøòãðÙðøò¾à¨î Ãð¨îÐðó¨î, £µµð-òÜºððùâÚðõäðÐð ¾àðüçðòÙðäðÐð ‚âð÷©¾àðùÐð 
Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñðó, ¡ðøÜ ÚðõòÐðãðçðáâð ÙððÑð ±ððøÂð ÎðÜð ãÚððÑð¨î ÞÑð çð÷ òÐðÞòÑðÃð 
ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð| òãð¨îòçðÃð £µµð ÃððÑðóÚð òçÆðÜ µððøÀÿ÷ ¨îð÷Âð ¦çð¦çð¦çðó, £µµð 
ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ èãðð Ùð÷ü çððøÜ ¡ãðäðð÷æðÂð ¡ðøÜ ãðÂðáªîÙðóÚð £Ãçð¸ðáÐð ¨îó £Ã¨öîæ¾ 
òçÆðÜÃðð ÑßçÃðôÃð ¨îÜÃðð èø ¸ðð÷ £çð÷ ÙðÏÚðÙð ¡ðøÜ £µµð ÃððÑðÙððÐð ãððâð÷ çððøÜ 
ÃððÑðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¡ðÇäðá ÑßÃÚððäðó ×ðÐððÃðð èø|

ÐðãðóÐðÃðÙð çÑðóÐðâð ÐðøÐðð÷ çðüÜµðÐðð ¡ðÏððòÜÃð £µµð ÆðÙðáâð òçÆðÜ ¡ðøÜ òãðçÃðöÃð ¨îð÷Âð ÙððÐððãðâðóÚð 
µðÚðÐððÃÙð¨î ¡ãðäðð÷æð¨î òãðâð÷ÑðÐð

¦çð. äðò©Ãðãð÷âð                                                                                                                                        ssakthivel@arci.res.in

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ¦Ùð. òäðãð ÑßçððÇ

òµðëð 1 (¦) òçÑðÐðâð ÐðøÐðð÷çðüÜµðÐðð-¡ðÏððòÜÃð ¾øüÀÙð ¡ãðäðð÷æð¨î ¨÷î Úðð÷¸ðÐðð×ðÊ òµðëðÂð
(×ðó) ¡±ßðÐðôªîÙð ¡ãðäðð÷æð¨î ¨îð ÑðÜðãðÃðáÐð çÑð÷©¾àð 

(‚Ððçð÷¾: ¡±ßðÐðôªîÙð ¡ãðäðð÷æð¨î (5 òÙðÙðó (L) x3 òÙðÙðó (W) X1 òÙðÙðó (T))

òµðëð 2 (¦) ÑðòÜÜ÷®ðó òµðëð ¡ðøÜ (×ðó) ¡±ßðÐðôªîÙð ¡ãðäðð÷æð¨î ¨÷î çððøÜ ¡ãðäðð÷æðÂð çÑð÷©¾àð (‚Ððçð÷¾: 10 çð÷ 80 
òÀ±ßó Ãð¨î ¨îð÷Âð çð÷ ÑßòÃðÇäðá ÙððÑðÐð ¨îð Úðð÷¸ðÐðð×ðÊ òµðëðÂð)

òµðëð 3 (¦) ¨÷î çÑðð‚Ððâð ÐðøÐðð÷çðüÜòµðÃð ¡ãðäðð÷æð¨î ¡ðøÜ (×ðó) ¡±ßðÐðôªîÙð ¡ãðäðð÷æð¨î ¨îð÷ 50 ³ðü¡÷ ¨÷î ¡üÃðÜðâð 
¨÷î çððÆð 250 ³ðü¾÷ ¨÷î òâð¦ èãðð Ùð÷ü 500 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ Ãððãð: ¨îð ÑðÜðãðÃðáÐð çÑð÷©¾àð
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òâð¦ Ñß¨îðäðÃð: ̈ îð µðÚðÐð ̈ îÜÃð÷ èø| çððøÜ µðÚðÐððÃÙð¨î ¡ãðäðð÷æð¨î ̈ ÷î ÞÑð Ùð÷ü ®ðòÐð¸ð-
ÑðÇðÆðá ãððâð÷ ÑðÇðÆðá ¨îð âð÷Ñð ¨îÜÐð÷ ÷̈î òâð¦, ¡ðÍá-ÜðçððÚðòÐð¨î ¡ðÏððòÜÃð òÐðêð÷ÑðÐð 
ÑðÊòÃð ¨îð µðÚðÐð ¨îÜ, ç¾÷Ððâð÷çð ç¾óâð çð×çð¾à÷¾ (òµðëðð 1) ÑðÜ çðüªîÙðÂð ÏððÃðô 
¡ðÏððòÜÃð ®ðòÐð¸ð-ÑðÇðÆðá ¡ãðäðð÷æð¨î ¨îð òãð¨îðçð ò¨îÚðð ±ðÚðð| NixCo3-xO4-z 
¡ðøÜ CuxNiyCo3-x-yO4-z ¸ðøçð÷ ®ðòÐð¸ð-ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨îð÷ ×ð÷çð ¡ãðäðð÷æð¨î ÑðÜÃð ÷̈î 
ÞÑð Ùð÷ü ÃðøÚððÜ ¨îÜ, Ñß¨îðäðóÚð ±ðôÂðð÷ü ¨îð÷ ×ð÷èÃðÜ ×ðÐððÐð÷ ÷̈î òâð¦ SiO2 ¨îó Ñß¨îðäðóÚð 
ãðöòÊ ÑðÜÃð ¨îð÷ ×ð÷çð ¡ãðäðð÷æð¨î ÑðÜÃð ÑðÜ âð÷òÑðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð|

¡üÃð Ùð÷ü, ×ðèô-ÑðÜÃðóÚð ¡±ßðÐðôªîÙð ç¾ø̈ î ×ðÐðÃðð èø ¸ðð÷ çððøÜ µðÚðÐððÃÙð¨î ¡ãðäðð÷æð¨î 
òãðâð÷ÑðÐð  (¡ãðäðð÷æð¨îÃðð:> 95% ¡ðøÜ £Ãçð¸ðáÐð: <15%) ÷̈î ÞÑð Ùð÷ü èð÷Ãðð èø ¡ðøÜ 
400 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð  ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ òçÆðÜ ÜèÃðð èø| òçÆðÜ ¾øüÀÙð ¡ãðäðð÷æð¨î 
ÑðÜÃðð÷ü Ðð÷ Çð÷èÜð ¡ðÏððòÜÃð òçÑðÐðâð ¾÷üÀ÷Ùð ¡ãðäðð÷æð¨î ÷̈î òâð¦ 10 çð÷ 50 òÀ±ßó 
çð÷òâçðÚðçð Ãð¨î òãðçÃðöÃð ¨îð÷ÂðóÚð µðÚðÐððÃÙð¨îÃðð ¨îð ¡ðøÜ òÃðèÜð ¡ðÏððòÜÃð òçÑðÐðâð 
¾÷üÀÙð ¡ãðäðð÷æð¨î ÷̈î òâð¦ 10 çð÷ 60 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð (òµðëð 2) Ãð¨î ¨îð ÑßÇäðáÐð 
ò¨îÚðð ±ðÚðð èø|  ‚çð Ñß¨îðÜ £Ðè÷ü £µµð ¦¨îð±ßÃðð ¡ÐðôÑððÃð ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ÷̈î òâð¦ 
×ðÐððÚðð ±ðÚðð èø|

‚çð ÷̈î ¡òÃðòÜ©Ãð, ãððçÃðòãð¨î Òîð÷¾ð÷ÆðÙðáâð ÞÑððüÃðÜÂð êðÙðÃðð ̈ îð÷ ¡ãðäðð÷æð¨î çðÃðè çð÷ 
òãðò¨îÜÂð ÷̈î Ððô̈ îçððÐð ÑðÜ òãðµððÜ ¨îÜ £çð¨îó ±ðÂðÐðð ¨îó ±ð‚á ¡ðøÜ 300 ¡ðøÜ 400 
òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð (òµðëð 3) ÑðÜ Çð÷èÜ÷ ¡ðøÜ òÃðèÜ÷ Çð÷Ððð÷ü ÏððÃðô òçÑðÐðâð ¡ãðäðð÷æð¨î 
÷̈î ¡±ßðÐðôªîÙð ÑðÜÃð ç¾ø̈ îð÷ü ÷̈î òâð¦ ÞÑððüÃðÜÂð ÇêðÃðð ¨îð âð±ðØð±ð 90% ÇêðÃðð 

èðòçðâð ò¨îÚðð ±ðÚðð| Ç÷®ð÷ ±ð¦ ÑðòÜÂððÙðð÷ü çð÷, òÃðèÜð ®ðòÐð¸ð-ÑðÇðÆðá ¡ðÏððòÜÃð ¾øüÀÙð 
¡ãðäðð÷æð¨î £µµð ãðÂðáªîÙðóÚð µðÚðÐððÃÙð¨îÃðð, ãÚððÑð¨î ¨îð÷ÂðóÚð µðÚðÐððÃÙð¨îÃðð, ¨îÙð 
ÃððÑðóÚð £Ãçð¸ðáÐð ¡ðøÜ £µµð Òîð÷¾ð÷ÆðÙðáâð ÞÑððüÃðÜÂð ÇêðÃðð ¨îð ÑßÇäðáÐð ¨îÜÃð÷ èø| 
‚çðòâð¦, ¡ðÇá-ÜðçððÚðòÐð¨î ÑðÊòÃð ÎðÜð òÃðèÜð ®ðòÐð¸ð-ÑðÇðÆðá ¡ðÏððòÜÃð ¾øüÀÙð 
¡ãðäðð÷æð¨î òãðâð÷ÑðÐð ̈ îð ¡±ßðÐðôªîÙð ÑðÜÃð Çöòæ¾¨îð÷Âð ¦¨î ×ð÷èÃðÜ ÑßÃÚððäðó èø, ò¸ðçðÙð÷ü 
÷̈üîòÍÃð çððøÜ ÃððÑðóÚð ÑßÂððâðó Ùð÷ü òÜçðóãðÜ ¾ƒÚðõ×ð ÷̈î òâð¦ £µµð Òîð÷¾ð÷ÆðÙðáâð ÞÑððüÃðÜÂð 

ÇêðÃðð èø|

¡ð±ððÙðó ãðæðð÷áÈ Ùð÷ü çððøÜ ¤î¸ððá çð÷ ÆðÙðáâð ¤î¸ððá ÞÑððüÃðÜÂð Ùð÷ü ¡òÏð¨î êðÙðÃðð 
¨îó çðüØððãðÐðð èø ©Úðð÷üò¨î ¡òÏð¨îðüäðÃð: ¤î¸ððá èÙð, ÃððÑð ¡ðøÜ äðóÃðâðÐð êð÷ëð ¨÷î 
òâð¦ £ÑðØðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èøü ¡ðøÜ ò¸ðçðçð÷ ±âðð÷×ðâð-ãððòÙðáÈ±ð çðÙðçÚðð ¨îð÷ ¨îÙð ¨îÜÐð÷ 
¨÷î òâð¦ ÑðÚððáãðÜÂð-¡Ððô¨õîâð ÞÑððüÃðÜÂð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð ÑðÀÿ÷±ðó| 
<300 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÃððÑðÙððÐð ¨÷î ò¨îçðó Øðó ÑßªîÙð ÃððÑð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¡ðøÜ 
ÑðÜãðâðòÚð¨î ±ðÃðá ¸ðøçðó ¨÷üîòÍÃð çððøÜ ÃððÑðóÚð (çðó¦çð¾ó) ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü ¨÷î 
òâð¦, âðóòÐðÚðÜ Ô÷îçð÷âð òÜÓâð÷©¾Ü ØððÜÃðóÚð Øððø±ðð÷òâð¨î ÑðòÜòçÆðòÃðÚðð÷ü ¨÷î òâð¦ 
çð×ðçð÷ £ÑðÚðô©Ãð èøü ò¨îÐÃðô ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü ¨îð÷ ¡Øðó Ãð¨î ¤î¸ððá ¨îó çÃðÜóÚð 
âðð±ðÃð ÑßðÑÃð Ððèóü èô‚á èø, ‚çð¨îð ̈ îðÜÂð ‚çð¨÷î £µµð ÑßÂððâðó ¡ðøÜ ³ð¾¨î çÃðÜ 
¨îó âðð±ðÃð èø | ‚Ðð Çð÷Ððð÷ü ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü Ùð÷ü, çððøÜ òÜçðóãðÜ ¾ƒÚðõ×ð ¦¨î ÑßÙðô®ð 
ÙðèÃãðÑðõÂðá ÃðÃãð èø ¸ðð÷ £µµð âðð±ðÃð Ùð÷ü ¡èÙð Úðð÷±ðÇðÐð Ç÷Ãð÷ èøü| çððøÜ ¤î¸ððá 
¨îð÷ ÆðÙðáâð ¤î¸ððá Ùð÷ü ¨ôîäðâðÃððÑðõãðá¨î ÑðòÜãðòÃðáÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ×ðèôÃð ¡òÏð¨î 
ÏÚððÐð Ç÷Ðð÷ ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð èø| ÑßªîÙð ÃððÑð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ çðð÷âðÜ òÜçðóãðÜ 
¾ƒÚðõ×ð ¨îð òãð¨îðçð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, ¡ðÍá-ÜðçððÚðòÐð¨î ¡ðÏððòÜÃð òÐðêð÷ÑðÂð ÑðÊòÃð 
¡ðòÆðá¨î ÞÑð çð÷ ãÚðãðèðÚðá ÑßªîÙðð÷ü Ùð÷ü çð÷ ¦¨î èø|

‚çð ̈ îðÚðá ̈ îð Ùðô®Úð £É÷äÚð çðó¦çð¾ó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ̈ ÷î òâð¦ ¡ðÍá-ÜðçððÚðòÐð¨î ÑðÊòÃð Ùð÷ü 
âðð±ðÃð-çðêðÙð çððøÜ òÜçðóãðÜ ¾ƒÚðõ×ð ¨îð òãð¨îðçð ¨îÜÐðð èø| òÜçðóãðÜ ¾ƒÚðõ×ð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð 
÷̈î òâð¦ £µµð ÃððÑðÙððÐð ̈ îó òçÆðÜÃðð ¡ðøÜ çððøÜ µðÚðÐððÃÙð¨î ¡ãðäðð÷æð¨î òãðâð÷ÑðÐð ÑßðÑÃð 

¨îÜÐð÷ ÷̈î òâð¦, òçÑðÐðâð ¡ðù©çðð‚À ¸ðøçð÷ ÑðÇðÆðð÷ü Ðð÷ ¡òÏð¨î ÏÚððÐð ¡ð¨îòæðáÃð ò¨îÚðð 
èø | ®ðòÐð¸ð-ÑðÇðÆðð÷áÈ (AB2O4) Ùð÷ü ‚ü¾Ü ¡ðøÜ ‚ü¾àð ×ðøüÀ çðüªîÙðÂð, ÏððÃðô çð÷ ÏððÃðô Úðð 
òâð±ðøüÀ çð÷ ÏððÃðô ÷̈î çðüªîÙðÂð ¸ðøçð÷ ±ðôÂð èð÷Ãð÷ èøü, ò¸ðçðçð÷ ÑðÇðÆðá çððøÜ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ÷̈î 

¨÷üîòÍÃð çððøÜ ÃððÑðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ £µµð Òîð÷¾ð÷-ÆðÙðáâð ÞÑððüÃðÜÂð çðêðÙð òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü 
çðüªîÙðÂð ÏððÃðô ¡ðÏððòÜÃð òçÑðÐðâð ¡ðù©çðð‚À

åóòÐðãððçð Üðãð ¡µðôÃðð                                                                                                                                                                   atchuta@project.arci.res.in

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ¦çð. äðò©Ãðãð÷âð 

òµðëð 3:  (¦) ×âðø¨î×ððùÀó (×ðó) òãðòØðÐÐð ÃððÑðÙððÐðð÷ü Ùð÷ü ¦Òî¾ó¡ð‚á¡ðÜ ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ ÙððÑðð ¸ððÐð÷ ãððâðð òÃðèÜð ÏððÃðô ®ðòÐð¸ð-ÑðÇðÆðá çð÷ Úðô©Ãð ¾øüÀÙð ¡ãðäðð÷æð¨î òãðâð÷ÑðÐð ¡ðøÜ 
(çðó) òãðòØðÐÐð ÃððÑðÙððÐðð÷ü ÑðÜ òãðòØðÐÐð ¡ãðäðð÷æð¨î 

òµðëð 1: çðð÷âð ¨îó Úðð÷¸ðÐðð×ðÊ ÃðøÚððÜó ¡ðøÜ òãðâð÷ÑðÐð ±ð¿Ðð, çÑðð‚Ððâð ¡ðù©çðð‚À òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î òãðâðêðÂð

òµðëð: 2 (¦) òÃðèÜð ÏððÃðô ¡ðÏððòÜÃð òçÑðÐðâð ¨îó ¦¨îâð ÑðÜÃð ãððâð÷ òãðâð÷ÑðÐð (×ðó) òÃðèÜð ÏððÃðô ¡ðÏððòÜÃð 
òçÑðÐðâð ¡ãðäðð÷æð¨î ¨îó ¡±ßðÐðôªîÙð ÑðÜÃð òãðâð÷ÑðÐð (çðó) ¦¨îâð ¡ðøÜ ¡±ßðÐðôªîÙð ÑðÜÃð òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î ¨îð÷ÂðóÚð 

µðÚðÐððÃÙð¨îÃðð ¨÷î òâð¦ ÃðôâðÐð-±ßðÒî - ÑðòÜÜ÷®ðó òµðëð
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òÑð¶âð÷ ¦¨î Çäð¨î Ùð÷ü, ¡ðäðð¸ðÐð¨î Òîð÷¾ð÷ãðð÷òâ¾¨î òÐðæÑððÇÐð (25.2%) ¨÷î ¨îðÜÂð 
Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ çððøÜ çð÷âð (Ñðó¦çðçðó) ÑðÜ ×ðèôÃð ÏÚððÐð òÇÚðð ¸ðð Üèð èø| ‚Ðð 
£Ã¨öîæ¾ òÐðæÑððÇð÷ü ¨÷î ×ððãð¸ðõÇ,  ãÚððÑð¨î ãððÚðôÙðüÀâð Ùð÷ü ¡òçÆðÜÃðð ¨÷î ÙðôÉ÷ ¨÷î 
¨îðÜÂð Ñðó¦çðçðó  ¨îð ãððòÂð¸Úðó¨îÜÂð Ððèóü ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îð| ‚çð çðÙðçÚðð ¨îð 
çðÙððÏððÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, äðð÷Ïð¨îÃððá¡ð÷ü Ðð÷ ¡Ïðá-2D Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ ¨îð òãð¨îðçð 
ò¨îÚðð èø, ¸ðð÷ âðü×ðó-êððÜóÚð åöü®ðâðð ¸ðøòãð¨î ÑðÇðÆðá (×ð÷üòºðâðÙðõòÐðÚðÙð) ¡ðøÜ âð³ðô-
êððÜóÚð åöü®ðâðð ¸ðøòãð¨î ÑðÇðÆðá (òÙðÆðð‚âðÙðð÷òÐðÚðÙð) ¨îð çðüÚðð÷¸ðÐð èø| âðü×ðó 
åöü®ðâðð ãððâð÷ ¸ðøòãð¨î ¡Âðô¡ð÷ü Ùð÷ü Ùððø¸ðõÇ èð‚Ààð÷Òîð÷ò×ð¨î Ñß¨öîòÃð ¨÷î ¨îðÜÂð, Ððãð-
òãð¨îòçðÃð ¡Ïðá-2D Ùð÷ü £µµð ÐðÙðó çðèÐðäðóâð èð÷Ãð÷ èøü| ÚðÌðòÑð, Æðð÷¨î ¨îò¾ÚðÐð 
£µµð òçÆðÜÃðð Ç÷Ãð÷ èøü ¡ðøÜ òãðçÃðöÃð ×ðøüÀ±ðøÑð (1.7eV çð÷ ÑðÜ÷) ¨÷î ¨îðÜÂð ò×ð¸ðâðó 
ÞÑððüÃðÜÂð ÇêðÃðð (Ñðóçðó‚á) ³ð¾ ¸ððÃðó èø| Úðè ¦÷©çðð‚¾ðùÐð ×ðð‚üòÀü±ð ¤î¸ððá 
(çðòÙÙðòâðÃð çðüâðÚðÐð ±ðôÂð ¡ðøÜ çðüÜµðÐðð ÑðÜ òÐðØðáÜ ¨îÜÃðð èø) 300 meV çð÷ Øðó 
¡òÏð¨î ×ðÁÿÃðð èø, ‚çð¨îð ¨îðÜÂð ©ãððü¾Ùð ÑðòÜÙððÂðÐð ¨÷î çððÆð èó ¡ÑðòÜµððâð¨î 
ÑðòÜÙððÂðÐð ÑßØððãð èøü| ‚çðòâð¦, Ñðóçðó‚á ¨îð÷ ¶ð÷Àÿ÷ ò×ðÐðð ¡òÃð-òçÆðÜ Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ 
¨îð çðüäâð÷æðÂð ¨îÜÐðð ¦¨î ×ðÀÿó µðôÐððøÃðó èø| òµðëð1, òÎÑß¨îðÚððáÃÙð¨î çðüÚðôò±ÙðÃð 
¨îò¾ÚðÐð ¡ðÏððòÜÃð ÀðÚðð÷Ðð-¸ð¨îð÷×ðçðÐð ¡Ïðá-2Àó Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ ¨÷î Úðð÷¸ðÐðð×ðÊ 
¡ðÜ÷®ð ¡ðøÜ òãðòäðæ¾ Ñðó¦çðçðó Ùð÷ü ‚çð¨÷î çðü×ðüòÏðÃð ̧ ððµðá ÑðòÜãðèÐð ̈ îð÷ ÇäððáÃðð èø|

‚çð ¨îðÚðá Ùð÷ü, èÙðÐð÷ ÐðãðóÐðÃðÙð òÎÑß¨îðÚððáÃÙð¨î çðüÚðôò±ÙðÃð ¸ðøòãð¨î ¡Âðô 
(3-¦×ðó¦¦µð¡ð‚á) ¡ðÏððòÜÃð ¡Ïðá-2Àó Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ ¨îð ÑðòÜµðÚð òÇÚðð èø, ¸ðð÷ 
çðü¨îóÂðá ¤î¸ððá ×ðøüÀ±ðøÑð ¨÷î çððÆð £µµð ¡ðÍáÃðð ãððâð÷ ãððÃððãðÜÂð Ùð÷ü ¡ÃÚðüÃð òçÆðÜ 
èð÷Ãð÷ èøü| Úðèðû, Ðð¦ çðüäâð÷òæðÃð 3-ABAHI ¨îð÷ òÙðÆðð‚âð ¡Ùðð÷òÐðÚðÙð ¡ðÚðð÷Àð‚À 
(MAI) Ùð÷ü òãðòØðÐÐð ç¾ð÷‚¨îð÷Ùð÷¾àó µðãðáÂð¨î ¡ÐðôÑððÃð Ùð÷ü òÙðâðð ¨îÜ, ¡ðÂðòãð¨î çðõëð 
(ABA)(MA)n-1PbnI3n+1 ÎðÜð  ÀðÚðð÷Ðð-¸ð¨îð÷×ðçðÐð ¡Ïðá-2Àó Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ 
¨îð çðüäâð÷æðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð| èÙðÐð÷ MAPbI3 òªîç¾âð Ùð÷ü ¦Ùð¦¡ð‚á ¨÷î çÆððÐð ÑðÜ 

mol ÎðÜð 0% (n = to) çð÷ âð÷¨îÜ 50% (n = 2)  ¨îó  3-ABAHI ¨îð÷ òÙðâðð ¨îÜ 
‚çð÷ ¡ð÷Ü ×ðÁÿðÚðð| Ððãð çðüäâð÷òæðÃð ÀðÚðð÷Ðð-¸ð¨îð÷×ðçðÐð ¡Ïðá-2Àó Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ 
¨÷î ×ðøüÀ±ðøÑð, ×ðâ¨î Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ (1.57eV çð÷ 1.58eV) ¨÷î çðÙððÐð èøü| ¦÷çðð 
èð÷Ðð÷ ¨îð ¨îÜÂð, ÑßØððãðó ©ãððü¾Ùð ÑðòÜÙððÂðÐð Úðð ¡ÑðòÜµððâð¨î ÑðòÜÙððÂðÐð ÑßØððãð 
¨îó ¡ÐðôÑðòçÆðòÃð èð÷ çð¨îÃðð èø| ÚðÌðòÑð, ‚çðÐð÷ ¦¨îâð ¡üÃðÜ¨î ÑðÜÃð ×ðÐðð‚á, ¸ðèðü 
×ð÷ü¸ðóÐð ×ðø¨î×ðð÷üÐð Ùð÷ü 3-ABAHI òÎÑß¨îðÚððáÃÙð¨î çðüÚðôò±ÙðÃð ¡Âðô èø ¡ðøÜ Úðè ¸ðð÷ 
¨îÙð ¡ÑðòÜµððâð¨î òçÆðÜðü¨î ¡ðøÜ £µµð çðüØððòãðÃð ¡ãðÜð÷Ïð ¨îó òÎ-çðÃðèó ÑðÜÃð ¨÷î 
×ð¸ððÚð çðêðÙð µðð¸ðá ãððè¨î ÑðòÜãðèÐð Ùðð±ðá ÑßÇðÐð ¨îÜÃðð èø| 

èÙðÐð÷ ABA)(MA)2Pb3I10 ¡ðøÜ MAPbI3 òÒîâÙð ¨÷î ¶ð÷¾÷-¨îð÷Âð ¦©çð-Ü÷ 
òãðãðÃðáÐð ¨îð÷ ÙððÑðð ¡ðøÜ ¨÷îãðâð (ABA)(MA)2Pb3I10 ¨÷î òâð¦, èÙð÷ü òÐðÙÐð 
2θ ÙððÐð (5¡ð÷ çð÷ 8¡ð÷) Ùð÷ü òãðãðÃðáÐð Ñðó¨î ÑßðÑÃð èô¡ð ¸ðð÷ çÃðòÜÃð ¡Ïðá 2 Àó 
çðüÜµðÐðð-±ð¿Ðð ̈ îó Ñðôòæ¾ ̈ îÜÃðð èø| òµðëð 2¦, ¦¨î (1) òÇÐð çð÷ âð÷¨îÜ Ãðóçð (30) 
òÇÐðð÷ü Ãð¨î ¨îó Æðð÷¨î Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ (3Àó) ¡ðøÜ Àó¸ð÷-¡Ïðá-2Àó Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ ¨îó 
Òîð÷¾ð÷±ßðòÒî¨î ÑßòÃðò×ðü×ð ÇäððáÃðð èø| Æðð÷¨î Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ ¨îð Üü±ð 6-8 òÇÐðð÷ü Ùð÷ü 
×ðÇâðÐðð äðôÞ èð÷Ãðð èø, ¸ðð÷ ò±ðÜðãð¾ ¨îð çðü¨÷îÃð Ç÷Ãðð èø, ¸ð×ðò¨î Àó¸ð÷-¡Ïðá-2Àó 
Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ 30 òÇÐðð÷ü ¨÷î ×ððÇ Øðó çðÙððÐð ÜèÃðð èø |

‚çðó òÒîâÙðð÷ü ̈ ÷î ¾ð¤î Ñâððù¾ð÷ü (òµðëð 2×ðó ¡ðøÜ çðó) ̈ îð ÙððÑðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð, ò¸ðçð¨÷î 
ÑðõãðáãðÃðóá µðÜÂð (PbI2 ÑßðãðçÆðð) Ùð÷ü ãððÑðçð Ùð÷ü ¡ð¦ èô¦ Æðð÷¨î Ñð÷Üðãçð¨îð‚¾ ¨îð 
ÑðÃðð µðâðÃðð èø; ̧ ðèðû ×ðøüÀ±ðøÑð 1.57eV çð÷ ×ðÇâð¨îÜ 2.34 eV Ãð¨î èð÷ ±ðÚðð ò¨îÐÃðô 
Ððãð Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ ×ðøüÀ±ðøÑð âð±ðØð±ð ãðøçðð èó Üèð | Úðè ÇäððáÃðð èø ò¨î Ððãð Àó¸ð÷-
¡Ïðá-2Àó Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ Ðð ¨÷îãðâð £µµð òçÆðÜÃðð ÑßðÑÃð ¨îÜ çð¨îÃðð  èø ×ðòâ¨î 
Ñðóçðó‚á ¨îð÷ Øðó ÑßØððòãðÃð Ððèóü ¨îÜ çð¨îÃðð | ‚çð Ðð¦ Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð 
¨îÜ Ñðó¦çðó ¨îð òãð¨îðçð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø|

¡òÃð-ò¾¨îð¤î Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ çððøÜ çð÷âðð÷ü ¨÷î òâð¦ òçÆðÜ ÀðÚðð÷Ðð-¸ð¨îð÷×ðçðÐð ¡Ïðá -2Àó 
Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ð÷ü ¨îð çðüäâð÷æðÂð

±ðÂðÑðòÃð ãðóÜÑÑðÐð                                                                                                                        ganapathy.inspire@project.arci.res.in

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ¡ðÚðá òãðÏððÐð, ‚áäãðÜÙðõòÃðá ÜðÙððçððÙðó  ¡ðøÜ çðôÜ÷äð ¨îð÷ÑÑðð÷¸ðô

òµðëð 1  òÎÑß¨îðÚððáÃÙð¨î çðüÚðôò±ÙðÃð ¨îò¾ÚðÐð ¡ðÏððòÜÃð ÀðÚðð÷Ðð-¸ð¨îð÷×ðçðÐð ¡Ïðá-2Àó Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ ¡ðøÜ òãðòäðæ¾ Ñðó¦çðçðó 
Ùð÷ü ‚çðçð÷ çðü×ðüòÏðÃð ¸ððµðá ÑðòÜãðèÐð ¨îð Úðð÷¸ðÐðð×ðÊ òµðëðÂð|

òµðëð2 (¦) Æðð÷¨î Ñð÷Üðãçð¨îð‚¾ MAPbI3 (3Àó) ¡ðøÜ ¦¨î òÇÐð çð÷ Ãðóçð òÇÐðð÷ü Ãð¨î ¨îó Ððãð Àó¸ð÷-
¡Ïðá-2Àó Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ ¨÷î òÀò¸ð¾âð Òîð÷¾ð÷±ßðòÒî¨î ÑßòÃðò×ðü×ð, (×ðó) ¡ðøÜ (çðó) ¾ð¤î Ñâððù¾ð÷ü ¨÷î 

òâð¦ çðÙððÐð|
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Ððãðó¨îÜÂðóÚð ¤î¸ððá Ùð÷ü ‚çð¨÷î ÙðèÃãðÑðõÂðá Úðð÷±ðÇðÐð ¨÷î çðüÇØðá Ùð÷ü, çððøÜ 
Òîð÷¾ð÷ãðð÷òâ¾¨î (Ñðóãðó) £Ñð¨îÜÂð £ââð÷®ðÐðóÚð ØðõòÙð¨îð òÐðØðð Üèð èø| Ñðóãðó Ùð÷ü 
òãðòØðÐÐð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îóÚð òãð¨îâÑðð÷ü ¨÷î ×ððãð¸ðõÇ, ãððòÂðò¸Úð¨î ×ðð¸ððÜ Ùð÷ü ‚çð¨îó 
Øðð±ðóÇðÜó ¡×ð ÙðèÃãðÑðõÂðá Ððèóü èø| ‚çð¨÷î ¡âððãðð, £µµð ÑðòÜÑð©ãð òçðòâð¨îðùÐð 
¡ðÏððòÜÃð ÑßðøÌðò±ð¨îó, òÑð¶âð÷ ¨ôî¶ ãðæðð÷áÈ Ùð÷ü ÑðÃðâðó òÒîâÙð çððøÜ çð÷âð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó 
òãðòØðÐÐð êð÷ëðð÷ü òãðäð÷æðÃð: ¦¨îó¨öîÃð çðó¡ð‚á¸ðó¦çð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü Ñðóãðó ¨÷î òÐðÙððáÂð 
Ùð÷ü Úðð÷±ðÇðÐð Ç÷Ðð÷ ¡ðøÜ ×ðÁÿðÐð÷ ¨÷î òâð¦ çðüØððòãðÃð ÑßÃÚððäðó ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü £ØðÜó èø, 
©Úðð÷üò¨î Úð÷ ÇõçðÜð÷ü ÑðÜ âððØð¨îðÜó èð÷Ãð÷ èøü, òãðçðòÜÃð Ñß¨îðäð Ùð÷ü ‚çð¨îð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð 
èð÷Ãðð èø ÃðÆðð ‚çðÙð÷ü £µµð ¡ãðäðð÷æðÂð ±ðôÂððü¨î Ñðð¦ ¸ððÃð÷ èøü ¡ðøÜ ‚çð÷ ¡ðçððÐðó çð÷ 
òãðòØðÐÐð çð×ðç¾à÷¾ƒçð ÑðÜ ×ðÐððÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| £µµð ÇêðÃðð ãððâð÷ çðó¡ð‚á¸ðó¦çð 
çððøÜ çð÷âð ¨÷î òâð¦, £µµð çÃðÜóÚð çðüÜµðÐðð±ðÃð ¦¨îÞÑðÃðð, ±ß÷À÷À ×ðøüÀ ±ðøÑð ¨÷î 
òâð¦ Ga ±ß÷òÀü±ð ¡ðøÜ ×ðèô-£µµð ±ðôÂðãðÄðð ãððâð÷ ‚ü¾ÜÒ÷îçðð÷ü ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð 
èð÷Ãðó èø | ‚çð¨÷î òâð¦ Úðèðû èÙðÐð÷ Çð÷-µðÜÂð ÑßªîÙð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð, ¸ðèðû 
CuGa/¡±ßÇõÃð ¨îó çÑðô¾òÜü±ð Ãðóãß±ðòÃð ãððâð÷ ãððÚðôÙðüÀâðóÚð ÆðÙðáâð çð÷âð÷Ððð‚¸ð÷äðÐð 
¨îð ¡ÐðôçðÜÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð, ò¸ðçð¨÷î òâð¦ ÃððòÄãð¨î çð÷âð÷òÐðÚðÙð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ 
¡ðüÃðòÜ¨î/Ç÷äðó çðó¡ð‚á¸ðó¦çð ¡ãðäðð÷æð¨î ×ðÐððÚðð ±ðÚðð, ¡ðøÜ ‚çðçð÷ 50 mm2 
Mo âð÷òÑðÃð ¨îðûµð çð×çð¾à÷¾ ×ðÐðð| ×ðÀÿ÷ ¡Âðô ãððâð÷ çðó¡ð‚á¸ðó¦çð ¡ãðäðð÷æð¨î ¡ðøÜ 
£µµð çÃðÜóÚð Ga ±ß÷òÀü±ð ̈ îð÷ çð÷âð÷Ððð‚ºð÷äðÐð òçÆðòÃðÚðð÷ü ̈ îð÷ ¡Ððô¨õîòâðÃð ̈ îÜ ÑßðÑÃð 
ò¨îÚðð ±ðÚðð, ò¸ðçð÷ ªîðùçð çð÷©äðÐð ¦¦Òî‚á¦çð‚á¦Ùð ¡ðøÜ ‚áÀó¦çð ÃððòÄãð¨î ÙðøòÑðü±ð 
Ùð÷ü Ç÷®ðð ¸ðð çð¨îÃðð èø ¡ðøÜ ‚çð÷ âðð‚Ðð ç¨øîÐð òÒîâÙð ÎðÜð ÑßðÑÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 
‚çð÷ ¡ð¨öîòÃð 1 Ùð÷ü òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø| çðó¡ð‚á¸ðó¦çð Ùð÷ü ãð±ðóá¨öîÃð ×ðøüÀ ¡üÃðÜðâð 
¨÷î ÑðòÜÂððÙð Ùð÷ü çðó¡ð‚á¸ðó¦çð ¡ãðäðð÷æð¨î ¨÷î Ððóµð÷ ¨îó ¡ð÷Ü ãððâð÷ Ga ¨îó £µµð 
çððüÍÃðð èð÷Ðð÷ ¨îó ¡ðäðð èø| ÃðøÚððÜ ò¨î¦ ±ð¦ çðó¡ð‚á¸ðó¦çð ÑðÜ CdS ×ðÒîÜ 
ÑðÜÃð ¨îð÷ âð÷òÑðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð ÃðÆðð òÀãðð‚çð òÐðÙððáÂð Ùð÷ü ÑðõÂðá ÞÑð çð÷ ZnO/AZO 
Ôüî¾ ¨îðùÐ¾ø©¾ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 6 òÙðÙðó x 8 òÙðÙðó ¡ð¨îðÜ ãððâð÷ ¶è 
£Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨îð÷ 50 òÙðÙðó 2 ¨÷î ÑðõÂðá êð÷ëð ÑðÜ Úððüòëð¨î òçªîò×ðü±ð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ 
¡âð±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð| Úðèðû, èÙðÐð÷ âð±ðØð±ð 5 òÙðÙðó2 ̈ ÷î çð÷âð êð÷ëð ̈ ÷î òâð¦ 510 mV 
¨÷î ®ðôâð÷ çðò¨áî¾ ãðð÷â¾÷¸ð ¡ðøÜ  ÑðõÂðá 50 òÙðÙðó 2 êð÷ëð çð÷ ÑðöÆð¨î ¶è £Ñð¨îÜÂðð÷ü 
Ùð÷ü çð÷ ¡ðøçðÃð 9.8% ¨÷î çððÆð ¡òÏð¨îÃðÙð 12.9% ÇêðÃðð òÜÑðð÷¾á ¨îó| òµðëð 2, 
¡òÏð¨îÃðÙð ò×ð¸ðâðó ÞÑððüÃðÜÂð ÇêðÃðð ÑßÇòäðáÃð ¨îÜÐð÷ ãððâð÷ òÀãðð‚çð ¨÷î I-V ¨îð÷ 
ÇäððáÃðð èø| ÑðòÜÂððÙð ¨÷î ÑßòÃðòâðòÑð ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ¨îó Ñðôòæ¾ ÃðóÐð çð÷¾ ¨÷î ÑßÚðð÷±ðð÷ü 
ÎðÜð ¨îó ±ð‚á | ªîòÙð¨î ÞÑð çð÷ çð÷âðð÷ü ¨îð÷ ¡ðÑðçð Ùð÷ü ¸ðð÷ÀÿÐð÷ ¨÷î òâð¦, ¡®ðüÀ 
¦¨îó¨öîÃð òãðÐÚððçð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ 50 òÙðÙðó x 50 òÙðÙðó ÑðõÂðá êð÷ëð ×ðÐððÐð÷ ¨÷î 
òâð¦ ÑßòªîÚðð ̈ îð÷ ¡ðøÜ ×ðÁÿðÚðð ±ðÚðð, ò¸ðçðÙð÷ü P1, P2 ¡ðøÜ P3 òçªîò×ðü±ð ̈ îð÷ ÑßªîÙð 
µðÜÂðð÷ü ¨÷î ÇðøÜðÐð òÐðÚðð÷ò¸ðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚çð Úðð÷¸ðÐðð×ðÊ ¨îð÷ òµðëð 3 ÑßçÃðôÃð 
ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| 50 òÙðÙðó x 50 òÙðÙðó ãððâð÷ ¡®ðüÀ ¦¨îó¨öîÃð çðó¡ð‚á¸ðó¦çð ÑðÃðâðó 
òÒîâÙð çððøÜ ÙððùÀƒÚðõâð ÑðÜ 3.7 ãðó ¨÷î ®ðôâð÷ çðò¨áî¾ ãðð÷â¾÷¸ð ¨÷î çððÆð 5% çð÷ 
¡òÏð¨î ÇêðÃðð èðòçðâð ò¨îÚðð ±ðÚðð | ‚çð ÑßªîÙð ¨îð÷ ¡®ðüÀ ¦¨îó¨öîÃð òãðÐÚððçð Ùð÷ü 
100 òÙðÙðó x 100 òÙðÙðó Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð ÙððùÀƒÚðõâð ×ðÐððÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¡ð±ð÷ ×ðÁÿðÚðð ±ðÚðð| 
ÙððùÀƒÚðõâð Ùð÷ü 19 çð÷âðð÷ü ¨îó çð®Úðð (90 òÙðÙðó x 5 òÙðÙðó) ªîòÙð¨î ÞÑð çð÷ ¡®ðüÀ 
òãðÐÚððçð ÎðÜð ÑðÜçÑðÜ ¸ðôÀÿó èô‚á èøü, ¡ðøÜ ‚çðÐð÷ 7.8V ®ðôâð÷ çðò¨áî¾ ãðð÷â¾÷¸ð ¨îð 
ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð ¡ðøÜ ÙðöÃð êð÷ëðð÷ü ̈ îð÷ ¶ð÷Àÿ¨îÜ çðòªîÚð êð÷ëð çð÷ âð±ðØð±ð ‚çð¨îó ÇêðÃðð 
2% ÙððÑðð ±ðÚðð| 100 òÙðÙðó2 Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð ÙððùÀƒÚðõâð ÎðÜð òÐðÜüÃðÜ ò×ð¸ðâðó £ÃÑððÇÐð 
Ðð÷ Ùðð÷×ðð‚âð Òîð÷Ðð µðð¸ðá ¨îÜÐð÷ ¨îð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð, ò¸ðçð÷ ¡ðü¨îÀÿð 3 Ùð÷ü ÑßçÃðôÃð 
ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| ‚Ðð ÙððùÀƒÚðõâðð÷ü ¨÷î òãðòØðÐÐð ¡ÐÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òÐðæÑððÇÐð-¨îðÚðá 
¡ðøÜ ¡Ðãð÷æðÂð Ùð÷ü ¡ðøÜ çðôÏððÜ ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø|

100 mm2 ÑðÜ 12.9% êðÙðÃðð ãððâð÷ Cu (In, Ga) Se2 ÑðÃðâðó òÒîâÙð çððøÜ çð÷âð ¡ðøÜ ¡®ðüÀ 
¦¨îó¨öîÃð Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð ÙððùÀƒÚðõâð ¨÷î òãð¨îðçð ¨îó òãðòÏð

çðü¸ðÚð ¡ðÜ. Á±ð÷                                                                                                                                                                         dhage@arci.res.in

 Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá:¡Ùðð÷âð çðó.  ×ðÀ±ðõ¸ðÜ, ×ðö¸ð÷äð òçðüè ÚððÇãð, ±ðð÷âðõ ¨ôîÙððÜ »ðð ¡ðøÜ ¸ðó.ãðó. Ü÷ÀƒÀó

òµðëð 1: ¦¦Òî‚á¦çð‚á¦Ùð ªîðùçð çð÷©äðÐð ¡ðøÜ ‚áÀó¦çð ÃððòÃãð¨î âðð‚Ðð ç¨øîÐð, Mo/CIGS ÑðÃðâðó òÒîâÙð Ùð÷ü 
çðüÜµðÐðð±ðÃð òØðÐÐðÃðð ¨îð÷ ÇäððáÃð÷ èô¦

òµðëð 2 : 0.6 òÙðÙðó x 0.8 òÙðÙðó êð÷ëð, çð÷âð ¨îðùòÐÒ«î±ðÜ÷äðÐð ‚Ððçð÷¾ ÑðÜ CIGS ÑðÃðâðó 
òÒîâÙð çððøÜ çð÷âð ¨îó I-V òãðäð÷æðÃðð¦ü 

òµðëð 3: òÐðÜüÃðÜ ò×ð¸ðâðó £ÃÑððÇÐð ¨÷î çððÆð çð÷âð Òîð÷Ðð ¨îð÷ µðð¸ðá ¨îÜÐð÷ ÑðÜ 100 òÙðÙðó x 100 òÙðÙðó ¡®ðüòÀÃð 
CIGS ÙððùÀƒÚðõâð ¨îð Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð

Monolithic integration configuration
of CIGS thin film solar module
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¡ðù©çðó¸ðÐð òÜò©ÃðÚðð÷ü ¨÷î ÑðòÜµðÚð ¨÷î ÃðóÐð Ùðô®Úð âððØð èøü; ÏððÃðô ¡ð©çðð‚À 
¨îó µððâð¨îÃðð ×ðÁÿðÐð÷ ¨÷î òâð¦ µðð¸ðá ãððè¨îð÷ü ¨÷î ÑßçððÜ Ùð÷ü ãðöòÊ, ¸ðâð Ùð÷ü 
èð‚Ààðù©çðð‚À ¡ðÚðÐðð÷ü ¨÷î çðð÷®ðÐð÷ Ùð÷ü ãðöòÊ, ¡ðøÜ ¡ðù©çðó¸ðÐð òÜò©ÃðÚððü çãðÚðü 
Ò«îðÜøòÀ¨î Ãðüëð ¨÷î òâð¦ ±ðòÃðäðóâð çðð‚¾ð÷ü ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¨îðÚðá ¨îÜÃðó èøü, ò¸ðçðçð÷ 
¶Ëð çðüÏððòÜëðð÷ü ¨÷î òãðòäðæ¾ ÏððòÜÃðð (Csp) Ùð÷ü ãðöòÊ èð÷Ãðó èø| ‚çð Ñß¨îðÜ çð÷ 
çðüäâð÷òæðÃð ãððâð÷ (NCO-0.5M) ‚âð÷©¾àð÷À Ðð÷ 1A g-1 ãðÃðáÙððÐð ³ðÐðÃãð ÑðÜ 
2065 F g-1 ¨îó ¡òÏð¨îÃðÙð Csp çð÷ Úðô©Ãð ÑßðµðóÐð (¦çðçðó¡ð÷) ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü 
×ð÷èÃðÜ ‚âð÷©¾àð÷À ¨îð òÐðæÑððÇÐð ò¨îÚð ¡ðøÜ 1,000 µðð¸ðá-òÀçµðð¸ðá µðªîð÷ü ¨÷î 
òâð¦ 89.3% £Ã¨öîæ¾ çðüÏððòÜëð ¡ãðÏððÜÂð ÑßðÑÃð èô¡ð, ò¸ðçð÷ òµðëð 1 (×ðó) Ùð÷ü 
òµðòëðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| ‚çð ÃðÆÚð ¨îð ¨îðÜÂð Úðè èð÷ çð¨îÃðð èø ò¨î ‚âð÷©¾àðùÐð 
¸ðð÷ Ñðèâð÷ ¡ðù©çðó¸ðÐð 2Ñðó ¡ðùò×ðá¾âð ÑðÜ Ùððø¸ðõÇ Æð÷, ãð÷ ¡×ð Ni2+, Co2+ 
¡ðøÜ O ¨îÂðð÷ü ¨÷î ¨îÜó×ð èøü, ¸ðð÷ ‚âð÷©¾àðùÐð ¡çÆððÐðó¨îÜÂð ¡ðøÜ µððâð¨îÃðð 
¨îð÷ ×ðÁÿðÃð÷ èøü ÃðÆðð ‚çð ÃðÜè Úð÷ µðð¸ðá ÞÑððüÃðÜÂð ¨øîÐð÷¾ó©çð ¨îð÷ £µµð µðð¸ðá 
ØðüÀðÜÂð ¨îó ¡ð÷Ü âð÷ ¸ððÃð÷ èøü 

‚âð÷©¾àð÷À ̈ ÷î çððÆð ‚çðó ÃðÜè çð÷ òÀ¸ðð‚Ðð ò¨î¦ ±ð¦ ¡çðÙðòÙðÃð çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü 
¨îð÷ NCO-0.5M Ñððùò¸ðò¾ãð ‚âð÷©¾àð÷À ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ×ðÐððÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ ¸ðõ¾ 
òç¾¨î çð÷ ãÚðôÃÑðÐÐð ¨îð×ðáÐð ¨îð÷ Ðð÷±ð÷ò¾ãð ‚âð÷©¾àð÷À ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ‚çÃð÷Ùððâð ò¨îÚðð 
±ðÚðð| ‚çð ±ðò¿Ãð £Ñð¨îÜÂð Ðð÷ 0.5 A g-1 ÑðÜ 90.5 F g-1 £µµð òãðòäðæ¾ 
ÏððòÜÃðð ¨îð ÑðòÜÂððÙð òÇÚðð, ¸ðèðùü 10000 µðªîð÷ü ¨÷î òâð¦ ÑßØððãðäððâðó µðªî 
òçÆðÜÃðð 90.6% Æðð| ò¸ðçð÷ òµðëð 1 (çðó) Ùð÷ü òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø| ‚çð¨÷î ×ððÇ, 
Ðð‚á ÑðóÁÿó ‚âð÷©¾àðùòÐð¨î £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨÷î òâð¦ òÐðòÙðáÃð £Ñð¨îÜÂð ¨îó êðÙðÃðð ¨îð 
ãðÂðáÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¦âð‚áÀó ¡ðøÜ Àóçðó ÒøîÐð ¨îð÷ çðü×ðüÏð åöü®ðâðð¡ð÷ü (òµðëð 1 
(Àó) Ùð÷ü Çð÷ £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨îð÷ ¸ðð÷Àÿ¨îÜ µðâððÚðð ±ðÚðð, ò¸ðçðçð÷ Úðè ÑðÃðð µðâðÃðð 
èø ò¨î Úðèðû ÑßÚðð÷±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð Çöòæ¾¨îð÷Âð Ðð ¨÷îãðâð çðôçÑðæ¾ ¡ðøÜ ç¨÷îâð÷×ðâð 
èø, ×ðòâ¨î ¡ðù©çðó¸ðÐð òÜ©Ãðð÷ü ¨÷î çÆððÐð ÑðÜ äððòÙðâð ¦Ððçðó¡ð÷ ¡±ðâðó ÑðóÁÿó 
çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü ¨÷î òâð¦ ¡ðäðð¸ðÐð¨î ‚âð÷©¾àð÷À Øðó èø|

±ßóÐðèð£çð ±ðøçð ¸ðÐðÜ÷äðÐð, ¤î¸ððá ¡ãðçðüÜµðÐðð ¨îð ¡ÑðòÜèðÚðá ÑðòÜÂððÙð èø ¸ðð÷ 
¸ðóãððäÙð ‚áÈÏðÐð ¨÷î ÇèÐð ÑðÜ òÐðØðáÜ ¨îÜÃðð èø| èãðð ¡ðøÜ çððøÜ ¸ðøçð÷ Ððãðó¨îÜÂðóÚð 
¤î¸ððá  ðð÷Ãð ãÚððãðèðòÜ¨î ãðø¨îòâÑð¨î çðÙððÏððÐðð÷ü  ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¨îðÚðá ¨îÜÃð÷ èøü | ÚðÌðòÑð 
‚Ðð  ðð÷Ãðð÷ü çð÷ £ÃÑððòÇÃð ¡ðüÃðÜðòÚð¨î ¤î¸ððá ¨îð÷ çðü±ßèóÃð ¨îÜÐð÷ ¡ðøÜ Ùððü±ð ÑðÜ 
¸ððÜó ¨îÜÐð÷ ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð èø| Úðè µðôÐððøÃðó ¤î¸ððá ØðüÀðÜÂð ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü ¡ðøÜ 
òãðäð÷æðÃð: "çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü" ¨÷î ÙðèÃãð ÑðÜ Ñß¨îðäð ÀðâðÃðó èø | òÑð¶âð÷ ¨ôî¶ ãðæðð÷áÈ 
Ùð÷ü, çðüªîÙðÂð ÏððÃðô ¡ðù©çðð‚À ¡ÑðÐð÷ ±ðøÜ-òãðæðð©ÃðÃðð, ÑßµðôÜÃðð ¡ðøÜ ×ð÷èÃðÜ òãðÌðôÃð 
ÜðçððÚðòÐð¨î ±ðòÃðòãðòÏð ¨÷î ¨îðÜÂð ‚áÀó¦âðçðó ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ‚çðÙð÷ü Þòµð¨îÜ 
äðð÷Ïð Úðð ¡ÐðôçðüÏððÐð-¨îðÚðá Ç÷®ðð ±ðÚðð èø| ¨î‚á çðüªîÙðÂð ÏððÃðô ¡ðù©çðð‚À,  
çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ‚âð÷©¾àð÷À ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¨îðÚðá ¨îÜÃð÷ èøü 
ò¸ðÐðÙð÷ü RuO2, MnO2, NiO, NiCo2O4, Co3O4, V2O5 ¡ðòÇ äððòÙðâð 
èøü| çðØðó ®ðòÐð¸ð-ÑðÇðÆðá NiCo2O4 (¦Ððçðó¡ð÷) ¨÷î ×ðóµð ¡ÑðÐð÷ òÐð¸ðó çðÙð¨îêðð÷ü 
¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü, Úð÷ ¡ÑðÐðó £µµð çðøÊðüòÃð¨î êðÙðÃðð, âðð±ðÃð-ÑßØððãðäðóâðÃðð, ×ð÷èÃðÜ 
‚âð÷©¾àðùòÐð¨î µððâð¨îÃðð ¡ðøÜ òãðÌðôÃð ÜðçððÚðòÐð¨î òÐðæÑððÇÐð ¨÷î ¨îðÜÂð òãðäð÷æð 
ÝòµðÑßÇ èø| ÚðÌðòÑð, ÏððÃðô ¡ðù©çðð‚Àð÷ü ¨îó ¨îÙð ‚âð÷©¾àðùòÐð¨î µððâð¨îÃðð ¡Øðó Øðó 
£Ðð¨÷î ®ðÜð×ð µðªî-¸ðóãðÐð òçÆðÜÃðð ¡ðøÜ ¡ÑðòÜèðÚðá çðü¨ôîâðÐð ¨÷î ¨îðÜÂð £Ðð¨÷î 
ãððòÂð¸Úðó¨îÜÂð ̈ îð÷ Üð÷¨îÃðó èø| ‚çðòâð¦, ãðÃðáÙððÐð ¡ÐðôçðüÏððÐð Ùð÷ü ‚Ðð ¡ðù©çðð‚Àð÷ü 
¨îó µððâð¨îÃðð ¡ðøÜ çðüäâð÷æðÂð ¨îð÷ £Ðð¨÷î ÐðøÐðð÷ç¨÷îâð çÃðÜ Ãð¨î çðôÏððÜÐð÷ ÑðÜ 
¡òÏð¨î ÏÚððÐð ¨÷üîòÍÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø|

¡ÑðÐð÷ ¨îðÚðð÷áÈ Ùð÷ü, èÙðÐð÷ ¨îð×ðáÐð Ñð÷ÑðÜ çð×çð¾à÷¾ ÑðÜ âðð±ðÃð ÑßØððãðó, ò¾¨îð¤îÑðÐð 
¡ðøÜ ¡ÃÚðòÏð¨î ÙððÑðÐðóÚð òãðÌðôÃð òÐðêð÷ÑðÂð Ãð¨îÐðó¨î ÎðÜð ¦Ððçðó¡ð÷ ¨îð çðüäâð÷æðÂð 
ò¨îÚðð, ÃðÃÑðäµððÑð ò¨îçðó Øðó Úðð÷¸ð¨îð÷ü Úðð ãðÃðáÙððÐð ¨îâð÷©¾Ü ¡ðãðäÚð¨îÃðð¡ð÷ü 
ÜòèÃð ×ðð‚üÀÜ Ôîó ‚âð÷©¾àð÷À ¨÷î ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð ÑðäÚð-¡òÐðòâðÐð £ÑðµððÜ ò¨îÚðð| 
çðüäâð÷òæðÃð ¦Ððçðó¡ð÷ ¨îó µððâð¨îÃðð Ùð÷ü çðôÏððÜ ¨îÜÐð÷ ¨÷î £É÷äÚð çð÷, ¡ðù©çðó¸ðÐð 
òÜò©ÃðÚðð÷ü ¨îð÷ ¨îÙð-òãðæðð©Ãð ÜðçððÚðòÐð¨î ¡ÑðµððÚð¨î ÑðÊòÃð ÎðÜð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð 
±ðÚðð Æðð, ¸ðð÷ ÐðøÐðð÷äðó¾ ¡ð¨îðòÜ¨îó (òµðëð 1¦) ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¡ðù©çðó¸ðÐð 
¡ÑðÙðð¸ðá¨î ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü NaBH4 ¨÷î ¡âð±ð-¡âð±ð ¡Âðô çððüÍÃðð ¨îð÷ òÐðÚðð÷ò¸ðÃð 
¨îÜÃðð èø|

¡ðù©çðó¸ðÐð òÜò©Ãð Ñß÷òÜÃð NiCo2O4 ÐðøÐðð÷äðó¾: £µµð òÐðæÑððÇÐð ¶Ëð çðüÏððòÜëðð÷ü ¨÷î òâð¦
çððÙðòÜ¨î Çöòæ¾¨îð÷Âð

×ðó. ãðó. äððÜÇð                                                                                                                                                                                   sarada@arci.res.in

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ÑðÑÑðõ çðüòèÃðð ¡ðøÜ ¾ó. ¦Ðð. Üðãð

òµðëð 1 (¦) ¦Òî‚á¦çð‚á¦Ùð ÑßòÃðò×ðü×ð (×ðó) òãðòØðÐÐð ç¨øîÐð ÇÜð÷ü ÑðÜ µðªîóÚð ãðð÷â¾ðÙðó¾Ü (çðó) 2 A g-1 ÑðÜ çðð‚ò¨îâð òçÆðÜÃðð ¡ðøÜ
(Àó) ¦âð‚áÀó ¡ðøÜ Àóçðó ÒøîÐð ¨îó ãÚððãðèðòÜ¨î ÑßÇäðáÐð|

(d)
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³ðð÷âð-ÑßªîÙð êðÙðÃðð Úðð÷±Úð £µµð òÐðæÑððÇÐð çððøÜ çð÷âð ¨÷î òâð¦, ÏððÃðô èâðð‚À 
Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ ¦¨î çðüØððòãðÃð ÑßÃÚððäðó ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü £ØðÜð èø | Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ çððøÜ 
çð÷âð (Ñðó¦çðçðó) ¨îó ¤î¸ððá ÞÑððüÃðÜÂð ÇêðÃðð ¨îð òãð¨îðçð Ãðóãß ±ðòÃð çð÷ èô¡ð èø 
¡ðøÜ 25% ¨îÙð ãððâð÷ ¨üîÑðð÷òºð¾ ‚ü¸ðóòÐðÚðÜ Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ ¦×¸ððù×ðáÜ Ùð¾÷òÜÚðâð ÑðÜ 
¡ðÏððòÜÃð ¡ÃÚððÏðôòÐð¨î Ñðó¦çðçðó ̈ îð ÙððÐð¨î ÑðÜóêðÂð òçÆðòÃð ̈ ÷î ÃðèÃð èø| Ñðó¦çðçðó 
¨îó òçÆðÜÃðð ¨îð÷ ÑßØððòãðÃð ¨îÜÐð÷ ãððâð÷ ÐðÙðó, Ñß¨îðäð, ÃððÑðÙððÐð ¡ðøÜ ò×ð¸ðâðó-êð÷ëð 
¨îó £ÑðòçÆðòÃð Ùð÷ü ÏððÃðô èâðð‚À Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ ¨îó ¨îÙðó èð÷Ãðó èø| Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ 
¡ãðäðð÷æð¨î ÑðÜÃð Ùð÷ü ¡Âðô ¨îó ÑðòÜçðóÙðð¦ü èð÷Ãðó èø,¸ðð÷ ÑðòÜãð÷äð çð÷ ÐðÙðó Ñßãð÷äð ¨÷î 
òâð¦ çðòªîÚð ÞÑð çð÷ òÇ®ðð‚á Ç÷Ãðó èøü ¡ðøÜ ò¸ðçð¨÷î ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð çðüÜµðÐððÃÙð¨î 
¡ðøÜ òÐðæÑððÇÐð Ùð÷ü ò±ðÜðãð¾ ¡ðÃðó èø| ¦÷çðð ¡Ððð¨îðÜ ¡üÃðÜ±ßèóÚð ÑðÜÃð ¨÷î ¨îðÜÂð 
èð÷Ãðð èø, ò¸ðçðÙð÷ü âðóÀ ¡ðÚðð÷Àð‚À (PbI2) ¡ðøÜ òÙðÆðð‚âðÙðð÷òÐðÚðÙð ¡ðÚðð÷Àð‚À 
(CH3NH3I) ¨îð ±ðøÜ-ç¾ð÷‚Úðð÷Ùð÷ò¾à¨î ¡ÐðôÑððÃð èð÷Ãðð èø ¸ðð÷ òÒîâÙð Ùð÷ü ÐðÙðó ¨îð 
Ãð÷¸ðó çð÷ ÑßçððÜ ¨îÜÃðð èø| ‚çðòâð¦, ‚çð¨îó ¸ðò¾âðÃðð ¨îð÷ ×ðÁÿð¦ ò×ðÐðð Ñðó¦çðçðó 
¨îð÷ òçÆðÜ ×ðÐððÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÑðÚððáÑÃð Ùðð±ðá Ùð÷ü çð÷ ¦¨î Ùðð±ðá ÑðÇðÆðá ¨îð ¡ðüÃðòÜ¨î 
çðüäðð÷ÏðÐð ¨îÜÐðð èø| ¡Âðô ¨÷î ¡ð¨îðÜ ¨îð÷ ×ðÁÿð¨îÜ Úðð ¡Âðô ¨îó çðóÙðð¡ð÷ü ¨îó 
çðü®Úðð ¨îð÷ ¨îÙð ¨îÜ, Ñðó¦çðçðó ¨îó òçÆðÜÃðð Ùð÷ü çðôÏððÜ ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| 
¡Âðô ¨îó çðóÙðð¦û ÑðôÐðçðáÈÚðð÷¸ðÐð òçÆðòÃðÚðð÷ü ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü Øðó ¨îðÚðá ¨îÜÃðó èøü, ò¸ðçðÙð÷ü 
µðð¸ðá ¨øîòÜÚðÜ, ¨îÙð ÑßçððÜ âðü×ðð‚á ¨÷î ÑðòÜÂððÙð, £µµð ¸ððâð ³ðÐðÃãð, âð³ðô  ¨øîòÜÚðÜ 
¸ðóãðÐð¨îðâð, ¡ðøÜ ÇêðÃðð ¨îÙðó ¨÷î òâð¦ ¡±ßÂðó ±ðòÃðäðóâðÃðð äððòÙðâð èø| ¦¨îâð 
òªîç¾âðóÚð Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ ¡Âðô ¨îó çðóÙðð¡ð÷ü ¨îó ¡ÐðôÑðòçÆðòÃð ¨÷î ¨îðÜÂð ‚Ðð 
¨îòÙðÚðð÷ü ̈ îð÷ çðü×ðð÷òÏðÃð ̈ îÜÐðð ¡ðäðð¸ðÐð¨î èø| Úðèðü, èÙðÐð÷ ‚çð ÙðôÉ÷ ̈ îð÷ èâð ̈ îÜÐð÷ 
¨÷î òâð¦ òãðÑðÜóÃð ÃððÑðÙððÐð òªîç¾âðó¨îÜÂð (¡ð‚á¾óçðó) Ãð¨îÐðó¨î ÎðÜð ×ðÀÿ÷-¡Âðô 
ãððâð÷ MAPbI3 Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ ¡ãðäðð÷æð¨î ¨îð òãð¨îðçð ò¨îÚðð èø| £Ñð-Ùðð‚ªîð÷Ðð 
¡ð¨îðÜ ãððâð÷ ¡Âðô çð÷ ×ðÐðó èô‚á Ñððùâðóòªîç¾âðð‚Ðð MAPbI3 òÒîâÙð ¨îð Øðó 
òãð¨îðçð òÐðÚðüëðÂð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

Ñðó¦çðçðó ¨îó òçÆðÜÃðð ¨îð ¡ð¨îâðÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ãðøìððòÐð¨î çðÙðôÇðÚð ÎðÜð 
×ðÀÿ÷ ÑðøÙððÐð÷ ÑðÜ ¸ðøòãð¨î Òîð÷¾ð÷ãðð÷òâ¾¨î òçÆðÜÃðð (¡ð‚á¦çð¡ð÷¦çð) Ñßð÷¾ð÷¨îðùâð ÑðÜ 
¡üÃðÜðáæ¾àóÚð òäð®ðÜ çðÙÙð÷âðÐð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| ¦÷çðð èó ¦¨î ÑðÜóêðÂð 
ISOS-D-3 ÑßðÜüòØð¨î ¡ÏÚðÚðÐð èø ò¸ðçðÙð÷ü  òÐðÚðòÙðÃð ÞÑð çð÷ Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ 
¡ãðäðð÷æð¨î ÑðÇðÆðá ¨îó ÐðÙðó òçÆðÜÃðð ¨÷î ÙðõâÚððü¨îÐð ¨÷î òâð¦ òÐðÚðð÷ò¸ðÃð ò¨îÚðð 
¸ððÃðð èø| òµðëð 1 MAPbI3 Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ òÒîâÙð ¨÷î FE-SEM ÑßòÃðò×ðü×ðð÷ü ¨îð÷ 
ÇäððáÃðð èø ò¸ðçð÷ òãðòØðÐÐð ÃððÑðÙððÐð (35, 60, 85 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð) ÑðÜ Ü®ðð ±ðÚðð 
¡ðøÜ 6 ³ðü¾÷ Ùð÷ü £çð¨îð ¡ðÜ¦µð 85% Æðð| ¸ðøçð÷-¸ðøçð÷ ÃððÑðÙððÐð 35 çð÷ 85 òÀ±ßó 
çð÷òâçðÚðçð Ãð¨î ×ðÁÿÃðð èø, Ãðð÷ Ñððùâðóòªîç¾âðð‚Ðð MAPbI3 Ùð÷ü Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ 
ÑßðãðçÆðð Ððèóü ÑððÚðð ¸ððÃðð èø ¡ðøÜ ¦©çð¡ðÜÀó òãðäâð÷æðÂð çð÷ çÑðæ¾ ÞÑð Ùð÷ü PbI2 
Ùð÷ü ×ðÇâð ¸ððÃðð èø, ¸ð×ðò¨î ×ðÀÿ÷-¡Âðô ãððâð÷ MAPbI3 òÒîâÙð Ùð÷ü ¡Øðó Øðó PbI2 

¨îó Æðð÷Àÿó £ÑðòçÆðòÃð ̈ ÷î çððÆð Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ ÑßðãðçÆðð ×ðÜ¨îÜðÜ èø,ò¸ðçð÷ òÀò¸ð¾âð 
ÃðçãðóÜð÷ü Ùð÷ü Øðó Ç÷®ðð ¸ððÃðð èø| £µµð ÃððÑðÙððÐð ¡ðøÜ ¡ðÍáÃðð ¨÷î ÑßØððãð ¨÷î ¨îðÜÂð 
¡Âðô Ùðð÷¾÷ èð÷ ¸ððÃð÷ èøü ¸ð×ðò¨î Ñððùâðóòªîç¾âðð‚Ðð òÒîâÙð ÑðõÜó ÃðÜè çð÷ Ððóµð÷ ¨îó 
çðÃðè ¨îð÷ Ñß¨î¾ ¨îÜÃðó èø| ‚çð ÑðòÜÂððÙð çð÷ Úðè ÑðÃðð µðâðÃðð èø ò¨î ×ðÀÿ÷ ¡Âðô 
ãððâð÷ òÒîâÙð, ÐðÙðó ¨÷î òçÆðÜ èð÷Ðð÷ ÑðÜ ¡ðøÜ ¡òÏð¨î òçÆðÜ èð÷ ¸ððÃð÷ èøü ¡ðøÜ ¡Âðô 
¨îó çðóÙðð¡ð÷ü ¨îó çðü®Úðð èâðð‚À Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ ¨îó ¨îÙðó Ùð÷ü ÙðèÃãðÑðõÂðá ØðõòÙð¨îð 
òÐðØððÃð÷ èøü|

ÃððÑðÙððÐð òªîç¾âðó¨îÜÂð òãðòÏð, 3 òãðòØðÐÐð ÃððÑðÙððÐð ¡ðøÜ 85% ¡ðÜ¦µð ¨÷î ¡ÏðóÐð 
èø| êð÷Ñð¨î çðü×ðüòÏðÃð ‚âð÷©¾àð÷À ¨îó òÀò¸ð¾âð Òîð÷¾ð÷ ¨îð÷ ÇäððáÃðð èø| Ñð÷Üðãç¨îð‚¾ 
çððøÜ çð÷âð ¨îð òÐðÙððáÂð, ¦µð¾ó¦Ùð-Ùðô©Ãð ¡ðøÜ Ùð÷çðð÷Ñðð÷Üçð òÀãðð‚çð òãðÐÚððçð ÎðÜð 
ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø ¡ðøÜ £Ðð¨÷î ÑðøÜðÙðó¾Üð÷ü ¨÷î òÀãðð‚çð çðÙðÚð ¨îó ¡ãðòÏð (òµðëð 2) 
¨îó òÐð±ðÜðÐðó ¨îÜÃð÷ èøü| ÑððÜüÑðòÜ¨î òÀãðð‚çð Ðð÷ 1500 ³ðü¾÷ ¨÷î òâð¦ ãðöÊ èð÷Ðð÷ ÑðÜ 
¡ÑðÐð÷ Ñðóçðó‚á ¨îð ¨÷îãðâð 35% òèççðð ×ðÜ¨îÜðÜ Ü®ðð| ‚çð¨÷î ÇêðÃðð Ùð÷ü Úðè ¨îÙðó 
çðÙðÚð ¨÷î çððÆð ³ð¾Ðð÷ ãððâð÷ ¡ãðäðð÷æðÂð ¡ðøÜ ÞÑððÃÙð¨î ÑðòÜãðÃðáÐð ¨÷î ¨îðÜÂð èð÷Ãðð 
èø| ÇõçðÜó ¡ð÷Ü, ×ðÀÿ÷-¡Âðô ãððâð÷ ¡ãðäðð÷æð¨î òÒîâÙð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ  òÐðòÙðáÃð 
òÀãðð‚çð Ðð÷ £Ùß ×ðÁÿÐð÷ ¨÷î 5000 ³ðü¾÷ ¨÷î ×ððÇ Øðó ¡ÑðÐð÷ Ñðóçðó‚á ¨îð÷ 70% çð÷ 
¡òÏð¨î ×ðÜ¨îÜðÜ Ü®ðð, ¸ðð÷ ¦µð¾ó¦Ùð-Ùðô©Ãð Ñðó¦çðçðó ¨÷î ×ðóµð £µµðÃðÙð òÜÑðð÷¾á 
òçÆðÜÃðð Ùð÷ü çð÷ ¦¨î èø| ¡ð‚á¦çð¡ð÷¦çð Áðüµð÷ Ùð÷ü òÐðÏððáòÜÃð ¨î¿ð÷Ü ÑðÚððáãðÜÂðóÚð 
ÑðòÜòçÆðòÃðÚðð÷ü (£µµð ÃððÑðÙððÐð ¡ðøÜ ÐðÙðó ¨÷î çðüÚðð÷¸ðÐð) Ùð÷ü òçÆðÜÃðð-¡ÏÚðÚðÐð ¨îð 
òãðçÃððÜ ¨îÜÐð÷ ¨îð ¨îðÚðá Ñß±ðòÃð ÑðÜ èø |

‚á¦çð¡ð÷¦çð ÙððÑðÇüÀ ¨÷î òãð¨îðçð ¨÷î ¡ÐðôçððÜ Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ çðð÷âðÜ çð÷âð ¨îð ÑðòÜµððâðÐð-
òçÆðÜÃðð

‚áäãðÜÙðõòÃðá ÜðÙððçððÙðó                                                                                                                                                 easwar@arci.res.in

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ×ðó. ÜðÙðð ¨öîæÂðð  

òµðëð 1: òãðÑðòÜÃð ÃððÑðÙððÐð òªîç¾âðó¨îÜÂð òãðòÏð ÎðÜð ×ðÀÿ÷ èô¦ ¡Âðô ãððâð÷ Ñð÷Üð÷çðð‚¾ òÒîâÙðð÷ü ¨îó ¦Òî‚á¦çð‚á¦Ùð ÑßòÃðò×ðü×ð ¨îð÷ ÃðóÐð ¡âð±ð-¡âð±ð ÃððÑðÙððÐð ¡ðøÜ 85% ¡ðÜ¦µð ¨÷î ¡ÏðóÐð Ü®ðð ±ðÚðð|
òµðëð çðü×ðüòÏðÃð ‚âð÷©¾àð÷À ¨îó òÀò¸ð¾âð ÃðçãðóÜ ¨îð÷ ÇäððáÃð÷ èø

òµðëð 2: ¡ð÷ÑðÐð-çðò¨áî¾ òçÆðòÃðÚðð÷ü ¨÷î ÑðòÜãð÷äð Ùð÷ü ãðöÊ Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾
çððøÜ çð÷âð ¨îó òçÆðÜÃðð|
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¡ðÜ. òãð¸ðÚð                                                                                                                                                                                                ¾ð¾ð ÐðÜòçðü±ð Üðãð
vijay@arci.res.in                       tata@arci.res.in 

¾ü±ðç¾Ðð W 
¸ð÷¾ ãð÷Ðð

ãðø©ÚðõÙð Ñß÷ÜÂð òÑð³ðâðÐð÷
ãððâðó Øð¾ƒ¾ó

×ððÚðð÷ òÀ±ß÷À÷×ðâð Fe-Mn 
òÙðå ÏððÃðô ç¾÷ü¾ 

¡üÃðòãðáæ¾ çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Üð÷ü ¡ðøÜ ¸ð÷âðó Üð÷âð Òîð÷¾ð÷±ßðÒî ¨÷î £ÃÑððÇÐð ¨÷î òâð¦ ¡Ïðá ÑßðÚðð÷ò±ð¨î çðüÚðüëð

¨îÙð ¨÷î çððÆð èó £µµð µðªî åðòÐÃð 
ÑðÜóêðÂð ãððâðó ÙðäðóÐð÷ü

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ÐðøÐðð÷Ùð¾÷òÜÚðâçð Ùð÷ü ¨îó ¸ðð Üèó ÑßÙðô®ð ¡ÐðôçðüÏððÐð ±ðòÃðòãðòÏðÚððû èøü: (i) òâðòÆðÚðÙð-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨÷î òâð¦ ¦Ððð÷À (òâðòÆðÚðÙð ¾ð‚¾ðÐð÷¾) ¡ðøÜ ¨øîÆðð÷À 
(òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ÒîðùçÒ÷î¾) Çð÷Ððð÷ü ¨îð ×ðÀÿ÷ ÑðøÙððÐð÷ ÑðÜ £ÃÑððÇÐð, (ii) òãðÌðôÃð ãððèÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ çðôÑðÜ ¨øîÑð÷òçð¾Ü, (iii) £µµð ÃððÑðÙððÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î 
òâð¦ ¡ðù©çðð‚À ÒøîâððãðÇðÜ çððÙðÆÚðá ‚çÑððÃð, (iv) ¾ü±ðç¾Ðð ¡ðÏððòÜÃð ¸ð÷¾ ãð÷Ððð÷ü ¨îð òãð¨îðçð, (v) çÐð÷è¨î ¡ðøÜ ±ßóºð ¨÷î òâð¦ Úðð÷¸ð¨î ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¡ðøÜ Ãð÷âð 
òÜÒîð‚ÐðòÜÚðð÷ü ÃðÆðð Ñð÷¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð £Ìðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü £ÃÑß÷Ü¨î ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü Çð÷ ¡ðÚððÙðó çðüªîÙðÂð¨îðâðóÐð ÏððÃðô çðâÒîð‚Àƒçð (vi) Úðð÷¸Úð òÐðÙððáÂð ¨÷î òâð¦ µðõÂðá ¨îð òãð¨îðçð, 
(vii) ÑßÃÚððÜð÷ÑðÂð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¸ðøãð ¡Ñð³ð¾ƒÚð òÙðåÏððÃðô, (viii) Ñð÷ü¾ ¨÷î çððÆð èó ¸ðâð-òÐðçÑðüÇÐð ¨÷î òâð¦ ¦Üð÷¸ð÷âð, (ix) ÐðÜÙð µðôü×ð¨îóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î 
òâð¦ âð÷òÑðÃð Fe/Fe òÙðåÏððÃðô çðÙð±ß (x) çððøÜ èð‚Ààð÷¸ðÐð £ÃÑððÇÐð ÑðÇðÆðá| 

¡ðòÆðá¨î ãÚðãðèðÚðáÃðð è÷Ãðô, ¨øîÆðð÷À (¦âð¦ÒîÑðó), ¦Ððð÷À (¦âð¾ó¡ð÷) ¡ðøÜ Ñðð÷Üð÷çð ¨îð×ðáÐð ÑðÇðÆðá ¨÷î Æðð÷¨î £ÃÑððÇÐð ¨÷î òâð¦ çðüÚðüëð ‚ü¸ðóÐðóÚðòÜü±ð ¨îð ¨îðÚðá ò¨îÚðð 
±ðÚðð| ¦âð¾ó¡ð÷ ¨÷î £ÃÑððÇÐð ¨÷î òâð¦ ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð Ñð÷¾÷ü¾ çðüÚðô©Ãð Üð¸Úð ¡Ùð÷òÜ¨îð, ¸ðÙðáÐðó, ¸ððÑððÐð, ÇòêðÂð ¨îð÷òÜÚðð ¡ðøÜ µðóÐð Ùð÷ü Çðò®ðâð ò¨î¦ ±ð¦ èøü| ‚çð¨÷î 
¡âððãðð, Ñð÷¾àð÷òâðÚðÙð ¨îð÷¨î çð÷ ÐðøÐðð÷Ñðð÷Üçð ¨îð×ðáÐð ÑðÇðÆðá ¨îó £ÃÑððÇÐð ÑðÊòÃð ¡ðøÜ çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü ÃðÆðð âðó-¡ðÚðÐð ¨øîÑð÷òçð¾Ü ¨÷î òâð¦ £çð¨÷î òÐðæÑððÇÐð ¨÷î òâð¦ 
ØððÜÃðóÚð Ñð÷¾÷ü¾ Çðò®ðâð ¨îÜãððÚðð ±ðÚðð| ¦âð¾ó¡ð÷ ¡ðøÜ ¦âð¦ÒîÑðó Çð÷Ððð÷ü ÑðÇðÆðð÷ü ¨÷î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨îð êð÷ëð ÑðÜóêðÂð ¡üòÃðÙð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð ¨÷î òâð¦ ò¨îÚðð ¸ðð 
Üèð èø| ¸ð÷¾ ãð÷Ðð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î 100 òÙðâðó Ùðó¾Ü ãÚððçð µððøÀÿð‚á Ñâð÷¾ð÷ü ¨îð òãð¨îðçð ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ êð÷ëð ÑðÜóêðÂð ¨÷î òâð¦ Àó¡ðÜÀó¦âð 
¨÷î  32 ¡ðÑðõòÃð¨îÃððá¡ð÷ü ¨îð÷ ‚Ðð W Ñâð÷¾ð÷ü ¨îó ¡ðÑðõòÃð ¨îó ±ð‚á|  W Ñâð÷¾ð÷ü ¨÷î £ÃÑððÇÐð ÑðÊòÃð ¨÷î òâð¦ ØððÜÃðóÚð Ñð÷¾÷ü¾ Çðò®ðâð ¨îÜãððÚðð ±ðÚðð èø| ¦¡ðÜÀó×ðó 
ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¨÷î ÃðèÃð Úðð÷¸ð¨î ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü, ¸ð÷¾ ‚áÈÏðÐð ¨÷î ÐðøÐðð÷ ×ðð÷ÜðÐð Ñðð£ÀÜ ¨îð òãð¨îðçð çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î ÑðõÜð ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ ‚çð¨÷î êð÷ëð ÑðÜóêðÂð ¨÷î òâð¦ 
¸ðó¾ó¡ðÜ‚á ¨îð÷ 1 ò¨îâðð÷ ÐðøÐðð÷ ×ðð÷ÜðÐð Ñðð£ÀÜ ¨îó ¡ðÑðõòÃðá-¡ðÇ÷äð ¨îó ¡ðÑðõòÃðá ¨îó ±ð‚á| ÐðøÐðð÷ ×ðð÷ÜðÐð Ñðð£ÀÜ ×ðÐððÐð÷ ¨îó ÑðÊòÃð ¨÷î òâð¦ ØððÜÃðóÚð Ñð÷¾÷ü¾ Çðò®ðâð 
ò¨îÚðð ±ðÚðð| òÑð¶âð÷ çððâð äðôÞ ¨îó ±ð‚á Ðð‚á ±ðòÃðòãðòÏð ×ððÚðð÷ òÀ±ß÷À÷×ðâð Fe-Mn òÙðå ÏððÃðô ç¾÷ü¾ ¨÷î òãð¨îðçð ¨îó òÇäðð ¨îð÷ ¡ðøÜ ¡ð±ð÷ ×ðÁÿðÚðð ±ðÚðð, ¸ðð÷ ‚Ðð 
òãð¾àð÷ ¡ðøÜ ‚Ðð òãðãðð÷ ¡ÏÚðÚðÐðð÷ü ¨÷î ÃðèÃð äððòÙðâð èø| ãðø©ÚðõÙð Ñß÷ÜÂð òÑð³ðâðÐð÷ ãððâðó Øð¾ƒ¾ó (10 ò¨îâðð÷ êðÙðÃðð) ¸ðøçðó ÑßÙðô®ð çðôòãðÏðð¡ð÷ü Ùð÷ü çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü (1000 
¦Òî ÏððòÜÃð) ¨÷î òÐðÙððáÂð ¨÷î òâð¦ ¡Ïðá ÑßðÚðð÷ò±ð¨î çðüÚðüëð ¨îó çðôòãðÏðð ¡ðøÜ ¨îÙð-£µµð µðªî åðòÐÃð ãððâðó ÙðäðóÐðð÷ü (¡ðÜ¾ó - 100 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð) ¡ðòÇ ¨îó 
çÆððÑðÐðð ¨îó ±ð‚áÈ| ¡ÐÚð ¡âÑð çðôòãðÏðð¡ð÷ü ¸ðøçð÷ Ñðð£ÀÜ ãð±ðá¨î, Ñððù¾ Ùðóâð, ±âðð÷×ð ×ððù©çð ¡ðøÜ £µµð ÃððÑðÙððÐð ¾ƒÚðõ×ðâðÜ Øð¾ƒ¿ó ¨îó Øðó çÆððÑðÐðð ¨îó ±ð‚áÈ| ‚çð 
ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ÐðøÐðð÷Ùð¾÷òÜÚðâçð ¨îð çðüÑðõÂðá òÐðæÑððÇÐð-¨îðÚðá Ñß±ðòÃðäðóâð Üèð ¡ðøÜ Úðè ãðøìððòÐð¨îð÷ü, Ãð¨îÐðó¨îó ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü ¡ðøÜ ¶ðëðð÷ü ¨÷î ¨îò¿Ðð ¦ãðü 
òÐðæ¿ðÑðõÂðá ÑßÚððçðð÷ü ¨÷î ¨îðÜÂð çðüØðãð èô¡ð èø|

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ
ÐðøÐðð÷Ùð¾÷òÜÚðâçð 
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ÑðÜüÑðÜð±ðÃð òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó (¦âð¡ð‚á×ðó) £µµð ò×ð¸ðâðó ¡ðãðäÚð¨îÃðð ãððâð÷ 
ãððèÐðð÷ü ¨÷î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¡ÐðôÑðÚðô©Ãð èøü, ©Úðð÷üò¨î ãð÷ ¨îÙð ÇÜ êðÙðÃðð ¨îð 
ÑßÇäðáÐð ¨îÜÃð÷ èøü| òãðÌðôÃðóÚð ãððèÐðð÷ü (‚áãðó) ¨îð÷ ¡ð¨îæðá¨î ×ðÐððÐð÷ ¨÷î òâð¦, ×ðø¾Üó 
µððò¸ðáÈ±ð ¨îð÷ ¨ôî¶ òÙðÐð¾ð÷ü Ùð÷ü ÑðõÜð ò¨îÚðð ¸ððÐðð µððòè¦| èðâð èó Ùð÷ü, òâðòÆðÚðÙð 
¾ð‚¾÷òÐðÚðÙð ¡ðù©çðð‚À (¦âð¾ó¡ð÷) ×ðø¾Üó ¨îð÷ £ÐÐðÃð òâðòÆðÚðÙð-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó 
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ÙððÐðð ±ðÚðð èø, ¸ðð÷ ±ß÷Òîð‚¾ ¨îð÷ ¦Ððð÷À ãððâð÷ òâðòÆðÚðÙð 
¾ð‚¾÷òÐðÚðÙð ¡ðù©çðð‚À ÐðøÐðð÷òªîç¾âð Ùð÷ü ×ðÇâð Ç÷Ãðó èø, ò¸ðçðçð÷ Úðè, ¨îð×ðáÐð ÑðÜ 
×ðÀÿð çðÃðè êð÷ëð Ç÷Ãðð èø, ò¸ðçð¨÷î ¨îðÜÂð ‚âð÷©¾àðùÐðð÷ü ¨îð÷ ¦Ððð÷À Ùð÷ü ×ðèôÃð ¸ðâÇó 
Ñßãð÷äð ¨îÜÐð÷ ¡ðøÜ ×ððèÜ òÐð¨îâðÐð÷ ¨îó ¡ÐðôÙðòÃð òÙðâðÃðó èø| ÑðòÜãðòÃðáÃð èð÷Ðð÷ ÑðÜ, 
Úðè òâðòÆðÚðÙð-¡ðÚðÐð å÷Âðó Ùð÷ü äðó³ß-µðð¸ðá èð÷Ðð÷ ãððâð÷ ×ðø¾òÜÚðð÷ü Ùð÷ü çð÷ ¦¨î £ØðÜ 
¨îÜ ¡ðÃðð èø|

‚çð¨÷î ¡òÜò©Ãð, ‚çð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ̈ ÷î ̈ îð×ðáÐð Ùðô©Ãð ¡ðøÜ òÐðµðâðó çðüµððâðÐð ãðð÷â¾÷¸ð, 
ÆðÙðáâð ÜÐðãð÷ Úðð ¡ð÷ãðÜòèò¾ü±ð çð÷ ×ðµððÃð÷ èøü ¸ðð÷ ÑððÜüÑðòÜ¨î òâðòÆðÚðÙð-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó 
Ùð÷ü ¡ð±ð âð±ðÐð÷ ¨îð Ùðô®Úð ¨îðÜÂð èð÷Ãðð Æðð| òâðòÆðÚðÙð ¾ð‚¾÷òÐðÚðÙð ¡ðù©çðð‚À 
¡ðÏððòÜÃð ×ðø¾Üó ¨îð £ÑðÚðð÷±ð òÙðÃçðôò×ðäðó ¨÷î i-MiEV òÒ«î¾ EV ÙððùÀâð ¡ðøÜ 
Ãðð÷çðð ¨îó ‚âð÷ò©¾à¨î ×ðçð, òçãð¾ƒ¸ðÜâðøüÀ Ùð÷ü ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| òãðäãð çÃðÜ ÑðÜ, 
ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü òãðÌðôÃðóÚð ãððèÐð ¡ðøÜ £ÑðÚðð÷ò±ðÃðð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ Ãðð÷òäð×ðð, 
¡â¾÷ÚðÜÐððÐðð÷, Ùðð‚ªîð÷ãððç¾ ¡ðøÜ âð÷¨îâð÷Ððµð÷ òâðòÆðÚðÙð ¾ð‚¾÷òÐðÚðÙð ¡ðù©çðð‚À 
¡ðÏððòÜÃð ×ðø¾Üó ¨îð òÐðÙððáÂð ¨îÜÃð÷ èøü| òâðòÆðÚðÙð ¾ð‚¾÷òÐðÚðÙð ¡ðù©çðð‚À ×ðø¾Üó 
ØððÜÃðóÚð ¸ðâðãððÚðô ÑðòÜòçÆðòÃðÚðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¡òÏð¨î ¡ð¨îæðá¨î èøü ¸ðèðü ±ðòÙðáÚðð÷ü Ùð÷ü 
ÃððÑðÙððÐð 45-48 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð Ãð¨î Ñðèôüµð ¸ððÃðð èø| Úðè, çãðÇ÷äðó ‚âð÷©¾àð÷À 
ÑðÇðÆðá ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡ðøÜ çðü×ðüòÏðÃð ³ð¾¨îð÷ü ¨÷î òâð¦ Ñß÷òÜÃð ¨îÜÃðð èø| ‚çð¨÷î òâð¦ 
Ç÷äð Ùð÷ü èó òâðòÆðÚðÙð-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨÷î òÐðÙððáÂð ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð èø| ¦¡ðÜçðó¡ð‚á 
Ðð÷ Ti (TiO2) ¡ðøÜ Li (Li2CO3) ¡±ßÇõÃðð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ, 50 ò¨îâðð÷±ßðÙð 
ÑßòÃð Ùððè ¨îó £ÃÑððÇÐð êðÙðÃðð ¨÷î çððÆð  çðÜâð, âðð±ðÃð ÑßØððãðó ¡ðøÜ ¿ð÷çð çÃðÜ 
£µµð ¤î¸ððá òÙðòâðü±ð ÑßªîÙð ¨îð÷ ¡ÑðÐððÃð÷ èô¦ çãðÇ÷äðó òâðòÆðÚðÙð ¾ð‚¾÷òÐðÚðÙð 
¡ðù©çðð‚À ÑðÇðÆðá ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îð çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î òãð¨îðçð ò¨îÚðð èø|

‚çð¨÷î ¡âððãðð, ØððÜÃð Ùð÷ü £Ñðâð×Ïð òãðòØðÐÐð çãðÇ÷äðó Li2CO3 (SRL, Toyota, 
& BARC) ¡ðøÜ TiO2 (ØððÜÃðóÚð-¾ó¾óÑðó-¨÷îÜâð, ãðóãðó¾óÑðó- ÃðòÙðâðÐððÀô) 
 ðð÷Ãðð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ òâðòÆðÚðÙð ¾ð‚¾÷òÐðÚðÙð ¡ðù©çðð‚À ¨îð÷ çðüäâð÷òæðÃð 
¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¡ðøÜ ¡òÏð¨î ÑßÚððçð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ò¸ðçðÙð÷ü Úðè  ÑððÚðð ±ðÚðð èø 
ò¨î òãðÌðôÃð ÜçððÚðòÐð¨î òÐðæÑððÇÐð (òµðëð1) Ùð÷ü òãð¨îòçðÃð òâðòÆðÚðÙð ¾ð‚¾÷òÐðÚðÙð 
¡ðù©çðð‚À ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çÑðæ¾Ãð: çðØðó Ñß¨îðÜ ¨÷î ¡±ßÇõÃðð÷ü ¨÷î òâð¦ £ÑðÚðô©Ãð èø| 
¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î ×ðÀÿ÷ ÑðøÙððÐð÷ ÑðÜ çðüäâð÷òæðÃð òâðòÆðÚðÙð ¾ð‚¾÷òÐðÚðÙð ¡ðù©çðð‚À 
¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ 0.5Ah êðÙðÃðð ¨÷î çððÆð, ¦Ððð÷À ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¦¨îâð/ ×ðèôÑðÜÃð 
Ñðð£µð çð÷âð ¡ðøÜ ¨øîÆðð÷À ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ãððòÂðò¸Úð¨î ¦Ðð¦Ùðçðó (532) ¨îð òÐðÙððáÂð 
ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚çð òÐðÙððáÂð ¨îð÷ òµðëð 2 Ùð÷ü ÇäððáÚðð ±ðÚðð èø| ‚çð¨÷î çðüÇØðá ÙððÐð¨î 
¡ÏÚðÚðÐðð÷ü çð÷ ÑðÃðð µðâðð èø ò¨î £µµð ¤î¸ððá òÙðòâðü±ð ÑßòªîÚðð (170 mAh/g) ÎðÜð 
çðüäâð÷òæðÃð òâðòÆðÚðÙð ¾ð‚¾÷òÐðÚðÙð ¡ðù©çðð‚À ¨îó òãðòäðæ¾ êðÙðÃðð, ãððòÂðò¸Úð¨î 
òâðòÆðÚðÙð ¾ð‚¾÷òÐðÚðÙð ¡ðù©çðð‚À (116 mAh/g) çð÷ ¡òÏð¨î èø| òÇâðµðçÑð 
×ððÃð Úðè èø ò¨î ‚çðÙð÷ü ¦¡ðÜçðó¡ð‚á çãðÇ÷äðó òâðòÆðÚðÙð ¾ð‚¾÷òÐðÚðÙð ¡ðù©çðð‚À 
¨÷î £ÃÑððÇÐð ¨÷î òâð¦ ¡ðãðäÚð¨î âðð±ðÃð, ãððòÂðò¸Úð¨î òâðòÆðÚðÙð ¾ð‚¾÷òÐðÚðÙð 
¡ðù©çðð‚À ‚âð÷©¾àð÷À ÑðÇðÆðá ¨îó âðð±ðÃð çð÷ ¨îÙð èø| òâðòÆðÚðÙð ¾ð‚¾÷òÐðÚðÙð 
¡ðù©çðð‚À ¨îð òÐðÙððáÂð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ÎðÜð òãð¨îòçðÃð çãðÇ÷äðó 
¨îðÚðáÑßÂððâðó, ×ðø¾Üó âðð±ðÃð ÑßòÃð ò¨îâðð÷ãðð¾-³ðü¾ð kWh ̈ îð÷ ̈ îðÒîó ̈ îÙð ̈ îÜ Ç÷±ðó, 
ò¸ðçðçð÷ òâðòÆðÚðÙð-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó çðçÃðó èð÷ ¸ðð¦û±ðó | ‚çð¨÷î ¡âððãðð, òãð¨îòçðÃð 
òâðòÆðÚðÙð ¾ð‚¾÷òÐðÚðÙð ¡ðù©çðð‚À ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ØððÜÃð ¨÷î çððÆð èó ¡Ùð÷òÜ¨îð, 
¸ððÑððÐð, ¸ðÙðáÐðó, ÇòêðÂð ¨îð÷òÜÚðð ¡ðøÜ µðóÐð çðòèÃð òãðÇ÷äðð÷ü Ùð÷ü Øðó Çðò®ðâð ò¨îÚðð 

±ðÚðð èø ¡ðøÜ ¡ðù¾ð÷Ùðð÷×ðð‚âð ¨üîÑðòÐðÚðð÷ü ¨îð÷ çðüØððòãðÃð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð-¨îðÚðá 
äðôÞ ò¨îÚðð ±ðÚðð èø|

çðü¨îÜ/òãðÌðôÃð ãððèÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ Li4Ti5O12 ¦Ððð÷À ¨îð ×ðÀÿ÷ ÑðøÙððÐð÷ ÑðÜ £ÃÑððÇÐð

¦çð. ¡ðÐðüÇÐð                                                                        anandan@arci.res.in

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ÑðãðÐð ãð÷âðôÜó åóòÐðãððçð, ¡ðÜ. òãð¸ðÚð ¡ðøÜ ¾ó. ¦Ðð. Üðãð

òµðëð 1: òâðòÆðÚðÙð ¾ð‚¾÷òÐðÚðÙð ¡ðù©çðð‚À ¨÷î £ÃÑððÇÐð ¨÷î òâð¦ ÑßªîÙð Ñßãððè µðð¾á

òµðëð 2: ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î ×ðÀÿ÷ ÑðøÙððÐð÷ ÑðÜ çðüäâð÷òæðÃð òâðòÆðÚðÙð ¾ð‚¾÷òÐðÚðÙð ¡ðù©çðð‚À  ÑðÇðÆðá ¡ðøÜ £Ðð¨÷î 
òãðÌðôÃð òÐðæÑððÇÐð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ ¦¨îâð/×ðèôÑðÜÃð Ñðð£µð çð÷âð ¨îð÷ çðüäâð÷òæðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð|
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òâðòÆðÚðÙð-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó òãðÌðôÃð ãððèÐðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¨îðÜ±ðÜ çððò×ðÃð èð÷Ãð÷ èøü ò¸ðÐè÷ü £±ßÃðð 
ÞÑð çð÷ ×ðÁÿðãðð òÇÚðð ¸ðð Üèð èø ©Úðð÷üò¨î Úð÷ ÑßÇõæðÂð-Ùðô©Ãð èøü| ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü, ØððÜÃð 
¸ÚððÇðÃðÜ µðóÐð çð÷ ‚Ðð Ùðèû±ðó ×ðø¾òÜÚðð÷ü ¨îð 100% ¡ðÚððÃð ¨îÜÃðð èø| Úðè çðÙð»ðÐðð 
ÙðèÃãðÑðõÂðá èø ò¨î ×ðø¾Üó ¨îó 40% âðð±ðÃð ¨øîÆðð÷À ¡ðøÜ ¦Ððð÷À ÑðÇðÆðá çð÷ ¡ðÃðð èø|  
‚çðòâð¦, Ç÷äð ¨÷î ØðóÃðÜ òâðòÆðÚðÙð-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨÷î òÐðÙððáÂð ¨÷î òâð¦ ‚Ðð ‚âð÷©¾àð÷À 
ÑðÇðÆðá ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡ðøÜ çðü×ðüòÏðÃð ³ð¾¨îð÷ü ¨îð çãðÇ÷äðó¨îÜÂð ¨îÜÐðð ¡ðãðäÚð¨î èø| 
LiFePO4 (¦âð¦ÒîÑðó) ¦¨î ¡ð÷âðóãðð‚Ðð (Üðù¨î-×ðÐððÐð÷ ãððâðð ®ðòÐð¸ð) èø, ò¸ðçð÷ ¸ððùÐð 
×ðó ±ðôÀ÷Ððð÷ ÎðÜð ®ðð÷¸ðð ±ðÚðð Æðð, ò¸ðÐèð÷üÐð÷ òâðòÆðÚðÙð-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨÷î òãð¨îðçð ¨÷î òâð¦ 
ÜçððÚðÐð òãðìððÐð Ùð÷ü 2019 ¨îð Ððð÷×ð÷âð ÑðôÜç¨îðÜ ÑßðÑÃð ò¨îÚðð|

Úðè £Ã¨öîæ¾ ¨øîÆðð÷À ÑðÇðÆðá èø, ¸ðð÷ 170 òÙðâðó¦÷òÙÑðÚðÜ ÑßòÃð ±ßðÙð ³ðü¾÷ (mAh/g) ¨îó 
¡òÏð¨îÃðÙð £Ñðâð×Ïð êðÙðÃðð ¸ðøçðó âðôØððãðÐðó òãðäð÷æðÃðð¡ð÷ü ÑðÜ ¡ðÏððòÜÃð èø| ‚çð¨îó 
¦¨îâð ãðð÷â¾÷¸ð òçÆðÜðü¨î 3.45 ãðó èø| ‚çð¨îó ±ðøÜ-òãðæðð©ÃðÃðð (¨îð÷×ððâ¾ Ùðô©Ãð) 
¡ðòÆðá¨î ãÚðãðèðÚðáÃðð ¡ðøÜ âðü×ð÷ µðªî ¸ðóãðÐð ¨îó ‚çð¨îó òãðòäðæ¾ òãðäð÷æðÃðð¦û òâðòÆðÚðÙð-
¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨îð÷ ¦¨î ¡ðÇäðá ÑðÇðÆðá ×ðÐððÃðó èøü| ¦âð¦ÒîÑðó ¨îó ÃððÑðóÚð òçÆðÜÃðð 
£µµð ¡ðøÜ £Ã¨öîæ¾ èø, ò¸ðçðÙð÷ü 400 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ ¨îð÷‚á Øðó ×ððèÜó ÑßòÃðòªîÚðð 
Ððèóü èð÷Ãðó ¡ðøÜ Úðè ØððÜÃðóÚð ¸ðâðãððÚðô ÑðòÜòçÆðòÃðÚðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¡Ððô¨õîâð èø| µðõûò¨î 
ØððÜÃð £µµð âðð±ðÃð ãððâðó ×ðø¾Üó ¨÷îòÙðç¾àó (¦Ðð¦Ùðçðó, ¦Ððçðó¦) ¨îð÷ ãðèÐð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü 
¡çðÙðÆðá èø, ‚çðòâð¦ ¦âð¦ÒîÑðó ¡ðÏððòÜÃð ×ðø¾Üó ¨îð òãð¨îðçð ¸ðð÷ ØððÜÃð ¨÷î òâð¦ 
£ÑðÚðô©Ãð èø, Úðèó çðÙðÚð ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð ¡ðøÜ Ùððû±ð èø| ØððÜÃð Ùð÷ü LiFePO4 ¨îó 
¡ðãðäÚð¨îÃðð ¨îð÷ Ùðèçðõçð ¨îÜÃð÷ èô¦, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ òâðòÆðÚðÙð-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨÷î 
òâð¦ ‚Ðð-çðó¾õ ¨îð×ðáÐð âð÷òÑðÃð LiFePO4 (¦âð¦ÒîÑðó) çðüäâð÷æðÂð è÷Ãðô ÐðãðóÐðó âðð±ðÃð 
ÑßØððãðó, ç¨÷îâð÷×ðâð ¡ðøÜ ¦¨îâð µðÜÂð ÑßªîÙð ¨îð òãð¨îðçð ò¨îÚðð èø| ‚çð ÑßòªîÚðð Ùð÷ü 
£µµð ¤î¸ððá òÑðçðð‚á ¡ðÏððòÜÃð ¿ð÷çð çÃðÜ ÑßªîÙð ¨îð÷ ¡ÑðÐððÃð÷ èô¦, £µµð ÇÜ òÐðæÑððÇÐð 
ãððâð÷ ò¨îâðð÷ çÃðÜ ×ðøµð ¨îð×ðáÐð âð÷òÑðÃð ¦âð¦ÒîÑðó ¨îð÷ ÃðøÚððÜ ¨÷î òâð¦ çðüäðð÷òÏðÃð ¿ð÷çð 
çÃðÜ ÑðÊòÃð ¨îð÷ äððòÙðâð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø|

¦©çð-Ü÷ òãðãðÃðáÐð òãðäâð÷æðÂð, ãÚðãðòçÆðÃð ¡ð÷òâðòãðÐð pnma çðüÜµðÐðð ¨÷î çððÆð £µµð 
òªîç¾âðóÚð LiFePO4 ÑßðãðçÆðð ±ð¿Ðð ¨îð ÑßÇäðáÐð ¨îÜÃð÷ èøü| LiFePO4 ¨÷î ¶ð÷¾÷ 

¨îÂðð÷ü (350-500 ¦Ðð¦Ùð) ¡ðøÜ ¦âð¦ÒîÑðó ¨îÂðð÷ü ÑðÜ ÑðÃðâðó ÑðÜÃð (6-10 ¦Ðð¦Ùð) 
ãððâð÷ çðÙððÐð ¨îð×ðáÐð òãðâð÷ÑðÐð ¨îð ¡ÐðôçðÜÂð ¡ð¨îðòÜ¨îóÚð òãðäâð÷æðÂð ÎðÜð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 
¶ð÷¾÷ ¨îÂð ¡ðøÜ çð¸ððÃðóÚð ¨îð×ðáÐð òãðâð÷ÑðÐð ªîÙðäð: òâðòÆðÚðÙð-¡ðÚðÐðð÷ü ¨÷î òâð¦ £µµð 
‚âð÷©¾àðùòÐð¨î µððâð¨îÃðð ¡ðøÜ ¨îÙð ÑßçððÜ ÑðÆð âðü×ðð‚á çðôòÐðòäµðÃð ¨îÜÃðð èø, ò¸ðçðçð÷ 
¦âð¦ÒîÑðó ¨÷î òÐðæÑððÇÐð ¡ðøÜ µðªî ¸ðóãðÐð ×ðÁÿÐð÷ ¨îó £ÙÙðóÇ èø| òãðÌðôÃð- ÜçððÚðòÐð¨î 
òÐðæÑððÇÐð ¨îð ÙðõâÚððü¨îÐð C/20 çð÷ âð÷¨îÜ 2çðó Ãð¨î ¨÷î òãðòØðÐÐð ãðÃðáÙððÐð ³ðÐðÃãðð÷ü ÑðÜ 
2.5 çð÷ âð÷¨îÜ 4V ¨÷î ×ðóµð çðüØððòãðÃð òãðüÀð÷ ¨÷î çððÆð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚çð ÙðõâÚððü¨îÐð 
Ùð÷ü ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î çðó-¦âð¦ÒîÑðó çð÷ ×ðÐð÷ Ñðð£µð çð÷âð ¨îð÷ ¨øîÆðð÷À ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¡ðøÜ 
¦Ððð÷À ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ãððòÂðò¸Úð¨î ±ß÷Òîð‚¾ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚çð¨îó ÃðôâðÐðð 
¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, Ñðð£µð ¨îð Øðó òÐðÙððáÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð, ò¸ðçðÙð÷ü ãððòÂðò¸Úð¨î çðó-¦âð¦ÒîÑðó 
(±ð÷ÚððùÐð, µðóÐð) ¨îð÷ ¨øîÆðð÷À ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¡ðøÜ ±ß÷Òîð‚¾ ¨îð÷ ¦Ððð÷À ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü £ÑðÚðð÷±ð 
ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ ‚çð¨îó ÃðôâðÐðð ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î çðó-¦âð¦ÒîÑðó çð÷ ×ðÐð÷ Ñðð£µð çð÷âð 
¨÷î çððÆð ¨îó ±ð‚á|  ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î çðó¦âð¦ÒîÑðó Ñðð£µð çð÷âð Ðð÷ C/10 ÑðÜ 0.8 Ah 
êðÙðÃðð ¨îð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð ¡ðøÜ £µµð C- ÇÜ ÑðÜ Øðó ¡ðäðð¸ðÐð¨î ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð, ÚððÐðó, 
2C ÑðÜ, ‚çðÐð÷ 90% êðÙðÃðð ÑßòÃðÏððÜÂð ¨÷î çððÆð 0.75Ah ¨îó êðÙðÃðð ¨îð÷ ÇäððáÚðð| 
ÇõçðÜó ¡ð÷Ü, ãððòÂðò¸Úð¨î ¦âð¦ÒîÑðó ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ, ×ðÐð÷ Ñðð£µð çð÷âð Ðð÷ ¡ãðÜ òãðÌðôÃð 
ÜðçððÚðòÐð¨î ¨îð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð, ÚððÐðó, Úðè C/2 ÇÜ Ãð¨î ¡ðøÜ C/2 ÇÜ çð÷ ¤îÑðÜ ¨îó 
êðÙðÃðð ÑßÇðÐð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü çðêðÙð èð÷ çð¨îÃðð èø, Úðè ×ðôÜó ÃðÜè òãðÒîâð Üèð| ×ð÷èÃðÜ òãðÌðôÃð 
ÜðçððÚðòÐð¨î òÐðæÑððÇÐð ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î çðó-¦âð¦ÒîÑðó Ñðð£µð çð÷âð ¨îð÷ ¦âð¦ÒîÑðó ¨÷î 
¶ð÷¾÷ ¨îÂðð÷ü ¨îó £ÑðòçÆðòÃð ¡ðøÜ ¦âð¦ÒîÑðó ÑðÜ ÑðÃðâðó ÑðÜÃð ¡ðøÜ çð¸ððÃðóÚð ¨îð×ðáÐð 
òãðâð÷ÑðÐð ±ð¿Ðð ¨÷î òâð¦ ò¸ðÙÙð÷ÇðÜ ¿èÜðÚðð ±ðÚðð èø ¸ðð÷ ¡ðÚðòÐð¨î ¡ðøÜ ‚âð÷©¾àðùòÐð¨î 
µððâð¨îÃðð ¨îð÷ ÙðèÃãðÑðõÂðá ÞÑð çð÷ ×ðÁÿðÃðð èø ¡ðøÜ ò¸ðçðçð÷ £µµð çðó-ÇÜð÷ü ÑðÜ Øðó çðó-
¦âð¦ÒîÑðó ¨îó ò×ð¸ðâðó êðÙðÃðð Ùð÷ü çðôÏððÜ èð÷Ãðð èø|

‚çð¨÷î ¡âððãðð, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á çðçÃð÷ ¨îµµð÷ Ùððâð ÎðÜð ¡ðÚððòÃðÃð çðó-¦âð¦ÒîÑðó ¨÷î 
ÃðôâðÐðóÚð çÃðÜ ¨îð÷ çðó-¦âð¦ÒîÑðó ¨îó £ÃÑððÇÐð âðð±ðÃð ¨îð÷ Ððóµð÷ âððÐð÷ ÑðÜ ¨îðÚðá 
¨îÜ Üèð èø, ò¸ðçðÙð÷ü 25 ò¨îâðð÷±ßðÙð ÑßòÃð òÇÐð ¨÷î çÃðÜ ÑðÜ £ÃÑððÇÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ 
ÑßðÚðð÷ò±ð¨î çðüÚðëð çðôòãðÏðð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø ¸ðð÷ ‚çð÷ ×ðÀÿ÷ çÃðÜ ÑðÜ ‚çð÷ 
¡ðøÜ ¡òÏð¨î ò¨îÒîðÚðÃðó ×ðÐðð Ç÷±ðð|

£µµð ¤î¸ððá òÑðçðð‚á ÑßªîÙð ÎðÜð £µµð ¤î¸ððá ãððâð÷ ¨øîÆðð÷À ÑðÇðÆðá (C-LiFePO4) ¨îð òãð¨îðçð

¦çð. ¡ðÐðüÇÐð                                                                        anandan@arci.res.in

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ÑðãðÐð ãð÷âðôÜó åóòÐðãððçð, ¡ðÜ. òãð¸ðÚð ¡ðøÜ ¾ó. ¦Ðð. Üðãð

òµðëð 1: ¦âð¦ÒîÑðó ¨îð ×ðÀÿ÷ ÑðøÙððÐð÷ ÑðÜ £ÃÑððÇÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÑßªîÙð Ñßãððè µðð¾á, ¦âð¦ÒîÑðó Ñðð£µð çð÷âð ¡ðøÜ òÐðÇ÷áäðòµðéÐð ¨îð òÐðæÑððÇÐð|
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çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü ¦¨î ¡ðäðð¸ðÐð¨î ¤î¸ððá ØðüÀðÜÂð £Ñð¨îÜÂð èø ¸ðð÷ ¨î‚á 
¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü, Ùðð÷¾Ü ãððèÐð (¡ð‚áçðó ‚ü¸ðÐð ¡ðøÜ òãðÌðôÃð ãððèÐð) ¸ðøçð÷ òãðòØðÐÐð 
£Ìðð÷±ðð÷ü ¨îð÷ ¨îãðÜ ¨îÜÐðð, ¡üÃðòÜêð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó, ò×ð¸ðâðó ‚âð÷©¾àðùòÐð©çð, 
¡ðøÌðð÷ò±ð¨î ¡ðøÜ £ÑðØðð÷©Ãðð ‚âð÷©¾àðùòÐð©çð, çððøÜ ¤î¸ððá çðüµðÚðÐð/ØðüÀðÜÂð 
ÑßÂððâðó ¡ðøÜ ¡ÐÚð ¡ð±ððÙðó êð÷ëð ¨÷î òâð¦ ¤î¸ððá/ò×ð¸ðâðó ³ð¾¨î ÑßÇðÐð ¨îÜÃðð èø| 
£ÇðèÜÂð ¨÷î òâð¦, ¡ðù¾ð÷Ùðð÷×ðð‚âð êð÷ëð Ùð÷ü, ×ðø¾Üó ¨÷î ÑððãðÜ èøüÀòâðü±ð êðÙðÃðð Ùð÷ü 
çðôÏððÜ è÷Ãðô ÑðõÂðá/çðü¨îÜ òãðÌðôÃðóÚð ãððèÐðð÷ü ¨÷î òâð¦ çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü ãÚððÑð¨î ÞÑð 
çð÷ ÑðòÜòÐðÚðð÷ò¸ðÃð ò¨î¦ ¸ððÃð÷ èøü| ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü, ØððÜÃð Ùð÷ü çðüÑðõÂðá çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü 
¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð ¡ðÚððòÃðÃð çð÷âðð÷ü ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ ÑðõÜó ¨îó ¸ððÃðó èø| ØððÜÃð Ç÷äð 
Ùð÷ü ¡ðù¾ð÷ òÐðÙððáÂð¨îÃððá¡ð÷ü ÎðÜð Øðó ¡ð±ððÙðó èð‚ò×ßÀ ‚âð÷ò©¾à¨î ãððèÐðð÷ü (HEV) 
¨÷î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð Ùð÷ü çãðÇ÷äðó çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨÷î òãð¨îðçð ¨îð ¡Ðãð÷æðÂð 
ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø| Úðè ¡Ðãð÷æðÂð Üðæ¾àóÚð òÙðäðÐð ¨÷î ‚âð÷ò©¾à¨î Ùðð÷ò×ðòâð¾ó 
¨îðÚðáªîÙð ¨÷î ¡üÃð±ðáÃð ¡ðÃðð èø| ¡Ãð:, ‚çð Ãð¨îÐðó¨î çð÷ çðØðó ÑßÙðô®ð £Ìðð÷±ðð÷ü 
¡ðøÜ çððÙðòÜ¨î êð÷ëðð÷ü ¸ðøçð÷ ‚çðÜð÷, Àó¡ðÜÀó¡ð÷ ¡ðøÜ Àó¦‚á âððØððòÐãðÃð èð÷ü±ð÷| 
‚çðòâð¦,  çãðÇ÷äðó çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨÷î òãð¨îðçð Ùð÷ü £µµð ÑßðøÌðð÷-
¡ðòÆðá¨î ÑßØððãð èð÷±ðð|

ãððçÃðãð Ùð÷ü, çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü ¨÷î òâð¦ ÑßÙðô®ð Ààð‚òãðü±ð ×ðâð ¡ðøÜ ÑßØððãð, 
£ÑðØðð÷©Ãðð ¡ðøÜ ò×ð¸ðâðó ‚âð÷©¾àðùòÐð©çð çð÷ èð÷Ãðð èø, ò¸ðçð¨îð ¡ÐðôçðÜÂð 
¡ðù¾ð÷Ùðð÷×ðð‚âð çð÷©¾Ü ÎðÜð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ ØððÜÃðóÚð ×ðð¸ððÜ ¨÷î 
òâð¦ çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨÷î ÙðèÃãð ¨îó ¨îâÑðÐðð ¨îó ¡ðøÜ ÑßðÚðð÷ò±ð¨î 
ÑðøÙððÐð÷ ÑðÜ çðòªîÚð ¨îð×ðáÐð £ÃÑððÇÐð çð÷ âð÷¨îÜ çð÷âð çÃðÜ ¨÷î òÐðÙððáÂð Ãð¨î ¨îó 
Ãð¨îÐðó¨î-¸ððÐð¨îðÜó ¨îð ÑðÃðð âð±ððÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¨îðÚðá òÐðÏððáòÜÃð ò¨îÚðð| çðüØððòãðÃð 
¨îð×ðáÐð ¡±ßÇõÃðð÷ü ¨îó ÑðèµððÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÑßðÜüòØð¨î ÑßÚððçð ò¨î¦ ±ð¦, ¸ðð÷ 
¸ðõ¾ ¶Àÿ÷ü, ¨îÑððçð ¡Ñðòäðæ¾ ¡ðøÜ Ñð÷¾àð÷òâðÚðÙð ¨îð÷¨î ¸ðøçð÷ ÑßµðôÜ, âðð±ðÃð ÑßØððãðó 
¸ðøãð/¡ðøÌðð÷ò±ð¨î ¡Ñðòäðæ¾ èøü| Ãð÷âð äðð÷ÏðÐð ÑßªîÙð ÎðÜð £ÃÑððòÇÃð Ñð÷¾àð÷òâðÚðÙð 
¨îð÷¨î ÑðÚððáÑÃð ¡ðøÜ çðçÃðó ($ 100 ÑßòÃð ¾Ðð çð÷ ¨îÙð) èð÷Ãðó èø ¡ðøÜ ¡ðÙðÃððøÜ 
ÑðÜ ØððÜÃð Ùð÷ü ¨îð÷Úðâð÷ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ãðø¨îòâÑð¨î ‚áÈÏðÐð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ò¨îÚðð ¸ððÃðð 
èø| ¡ðû¨îÀÿ÷ ×ðÃððÃð÷ èøü ò¨î µðóÐð ¨÷î ×ððÇ, ¦òäðÚðð Ùð÷ü ØððÜÃð Ñð÷¾àð÷òâðÚðÙð ¨îð÷¨î 
¨îð ÇõçðÜð çð×ðçð÷ ×ðÀÿð £ÑðØðð÷©Ãðð èø| £µµð ¨îð×ðáÐð ÑðÇðÆðá  ãððâð÷ £ÃÑððÇ 
ÎðÜð Ñð÷¾¨îð÷¨î ¨îð÷ ÒîóÀç¾ðù¨î ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ×ð÷èÃðÜ  ðð÷Ãð òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø, ¸ðð÷ 
çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ çðòªîÚð ò¶ÍÑðõÂðá ¨îð×ðáÐð ¨îð £ÃÑððÇÐð 
¨îÜ÷ü±ð÷| ÑðèµððÐð ò¨î¦ ±ð¦  ðð÷Ãðð÷ü (¸ðõ¾ ¶Àÿ÷ ×ððÚðð÷-ãð÷ç¾, Ñð÷¾àð÷òâðÚðÙð ¨îð÷¨î) çð÷ 

çðòªîÚð ¨îð×ðáÐð ¨÷î £ÃÑððÇÐð ¨îð÷ 100 ±ßðÙð ÑßòÃð ×ðøµð ¨÷î òâð¦ ¡Ððô¨õîòâðÃð ò¨îÚðð 
±ðÚðð ¡ðøÜ ¦¨îâð ×ðøµð Ùð÷ü 5 ò¨îâðð÷±ßðÙð çðòªîÚð ¨îð×ðáÐð ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨îð âðêÚð èø|

ãððòÂð¸Úð ¨îó Çöòæ¾ çð÷ £Ñðâð×Ïð çðòªîÚð ¨îð×ðáÐð ÑðÇðÆðð÷áÈ (¨ôîÜðÜ÷, ãðð‚áÑðó -50) 
¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü çãðÇ÷äðó ¨îð×ðáÐð ‚âð÷©¾àð÷À çððÙðò±ßÚðð÷ü ¨îð çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü 
ÑßÇäðáÐð £Ã¨öîæ¾ ÑððÚðð ±ðÚðð| 1000F çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü çð÷âðð÷ü ¨îð÷ ×ðÐððÐð÷ 
¨÷î òâð¦ ÐðøÐðð÷ ÑðÇðÆðá ¨÷üîÍ Ùð÷ü ÑßðÚðð÷ò±ð¨î çÃðÜ çðüòãðÜµðÐðð çðôòãðÏðð çÆððòÑðÃð 
¨îó ±ð‚á| çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü çð÷âðð÷ü ¨÷î òÐðÙððáÂð-¨îðÚðá Ùð÷ü çÆððòÑðÃð çðôòãðÏðð ¨îð 
£ÑðÚðð÷±ð çãðÇ÷äðó ÞÑð çð÷ òãð¨îòçðÃð ¨îð×ðáÐð ÑðÇðÆðá ¨÷î çððÆð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð 
èø| çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü çð÷âð ¨÷î çðÒîâð òÐðÙððáÂð ¨÷î ×ððÇ,  £µµð-çÃðÜóÚð òãðÌðôÃð 
¡ðãðäÚð¨îÃðð¡ð÷ü ¨îó çðèðÚðÃðð çð÷ £çðó ¨÷î ÙððùÀƒÚðõâð ¨îð÷ ‚âð÷ò©¾à¨î ãððèÐðð÷ü ¨÷î 
òâð¦ òÐðòÙðáÃð ò¨îÚðð ¸ðð¦±ðð|

òãðÌðôÃðóÚð ãððèÐðð÷ü Ùð÷ü çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü çð÷âð ¨îð çãðÇ÷äðó çðüòãðÜµðÐðð ¡ðøÜ £Ðð¨îð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð

ÑðãðÐð ¦çð. ãð÷âðõÜó                                                                            pavan.srinivas@project.arci.res.in

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ÐððÐðð¸ðó ¨÷î, ÙðòÂð ¨îðòÃðá¨î, ¦çð. ¡ðÐðüÇÐð, ¡ðÜ. òãð¸ðÚð ¡ðøÜ ¾ó. ¦Ðð. Üðãð

òµðëð 1: çðó¦Ðð¦Ùð Ùð÷ü çÆððòÑðÃð çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü çð÷âð çðüòãðÜµðÐðð ¨÷î òâð¦ ÑßðÚðð÷ò±ð¨î çÃðÜ çðôòãðÏðð|

òµðëð 2: Ñð÷¾¨îð÷¨î ãÚðôÃÑðÐÐð çðòªîÚð ¨îð×ðáÐð ‚âð÷©¾àð÷À ¡ðøÜ ¸ð÷âðó Üð÷âð ¨îð÷ ÑßðÚðð÷ò±ð¨î çÃðÜ çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü 
çðôòãðÏðð  ÑðÜ ÃðøÚððÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð|
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¡ðùç¾÷òÐðò¾¨î ‚çÑððÃð Ðð ¨÷îãðâð çðüâðÚðÐð ¡ðøÜ òãð®ðüÀÐð òÜ¦©¾Üð÷ü ¨÷î òâð¦, 
×ðòâ¨î ÆðÙðáâð ÑððãðÜ Ñâððü¾ ¨÷î òâð¦ ¡ðøÜ çððÆð èó £Ðð¨÷î £Ã¨öîæ¾ Ü÷ü±ðÐð÷, ¸ðü±ð 
¡ðøÜ ¡ðù©çðó¨îÜÂð ÑßòÃðÜð÷Ïð ¨÷î ¨îðÜÂð ±ðøçð ¾×ððá‚Ðð ¨÷î òâð¦ ¡ðäðð¸ðÐð¨î 
çðüÜµðÐððÃÙð¨î çððÙðò±ßÚðð÷ü Ùð÷ü çð÷ èøü| ÚðÌðòÑð, ¡ðùç¾÷òÐðò¾¨î ‚çÑððÃð £µµð ÃððÑðÙððÐð 
ÑðÜ ¡ãðÜ ¡üòÃðÙð ÃðÐÚð çððÙðÆÚðá ¡ðøÜ ÑßòÃð×ðâð çðüêððÜÂð ÑßòÃðÜð÷Ïð çð÷ ±ßçÃð èð÷Ãð÷ èøü| 
¡ðùç¾÷Ððð‚¾ó ‚çÑððÃðð÷ü ¨÷î Úððüòëð¨î òãðâðêðÂðð÷ü ¨îð÷ ÑðòÜãð÷äðó ¡ðøÜ £µµð ÃððÑðÙððÐð 
ÑðÜ ¡ðù©çðð‚À ÒøîâððãðÇðÜ çðôÇöÁÿó¨îÜÂð (¡ð÷Àó¦çð) ÎðÜð ×ð÷èÃðÜ ×ðÐððÚðð ¸ðð 
çð¨îÃðð èø| £µµð ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ êðÙðÃðð Ùð÷ü çðôÏððÜ, ¡ðù©çðð‚À ¨îÂðð÷ü ¨îó £µµð 
ÃððÑðóÚð òçÆðÜÃðð ¡ðøÜ £Ðð¨îó êðÙðÃðð ¨÷î òâð¦ òãðçÆððÑðÐðð÷ü ¨îð÷ òÑðÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î 
¡ãðÜð÷Ïðð÷ü ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¨îðÚðá ¨îÜÐð÷ ¨îð ÑðòÜÂððÙð èð÷Ãðð èø| Úððüòëð¨î òÙðåÏððÃðô 
(MA) ¡ð÷Àó¦çð òÙðåÏððÃðô ̈ îð £ÃÑððÇÐð ̈ îÜÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ ¡ðäðð¸ðÐð¨î Ãð¨îÐðó¨î èø| 
èðâððûò¨î, ¡ðù©çðð‚À ¨îð÷ ¡ðùç¾÷òÐðò¾¨î Ùðøò¾à©çð Ùð÷ü äððòÙðâð ¨îÜÐðð, Ñðõãðá ÐðÙðÐðóÚð 
Ñß¨öîòÃð ¨÷î ¨îðÜÂð Ò÷îòÜò¾¨î ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ¡òÏð¨î µðôÐððøÃðóÑðõÂðá èø| ¸ðð÷ èÙð÷äðð 
òÙðòâðü±ð ÙðóòÀÚðð Ùð÷ü Ñðð£ÀÜ òµðÑð¨îð Ç÷Ãðð èø ¡ðøÜ ò¸ðçðçð÷ Ñðð£ÀÜ ¨îó ÑðøÇðãððÜ 
¨îÙð èð÷ ¸ððÃðó èø| Ñðð£ÀÜ òç¾ò¨üî±ð ¡ðøÜ ¨îÙð Ñðð£ÀÜ £Ñð¸ð ¨îó çðÙðçÚðð¡ð÷ü 
¨îð÷ ÑßªîÙð òÐðÚðüëðÂð ¦¸ð÷ü¾ð÷ü (Ñðóçðó¦) ¸ðøçð÷ ç¾óÚðòÜ¨î ¦òçðÀ çð÷ ¸ðð÷Àÿ ¨îÜ ÇõÜ 
ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| ÚðÌðòÑð, Ñðóçðó¦ Úðô©Ãð ¨îð×ðáÐð £ÑðòçÆðòÃð Ùð÷ü ÒøîâððãðÇðÜ 
çðüÜµðÐððÃÙð¨î òçÆðÜÃðð 700òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð çð÷ ¡òÏð¨î çðÙðÚð Ãð¨î £¸ðð±ðÜ èð÷Ðð÷ 
ÑðÜ ®ðÜð×ð Ç÷®ðó ±ð‚á| Ñðóçðó¦ ¨îó çðÙðçÚðð¡ð÷ü Ùð÷ü ±ðòÃðÜð÷Ïð £ÃÑðÐÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦,  
Çð÷-µðÜÂð ãððâðó òÙðòâðü±ð ¨îðÚðáÜÃð èø, ò¸ðçð¨÷î ÑßÆðÙð µðÜÂð ¨îó òÙðòâðü±ð ¨îð £É÷äÚð 
Ò÷îÜð‚¾ Ùðøò¾à©çð Ùð÷ü ¡ðù©çðð‚À ¨îð÷ ÒøîâððÐðð èø ¡ðøÜ ÇõçðÜ÷ µðÜÂð ¨îó òÙðòâðü±ð ¨îð÷ 
Ò÷îÜð‚ò¾¨î ¡ð÷Àó¦çð ‚çÑððÃð ¨îð÷ ¦Ðð‚á¦çð ¨÷î ¡âððãðð ¡ðùòç¾àòÐðò¾¨î ¡ð÷Àó¦çð 
(¦¡ð÷Àó¦çð) ‚çÑððÃð Ùð÷ü ÑðòÜãðòÃðáÃð ¨îÜÐðð èø| 

òÙðòâðü±ð ¨÷î ÇðøÜðÐð, µðõÂðá ¨÷î ¨îÂðð÷ü ¨îð÷ ×ððÜ-×ððÜ äðóÃð ãð÷òâÀü±ð ¡ðøÜ ¡òçÆð-Øðü±ð 
Ùð÷ü Àðâðð ¸ððÃðð èø, ¸ðð÷ ×ðèôÃð Ãððºð÷ ¡ðøÜ çðòªîÚð çðÃðè ×ðÐððÃð÷ èøü| ¸ð×ð òÙðòâðü±ð 
¨÷î ÇðøÜðÐð Ððð‚¾àð÷¸ðÐð ¨îð÷ Ñðóçðó¦ ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø, Ãðð÷ Úðè 
µðõÂðá ¨÷î ¨îÂðð÷ü ¨îó çðÃðè ÑðÜÃðð÷ü ÑðÜ ¡ãðäðð÷òæðÃð èð÷ ¸ððÃðð èø ¡ðøÜ £Ðè÷ü Øðü±ðôÜ 
×ðÐððÃðð  èø| ÚðÌðòÑð, òÙðòâðü±ð ¨îÜÃð÷ çðÙðÚð, äðóÃð ãð÷òâÀü±ð-¡ÐðôÑððÃð ¡òçÆð-Øðü±ð 
Ùð÷ü çðüÃðôâðÐð èð÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦ ÑðòÜãðòÃðáÃð èð÷Ãðð èø| ÑßòÃðçÆððÑðÐðó ÃðÃãðð÷ü ¨îó ÃðôâðÐðð 
Ùð÷ü ¡üÃðÜð¨îðäðó ÃðÃãð ¸ðøçð÷ Ððð‚¾àð÷¸ðÐð, ¨îð×ðáÐð ¡ðøÜ ×ðð÷ÜðÐð ¡ðòÇ ¡ðøç¾÷òÐðò¾¨î 
‚çÑððÃð Ùð÷ü £µµð çððÙðÆÚðá ÑßØððãð ÑßÇðÐð ¨îÜÃð÷ èøü ¡ðøÜ £ÐðÙð÷ü Ððð‚¾àð÷¸ðÐð çð×ðçð÷ 
ÑßØððãðó èø| ‚çð¨÷î ¡âððãðð, δ-Ò÷îÜð‚¾ ¡ðøÜ α-Ùðð¾ð÷áÐðð‚¾ ¸ðøçð÷ ¡ãððü¶ÐðóÚð 
ÑßðãðçÆðð¡ð÷ü ¨îð÷ ×ðÐððÐð÷ ¨÷î òâð¦, ‚çÑððÃð Ùð÷ü Ððð‚¾àð÷¸ðÐð ÑßòÃðÜð÷Ïð-ãðöòÊ ÎðÜð 
µðÙðáâðÃðð, ³ðæðÂðá çððÙðÆÚðá ¡ðøÜ çðüêððÜÂð ÑßòÃðÜð÷Ïð Ùð÷ü çðôÏððÜ ¨îÜÃðð èø| ‚çð¨÷î 
¡òÃðòÜ©Ãð, Ððð‚¾àð÷¸ðÐð ãððÚðôÙðüÀâð ¨÷î ÃðèÃð òÙðòâðü±ð çð÷ ¡Âðô äðð÷ÏðÐð ¡ðøÜ Ò÷îÜð‚¾ 
¨÷î ÑðòÜãðÃðáÐð ¨îð÷ ×ðÁÿðãðð òÙðâðÃðð èø| ¿ð÷çð ³ðð÷âð Ùð÷ü Ððð‚¾àð÷¸ðÐð ¨÷î çðüÚðð÷¸ðÐð 
¨÷î çððÆð ¡ðùç¾÷òÐðò¾¨î ‚çÑððÃð ¡ðøÜ ×ððÜó¨î ò¶ÃðÜó èô‚á ¡ð©çðð‚À çð÷ ×ð÷èÃðÜ 
Úððüòëð¨î òãðâðêðÂðð÷ü ¨÷î ÑßÇäðáÐð ¨îó çðüØððãðÐðð èø| 

¡ð÷Àó¦çð ¡ðùç¾÷òÐðò¾¨î ‚çÑððÃð ¨îó ¡ãððçÃðòãð¨î çðüÜµðÐðð Fe-18Cr-22Ni-
1.6W-0.23Ti-0.35Y2O3 ¨îð òÐðÙððáÂð Ñðõãðá-òÙðåÏððÃðô µðõÂðð÷ü ¡ðøÜ ÐðøÐðð÷ 
Úðò¾ƒ¾àÚðð ¨÷î Úððüòëð¨î òÙðòâðü±ð ÎðÜð £µµð-¤î¸ððá êðøòÃð¸ð ¡ðùâð Ùðóâð(òçðÙðð÷âðð÷¦ÚðÜ 
çðó¦Ùð -08) Ùð÷ü ò¨îÚðð ±ðÚðð| òÑðçð÷ èô¦ µðõÂðð÷ü ¨îð÷ 1050 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ 
¸ððâðÇðÜ ÞÑð Ùð÷ü Ü®ðð ±ðÚðð ¡ðøÜ £çð¨÷î ×ððÇ Ùð÷ü 1150 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ 
ÃððÑð òÐðæ¨îðòçðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î £ÑðÜðÐÃð 16 òÙðÙðó ãÚððçð Üð÷À ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ 

òÐðæ¨îðòçðÃð ¡ÐðôÑððÃð 09 Æðð| òÐðæ¨îðòçðÃð ÜðùÀ ¨îð÷ 2 ³ðü¾÷ ¨÷î òâð¦ 1075 òÀ±ßó 
çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ Ñð¨îðÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ ×ððÇ Ùð÷ü Üð÷À ÑðÜ ÑððÐðó ¨îð ò¶¨îðãð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 
çðøÊðüòÃð¨î ÞÑð çð÷ òÐðæ¨îðòçðÃð ¡ðøÜ Ñð¨îð¦ èô¦ ³ðð÷âð ÑßòÃðÇäðá ¨îð çðøÊðüòÃð¨î 
³ðÐðÃãð 99.6% èø| ¡ôÂð ¡ð¨îðÜ ãððâð÷ ¦¡ð÷Àó ¨îð ¡ðøçðÃð 350+0.042 Ùðð‚ªîð÷Ðð 
ÑððÚðð ±ðÚðð| ¾àðüçðòÙðäðÐð ‚âð÷©¾àðùÐð Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñðó (¾ó‚á¦Ùð) Ðð÷ çðõêÙðçðüÜµðÐðð 
¨îð òÐðÜóêðÂð ¨îÜÐð÷ ¡ðøÜ ÒøîâððãðÇðÜ ¡ð¨îðÜ ¡ðøÜ ÜçððÚðÐð òãðäâð÷æðÂð ¨÷î òâð¦ 
ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð| £µµð çðü¨îâÑð çðüµðÜÂð ‚âð÷©¾àðùÐð Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñðó êð÷ëð ¨îð÷ òµðëð 
1 Ùð÷ü ÇäððáÚðð ±ðÚðð èø, ò¸ðçðÙð÷ü 3-40 ¦Ðð¦Ùð ¡ð¨îðÜ ãððâð÷ ¡ðù©çðð‚À ¨îÂðð÷ü 
¨îð÷ ÑßÇäðáÐð èô¡ð èø| ±ðð¤îçðó òãðÃðÜÂð òÒî¾ ¨÷î çððÆð Ùðð‚ªîð÷±ßðÒî çð÷ ò±ðÐð÷ èô¦ 
¡ðù©çðð‚À ¨÷î ¡ð¨îðÜ òãðÃðÜÂð ¨îð÷  òµðëð 1 (×ðó) Ùð÷ü òµðòëðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø, 
¸ðð÷ 7.5+3.2 Ùðð‚ªîð÷Ðð ‚üò±ðÃð ¨îÜÃðð èøü| ‚Ðð ¨îÂðð÷ü ¨÷î ‚áÀó¦çð òãðäâð÷æðÂð Ðð÷ 
Y ¡ðøÜ Ti ¨÷î çðüãðÏðáÐð ¨îð÷ ÇäððáÚðð, ¸ðð÷ £Ðè÷ü Y-Ti-O ¸ðò¾âð ¡ðù©çðð‚À ¨÷î 
ÞÑð Ùð÷ü ÇäððáÃðð èø|

ÑðÇðÆðá Ðð÷ 1232MPa ¨îó £Ñð¸ð çððÙðÆÚðá ¡ðøÜ ¨îêð ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ 21% ¨îð 
¡òçÆð-Øðü±ð òãð¨öîòÃð ¨îð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð, ¸ðð÷ çðÙððÐð ¦¡ð÷Àó¦çð ‚çÑððÃðð÷ü ¨÷î òâð¦ 
Ñß¨îðòäðÃð ÙððÐðð÷ü çð÷ ¡òÏð¨î èø| ò¨î¦ ±ð¦ ±ðÂðÐðð çð÷ ÑðÃðð µðâðÃðð èø ò¨î ‚Ðð ×ð÷èÃðÜ 
Úððüòëð¨î ±ðôÂðð÷ü ¨îð÷ Ùðô®Úð ÞÑð çð÷ ¡Âðô çðóÙðð ¡ðøÜ ¡ð÷Üð÷ãðÐð çððÙðÆÚðá ¨÷î òâð¦ 
ò¸ðÙÙð÷ÇðÜ ¿èÜðÚðð ±ðÚðð Æðð|

£µµð ÃððÑðÙððÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¡ð÷Àó¦çð ¡ðùç¾÷Ððð‚¾ó ‚çÑððÃð

Àðù. ¦çð.×ðó. µðüÍäð÷®ðÜ                                                                                          chandru@arci.res.in

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: çðð‚á ¨îðòÃðá¨î, ¦çð. ±ðÂð÷äð ¡ðøÜ ¡ðÜ. òãð¸ðÚð

òµðëð 1 (¦) ³ðôâð÷ èô¦ ÑßòÃðÇäðá ¨÷î £µµð òãðØð÷ÇÐð ¾ó‚á¦Ùð ÑßòÃðò×ðü×ð ¡ðøÜ  (b) ¡ðù©çðð‚À ¨îÂð ¡ð¨îðÜ 
òãðÃðÜÂð|

(a)

(b)
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çðüÜµðÐðð ãððâð÷ ¡ðÚðÜÐð ¡âÚðôòÙðÐðð‚áÀ (Fe3Al), ¡ÑðÐð÷ ¨îÙð âðð±ðÃð ¡ðøÜ ¡ð¨îæðá¨î 
±ðôÂðð÷ü ¸ðøçð÷ £µµð çððÙðÆÚðá, ¨îÙð ³ðÐðÃãð ¡ðøÜ ¡ðù©çðó¨îÜÂð/çðüêððÜÂð ¡ðøÜ çðòâÒîÀ÷äðÐð 
¨÷î òâð¦ ¡ÃÚðüÃð ×ð÷èÃðÜ ÑßòÃðÜð÷Ïð ¨÷î ¨îðÜÂð £µµð ÃððÑðÙððÐð ¾Ü×ðð‚Ðð ×âð÷À ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü 
¨÷î ÑßòÃð ¡òÏð¨î Ýòµð £ÃÑðÐÐð ¨îÜÃðð èø| Fe3Al ¨÷î ‚Ðð £ÇðÜ ±ðôÂðð÷ü ¨îð÷ £µµð òÙðåÏððÃðô 
ãððâð÷ ç¾÷Ððâð÷çð ‚çÑððÃð ¡ðøÜ òÐð¨øîâð ¡ðÏððòÜÃð çðôÑðÜ-òÙðåÏððÃðô¡ð÷ü ¨÷î òãð¨îâÑð ¨÷î ÞÑð 
Ùð÷ü ÙððÐðð ¸ððÃðð èø| ÚðÌðòÑð, ‚çð¨÷î òÐðÙððáÂð ¨÷î òâð¦ 545 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð çð÷ ¤îÑðÜ 
Fe3Al  ¡òçÆðÜÃðð, ¡ÑðÚððáÑÃð Ü÷ü±ðÐðð ÑßòÃðÜð÷Ïð, ¨îÙð ¡òçÆðØðü±ð µðÙðáâðÃðð ¡ðøÜ ¡ÑðÚððáÑÃð 
âðµðóâððÑðÐð ¨îð÷ £µµð ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ ¡ÑðÐð÷ ãððòÂðò¸Úð¨î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨îð÷ çðóòÙðÃð ¨îÜ Üè÷ 
èøü| ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ Fe3Al Ùðøò¾à©çð Ùð÷ü ÐðøÐðð÷ ¡ðù©çðð‚À òÀçÑðçðð÷á‚À ¨îð÷ äððòÙðâð 
¨îÜ ‚Ðð ±ðôÂðð÷ü Ùð÷ü çðôÏððÜ ¨îÜÐð÷ ¨îð ÑßÚððçð ò¨îÚðð| ¡ðù©çðð‚À ÒøîâððãðÇðÜ ¡òÃð×ðâð 
(ODS) Fe3Al òÙðåÏððÃðô ¨îð÷ Ñßó-¡âððùÚðÀ÷À (¡òªîÚð ±ðøçð ¦¾Ùðð‚¸À ¦¡ðÜ¦Ùð¡ð‚á) 
ÎðÜð òÐðòÙðáÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð, ò¸ðçðÙð÷ü Zoz CM20 Ùð÷ü òºðÜ¨îð÷òÐðÚðÙð ¡ðøÜ Úðò¾àÚðÙð ¡ðù©çðð‚À 
µðõÂðð÷ü ¨îð÷ òÙðâðð¨îÜ 10 ³ðü¾÷ Ãð¨î £µµð £¸ððá ¨÷î çððÆð òÑðçðð ±ðÚðð, òÒîÜ òÑðçð÷ èô¦ µðõÂðð÷ü 
¨îð÷ ‚çÑððÃð ¨÷î òÀ××ð÷ Ùð÷ü òãð±ðøçðÐð ¨îÜ ãðø©ÚðõÙð ×ðüÇ ¨îÜ òÇÚðð ±ðÚðð, ÃðÃÑðäµððÃð Òîð÷ò¸ðáÈ±ð, 
èðù¾ ¦©çð¾àÖºðÐð ¡ðøÜ ÃððÑð £ÑðµððÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚á×ðó¦çðÀó ¡Âðô ¡òØðòãðÐÚððçð ÙððÐðòµðëð 
Ùð÷ü ¡ðøçðÃð 580 ¦Ðð¦Ùð ¡ð¨îðÜ ãððâð÷ ¡Âðô ̈ ÷î çððÆð çðÙððÐð-¨ôîâèðÀÿó ¡ðøÜ âðÙ×ð÷ ¡Âðô ãððâð÷ 
çðüÜµðÐðð Ç÷®ðó ±ð‚á, ¸ðøçð÷ òµðëð 1 (¦) Ùð÷ü òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø|

¡ð÷Àó¦çð Fe3Al Ùð÷ü, Y4Al2O9, YAlO3 ¡ðøÜ Y2Zr2O7 ¸ðøçð÷ ×ðèôÃð èó ÙðèóÐð ¡ðøÜ 

òçÆðÜ ÐðøÐðð÷-¡ð¨îðÜ ãððâð÷ ÑðòÜêð÷ÑðÂððØð, ¡Âðô çðóÙðð¡ð÷ü ¨÷î ÑßØððãðó òÑðòÐðü±ð ÎðÜð ¡Âðô 

äðð÷ÏðÐð ¨îð÷ ×ðÁÿðãðð Ç÷Ãðó èø, ¸ðð÷ ¡üÇÝÐðó âðµðóâððÑðÐð, Ü÷ü±ðÐðð ÑßòÃðÜð÷Ïð ¡ðøÜ ¡òçÆðØðü±ð 

µðÙðáâðÃðð ̈ îð÷ çðôÏððÜÃðð èø| 8.35nm ¡ðøçðÃð ¡ð¨îðÜ ãððâð÷ ÙðèóÐð ¡ðù©çðð‚À ÑðòÜêð÷ÑðÂððØð, 

ò¸ðçð¨îð £ââð÷®ð ¤îÑðÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð èø £Ðè÷ü ¾ó‚á¦Ùð Ñß¨îðäð êð÷ëð ÑßòÃðò×ðü×ð ÎðÜð Ç÷®ðð 

¸ðð çð¨îÃðð èø| ‚çð ÑßòÃðò×ðü×ð ¨îð÷ òµðëð 1 (×ðó) Ùð÷ü ÇäððáÚðð ±ðÚðð èø| ¨îêð ÃððÑðÙððÐð 

(¡ðÜ¾ó), 400 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð, 600 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ¡ðøÜ 800 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð 

ÑðÜ ¡ð÷Àó¦çð Fe3Al ¨îó £Ñð¸ð çððÙðÆÚðá ªîÙðäð: 1100, 972, 526 ¡ðøÜ 173 MPa èø| 

¡ðøÜ ¨ôîâð ×ðÁÿð÷ÃðÜó ªîÙðäð: 15, 22, 39 ¡ðøÜ 43 èø| ÃðÐðÐð òãðâðêðÂðð÷ü çð÷ ÑðÃðð µðâðð ò¨î 

¡ð÷Àó¦çð-Fe3Al Ðð÷ ¡ðÜ¾ó ¨÷î çððÆð èó £µµð ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ çððÙðÆÚðá ¡ðøÜ âðµðóâððÑðÐð 

¨îð ×ðèôÃð ×ð÷èÃðÜ çðüÚðð÷¸ðÐð ¨îð÷ ÇäððáÚðð èø, ò¸ðçð÷ òµðëð 2(¦) Ùð÷ü òµðòëðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø|  

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü òãð¨îòçðÃð ¡ð÷Àó¦çð Fe3Al Ðð÷ òãðòØðÐÐð Fe3Al òÙðåÏððÃðô¡ð÷ü ¨îó ÃðôâðÐðð 

Ùð÷ü ¡ðÜ¾ó ÑðÜ ×ð÷èÃðÜ ÃðÐðÐð òãðâðêðÂðð÷ü ̈ îð÷ ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð èøü, ò¸ðçð÷ òµðëð 2 (×ðó) Ùð÷ü ÇäððáÚðð 

±ðÚðð èøü| ¡ð÷Àó¦çð  Fe3Al ±ðøçð ¾Ü×ðð‚Ðð ×âð÷À ̈ ÷î £ÃÑððÇÐð ̈ ÷î òâð¦ ÑßÚððçð-¨îðÚðá ò¨îÚðð 

¸ðð Üèð èø |

¾Ü×ðð‚Ðð ×âð÷Àð÷ü ¨÷î òâð¦ ¡ðù©çðð‚À ÒøîâððãðÇðÜ ¡òÃð×ðâð âðð÷èð ¡âÚðôòÙðÐððÚðÀ

Ñðó. òãð¸ðÚðð Çô±ððá                                                                 p.vdurga@project.arci.res.in

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ¡ðÜ. òãð¸ðÚð ¡ðøÜ ¨÷î. çðÃÚð ÑßçððÇ

òµðëð 1: (¦) ‚á×ðó¦çðÀó ¡òØðòãðÐÚððçð ÙððÐðòµðëð; (×ðó) ¾ó‚á¦Ùð Ñß¨îðäð êð÷ëð, ¡ð¨îðÜ òãðÃðÜÂð Ñâððù¾ (‚Ððçð÷¾) ¨÷î çððÆð ÑðòÜêð÷ÑðÂððØð ¨îð÷ ÇäððáÃð÷ èô¦| 

òµðëð 2: (¦) òãðòØðÐÐð ÃððÑðÙððÐðð÷ü ÑðÜ ÃðÐðÐð ãðªî:  (b) ¡ðÜ¾ó ÑðÜ ÃðÐðÐð ±ðôÂðð÷ü ¨îó ÃðôâðÐðð|
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çÑðð¨áî Ñâðð¸Ùðð òçðü¾ÜÂð (¦çðÑðó¦çð) Ãð¨îÐðó¨î ¨îð £ÑðÚðð÷±ð òÙðçðð‚âðð÷ü Ùð÷ü 
‚çÃð÷Ùððâð ò¨î¦ ¸ððÐð÷ ãððâð÷ ¸ð÷¾ ãðøÐðð÷ü ¨îð÷ ×ðÐððÐð÷ ¨÷î òâð¦ £µµð-³ðÐðÃãð, £µµð-
çððÙðÆÚðá W-TaC çðÙð±ß òÐðòÙðáÃð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü ò¨îÚðð ±ðÚðð| ãððòÂðò¸Úð¨î Çöòæ¾ çð÷ 
£Ñðâð×Ïð ¾ü±ðç¾Ðð ³ð¾¨îð÷ü ̈ ÷î òÐðÙððáÂð Ùð÷ü ±ðèÐð-âðð±ðÃð ¡ðøÜ ̧ ðò¾âð èðù¾-Üð÷òâðü±ð 
ÑßªîÙð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èøü, ò¸ðçð¨÷î ×ððÇ òçðü¾ÜÂð Úðð ¦µð¡ð‚áÑðó ÎðÜð 
£çð¨îð ¡ÐðôçðÜÂð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø, ¸ðð÷ ³ð¾¨îð÷ü Ùð÷ü ¡òÐðçðð÷¾àð÷òÑð¨î òãðâðêðÂðð÷ü 
¨îð÷ £ÃÑðÐÐð ¨îÜÃðó èø ò¸ðçðçð÷ £Ðð¨îó òãðÒîâðÃðð èð÷Ãðó èø| çÑðð¨áî Ñâðð¸Ùðð 
òçðü¾ÜÂð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ ãðÃðáÙððÐð ÑßªîÙð ¨îð÷ ¡ÑðÐððÐð÷ çð÷ ãððòÂðò¸Úð¨î ³ð¾¨î 
¨îó Ãð¨îÐðó¨îó ̈ îòÙðÚðð÷ü ̈ îð÷ ÇõÜ ò¨îÚðð ̧ ðð çð¨îÃðð èø ¡ðøÜ ‚çð ÑßªîÙð ̈ îð÷ âððØðÑßÇ 
×ðÐððÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| çÑðð¨áî Ñâðð¸Ùðð òçðü¾ÜÂð ÎðÜð òÐðòÙðáÃð ³ð¾¨îð÷ü Ðð÷ çðÙððÐð 
ÙðèóÐð ¡ð¨îðÜ ãððâð÷ ¡Âðô ~ 2.5 Ùðð‚ªîð÷Ðð ×ðÐðð¦ èøü ‚çð¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð, ‚çðÙð÷ü 
¨îð÷‚á ¡çððÙððÐÚð ¡Âðô ¨îð òãð¨îðçð Ððèóü èô¡ð ¡ðøÜ ‚çðÐð÷ çðü¨îóÂðá ¡ð¨îðÜ 
ãððâð÷ ¡Âðô ¨îð òãðÃðÜÂð ò¨îÚðð| Úð÷ ¡Ððô¨õîòâðÃð çðü³ð¾Ðð (W-2wt% TaC) ¡ðøÜ 
¦çðÑðó¦çð òçÆðòÃðÚððü (1650¡ð÷C-50 MPa), ~ 540 HV10 £µµð òãð¨îÜ 
¨î¿ð÷ÜÃðð ¡ðøÜ ~ 1050 MPa ¡ÐðôÑßçÆð ¾õ¾ó çððÙðÆÚðá (¾ó¡ðó¦çð) ÑßðÑÃð ¨îÜÃð÷ 
èøü, ò¸ðçðçð÷ âðòêðÃð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦, Úð÷ ÑðÇðÆðá £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÐð÷ Úðð÷±Úð ×ðÐðÃð÷ 
èøü| òµðëð1 Ùð÷ü òÇ¦ ±ð¦ òãðòäðæ¾ ±ß÷ çÃðÜóÚð ‚á×ðó¦çðÀó ÑßòÃðò×ðü×ð ¡Ððô¨õîòâðÃð 
ÑßòÃðÇäðá ¨÷î çðõêÙðçðüÜµðÐðð ¨îð÷ ÇäððáÃð÷ èøü| ¦çðÑðó¦çð ÎðÜð çðüçððòÏðÃð 95 òÙðÙðó 
ãÚððçð ¡ðøÜ 10 òÙðÙðó Ùðð÷¾ð‚á ãððâð÷ äðó¾ ¨îð÷ òµðëð 2  Ùð÷ü òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø 
¡ðøÜ ãððçÃðòãð¨î ãððòÂðò¸Úð¨î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ äðó¾ ¨÷î ×ððèÜó Øðð±ðð÷ü ÑðÜ 
ÙðäðóÐðó¨öîÃð ò¨î¦ ±ð¦ ̧ ð÷¾ ãð÷Ðð ³ð¾¨î ̈ îð÷ òµðëð 3 Ùð÷ü òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø| ¾ó‚á¦Ùð 
¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ ãÚððÑð¨î çðõêÙð çðüÜµðÐððÃÙð¨î ¸ððûµðð÷ü Ùð÷ü ¨ôî¶ Þòµð¨îÜ 
òãðäð÷æðÃðð¦û çððÙðÐð÷ ¡ð‚áÈ| ¡Âðô ¨÷î ØðóÃðÜó ¡ðøÜ ×ðèðÜó çðóÙðð¡ð÷ü ÑðÜ ÇõçðÜ÷ 
ÑßðãðçÆðð ¨îó ÐðøÐðð÷¨îÂðð÷ü ¨îó £ÑðòçÆðòÃð ~ 30-50 ¦Ðð¦Ùð Ç÷®ðó ±ð‚á Æðó| ‚Ðð 
¨îÂðð÷ü çð÷ ×ðÐð÷ ¦çð¦‚áÀó Ñðø¾Ððá, WC ¡ãðäð÷æð ¨÷î çððÆð TaC ¡ðøÜ Ta2O5 
ÑßðãðçÆðð ¨îó £ÑðòçÆðòÃð ¨îð çðü¨÷îÃð Ç÷Ãð÷ èøü| ¨îÂð/Ùðøò¾à©çð, ‚ü¾ÜÒ«÷îçð çðóÙðð 
Ñß¨öîòÃð Ùð÷ü çðôçðü±ðÃð ÑßÃðóÃð èð÷Ãð÷ èø ¡ðøÜ çðóÙðð ¨÷î Çð÷Ððð÷ü ¡ð÷Ü ¨÷î ¨îÂðð÷ü ¨÷î ×ðóµð 
¡çðüÃðôâðÐð ¸ððâð¨î ÐÚðõÐðÃðÙð Ñðð¦ ±ð¦| 

ÑßòçðÊ Òøîâððãð çðôÇöÁÿó¨îÜÂð Ãðüëð ¨÷î ×ððÇ çðÙð±ß ÐðÙðõÐðð÷ü ¨÷î ¡òçÆð-Øðü±ð 

çððÙðÆÚðá Ùð÷ü çðôçðü±ðÃð ‚ü¾ÜÒ«÷îçð çðóÙðð ¡ãÚðãðçÆðð çðüµðÚð (Úðð òÑðòÐðü±ð) ¨îó 

çðôòãðÏðð èø| ãðÃðáÙððÐð ¨îðÚðð÷áÈ Ùð÷ü çððÙðÆÚðá ¡ðøÜ ¨î¿ð÷ÜÃðð Ùð÷ü çðÙð±ß ãðöòÊ ¨îð÷  

¨îðÜ¨îð÷ü ¨÷î çðüÚðð÷¸ðÐð ¨÷î òâð¦ ò¸ðÙÙð÷ÇðÜ ¿èÜðÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø, ¸ðøçðø 

¨îð×ððá‚À ¨îÂðð÷ü ¨îð ÒøîâððãðÇðÜ ãðöòÊ, ¡ðøÜ ÙðèóÐð ¡Âðô ãððâð÷ ¡ð¨îðÜ ¨÷î 

çðüÇØðá Ùð÷ü ¦çðÑðó¦çð ÑßªîÙð-ÙðÏÚðçÆðÃðð âððØð ¨îó Úðð÷±ÚðÃðð ¡ðøÜ Ùðøò¾à©çð Ùð÷ü 

ÇõçðÜ÷ ÑßðãðçÆðð ¨÷î ¨îÂðð÷ü ¨îð çðÙððÐð òãðÃðÜÂð| 

êð÷ëð çðèðÚðÃðð-ÑßðÑÃð òçðü¾ÜÂð ÎðÜð £µµð çððÙðÆÚðá ¾ü±ðç¾Ðð-¡ðÏððòÜÃð çðüÜµðÐððÃÙð¨î ³ð¾¨î

òÇ×Úð÷üÇô µðªîãðÃðóá                                                                                      dibyenduc@arci.res.in

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ãðó. âðð÷¨÷îäð, ¡ðÜ. ¸ðÚðåó, ¡ðÜ. ÙððÐð÷, Ñðóãðóãðó åóòÐðãððçð, ¦âð. ãð÷ü¨î¾÷äð, ¦Ðð. Üòãð, ¡ðÜ.  òãð¸ðÚð

òµðëð 1: 1650 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ W-TaC ÑßòÃðÇäðá òçðü¾àðÐð ¨îó ±ß÷ òçð¾Üó ‚á×ðó¦çðÀó ¨îð ÑßòÃðò×ðü×ð

òµðëð 2. ¦çðÑðó¦çð ÎðÜð òÐðòÙðáÃð 95 òÙðÙðó ãÚððçð ãððâð÷ £µµð çððÙðÆÚðá, 
£µµð-ÑßòÃðÑððÇãð À×âÚðõ-¾ø¨î äðó¾

òµðëð 3. äðó¾ ¨÷î ×ððèÜó Øðð±ð ¨îð÷ ÙðäðóÐðó¨öîÃð ãððòÂðò¸Úð¨î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ ¸ð÷¾ ãð÷Ðð ³ð¾¨î ¨îð ¡ðÚððÙð 78 
x 63 x 9 òÙð.Ùðó, ò¸ðçð÷ 2 çð÷ òÇ®ððÚðð ÇäððáÚðð ±ðÚðð èø
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ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ ü £ÑðÚðð÷±ð ò¨î¦ ¸ðð Üè÷ ÏððÃðô çðü×ð üÏðó ÑßÃÚððÜð÷ÑðÂð äðÜóÜ 

Ùð÷ ü çÆððÚðó ÞÑð çð÷ ×ðÐð÷ ÜèÃð÷ èø ü ¡ðøÜ Çó³ðá¨îðòâð¨î ÇôæÑßØððãð ¸ðøçð÷ 

çðãððá È±ðóÂð òãðæðð©ÃðÃðð, ÑðôÜðÐðó çðõ¸ðÐð, ³ðÐððçëðÃðð ¡ðòÇ ¨îð ¨îðÜÂð 

×ðÐðÃðð èø, ò¸ðçðÙð÷ ü ÇõçðÜ÷ çðò¸ðá¨îâð èçÃðêð÷Ñð ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð ÑðÀÿÃðó 

èø| ‚çð çðÙðçÚðð ÑðÜ ̈ îð×ðõ ÑððÐð÷ ̈ îó ÑðÊòÃðÚðð÷ ü Ùð÷ ü çð÷ Ððãð ̧ ð øãð-¡ãðªîòÙðÃð 

ÑðÇðÆðá (Fe, Mg, Zn ¡ðøÜ ÑððùâðóÙðÜ) ¨îð òãð¨îðçð ¨îÜÐðð èø, ò¸ðÐð¨îð 

£É÷äÚð £ÑðµððÜ ÑßªîÙð Ùð÷ ü Øðð±ð âð÷Ððð èø ¡ðøÜ òÒîÜ ÙððÐðãð äðÜóÜ Ùð÷ ü ¨îð÷‚á 

ÑßÃÚððÜð÷ÑðÂð ¡ãðäð÷æðð ÷ ü ¨îð÷ ¶ð÷Àÿ ÷ ò×ðÐðð Úððüòëð¨î ¡®ðüÀÃðð ×ðÐðð¦ Ü®ð¨îÜ 

ÏðóÜ÷-ÏðóÜ÷ ¨îÙð ¨îÜÐðð èø| ‚çð ÃðÜè ¨÷î ÑðÇðÆðð÷ ü ¨îð÷ 12-24 ÙðèóÐðð÷ ü Ùð÷ ü 

¨îÙð ¨îÜ¨÷î òÇ®ððÐðð µððòè¦ ¡ðøÜ  0.02 òÙðÙðó ÑßòÃð ãðæðá ¨îó çðüêððÜÂð 

ÇÜ ¨÷î çððÆð 3-6 ÙðèóÐðð÷ ü ¨÷î òâð¦ ¡®ðüÀÃðð ¨îð ÑßÇäðáÐð ¨îÜÐðð µððòè¦ 

¸ð×ðò¨î ‚Ðð çðØðó ¸ðøãð-¡ãðªîòÙðÃð ÑßÃÚððÜð÷ÑðÂð ÙððÐðãð äðÜóÜ Ùð÷ ü ×ð ÷èÃðÜ 

¸ðøãð-ÜðçððÚðòÐð¨îÃðð ¨îð ÑßÇäðáÐð ¨îÜÃð÷ èø ü, âðð÷èð Ùð÷ ü ×ð ÷èÃðÜ çððÙðÆÚðá 

èð÷Ãðð èø ¡ðøÜ ‚çð¨îó âðð±ðÃð ¨îÙð èð÷Ãðó èø| âððøè-Ùðø ü±ðÐðó¸ð ¡ðÏððòÜÃð 

òÙðåÏððÃðô Fe-Mn (Mn> 29wt%) ¦¨î ¡ðäðð¸ðÐð¨î ¸ðøãð-¡ãðªîòÙðÃð 

ÏððòÃãð¨î ÑßÃÚððÜð÷ÑðÂð èø, ¸ðð÷ ±ðøÜ-µðô ü×ð¨îóÚð òãðâðêðÂðð÷ ü ¡ðøÜ ¦Ùð¡ðÜ¡ð‚á 

çðü±ðÃðÃðð ¨÷î çððÆð ¦¨îâð ¡ðùç¾÷òÐðò¾¨î ÑßðãðçÆðð ¨îð ÑßÇäðáÐð ¨îÜÃðð èø|

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ ¡Ððô¨îðòÜÃð äðÜóÜ ¨÷î ÃðÜâð ÑðÇðÆðá Ùð÷ ü 0.14-0.026 

òÙðÙðó ÑßòÃð ãðæðá ¨îó ¸ðøãð-¡ãðªîòÙðÃð ÏððÃðô Ü÷ ü¸ð ¨÷î òâð¦ Fe-Mn 

¡ðÏððòÜÃð òÙðå ÏððÃðô¡ð÷ ü ¨÷î òãð¨îðçð ÑðÜ ¨îðÚðá ò¨îÚðð èø| ¸ðð÷ âðêÚð ÙððÐðð÷ ü 

¨÷î çððÆð Ùð÷âð ®ððÃðð èø| ¨îÙð èð÷Ðð÷ ¨÷î ÑßªîÙð ¨÷î ÇðøÜðÐð, ÑßÃÚððÜð÷ÑðÂð 

ÑðÜ ¨øîòâäðÚðÙð ÒîðùçÒ÷î¾ òÐðêð÷Ñð èð÷ ¸ððÃð÷ èø ü, ¦÷çðð ¨øîòâäðÚðÙð ¡ðøÜ 

ÒîðùçÒ÷î¾ ¨÷î çððÙððÐÚð êððÜó¨îÜÂð ¡ðøÜ çðüÃð öòÑÃð ¨÷î ¨îðÜÂð èð÷Ãðð èø 

¡ðøÜ Úð÷ ò¾äðõ ×ðÐððÐð÷ ¨÷î òâð¦ çðÃðèó ¨îð÷òäð¨îð¡ð÷ ü ¨îð÷ ÇöÁÿ ×ðÐððÐð÷ ¨îó 

¡ÐðôÙðòÃð Ç÷Ãð÷ èø ü| ÑßØððãðäððâðó ÑðòÜÂððÙðð÷ ü ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ, Úðè ¨îèð ¸ðð 

çð¨îÃðð èø ò¨î ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ ü òãð¨îòçðÃð Fe-Mn ¡ðÏððòÜÃð òÙðåÏððÃðô, 

¸ðøãð-¡ãðªîòÙðÃð ç¾÷ü¾ ¡ðøÜ ¡ðÆðð÷ áÑð ÷òÀ¨î ÑßÃÚððÜð÷ÑðÂð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ ü ¨÷î 

òâð¦ £ÑðÚðô©Ãð èø ü| ‚Ðð òãðãðð÷ ¡ðøÜ ‚Ðð òãð¾àð ÷ ¡ÏÚðÚðÐð ¨îó Úðð÷¸ðÐðð åó 

òµðëðð òÃðÝÐðâð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒî Ùð÷òÀ¨îâð çðð‚üçð÷¸ð Ùð÷ ü ×ðÐðð‚á ¸ðð Üèó 

èø| òÙðå ÏððÃðô çðüãðÏðáÐð ¡ðøÜ çðÃðèó ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ÃðÆðð ¡ðøÜ ¸ðò¾âð 

¡ð¨îðÜð÷ ü ¨îð÷ Ùðèçðõçð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ Úðð÷±ðäðóâð òãðòÐðÙððáÂð ¸ðøçðó £ÐÐðÃð 

òãðòÐðÙððáÂð ÑßòªîÚðð ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ çðüêððÜÂð ÇÜð÷ ü Ùð÷ ü òÐðÚðüëðÂð ÑßðÑÃð  

¨îÜÐð÷ ¨îð Øðó ÑßÚððçð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø| 

¡±ðâðó ÑðóÁÿó ¨÷î ¸ðøãð ¡ãðªîòÙðÃð Fe-Mn ¡ðÏððòÜÃð ÏððÃðô ÑßÃÚððÜð÷ÑðÂð

Àðù. ¨îâÚððÂð è÷Ù×ßÙð                                                                                            kaliyan@arci.res.in

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: è÷òÙðÐð Ç÷çðð‚á, Üòãð ¦Ðð ×ððÆð÷ (ç¾÷ü¾ Òøîò×ß¨÷îäðÐð) ¡ðøÜ ¡ðÜ .òãð¸ðÚð

 òµðëð 1: (¦) ¨îðç¾ ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü Fe-Mn-Si òÙðå ÏððÃðô ò×ðâð÷¾, (×ðó) òÐðæ¨îðòçðÃð ¡ðøÜ ÃððÑð £ÑðµððÜ  ÜðùÀ, (çðó) âð÷¸ðÜ çðõêÙð-ÙðäðóòÐðü±ð ÎðÜð ×ðÐððÚðð ±ðÚðð ç¾÷ü¾, (Àó)  òÙðå ÏððÃðô ¨îð ç¾à÷çð-ç¾à÷Ðð ¨îãðá, (‚á) ¡ðøÜ (¦Òî) ¾ƒÚðõ×ð 
¡ðøÜ ç¾÷ü¾ ¨îó ¦çð‚á¦Ùð ÑßòÃðò×ðü×ð
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Úðð÷±ðäðóâð òãðòÐðÙððáÂð (¦¦Ùð), òãðòÐðÙððáÂð ¨îó ÇôòÐðÚðð Ùð÷ü ãÚððÑð¨î ÞÑð çð÷ ×ðÇâððãð 
âðð Üèð èø, ¡ðøÜ òÐð¨î¾ãðÃðóá ¡ð¨îðÜ ãððâð÷ ÏððÃðô ³ð¾¨îð÷ü ̈ ÷î òÐðÙððáÂð ̈ ÷î òâð¦ ÑßÙðô®ð 
çððÏðÐð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü £ØðÜ Üèð èø| ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü ÙðèÃãðÑðõÂðá ¦ÚðÜð÷çÑð÷çð, ¸ðøãð-
òµðò¨îÃçðð ¡ðøÜ ¡ðù¾ð÷Ùðð÷×ðð‚âð ³ð¾¨î èð÷Ãð÷ èøü| ¦¦Ùð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Ùð÷ü, çðÙð÷¨îÐð ¨÷î 
òâð¦ ³ð¾¨îð÷ü (3 ¡ðÚððÙðó ãðçÃðô¡ð÷ü) ¨îð÷ ÑðÜÃð çð÷ ÑðÇðÆðá ÑðÜÃð ¨îð÷ ¸ðð÷Àÿ¨îÜ ¡ðøÜ 
âð÷¸ðÜ ÑßªîÙð ÎðÜð òÐðòÙðáÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¦¦Ùð ÑßªîÙð ¨÷î  ¨î‚á ÒîðÚðÇ÷ èøü ¸ðøçð÷ 
òÐð¨î¾ãðÃðóá ¡ð¨îðÜ ãððâð÷ ³ð¾¨îð÷ü ¨îð çðÜâð òÐðÙððáÂð, ÑðÇðÆðá ¨îó ×ðµðÃð, ±ðôÂðð÷ü ¨÷î 
ÙðõâÚððü¨îÐð Ùð÷ü çðÙðÚð ¨îó ÙðèÃãðÑðõÂðá ¨îÙðó ¡ðøÜ ÑßÇäðáÐð ¡ðøÜ âðð±ðÃð ÑßØððãðäðóâðÃðð| 
ÚðÌðòÑð, ¦¦Ùð ÑßòªîÚðð Ùð÷ü ¨ôî¶ çðüØððãÚð Ððô¨îçððÐð Øðó èøü, ¸ðøçð÷- çðüÜÏßÃðð ¨îó 
ò±ðÜðãð¾, òãðæðøâð÷  ÑßðãðçÆðð ¨îð òÐðÙððáÂð, Ñðð£ÀÜ ¨îó ±ðôÂðãðÄðð (çðüÜµðÐðð, ¡ð¨öîòÃð 
òãðìððÐð, ¡ðòÇ) ¨îð ¡ð¨îâðÐð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü ¨îò¿Ððð‚á ¡ðøÜ Úððüòëð¨î ±ðôÂðð÷ü Ùð÷ü çðüØððòãðÃð 
À÷ò×ð¾ ¡ðòÇ| Úðè ÏÚððÐð òÇÚðð ¸ððÐðð µððòè¦ ò¨î ¦¦Ùð ¡Øðó Øðó ¡Ñð÷êðð¨öîÃð Ðð‚á 
òãðòÐðÙððáÂð ÑßªîÙð èø ¡ðøÜ £ÙÙðóÇ Úðè ¨îó ¸ððÃðó èø ò¨î ‚çð êð÷ëð Ùð÷ü ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð 
¡ðøÜ ãðøìððòÐð¨î ¡ÐðôçðüÏððÐð èÙð÷ü £òµðÃð ÜçððÚðÐð-òãðìððÐð ÑðÇðÆðá, µðõÂðá ¨îó ¡ð¨öîòÃð 
òãðìððÐð, ÑßªîÙð ¨îð µðÚðÐð, ¡Ððô¨õîâðÐð ¡ðøÜ òÐðÚðüëðÂð ¡ðøÜ £Ñð¨îÜÂð òÀ¸ðð‚Ðð çð÷ 
¡òÏð¨îðüäð Ððô¨îçððÐðð÷ü ¨îð÷ ÇõÜ ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü çðêðÙð ¨îÜ÷ü±ð÷| Ðð¦ ÙðèÃãðÑðõÂðá ãðøÙððòÐð¨îó 
¡ðøÜ ¸ðøãð-òµðò¨îÃçðð ³ð¾¨îð÷ü ¨÷î òãð¨îðçð ¨îó ¡ãðÏððÜÂðð £ÃÑððÇÐð çð÷ âð÷¨îÜ 
£ÃÑððÇÐð µðÜÂðð÷ü Ãð¨î âðü×ð÷ çðÙðÚð ¨îð÷ ÏÚððÐð Ùð÷ü Ü®ðÃð÷ èô¦ ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| 
Úðè Ððô¨îçððÐð ¦¦Ùð ÎðÜð ¡ðçððÐðó çð÷ ÇõÜ ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø ©Úðð÷üò¨î òÀºðð‚Ðð 
¨îð÷ ¡üòÃðÙð ÞÑð Ç÷Ðð÷ ¨÷î ×ððÇ ³ð¾¨î ¨îð÷ Ùðèçðõçð ¨îÜÐðð çðüØðãð èø| Úðè ×ðÃððÚðð 
±ðÚðð èø ò¨î çðò¸ðá¨îâð £Ñð¨îÜÂðð÷ü ̈ ÷î £ÃÑððÇÐð ̈ ÷î òâð¦, ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ̈ ÷î 62 µðÜÂðð÷ü 
¨îð÷ ¨îÙð ¨îÜ 7 µðÜÂðð÷ü Ùð÷ü ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| ¸ð×ðò¨î Úðè çððãðáØððøòÙð¨î ÞÑð çð÷ 
çãðó¨îðÜ ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø ò¨î ¡üòÃðÙð ¦¦Ùð ³ð¾¨î ¨îó ±ðôÂðãðÄðð £çð ÏððÃðô µðõÂðá ¨îó 
±ðôÂðãðÄðð ÑðÜ òÐðØðáÜ ¨îÜÃðó èø ¸ðð÷ ò¨îçðó ¨÷î çððÆð äðôÞ èð÷Ãðó èø ¡ðøÜ ‚çð Ñðð£ÀÜ 
¨îó ±ðôÂðãðÄðð ¨÷î òãðòäðæ¾ ±ðôÂð çðÙð»ð Ùð÷ü Ððèóü ¡ðÃð÷ èøü| ‚çð¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð, ¦¦Ùð 
¨÷î òâð¦, ÏððÃðô µðõÂðá ¨÷î òÐðÙððáÂð Ùð÷ü ÑßªîÙð £Ñð¸ð ¡ðÙð ÃððøÜ ÑðÜ ×ðèôÃð ¨îÙð(<20%) 
èø| ÑðÇðÆðá ¡ðøÜ ¤î¸ððá çðüÜêðÂð ¨÷î òâð¦, ‚çð¨îó ×ðèôÃð ¡ðãðäÚð¨îÃðð èø:

1. µðõÂðá òÐðÞÑðÂð ¨îð÷ çðÙð»ðÐðð ¸ðð÷ £µµð ±ðôÂðãðÄðð ãððâð÷ ¦¦Ùð £ÃÑððÇð÷ü ¨÷î òâð¦ 
¡ðãðäÚð¨î èøü, ¡ðøÜ

2. ÏððòÃãð¨î µðõÂðá ¨÷î £ÃÑððÇÐð ¨÷î òâð¦ £µµð ÑßòªîÚðð¡ð÷ü ¨îð ÑßªîÙð 

¦¦Ùð ¨îð÷ ‚æ¾ÃðÙð ¡Ððô¨õîâðÃðÙð ¡ð¨îðòÜ¨îó, ¡ð¨îðÜ òãðÃðÜÂð, ÑßãððèäðóâðÃðð, 
ÜçððÚðÐð òãðìððÐð, ¾øÑð ³ðÐðÃãð ¡ðøÜ Æðð÷¨î ³ðÐðÃãð ¨÷î çððÆð µðõÂðá ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð 
èð÷Ãðó èø| ×ð÷èÃðÜ Ñßãððè ¨÷î òâð¦ ±ðð÷âðð¨îðÜ Ñß¨öîòÃð ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð èð÷Ãðó èø| 
¸ð×ð ‚Ðð µðõÂðð÷áÈ ¨îð÷ Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð Øðð±ð ¨îð òÐðÙððáÂð ¨îÜÐð÷ ãððâð÷ £Ñð¨îÜÂðð÷ü çð÷ 
òÐð¨îðâðð ¸ððÃðð èø Ãðð÷ µðõÂðá ¨îð Ñßãððè ÙðèÃãðÑðõÂðá èð÷Ãðð èø| µðõÂðá òÒîÀ ¦¦Ùð 
ÙðäðóÐðð÷ü ¨÷î ÇðøÜðÐð, ×ð÷èÃðÜ ³ðÐðÃãð ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ µðõÂðð÷áÈ ¨îó äðôÊÃðð ¡ðøÜ 
£µµð çÑðæ¾ ³ðÐðÃãð ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð èð÷Ãðó èø| ÚðÌðòÑð, µðõÂðá Ùð÷ü ×ðèôÃð ÙðèóÐð 
µðõÂðá ¡ðãðäÚð¨îÃðð èð÷Ãðó èø, ò¸ðçðçð÷ ¦¦Ùð òÐðòÙðáÃð Øðð±ðð÷ü ÑðÜ ¡ãððüò¶Ãð ÑßØððãð 
èð÷ çð¨îÃðð èø, £ÇðèÜÂð ¨÷î òâð¦, ÇÜðÜ÷ü ¡ðøÜ Çð÷æð| çÑðæ¾ ³ðÐðÃãð ¨îÂð ¡ð¨îðÜ, 
¡ð¨îðÜ ¡ðøÜ ¡ð¨îðÜ-òãðÃðÜÂð çð÷ ÑßØððòãðÃð èð÷ çð¨îÃðð èø| µðõÂðá  ò¸ðÃðÐðð ÙðèóÐð 
èð÷±ðð, £ÃðÐðð èó ¨îÙð ³ðÐðÃãð èð÷±ðð| âð÷ò¨îÐð µðõÂðá Ñßãððè ¡ðøÜ ¨îÂð ¡ð¨îðÜ ¨îð 

Úðð÷±ðäðóâð òãðòÐðÙððáÂð ¨÷î òâð¦ Ñðð£ÀÜ ¨îð òãð¨îðçð

¦çð.×ðó. µðüÍäð÷®ðÜ                                                                                           chandru@arci.res.in

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: çðð‚á ¨îðòÃðá¨î ¡ðøÜ ¡ðÜ. òãð¸ðÚð

òµðëð 1: (¦) ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü £ÃÑððòÇÃð SS403 Ñðð£ÀÜ ¨÷î SEM ¡ð¨îðòÜ¨îó ¡ðøÜ (×ðó) ¨îÂð-¡ð¨îðÜ 
òãðÃðÜÂð ¨îð÷ ÇäððáÃð÷ èô¦|

(a)

(b)

¦¨î £âð¾ð çðü×ðüÏð èø| ‚çð¨î ¡òÃðòÜ©Ãð, µðõÂðá ¨îó ¡ÐÚð òãðäð÷æðÃðð¦ü ¸ðøçð÷ çðÃðèó 
®ðôÜÇÜðÑðÐð ¡ðøÜ ÜçððÚðÐð Øðó ¦¦Ùð Ùð÷ü ¦¨î ÙðèÃãðÑðõÂðá ØðõòÙð¨îð òÐðØððÃð÷ èøü|

‚Ðð ãððüò¶Ãð µðõÂðá ¨÷î ±ðôÂðð÷ü ¨îð÷ ¨÷îãðâð ¡òªîÚð ±ðøçð ÑðÜÙððÂðô¨îÜÂð ÎðÜð µðõÂðá 
¨÷î £ÃÑððÇÐð ¨îð÷ ÑßðÑÃð  ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü, ØððÜÃð Ùð÷ü òãðäð÷æðÃð: 
çððÙððÐÚð ¡ðøÜ Ni ¡ðÏððòÜÃð çðôÑðÜ¡âððùÚð  µðõÂðá Ùð÷ü ±ðøçð ÑðÜÙððÂðô µðôÂðá ¨÷î ¨îð÷‚á 
òÐðÙððáÃðð Ððèóü èøü| ¡ðãðäÚð¨îÃðð¡ð÷ü ¨îð÷ ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü ¡ðÚððÃð ÎðÜð ÑðõÜð ò¨îÚðð ¸ðð 
Üèð èø ¡ðøÜ ‚çðòâð¦ µðõÂðá òÐðæð÷ÏððÃÙð¨î ÞÑð çð÷ Ùðèü±ð÷ Ùðèû±ð÷ èøü| Úðè ×ðÇâð÷ Ùð÷ü 
Úðð÷±ðäðóâð òãðòÐðÙððáÂð ¨îó âðð±ðÃð ¨îð÷ ×ðÁÿðÃðð èø| ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î ¡ÃÚððÏðôòÐð¨î 
¡òªîÚð ±ðøçð ÑðÜÙððÂðô¨îÜÂð çðôòãðÏðð Ðð÷ ¦¦Ùð µðõÂðá ̈ ÷î òãð¨îðçð ̈ îð ̈ îðÚðá äðôÞ ò¨îÚðð 
èø,ò¸ðçð÷ òµðëð1 Ùð÷ü ÇäððáÚðð ±ðÚðð èø| Úðè òµðëð, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á (¦çð¦çð403) Ùð÷ü 
£ÃÑððòÇÃð µðõÂðá ¨÷î ¨îÂð-¡ð¨îðÜ òãðÃðÜÂð ¨îð÷ ÇäððáÃðð èø| ¦¦Ùð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î 
òâð¦ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü £ÃÑððòÇÃð IN625 µðõÂðá ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ ¨õîÑðÐð çÃðÜ ¨÷î 
³ð¾¨îð÷ü ¨îð òãð¨îðçð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð|
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ÐðøÐðð÷ çðüÜòµðÃð Çð÷-¡ðÚððÙðó (2Àó)-çðüªîÙðÂð¨îðâðóÐð ÏððÃðô Àð‚©âðð÷¸ð÷Ððð‚Àƒçð 
(¾ó¦ÙðÀóçðó) ¡òÎÃðóÚð £ÃÑß÷Ü¨î/ ãðøÌðôÃð £ÃÑß÷Ü¨î, ¡ðùÑ¾ð÷-‚âð÷©¾àðùòÐð¨î 
¡ðøÜ çððÆð èó çãð:-çÐð÷èÐð òãðâðêðÂðð÷ü ¨îð ÑßÇäðáÐð ¨îÜÃð÷ èøü| òãðâðêðÂðð÷ü 
¨îó òãðçÃðöÃð åöü®ðâðð,  ‚çð÷ ¦ÚðÜð÷çÑð÷çð, ¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð, ‚âð÷©¾àðùòÐð¨î ¡ðøÜ 
ÜðçððÚðòÐð¨î £Ìðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü ‚çð¨îó £µµð Ùððü±ð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü £ØððÜÃðó èø| èðâð 
¨÷î ¡ÏÚðÚðÐðð÷ü çð÷ ÑðÃðð µðâðð èø ò¨î òÙðòåÃð çðâÒîð‚À, çðüªîÙðÂð ÏððÃðô ÀðùÑÀ 
çðâÒîð‚À ¡ðøÜ çðâÒîð‚À òÙðåÂð ×ð÷èÃðÜ £ÃÑß÷Ü¨î ¡ðøÜ ¤î¸ððá ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü 
¨îð ÑßÇäðáÐð ¨îÜÃð÷ èøü| èÙððÜ÷ èðâð ¨÷î ÑßÚððçðð÷ü Ùð÷ü, 2D- òÙðòåÃð ÏððÃðô 
çðâÒîð‚À ¡ðÏððòÜÃð òÙðåÂðð÷ü ¡ÆððáÃðƒ (W/Mo, Cu/ Co)S2 ¨÷î Æðð÷¨î 
çðüäâð÷æðÂð ÑðÜ ÏÚððÐð ¨÷üîòÍÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| çðüäâð÷òæðÃð òÙðåÂðð÷ü Ùð÷ü ÚðüëðãðÃðƒ 
çðòªîÚð ÐðøÐðð÷-¡ðù©çðð‚À ¡±ßÇõÃðð÷ü ¨îð çðâÒîÜð‚¸ð÷äðÐð ¡ÆððáÃðƒ òÐðÚðüòëðÃð 
ÃððÑðÙððÐð ¡ðøÜ Ç×ððãð ¨÷î ÃðèÃð ¿ð÷çð-±ðøçð ÑßòÃðòªîÚðð ¨îð÷ äððòÙðâð ò¨îÚðð 
±ðÚðð| Úðè £ââð÷®ðÐðóÚð èø ò¨î ‚çð ÑðÊòÃð ¨îð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ÎðÜð òãð¨îòçðÃð 

¡ðøÜ Ñð÷¾÷ü¾ ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ Ñðèâð÷ çð÷ èó Æðð÷¨î Ùððëðð Ùð÷ü 2D-WS2 ¡ðøÜ 
MoS2 ¨÷î çðüäâð÷æðÂð ¨÷î òâð¦ ‚çð ÑðÊòÃð ¨îð çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð 
±ðÚðð| òµðëð 1¦,  çðüäâð÷òæðÃð WS2-Cu2S ÐðøÐðð÷çðÙð±ß ¨÷î ¦©çð¡ðÜÀó Ñðø¾Ððá 
ÇäððáÃðð èø| ‚çð¨÷î 2D- ¦©çð¡ðÜÀó Ñðø¾Ððá ¨îð÷ òµðëð 1×ðó Ùð÷ü ÇäððáÚðð ±ðÚðð 
èø| òÙðòåÃð çðâÒîð‚À ¨îó 2Àó çðüÜµðÐðð ¨îð çðü¨÷îÃð,  ¦©çð-Ü÷ òãðãðÃðáÐð Ñðø¾Ððá 
(òµðëð 1¦) Ùð÷ü ×ð÷çðâð òãðÙððÐð ÑßòÃðò×ðü×ð ¨îó ¨îÙð ÃðóãßÃðð çð÷ òÙðâðÃðð èø| òµðëð 
2, òãðòØðÐÐð ¡ðãðÏðáÐð ÑðÜ òÙðòåÃð çðâÒîð‚À òÙðòåÃð ¨÷î ¦Òî‚á - ¦çð‚á¦Ùð 
ÑßòÃðò×ðü×ð ÇäððáÃðð èø| UV-Vis ¡ÏÚðÚðÐðð÷ü (òµðëð 3) ÎðÜð ÑßÚðð÷±ððÃÙð¨î ÞÑð 
çð÷ òÐðÏððáòÜÃð 2D-WS2-Cu2S çðÙð±ß ¨÷î ×ðøüÀ±ðøÑð âð±ðØð±ð 1.6eV ÑððÚðð 
±ðÚðð| Úðè 2.0eV ¨÷î ×ðøüÀ±ðøÑð ÙððÐð çð÷ ¦¨î ÙðèÃãðÑðõÂðá ò±ðÜðãð¾ èø, ¸ðøçðð ò¨î 
2D-WS2 Ùð÷ü Ç÷®ðð ±ðÚðð èø| ‚çðçð÷ Úðè ‚üò±ðÃð èð÷Ãðð èø ò¨î 2 Àó-òÙðòåÃð 
çðâÒîð‚À òÙðåÂð çðüØðãðÃð: ÇöäÚðÙððÐð Ñß¨îðäð ¨÷î ÃðèÃð ×ð÷èÃðÜ £ÃÑß÷Ü¨î 
±ðôÂðð÷ü ¨îð÷ ÑßÇòäðáÃð ¨îÜ çð¨îÃðð èø|

2 Àó-òÙðòåÃð çðâÒîð‚À ¡ðÏððòÜÃð ÐðøÐðð÷ òÙðåÂð ¨îð çðüäâð÷æðÂð

Àðù. ¸ððùÚðÇóÑð ¸ðð÷¡ÜÇðÜ                                                                                        joydip@arci.res.in

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ¡òÐðÝÊ ¨îðÜÃðó, èÜóäð ¨ôîÙððÜ ¡òÇò±ðòâð, çãðÑÐð çðð±ðÜ çððèõ ¡ðøÜ Ñðóãðóãðó åóòÐðãððçð

òµðëð 1 (¦): WS2-Cu2S ÐðøÐðð÷ òÙðåÂð ¨÷î ¦©çð¡ðÜÀó Ñðø¾Ððá (×ðó) ÐðøÐðð÷ òÙðåÂð ¨îð 2 Àó-¦©çð¡ðÜÀó Ñðø¾Ððá

òµðëð 2: 2D-WS2-Cu2S ÐðøÐðð÷ òÙðåÂð ¨îó ¦¦Òî‚á- ¦çð‚á¦Ùð òµðëð 3: ¾ðù¨î Ñâððù¾, Cu2S-WS2 ÐðøÐðð÷ òÙðåÂð ¨÷î ×ðøüÀ ±ðøÑð ¨îð÷ ÇäððáÃðð èø
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¤î¸ððá ³ðÐðÃãð Ùð÷ ü ãðöòÊ ¨÷î ¨îðÜÂð, ×ðð÷ÜðÐð ¡ðÏððòÜÃð ‚áÈÏðÐð-çðÙðöÊ ÑßÂðð÷Ç¨î ãððÚðô-
äãððçð ÑßÂðð÷ÇÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ ü ¨÷î òâð¦ £ØðÜÃðð èô¡ð ‚áÈÏðÐð èø|  ×ðð÷ÜðùÐð ¨îð 
£ÑðÚðð÷±ð Ùðô®Úð ÞÑð çð÷ £µµðÃðÙð ¡ÐðôÙððÑðó ÇèÐð ¤î¸ððá ³ðÐðÃãð (135 MJ/L) ¡ðøÜ 
‚çð¨îó £Ã¨öîæ¾ ±ß÷òãðÙðó¾Ü ÇèÐð ¤î¸ððá ³ðÐðÃãð (58.5 MJ/ Kg) ¨÷î ¨îðÜÂð ò¨îÚðð 
¸ððÃðð èø| ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ ü ‚áÈÏðÐð-çðÙðöÊ ÑßÂðð÷Ç¨î Ùð÷ ü £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ¸ððÐð÷ ãððâðð 
×ðð÷ÜðùÐð, ¦¨î Ñß¨îðÜ ¨îð  ÐðøÐðð÷ ×ðð÷ÜðùÐð èø| ÐðøÐðð÷-¡ð¨îðÜ ãððâð÷ ×ðð÷ÜðùÐð ãððùâÚðõÙð 
¡ÐðôÑððÃð Ùð÷ ü ¦¨î ×ðÀÿó çðÃðè ÑßÇðÐð ¨îÜÃðð èø, ¸ðð÷ Ãðóãß±ðòÃð çð÷ ¡ðù©çðó¨îÜÂð ¨÷î 
òâð¦ ¡òÏð¨î çðüÑð¨áî êð÷ëð ¨îó çðôòãðÏðð Ç÷Ãðð èø| ‚çð ÃðÜè ¨îó çðôòãðÏðð çð÷ ¿ð÷çð 
‚áÈÏðÐð-çðÙðöÊ ÑßÂðð÷Ç¨îð÷ ü ¸ðøçð÷ Ñß¸ãðâðÐð Ùð÷ ü ¨îÙðó, £µµð ¸ðâðÐð÷ ¨îð çðÙðÚð ¡ðøÜ 
¨îÙð ¸ðð÷Ü ¡ðòÇ ¨îó çðÙðçÚðð¡ð÷ü ¨îð÷ ¡òØðØðõÃð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ ü çðòªîÚð ØðõòÙð¨îð òÐðØððÐð÷ 
¨îó £ÙÙðóÇ èø| 

ÐðøÐðð÷ ×ðð÷ÜðùÐð ¨÷î ØððøòÃð¨î ÜðçððÚðòÐð¨î òãðâðêðÂð çðõêÙð-¡ð¨îðÜ ãððâð÷ ×ðð÷ÜðùÐð çð÷ 
òØðÐÐð èð÷Ãð÷ èøü| ‚çð¨÷î òâð¦, ‚áÈÏðÐð-çðÙðöÊ ÑßÂðð÷Ç¨î Ùð÷ ü £ÑðÚðð÷±ð ò¨î¦ ±ð¦ ÐðøÐðð÷ 
×ðð÷ÜðùÐð ̈ îó ÑßòÃðòªîÚðð ̈ ÷î òãðâðêðÂðð÷ ü ̈ îð ¡ÏÚðÚðÐð ̈ îÜÐðð ¡òÃð-¡ðãðäÚð¨î èø| ÐðøÐðð÷ 
×ðð÷ÜðùÐð ¨÷î £æÙðóÚð òãðâðêðÂðð÷ ü ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¾ó¸ðó ¡ðøÜ Àó¾ó¦, 
ÑßØððãðó ÑðÊòÃðÚðð÷ ü Ùð÷ ü çð÷ ¦¨î èøü | ãðÃðáÙððÐð âð÷®ð, ¾ó¸ðó ¡ðøÜ Àó¾ó¦ Ãð¨îÐðó¨î 
¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ çðõêÙð-¡ð¨îðÜ ãððâð÷ ×ðð÷ÜðùÐð ¡ðøÜ ÐðøÐðð÷ ×ðð÷ÜðùÐð ¨îó ÑßòÃðòªîÚðð¡ð÷ü 
¨÷î òãðâðêðÂð ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ¨îÜÃðð èø| ÐðøÐðð÷ ×ðð÷ÜðùÐð ¨îð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ ü ªîðÚðð÷-
òÙðòâðü±ð ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ òãð¨îòçðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð, ò¸ðçð¨îó  ¡ðøçðÃð ¨îÂð ¡ð¨îðÜ 
çðóÙðð 200-300 ¦Ðð¦Ùð èø, ò¸ðçð÷ òµðëð 1 Ùð÷ü òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø| òµðëð2,  Ñðèâð÷ 
(çðõêÙð-¡ð¨îðÜ) ãððâð÷ ¡ð¨îðÜ ¡ðøÜ ×ððÇ (ÐðøÐðð÷-¡ð¨îðÜ) ãððâð÷ ªîðÚðð÷-òÙðòâðü±ð 
¨÷î ÆðÙðáâð òãðäâð÷æðÂð Ñâððù¾ð÷ü ¨îð÷ (èãðð Ùð÷ ü ¾ó¸ðó/Àó¾ó¦ ãðªî) ÇäððáÃðð èø| Ñðèâð÷ 
çðõêÙð-¡ð¨îðÜ ãððâð÷ µðõÂðá ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ ü ÐðøÐðð÷ ¡ð¨îðÜ ãððâð÷ ×ðð÷ÜðùÐð ¨÷î ¾ó¸ðó 
¡ðøÜ Àó¾ó¦ ãðªî ¨îðÒîó ¡âð±ð èøü| ×ðð÷ÜðùÐð ¡ðù©çðó¨îÜÂð ¨÷î ¨îðÜÂð, 5% ¨÷î çððÆð 
1436 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð  Ãð¨î µðõÂðá-ÃððÑðÐð ¨÷î ÇðøÜðÐð çðõêÙð ¡ð¨îðÜ ãððâð÷ µðõÂðá ¨÷î 
¾ó¸ðó ãðªî âð±ðØð±ð Ü÷®ðð¨îðÜ Æð÷| 

ÐðøÐðð÷ ×ðð÷ÜðÐð µðõÂðá Ùð÷ ü, âð±ðØð±ð 100 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð  ÑðÜ ÑßðÜüòØð¨î ÐðÙðó è¾ðÐð÷ 
¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð èø, ×ðÀ÷ ÑðøÙððÐð÷ ÑðÜ ‚çð¨îð âððØð 537 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð  ¡ðøÜ 

ÐðøÐðð÷ ×ðð÷ÜðùÐð µðõÂðá ¨îó ÆðÙðáâð ¡òØðâðêðÂð

¦çð.çðôÏðð¨îÜ äðÙððá                                                                                         sssarma@arci.res.in

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ¡ðÜ. òãð¸ðÚð ¡ðøÜ ¾ó. ¦Ðð. Üðãð 

òµðëð 1: ªîðÚðð÷-òÙðâÀ ÐðøÐðð÷ ×ðð÷ÜðÐð Ñðð£ÀÜ òµðëð 2: ¦) ¾ó¸ðó ¡ðøÜ ×ðó) çðõêÙð-¡ð¨îðÜ ãððâð÷ ×ðð÷ÜðÐð Ñðð£ÀÜ ¡ðøÜ ªîðÚðð÷ òÙðâÀ 
ÐðøÐðð÷ ×ðð÷ÜðÐð Ñðð£ÀÜ ¨îð Àó¾ó¦ ãðªî|

1436 1436 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð  ¨÷î ×ðóµð èð÷Ãðð èø, ò¸ðçð¨îð ¨îðÜÂð ÐðøÐðð÷- ×ðð÷ÜðùÐð 
¨îð ×ðð÷ÜðùÐð ¡ðù©çðð‚À Ùð÷ü ÑðòÜãðÃðáÐð èð÷Ððð èø| ¡ðù©çðó¨îÜÂð ÑßªîÙð ÙðèÃãðÑðõÂðá 
ÃððÑð òÐðÙðô©Ãð ¨îÜÐð÷ ãððâðð çðüçððÏðÐð èø ¸ðð÷ Àó¾ó¦ ãðªî Ùð÷ ü ¤îæÙððêð÷Ñðó Ñðó¨î çð÷ 
Ñß¨î¾ èð÷Ãðð èø| Úðè ¡òÏð¨îÃðÙð 700 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð  ¨÷î ¡ðçðÑððçð ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ 
òÐðÙðô©Ãð èð÷Ãðð èø, ¸ðð÷ Úðè ÇäððáÃðð èø ò¨î ÐðøÐðð÷ ×ðð÷ÜðùÐð µðõÂðá, çðõêÙð ±ß÷À ×ðð÷ÜðùÐð 
µðõÂðá ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ ü ×ð÷èÃðÜ ¡ðù©çðó¨îÜÂð ¨øîÐð÷¾ó©çð ¨îð ÑßÇäðáÐð ¨îÜÃðð èø| ‚çð 
¡ðù©çðó¨îÜÂð ¨øîÐð÷¾ó©çð çð÷ Úðè ÑðÃðð µðâðÃðð èø ò¨î ÇèÐð òãðâðêðÂðð÷ ü Ùð÷ ü çðôÏððÜ 
¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ×ðð÷ÜðùÐð ¨÷î ¨îÂð-¡ð¨îðÜ ¨îð÷ çðõêÙð çð÷ ÐðøÐðð÷ ¡ð¨îðÜ Ãð¨î ¨îÙð 
¨îÜÐðð £ÑðÚðô©Ãð Çöòæ¾¨îð÷Âð èø| ‚çðòâð¦, ÑßÂðð÷Ç¨î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð Ùð÷ ü £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÐð÷ 
¨÷î òâð¦ ÐðøÐðð÷ ×ðð÷ÜðùÐð, çðõêÙð-¡ð¨îðÜ ãððâð÷ ×ðð÷ÜðùÐð çð÷ ¡òÏð¨î ÑßòÃðòªîÚððäðóâð èø|
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èçÃð çðüµððâðÐð ¨÷î ×ðÇâð÷ çð÷üçðÜ ¡ðÏððòÜÃð çãðµððâðÐð ò×ð¸ðâðó ¨îó ×ð×ððáÇó ¨îð÷ 
çðóòÙðÃð ¨îÜ çð¨îÃðð èø ¡ðøÜ ¨î‚á ÙðèÃãðÑðõÂðá ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ çððÆðá¨î 
¤î¸ððá çðüÜêðÂð Ùð÷ü çðèðÚðÃðð ¨îÜ çð¨îÃðð èø| ÏððÃðô-µðð¨îð÷¸ð÷Ððð‚Àƒçð (MCs) 
¨îó ÐðøÐðð÷çðüÜòµðÃð ¡ðøÜ ©ãððü¾Ùð çðüÜµðÐðð Ðð÷ ¡ðùÑ¾ð÷-‚âð÷©¾àðùòÐð¨î ÑðÃðâðó òÒîâÙð 
¨îð çðÙððÚðð÷¸ðÐð ò¨îÚðð, ¸ðð÷ ¨îðÚððáÃÙð¨î ¡ðùÑ¾ð÷-‚âð÷©¾àðùòÐð¨î òãðâðêðÂðð÷ü ¨îð 
ÑßÇäðáÐð ¨îÜÃð÷ èøü ¡ðøÜ Úð÷ ¦÷çð÷ çð÷üçðÜ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ çðüØððòãðÃð ÑßÃÚððäðó 
ÑðÇðÆðá èøü| ‚çð¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð, II-VI ÏððÃðô-µðð¨îð÷¸ð÷Ððð‚Àƒçð ÑßÂððâðó (Zn/
Cd-S/Se/Te/O) ¨÷î ÐðøÐðð÷çðüÜµðÐðð ¡ðÚððÙðó çðÙððÚðð÷¸ðÐð ¨÷î òâð¦ ¡Ððô¨õîâð èøü, 
‚çð Ñß¨îðÜ ¨÷î òãðâðêðÂð ÙððùÀôâðÐð ÑßðÑÃð ¨îÜÃð÷ èøü ¸ðð÷ £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨÷î ÑßÇäðáÐð 
¨îð÷ ×ðÁÿðÃðð èø| çð÷üçðÜð÷ü ¨îó Ùðô®Úð ¡ðãðäÚð¨îÃðð Ñß¨îðäð ¨îó ÑßòÃðòªîÚðð èø ¡ðøÜ 
çðü¨÷îÃð ¨îð÷ Ñð¿ÐðóÚð ¡ð£¾Ñðô¾ òãðÌðôÃð ÙððÑðÇüÀð÷ü Ùð÷ü çÆððÐððüÃðòÜÃð ¨îÜÐðð èø| 
ÐðøÐðð÷çðüµðòÜÃð ¡ðùÑ¾ð÷-‚âð÷©¾àðùòÐð¨î ÑðÃðâðó òÒîâÙð ¨îð÷ òãðòØðÐÐð Ãð¨îÐðó¨îð÷ü ÎðÜð 
òÐðêð÷òÑðÃð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü, èÙðÐð÷ Ñß¨îðäð çðüãð÷ÇÐðäðóâð 
ÐðøÐðð÷çðüÜµðÐðð ©âðø¨îð÷¸ðð‚À ¡ðÏððòÜÃð ÑðÃðâðó òÒîâÙðð÷ü ¨îð÷ ÃðøÚððÜ ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü ÒôîèðÜ 
Ñðð‚Üð÷òâðòçðçð òÐðêð÷ÑðÂð (¦çðÑðóÀó) ¨îð çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð èø| 
¦çðÑðóÀó Ãð¨îÐðó¨î, ÒôîèðÜ ×ðõüÇ¨î ¨îó ÜðçððÚðòÐð¨î Ñß¸ððòÃðÚðð÷ü ¨÷î ×ðóµð ÆðÙðáâð  

çðüÇóÑÃð ÜðçððÚðòÐð¨î ÑßòÃðòªîÚðð ÑðÜ ¡ðÏððòÜÃð èø, ò¸ðçð¨÷î ÎðÜð ÑððÚðÜð÷òâðòçðçð 
¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ ÑðõãðáÃððÑð çð×çð¾à÷¾ ÑðÜ ãððüò¶Ãð ç¾ð÷‚¨îð÷Ùð÷¾àó ×ðÐððÐðð ±ðÚðð| ÑðÃðâðó 
òÒîâÙð ¨÷î ãððüò¶Ãð òãðâðêðÂð ÑßªîÙð ÙððÑðÇüÀð÷ü ¸ðøçð÷ Ñßãððè ÇÜ, ÒôîèðÜ µðªî, ÒôîèðÜ 
çðÙðÚð ¡ðòÇ ¨îð òÐðÏððáÜÂð ¨îÜÃð÷ èø èøü| ãðÃðáÙððÐð ¡ÏÚðÚðÐð Ùð÷ü, ÙððÑðÇüÀð÷ü ¨îð÷ 
¡Ððô¨õîòâðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ ÐðøÐðð÷çðüÜµðÐðð ÑðÃðâðó òÒîâÙðð÷ü ̈ îó FeSEM ÑßòÃðò×ðü×ð 
¨îð÷ òµðëð 1 òÇ®ððÚðð ÇäððáÚðð ±ðÚðð èø|   

¡Ððô¨õîòâðÃð òçÆðòÃðÚðð÷ü ¨÷î ÃðèÃð òÐðòÙðáÃð ¦çðÑðóÀó âð÷òÑðÃð ÐðøÐðð÷çðüÜµðÐðð ¡ðùÑ¾ð÷-
‚âð÷©¾àðùòÐð¨î ÑðÃðâðó òÒîâÙð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð "çðò¨áî¾ ‚ü¾ó±ß÷¾÷À Òîð÷¾ð÷-çð÷üçðÜ" 
òÀãðð‚çð ¨÷î òÐðÙððáÂð ¨÷î òâð¦ ò¨îÚðð ±ðÚðð, ¡ðøÜ çãðµððòâðÃð Ñß¨îðäð òçãðòµðü±ð 
òÀãðð‚çð (òµðëð 2) ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ‚çð¨÷î òÐðæÑððÇÐð ¨÷î òâð¦ Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð ¨îð ÑßÇäðáÐð 
ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚çð òÀãðð‚çð ¨÷î ¨î‚á ÒîðÚðÇ÷ èøü| ¸ðøçð÷, ÑâððÐðÜ òãðÐÚððçð, ÑððÜÇäðóá 
çð×çð¾à÷¾ ¡ðÏððòÜÃð çð÷üçðÜ ¡ðøÜ çðü×ðüòÏðÃð çðüãð÷ÇÐðäðóâðÃðð ÃðÆðð çðÃðè êð÷ëð Ùð÷ü 
çðôÏððÜ, ¸ðð÷ ×ð÷èÃðÜ òÀãðð‚çð ¨îó ¡ð÷Ü ¸ððÃðð èø| ¦çðÑðóÀó Ãð¨îÐðó¨î ÙððÑðÐðóÚð èø 
¡ðøÜ ãððòÂð¸Úðó¨îÜÂð ¨÷î òâð¦ Úðè ¡ÇƒØðôÃð êðÙðÃðð ¨îð÷ ÇäððáÃðð èø, çðÙð±ß ÞÑð çð÷ 
‚çð ¨îðÚðá ¨îó ãÚððÑð¨î ãððòÂðò¸Úð¨î ãÚðãðèðÚðáÃðð ¨îð çðü¨÷îÃð ¨îÜÃðð èø|

¤î¸ððá çðüÜêðÂð ¨÷î òâð¦ Ñß¨îðäð-¡ðòåÃð ÑßòÃðÜð÷Ïð¨î (¦âðÀó¡ðÜ) ¡ðÏððòÜÃð çð÷üçðÜ

ÑßÙðð÷Ç ¦µð. ×ðð÷Üçð÷                                                                                                     phborse@arci.res.in

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: Üòãð ×ððÆð÷, ¦çð. òÐðÙðáâðð, ¸ððùÐðçðÐð (çð÷üçðÜ òãð¨îðçð çðÙðõè)

òµðëð 1: (¦) ÐðøÐðð÷çðüÜòµðÃð çðüãð÷ÇÐð òÒîâÙð ¨îó FeSEM; (×ðó) ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü "çðò¨áî¾ ‚ü¾ó±ß÷¾÷À Òîð÷¾ð÷-çð÷üçðÜ" Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð ¨÷î òÀãðð‚çð Òîð÷¾ð÷±ßðÒî ¨îð÷ ×ðÐððÚðð ±ðÚðð, 
(çðó) Òîð÷¾ð÷-çð÷üçðÜ ¨îð çððøÜ Òîð÷¾ðùÐð òçãðòµðü±ð ¡ðµðÜÂð, ¸ðð÷ çãðµððòâðÃð Ñß¨îðäð òçãðòµðü±ð ¨÷î òâð¦ £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð|

(a)

Nano Mesh like

Nano Wire like

Nano Tube like

Nano Rod like

(b)

(c)

Sensor Film
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òÑð¶âð÷ ¨ôî¶ Çäð¨îð÷ü ¨÷î ÇðøÜðÐð, òãðÌðôÃð µðôÙ×ð¨îóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü äðôÊ âðð÷è÷ 
çðòèÃð Ðð¦ µðôü×ð¨îóÚð ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨îð ¡ðòãðæ¨îðÜ ¡ðøÜ ‚çð¨÷î òÙðåÏððÃðô ÑßµðâðÐð Ùð÷ü 
èøü| èðâð ¨÷î òÇÐðð÷ü Ùð÷ü, òãðÌðôÃð ãððèÐðð÷ü Ùð÷ü ¨îòÂð¨îð ÑðÇðÆðá (Ñðó¦Ùð) òÙðåÂðð÷ü ¨÷î 
×ðÁÿÃð÷ £ÑðÚðð÷±ðð÷ü ¨îð÷ Ç÷®ðð ¸ðð Üèð èø, ò¸ðçðÙð÷ü Ùððø¸ðõÇð ¡ðÑð¾ƒ¾Ðð ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨îð÷ 
¡ð¨îæðá¨î µðôü×ð¨îóÚð òãðâðêðÂðð÷ü (¡µ¶÷ çððÑð÷êð ÑððÜ±ðÙÚðÃðð ¡ðøÜ µðôü×ð¨îóÚð çðüÃðöòÑÃð) 
Ùð÷ü ÑðòÜãðòÃðáÃð ¨îÜÐðð,ò¨îÐÃðô ÑßòÃðçÑðÏðóá ÙðõâÚð ÑðÜ £µµð òãðÌðôÃð ÑßòÃðÜð÷Ïð¨îÃðð ×ðÐðð¦ 
Ü®ðÐðð èø| ¨îòÂð¨îð ÑðÇðÆðá Ùð÷ü Ðð‚á ÙðäðóÐð òÀ¸ðð‚Ðð òÐðÚðÙðð÷ü ¨÷î òâð¦ 3 Àó-
òÀºðð‚Ðð ³ðð÷âðð÷ü ¨÷î çððÆð ÐðÜÙð µðôü×ð¨îóÚð òÙðåÂð (¦çð¦Ùðçðó) ¨îð÷ çðüçððòÏðÃð 
ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ µðõÂðá çðü³ðÐðÐð Ãð¨îÐðó¨îð÷ü ¸ðøçð÷ ±ðÙðá çðü³ðÐðÐð, ±ðÙðá çðÙð÷¨îÐð, 
çðüÑðô¾ó¨îÜÂð Ãð¨îÐðó¨î, çðõ®ðð ¡ðøÜ ±ðóâð÷ ÜðçððÚðòÐð¨î òãðâð÷ÑðÐð ÑßªîÙð ¡ðòÇ Ùð÷ü 
çðôÏððÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚çð¨÷î ¨î‚á ÒîðÚðÇ÷ èøü, ¸ðøçð÷-ÐðÜÙð µðôü×ð¨îóÚð òÙðåÂð ¨÷î ¨îÙð 
òãðÌðôÃð µðôÙ×ð¨îóÚð èðòÐð òãðäð÷æðÃðð¡ð÷ü ¨÷î çððÆð ØððÜ ¡ðøÜ ¡ð¨îðÜ ¨îð÷ ¨îÙð ¨îÜÐðð|

¦¨î òÇÐð Ùð÷ü âðð÷èð ¡ðÏððòÜÃð ÐðÜÙð µðôü×ð¨îóÚð òÙðåÂð ¨îó òãðòØðÐÐð åöü®ðâðð ¨îð÷ 
òãð¨îòçðÃð ¨îÜÐð÷ ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð èø, ¸ðøçð÷ (1) Ü÷òçðÐð çðòèÃð Fe-Ñðð£ÀÜ (2) 
òçðü¾ÜÂð Fe- ¡ðÏððòÜÃð Ñðð£ÀÜ, (3) äðôÊ Fe-Ñðð£ÀÜ Ñâðçð ¡ðù±ð÷áÐðð÷ Ùð÷¾òâð¨î 
³ð¾¨î (4) £µµð ò×ð¸ðâðó ¨îó Ùððü±ð ãððâð÷ òãðÌðôÃð Ààð‚ãðð÷ü ¨÷î ¡êðóÚð Úðð ¡ÐðôÑßçÆð 
Óâð©çð ÙðäðóÐðð÷ü ¨÷î òâð¦ Fe- ¡¸ðøòãð¨î òãðâð÷ÑðÐð, ¡ðòÇ| ¦¡ðÜçð¡ð‚á, ÙðÏÚðÙð 
ÑððÜ±ðÙÚðÃðð Ùð÷ü 1KHz ¨÷î ÙðÏÚðÙð Ü÷ü¸ð ¡ðãðöòÄðÚðð÷ü ¨÷î òâð¦ Àóçðó ¨÷î òâð¦ 
¡¸ðøòãð¨î/¸ðøòãð¨î âð÷òÑðÃð SMCs ÑðÜ ¨îðÚðá ¨îÜ Üèð èø| ÚðÌðòÑð, çððòèÃÚð Ùð÷ü 
ÑðÜÃðÇðÜ Úðð çðü¨îÜ Fe Ñðð£ÀÜ çðÙð±ß ¨îð çðóòÙðÃð £ÑðÚðð÷±ð ÑððÚðð ¸ððÃðð èø, ¡ðøÜ 
£ÃÑððÇ µðÜÂð Ùð÷ü ×ðèôÃð ¨îÙð ¨üîÑðòÐðÚððü òãðòØðÐÐð ÑßªîÙð/ çðÙð÷¨îÐð ¨îðÜÂðð÷ü çð÷ âðð÷èð 
µðõÂðð÷ü ÑðÜ ¡¸ðøòãð¨î - Üð÷Ïð¨î òãðâð÷ÑðÐð òãð¨îòçðÃð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü çðÒîâð Üèó èøü| Fe 
¡ðÏððòÜÃð ÐðÜÙð µðôü×ð¨îóÚð òÙðåÂð ÑßÂððòâðÚðð÷ü ¨÷î òãðòØðÐÐð ÑßÂððòâðÚððû ¸ðøçð÷ Fe, 
Fe Ü÷òçðÐð çÐð÷è¨î, ÒîðùçÒ÷î¾, òçðòâð¨îð, òçðòâð¨îð-Ü÷ò¸ðÐð èð‚ò×ßÀ, Mn-Zn 
Ò÷îÜð‚¾ð÷ü ¨îó çðõµðÐðð Çó ¸ððÃðó èø| ÐðÜÙð µðôü×ð¨îóÚð òÙðåÂðð÷ü ¨÷î òâð¦, ãðÃðáÙððÐð 
Ùð÷ü ¾ð¾ð ç¾óâð òâðòÙð¾÷À, ¸ðÙðäð÷ÇÑðôÜ (¾ó¦çð¦âð) ÎðÜð ÑßðÚðð÷ò¸ðÃð ¡ÐðôçðüÏððÐð 
¦ãðü òãð¨îðçð ¨îðÚðá Øððãðó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø ¡ðøÜ ¾ó¦çð¦âð 
Ùð÷ü ×ðÐð÷ ±ð¦ Fe- µðõÂðð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð| Fe µðõÂðð÷áÈ ¨îð÷ òãðòØðÐÐð Ñðó¦Ùð 
Ùðð±ðð÷áÈ çð÷ ÑßðÑÃð ò¨î¦ ¸ððÃð÷ èøü, ¸ðøçð÷ Ñðó¦Ùð ±ß÷À Fe µðõÂðá, ‚âð÷©¾àð÷âðð‚ò¾¨î Fe 
µðõÂðá ¡ðøÜ ¾ó¦çð¦âð ÎðÜð ÑßðÑÃð ÙðèóÐð Fe µðõÂðá ̈ îð £ÑðÚðð÷±ð òãðçÃðöÃð ¡ÏÚðÚðÐð ̈ ÷î 
òâð¦ ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð ¡ðøÜ èð÷±ðÐðçð ¡ðÏððòÜÃð µðõÂðð÷áÈ ¡ðøÜ ÜµðÐðð¡ð÷ü ¨÷î ÑðòÜÂððÙð 
ÑßçÃðôÃð ò¨î¦ ¸ðð Üè÷ èøü|

ÜðçððÚðòÐð¨î Ãð¨îÐðó¨î ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ, Fe-Ñðð£ÀÜ ¨îð âð÷ÑðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ 
Fe/Fe - P µðõÂðð÷áÈ, ±ðÙðá çðü³ðÐðÐð ¡ðøÜ çðü¨îÜ ( Fe òçðòâð¨îð - Üðâð ) µðõÂðá 

ÐðÜÙð µðôü×ð¨îóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ âð÷òÑðÃð Fe/Fe òÙðòåÃð òÙðåÏððÃðô 

Ùððâðð÷ò×ð¨îð ¨îÜü¸ð‚á                                                                                 malobika@arci.res.in

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá : ÑßÙðð÷Ç ¦µð ×ðð÷Üçð÷, ¸ððùÚðÇóÑð ¸ðð÷ÇðÜ, Ñðóãðóãðó åóòÐðãððçð, òè×ðð ¦÷¸ðð¸ð ¡ðøÜ çðó¦µð ãðó¦çð Üð¸ðõ

Ùð÷ü £ÑðµððÜ, ¡ðøÜ ±ðÙðá Çð×ð Úðð ¦çðÑðó¦çð Ùð÷ü Ç×ððãð-çðü³ðÐðÐð-òçðÐ¾Ü Ùðð±ðá ÎðÜð 
çðÙð÷ò¨îÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| Àóçðó ÑðòÜòçÆðòÃðÚðð÷ü (Ãððòâð¨îð 1) ¨÷î ÃðèÃð òèç¾øòÜçðóçð-
âðõÑð-¾à÷çðÜ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ, çð³ðÐð ¨÷î ¾ðùÜð‚À ÐðÙðõÐðð÷ü ¨îð÷ ÙððÑðð ±ðÚðð Æðð| 
‚çðÙð÷ü Úðè ÑððÚðð ±ðÚðð ò¨î çððÇ÷ Fe çð³ðÐð ¨÷î Àóçðó ±ðôÂðð÷ü ¨÷î çððÆð-çððÆð Fe-
0.2 MZF ¨÷î ¨îð÷Ü çð÷âð µðõÂðá çð÷ òãð¨îòçðÃð çðÙð±ß Ùð÷ü ¡ÐÚð çðÙð±ß ¨îó ÃðôâðÐðð 
Ùð÷ü ×ð÷èÃðÜ ÙððÐð Æð÷ ¡ðøÜ ‚çðòâð¦ çðüØððòãðÃð òãðêðð÷Øð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¡ð±ð÷ 
¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð|

Fe-0.2MZF ¦çð¦Ùðçðó ¨îó µðÚðòÐðÃð çðü³ð¾Ðð ¨÷î òâð¦ òãðòäðæ¾ çðõêÙð-çðüÜµðÐðð 
¡ðøÜ ÑßðãðçÆðð òãðäâð÷æðÂð, ¸ðèðü ¸ðèðû MZF Ðð÷ Mn0.5Zn0.5Fe2O4 ¨îð 
ÑßòÃðòÐðòÏðÃãð ò¨îÚðð Æðð| Ñðð£ÀÜ ªîðùçð çð÷©äðÐð ÑðÜ ¦Òî‚á¦çð‚á¦Ùð & ‚áÀó¦çð 
òãðäâð÷æðÂð, ÑðòÜòÏð ÑðÜ Mn, Zn, Fe & O ̈ îó £ÑðòçÆðòÃð ÇäððáÃðð èø, ̧ ð×ðò¨î ×ðóµð 
¨÷î Øðð±ð Ðð÷ äðôÊ Fe (òµðëð 1) ¨îð ÑðÃðð âð±ððÚðð| çðõêÙð ¦©çð¡ðÜÀó ¨îð £ÑðÚðð÷±ð 
ò¨î¦ ±ð¦ Fe-0.2 MZF ¨÷î µðÜÂðð÷ü ¨îð òãðäâð÷æðÂð Fe, FeO ¨îó £ÑðòçÆðòÃð 
¨îó Ñðôòæ¾ ¨îÜÃðð èø ¡ðøÜ ÐðÜÙð µðôü×ð¨îóÚð çðÙð±ß Ùð÷ü Fe-0.2 MZF ¨îð òãð¨îðçð 
ò¨îÚðð ±ðÚðð|

Fe µðõÂðá çð÷ ×ðÐð÷ çð³ðÐð ãððâð÷ Àóçðó òèç¾øòÜçðóçð âðõÑðð÷ü ̈ îó ¡ðÑðõòÃðá Fe-0.2MMF 
¨÷î ¾ó¦çð¦âð ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ¨îð÷Ü-äð÷âð ¦çð¦Ùðçðó òÙðåÂð ÎðÜð ò¨îÚðð ±ðÚðð, ò¸ðçð÷ 
òµðëð 3 Ùð÷ü òÇ®ððÚðð ÇäððáÚðð ±ðÚðð èø, ¸ð×ðò¨î 50 è¾ƒ¸ðá ÑðÜ ÙððÑðð ±ðÚðð Fe-0.2 
MZF çðü³ð¾Ðð ¨÷î ¦çðó ±ðôÂð Ãððòâð¨îð 1 ¦ Ùð÷ü çððÜÂðó×ðÊ èøü| ¡±ðâðó ÃððÑð 
£ÑðµððÜ  ¡ðøÜ ¡Ððô¨õîâðÐð ¡ÏÚðÚðÐð ¨îð÷ çðÃðÃðƒ µðôÙ×ð¨îóÚð¨îÜÂð 'Bs' Ùð÷ü çðôÏððÜ ¨÷î 
òâð¦ 1-1.1 T ÑðÜ ¸ððÜó Ü®ðð ¸ððÐðð µððòè¦|

PM Fe/ Fe based SMCs ³ðÐðÃãð, g/cc
(% theor.)

Field
( A/m)

Bs
(T)

Hc
(Oe)

ÑððÜ±ðÙÚðÃðð
µ

max

Fe (Hoganas std)      7.4 (94) 15000 1.4 2.77 1000

Fe-0.45P 7.4 (94) 15000 1.38 3.44 350

Fe-0.2 resin 6.9 (94) 15000 0.9 3.35 297

Fe-0.2 SiO2
7.3 (94) 15000 1.41 3.56 348

Fe-0.1SiO2
-0.1resin 7.0 (94) 15000 0.82 2.7 334

Ãððòâð¨îð 1 ¦  (¾ó¦çð¦âð Fe Ñðð£ÀÜ ¨÷î çððÆð ¦çð¦Ùðçðó)

Fe (TSL) 7.4 ( 94) 15000 1.67 2.44 1147.7

Fe-0.2Mn0.5
Zn

0.5
Fe

2
O

4 
7.4 (94) 15000 1.51 2.68 1066.7

Fe-0.2Mn0.5
Zn

0.5
Fe

2
O

4
 

@50 Hz
7.4 (94) 10000 0.98 4.56 525.4

Ãððòâð¨îð 1: Ñðó¦Ùð ÑßªîòÙðÃð Fe ¡ðøÜ Fe ¡ðÏððòÜÃð SMCs ¨÷î Àóçðó µðôü×ð¨îóÚð òãðäð÷æðÃðð¦ùü  òãðäð÷æðÃðð¦

òµðëð 1: Fe-0.2 MZF Ñðð£ÀÜ ªîðùçð çð÷©äðÐð (¦) ¦çð‚á¦Ùð (×ðó) - (çðó) 1¦ ¨÷î 1 ¡ðøÜ 
2 ò×ðüÇô¡ð÷ü ¨îð ‚áÀó¦¦©çð

òµðëð 2: òÜ±ðð¨õî - çðõêÙð ¦©çð¡ðÜÀó ¨îð £ÑðÚðð÷±ð 
¨îÜÃð÷ èô¦ ¦©çð¡ðÜÀó

 òµðëð 3: TSL-Fe, Fe-0.2MZF ¨÷î Àóçðó 
Ñâððù¾
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¿ð÷çð-¡ãðçÆðð ×ðø¾Üó,  ¡±ðâðó ÑðóÁÿó ¨÷î ¡ð¨îæðá¨î ×ðø¾Üó ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü £ØðÜ 

Üèó èø, ò¸ðçð¨îð ¨îðÜÂð ¨îÙð âðð±ðÃð Ùð÷ü £Ðð¨îó çðôÜêðð ¡ðøÜ £µµð òÐðæÑððÇÐð 

èø| ‚çð¨÷î ¡âððãðð, ãð÷ Ùððø¸ðõÇð ÃðÜâð ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ ×ðø¾òÜÚðð÷ü ¨îó ÃðôâðÐðð 

Ùð÷ü ¨îÙð ¸ãðâðÐðäðóâðÃðð, £µµð òãðÌðôÃð òçÆðÜÃðð ¡ðøÜ £µµð ¤î¸ððá ³ðÐðÃãð ¨÷î 

ÞÑð Ùð÷ü ¡òÃðòÜ©Ãð âððØð ÑßÇðÐð ¨îÜÃð÷ èøü|

ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü, ¿ð÷çð-¡ãðçÆðð ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ ¸ðøçð÷ òãðäðôÊ ¸ðøòãð¨î (×ðèôâð¨î), 

¡¸ðøòãð¨î ¡ðøÜ òÙðòåÃð ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ ¡ðòÇ ̈ îð òãð¨îðçð ̈ îÜÐð÷ ̈ ÷î ̈ î‚á ÑßÚððçð 

ò¨î¦ ¸ðð Üè÷ Æð÷| ¸ðøòãð¨î/×ðèôâð¨î ¡ðøÜ ¡¸ðøòãð¨î/òçðÜøòÙð¨î ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ 

¨÷î ×ðóµð Ùðô®Úð ¡üÃðÜ £Ðð¨îó Úððüòëð¨î òçÆðÜÃðð èø| òçðÜøòÙð¨î ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ 

£µµð ÃððÑðÙððÐð òçÆðòÃðÚðð÷ü ¡ðøÜ ¨î¿ð÷Ü ×ðø¾Üó ÑßÂððòâðÚðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¸ÚððÇðÃðÜ 

£ÑðÚðô©Ãð èð÷Ãð÷ èøü ©Úðð÷üò¨î ‚ÐðÙð÷ü £µµð âðµð¨îÇðÜ ÙððÑððü¨î èð÷Ãð÷ èøü, ¸ðèðû 

×ðèôâð¨îð÷ü ¨÷î òÐðÙððáÂð ¡ðøÜ ÑßªîÙð âðð±ðÃð òçðÜøòÙð¨î ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ ¨îó 

ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ×ðèôÃð ¨îÙð èð÷Ãð÷ èøü| çð×ðçð÷ ÙðèÃãðÑðõÂðá ×ððÃð, ¿ð÷çð ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ 

×ðø¾òÜÚðð÷ü Ùð÷ü ¦çð‚á¡ð‚á (¿ð÷çð-‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ ‚ü¾ÜÒ÷îçð) ÑðÜÃð ¨îð ±ð¿Ðð 

Ððèóü Ç÷®ðð ¸ððÃðð èø, ¸ðð÷ ×ðèôÃð ¨îÙð çãð-òÐðãðáèÐð ¨îó ¡ð÷Ü ¸ððÃðð èø, 

¡Ãð: Úðè ÑððÜüÑðòÜ¨î ×ðø¾òÜÚðð÷ü ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü âð±ðØð±ð 50-100 ±ðôÐðð âðü×ð÷ 

¸ðóãðÐð ¨îð ÑðòÜÂððÙð Ç÷Ãðð èø| Úðè, ¨ôî¶ ÑðòÜµððâðÐð çðÙðçÚðð¡ð÷ü ¨îð çððÙðÐðð 

¨îÜÐð÷ ãððâðó çð×ðçð÷ ×ð÷èÃðÜ ¿ð÷çð-¡ãðçÆðð ×ðø¾òÜÚððùü èø, òãðäãð ØðÜ Ùð÷ü ¨î‚á 

¡ÐðôçðüÏððÐð çðÙðõèð÷ü ¡ðøÜ £Ìðð÷±ð¨îÃððá¡ð÷ü ÎðÜð çðòªîÚð ÞÑð çð÷ ¡ÑðÐð÷ Ùððø¸ðõÇð 

±ðôÂðð÷ü Ùð÷ü çðôÏððÜ ¨îÜÐð÷ ¡ðøÜ £Ðè÷ü ãððòÂð¸Úðó¨îÜÂð ¨÷î òâð¦ ¡ð±ð÷ âð÷ ¸ððÐð÷ 

ÑðÜ ¨îðÚðá ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø|

èðâð èó Ùð÷ü, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î 

òâð¦ ¨ôî¶ ÙðèÃãðÑðõÂðá, ¨ôîäðâð òçðÜøòÙð¨î ¡ðøÜ ×ðèôâð¨î ¡ðÏððòÜÃð ¿ð÷çð 

‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ƒçð ÑðÜ ¨îðÚðá ¨îÜÐð÷ ¨îó Ñðèâð ¨îó èø| çððÆð èó ‚çð¨îð÷ 

çðÙð»ðÐð÷ ¡ðøÜ ¡ð±ð÷ ¨îó ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ ÑßªîÙð Ùð÷ü çðôÏððÜ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ 

£Ðð¨÷î òãðçÃðöÃð ØððøòÃð¨î-ÜðçððÚðòÐð¨î ¡ðøÜ òãðÌðôÃð-ÜðçððÚðòÐð¨î ±ðôÂðð÷ü ¨îð Øðó 

¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð èø| ÑßðÑÃð ±ðôÂðð÷ü ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ, £ÑðÚðô©Ãð òãðÌðôÃð £Ñð¨îÜÂðð÷ü 

Ùð÷ü £Ðð¨îó ãÚðãðèðÚðáÃðð ¨îó Øðó ¸ððûµð ¨îó ±ð‚á| ‚çð çðü×ðüÏð Ùð÷ü, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á 

Ðð÷ òçðÜøòÙð¨î ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ ¡ðÏððòÜÃð ¿ð÷çð òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó 

×ðÐððÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¦¨î Ðð‚á ÜÂðÐðóòÃð ¨îð÷ çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î òãð¨îòçðÃð ò¨îÚðð 

èø| çðüäâð÷òæðÃð ¡ðøÜ òçðü¾òÜÃð òçðÜøòÙð¨î ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ Ñð÷òâð¾ FE-SEM 

ÑßòÃðò×ðü×ð, £Ðð¨÷î ×ð÷èÃðÜ ¨îÂð çðüÑð¨áî ¡ðøÜ òÐðÜüÃðÜÃðð ¨îð÷ ÇäððáÃð÷ èøü| ò¸ðçð¨÷î 

ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð òÀãðð‚çð çÃðÜ Ùð÷ü ×ð÷èÃðÜ ÑßÇäðáÐð èô¡ð| òÐðÙððáÂð òãðòÏð ¨îð 

¡ÐðôçðÜÂð ¨îÜÐðð ¡Ñð÷êðð¨öîÃð çðÜâð èø ¡ðøÜ ‚çð÷ ¡ðçððÐðó çð÷ ò¨îÚðð ¸ðð 

çð¨îÃðð èø| òÐðòÙðáÃð ¿ð÷çð ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ ¡ðÏððòÜÃð òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó 

(Li/CE/LTO) Ðð÷ ¡ðÜüòØð¨î êðÙðÃðð (1 0.05C ÑðÜ òÀçµðð¸ðá-162 mAhg 

& 1 ¡ðøÜ µðð¸ðá-153 mAhg) ¡ðøÜ çððÆð èó µðªîóÚð òçÆðÜÃðð (70 µðªîð÷ü ¨÷î 

×ððÇ Øðó òÀçµðð¸ðá-145 mAh g-1¡ðøÜ µðð¸ðá ~140 mAh g-1 ÑßðÑÃð ò¨îÚðð 

Æðð) ¨îð÷ ×ð÷èÃðÜ ÇäððáÚðð èø|

¡×ð Ãð¨î, ÑßðÑÃð ò¨î¦ ±ð¦ ÑðòÜÂððÙð ¡òÏð¨î £ÃçððèãðÏðá¨î èø ¡ðøÜ ÑðÇðÆðá ¨÷î 

çððÆð èó òÀãðð‚çð ¨÷î ÑßÇäðáÐð Ùð÷ü ØðòãðæÚð çðôÏððÜ ¨îó òÐðòäµðÃð ±ðôü¸ðð‚äð èø| 

£çð òÇäðð Ùð÷ü ¡ð±ð÷ ×ðÁÿÐð÷ ¨÷î ÑßÚððçð ò¨î¦ ¸ðð Üè÷ èøü|

¡±ðâðó ÑðóÁÿó ¤î¸ððá ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ çðôÜêðð Ñß÷òÜÃð ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ ¨îð òãð¨îðçð

çððø¸ðÐÚðð ±ððøÐð÷Ððó                                                                                                               gownenisowjanya@gmail.com

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ¦çð. ¡ðÐðüÇÐð ¡ðøÜ ¾ó. ¦Ðð. Üðãð

òµðëð 1: ¿ð÷çð-¡ãðçÆðð ×ðø¾òÜÚððû ¡òÏð¨î çð³ðÐð ¡ð¨îðÜ Ùð÷ü ¡òÏð¨î µðð¸ðá èð÷Ãðó èøü, ¸ðð÷ ¡ð¸ð ¨÷î ‚âð÷ò©¾à¨î 
¨îðÜð÷ü ¨îó Ààð‚òãðü±ð Ü÷ü¸ð ¨îð÷ Çð÷±ðôÐðð ¨îÜ çð¨îÃðó èøü|

òµðëð 2: (¦) ¡ðøÜ (×ðó) òçðÜøòÙð¨î ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ ¦Òî¦-¦çð‚á¦Ùð ÑßòÃðò×ðü×ðð÷ü ¨÷î ¡ÐðôÞÑð èø ¸ðð÷ Ñðð£ÀÜ ¡ðøÜ 
òçðü¾òÜÃð  Ñð÷òâð¾ ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü èð÷Ãð÷ èø èøü | (çðó) Li/CE/LTO òÐðòÙðáÃð çð÷âð ¨÷î ÑßÇäðáÐð ¡ðøÜ µðªîóÚð òçÆðÜÃðð 

¨÷î ¡ÐðôÞÑð èø|
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Ùð÷ü, âð÷òÑðÃð çðüªîÙðÂð ÏððÃðô Àð‚©âðð÷¸ð÷Ððð‚À (¾ó¦ÙðÀó) ̈ îð÷ ‚çð¨÷î ¡ÐðÐÚð ØððøòÃð¨î 
ÜðçððÚðòÐð¨î ¡ðµðÜÂð ¨÷î ¨îðÜÂð µðôÐðð ±ðÚðð èø| Úðè ±ß÷Òîð‚¾ ¡ðøÜ £µµð òãðÌðôÃð 
µððâð¨îÃðð ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ×ðÀÿ÷ ¡üÃðÜ-ÑðÜÃð òÜò©Ãð ¨îð÷ ÑßÇòäðáÃð ¨îÜÃðð èø ò¸ðçð¨îó 
ÃðôâðÐðð çðüªîÙðÂð ÏððÃðô ¡ðù©çðð‚À ¨îó ±ð‚á| ãðÃðáÙððÐð ¡ÏÚðÚðÐð ¨÷î òâð¦, ãðøÐð÷òÀÚðÙð 
¨÷î ¡òÎÃðóÚð ÜðçððÚðòÐð¨î ¡ðøÜ ‚âð÷©¾àðùòÐð¨î ¡ðµðÜÂð ¨÷î ¨îðÜÂð, ãðøÐð÷òÀÚðÙð 
çðâÒîð‚À ¨îð÷ ãððüò¶Ãð ÑðÇðÆðá ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü µðôÐðð ±ðÚðð èø| ãðøÐð÷òÀÚðÙð çðâÒîð‚À 
ÃðøÚððÜ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, ‚çð ÑðÇðÆðá ¨îð÷ ±ðóâð÷ ÜðçððÚðòÐð¨î ÑðÊòÃð (èð‚Ààð÷ÆðÙðáâð 
¡ðøÜ ¨îêð ÃððÑðÙððÐð çðüäâð÷æðÂð) ÎðÜð çðüäâð÷òæðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚çð çðüäâð÷æðÂð ¨îð 
£É÷äÚð ±ßðÙð-çÃðÜ ÑðÜ ÑðÇðÆðá çðüäâð÷æðÂð ¨÷î òâð¦ âðð±ðÃð ÑßØððãðó ÑßªîÙð ¨îð ÑðÃðð 
âð±ððÐðð èø| ¨îêð ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ çðüäâð÷òæðÃð ãðøÐð÷òÀÚðÙð çðâÒîð‚À ¨îð÷ ¦©çð¡ðÜÀó 
¡ðøÜ ¦Òî‚á¦çð‚á¦Ùð Ãð¨îÐðó¨îð÷ü ÎðÜð ÑßðÜüòØð¨î òãðäâð÷æðÂð ¨îÜÐð÷ ¨÷î ×ððÇ òÐðÞòÑðÃð 
ò¨îÚðð ±ðÚðð, ò¸ðçðÙð÷ü Úðè ÑððÚðð ±ðÚðð ò¨î ÃðøÚððÜ ò¨î¦ ±ð¦ ÑðÇðÆðá Ùð÷ü VS2 ¨÷î 
¦©çð-Ü÷ òãðãðÃðáÐð òãðâðêðÂð êðóÂð (JCPDS Ððü×ðÜ-89-1640) ¨÷î Ñððçð ÐðøÐðð÷Üð÷À 
¡ð¨îðòÜ¨îó (òµðëð 1 ¦ ¡ðøÜ ×ðó) èø|

¨ôî¶ ÑßðÆðòÙð¨î òãðÌðôÃð ÜðçððÚðòÐð¨î ÑðÜóêðÂð Øðó ò¨î¦ ±ð¦ èøü, ¸ðð÷ ¨îðÚðáÜÃð 
‚âð÷©¾àð÷À ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ÃðøÚððÜ ãðøÐð÷òÀÚðÙð çðâÒîð‚À ¡ðøÜ ÑßòÃð¨õîâð ‚âð÷©¾àð÷À ¨÷î 
ÞÑð Ùð÷ü çðð÷òÀÚðÙð ÏððÃðô ¨÷î çððÆð 2032 Ñß¨îðÜ ¨÷î òçð©¨îð çð÷âð ¨îð÷ ‚¨î¾ƒ¿ð ¨îÜ 
Üè÷ èøü| òãðÌðôÃð ÜðçððÚðòÐð¨î ÑðÜóêðÂð Ùð÷ü ‚çð¨îó ¨îðÚðá êðÙðÃðð 0.01V çð÷ âð÷¨îÜ 
3V (×ðÐððÙð Na +/Na) Æðó| ‚çð ÑðÜóêðÂð Ùð÷ü Úðè ÑððÚðð ±ðÚðð ò¨î ÃðøÚððÜ ÑðÇðÆðá 
ªîÙðäð: 198 mAh/g òÀçµðð¸ðá êðÙðÃðð ¡ðøÜ 25 mAh/g ò×ð¸ðâðó ÑðÜ 126 mAh/g 
¨îó µððò¸ðáÈ±ð êðÙðÃðð ¨îð ÑßÇäðáÐð ¨îÜÃð÷ èøü ¡ðøÜ ‚çð¨îð ¨õîâðòÙ×ð¨î ÇêðÃðð 63 % 
(çðòªîÚð ‚âð÷©¾àð÷À ¨îð ÍãÚðÙððÐð 1.77 òÙðâðó±ßðÙð) (òµðëð 1 çðó ¡ðøÜ Àó) Üèð| 
ÚðòÇ Úðèðû ÏÚððÐð Ç÷ü Ãðð÷ ÑðÃðð µðâðÃðð èø ò¨î ÃðøÚððÜ ÑðÇðÆðá ̈ îó Na- ÑßòÃðòªîÚðð êðÙðÃðð 
âð±ðØð±ð 0.5 V(vs Na+/Na) èø, ÚððÐðó ¿ð÷çð ¨îð×ðáÐð ¨÷î òãðÑðòÜÃð Na-¡ðãðÜÂð çð÷ 
×ðµðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á £ÑðÚðô©Ãð çðüäâð÷æðÂð ÑßòªîÚðð¡ð÷ü 
ÎðÜð ÑðÇðÆðá ¨÷î ¡Ððô¨õîâðÐð ÑðÜ ¨îðÚðá ¨îÜ Üèð èø ¡ðøÜ ÃðøÚððÜ ÑðÇðÆðá ¨÷î òãðçÃðöÃð 
ØððøòÃð¨î òÐðÞÑðÂð ¡ðøÜ çðð÷òÀÚðÙð-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨÷î òâð¦ ¦Ððð÷À ÑðÇðÆðá ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü 
‚çð¨îð ÑðõÜð òãðÌðôÃð ÜðçððÚðòÐð¨î ¡ÏÚðÚðÐð ¨îðÚðá Øðó ¨îÜ Üèð èø |

òÑð¶âð÷ ̈ ôî¶ Çäð¨îð÷ü Ùð÷ü, òâðòÆðÚðÙð-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó (¦âð¡ð‚á×ðó) Ðð÷ ¡ÐÚð ÑßÂððòâðÚðð÷ü 
¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ¡ÑðÐð÷ ¡òÎÃðóÚð âððØðð÷ü ¨÷î ¨îðÜÂð ¤î¸ððá ØðüÀðÜÂð £Ñð¨îÜÂð ¨÷î 
ÞÑð Ùð÷ü ¡çðóÙð ÏÚððÐð ¡ð¨îòæðáÃð ò¨îÚðð èø ÑðÜÐÃðô, òâðòÆðÚðÙð-¡ðÐð ×ðø¾Üó ¨îó ¨ôî¶ 
µðôÐððøòÃðÚððùü ¸ðøçð÷, òâðòÆðÚðÙð-ç ëðð÷Ãð ¨÷î ¡òÐðÚðòÙðÃð òãðÃðÜÂð ¡ðøÜ Ùðèû±ð÷ ¨îµµð÷ Ùððâð 
¨÷î ¨îðÜÂð, äðð÷Ïð¨îÃððá¡ð÷ü ÎðÜð ãðø¨îòâÑð¨î ¤î¸ððá ØðüÀðÜÂð ÑßÂððòâðÚðð÷ü ¨îð ®ðð÷¸ð 
ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø| ¨î‚á òãð¨îâÑðð÷ü Ùð÷ü çð÷, çðð÷òÀÚðÙð-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó (¦çð¡ð‚á×ðó) 
çðð÷òÀÚðÙð ¡ÑðÐð÷ £µµð ÑßµðôÜÃðð ¡ðøÜ çðçÃð÷ ¨îµµð÷ Ùððâð ¨÷î ¨îðÜÂð, ØððÜÃð ¨îó 
Çöòæ¾¨îð÷Âð çð÷ çð×ðçð÷ ×ð÷èÃðÜ òãð¨îâÑðð÷ü Ùð÷ü çð÷ ¦¨î ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü £ØðÜð èø| ‚çð¨÷î 
¡âððãðð, Ùððø¸ðõÇð òâðòÆðÚðÙð-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îð £ÑðÚðð÷±ð çðð÷òÀÚðÙð-
¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ̈ îð òãð¨îðçð ̈ îÜÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ ò¨îÚðð ̧ ðð çð¨îÃðð èø, ©Úðð÷üò¨î çðð÷òÀÚðÙð-
¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨÷î ¨îðÚðá ¨îÜÐð÷ ¨îð òçðÊðüÃð ¡ðøÜ ÑßòÃðòªîÚðð Ãðüëð âð±ðØð±ð òâðòÆðÚðÙð-
¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨÷î çðÙððÐð èó èø| çðð÷òÀÚðÙð-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨÷î ¡ÐÚð ÑßÙðô®ð âððØð 
Úðè èø ò¨î ‚çð¨îð £ÑðÚðð÷±ð òâðòÆðÚðÙð-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨÷î òãðÑðÜóÃð ÑðòÜãðèÐð 0 V 
ÑðÜ Øðó ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| ÚðÌðòÑð, òâðòÆðÚðÙð ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü çðð÷òÀÚðÙð ¨îó 
¨îÙð Ðð¨îðÜðÃÙð¨î ÑßòÃðòªîÚðð êðÙðÃðð ¨÷î ¨îðÜÂð çðð÷òÀÚðÙð-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨îó ¤î¸ððá 
³ðÐðÃãð òâðòÆðÚðÙð-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó çð÷ ¨îÙð èð÷Ðð÷ ¨îó £ÙÙðóÇ èø| èðâððûò¨î, ¡Øðó ¨îð÷‚á 
ãððòÂðò¸Úð¨î çðð÷òÀÚðÙð-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó £Ñðâð×Ïð Ððèóü èø, ¨ôî¶ òãðÇ÷äðó ç¾ð¾á-¡Ñð 
¨üîÑðòÐðÚðð÷ü ¡ðøÜ ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð ¡ðÏððòÜÃð çðüçÆððÐðð÷ü Ðð÷ çðð÷òÀÚðÙð-¡ðÚðÐð 
×ðø¾Üó ¨÷î ¨ôî¶ Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð Ñðèâð÷ çð÷ èó òãð¨îòçðÃð ò¨î¦ èô¦ èøü| £ÇðèÜÂð 
¨÷î òâð¦, Úðõ.¨÷î. ¡ðÏððòÜÃð ¨üîÑðÐðó ÒîÜòÀÚðÐð Ðð÷ Ñðèâð÷ èó ¨øîÆðð÷À ¡ðøÜ èðÀá 
¨îð×ðáÐð (HC) ¨îð÷ ¦Ððð÷À ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¨îð÷×ððâ¾ Ùðô©Ãð çÃðòÜÃð ÑðÇðÆðá ¨îð £ÑðÚðð÷±ð 
¨îÜ çðð÷òÀÚðÙð-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨÷î Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð ¨îð òãð¨îðçð ò¨îÚðð èø| ¡×ð  Ãð¨î, 
çðð÷òÀÚðÙð-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨÷î Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð ¨÷î òãð¨îðçð ¨÷î òâð¦, ¨øîÆðð÷À ÑðÇðÆðá ¨÷î 
ÞÑð Ùð÷ü ¨î‚á ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨îð÷ ¡ð¸ðÙððÚðð ¡ðøÜ ÑðÜóêðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð, ¸ð×ðò¨î ¿ð÷çð 
¨îð×ðáÐð ¦¨îÙððëð ¦÷çðð ÑðÇðÆðá èø ò¸ðçð¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¦Ððð÷À ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ò¨îÚðð ¸ððÃðð 
èø, ò¸ðçð¨îó òãðòäðæ¾ êðÙðÃðð ~ 300 mAh/g èø|

Úðèðû ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü, çðð÷òÀÚðÙð-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨÷î òâð¦ £ÐÐðÃð ¦Ððð÷À ÑðÇðÆðá ¨îð 
òãð¨îðçð ¨îÜÐð÷ ¨îð âðêÚð èø| ‚çð¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð, ¿ð÷çð ¨îð×ðáÐð ¨÷î òãð¨îâÑð ¨÷î ÞÑð 

Na-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó (¦çð¡ð‚á×ðó) ¦Ððð÷À ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ãðøÐð÷òÀÚðÙð çðâÒîð‚À ¨îð òãð¨îðçð

¡ðÜ. çððèõ                                              ramkrishna.s@project.arci.res.in

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ¦çð. ¡ðÐðüÇÐð ¡ðøÜ ¾ó. ¦Ðð. Üðãð

òµðëð 1: ¦ ¡ðøÜ ×ðó) ¦©çð¡ðÜÀó ¡ðøÜ ¦Òî‚á¦çð‚á¦Ùð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ÃðøÚððÜ ãðøÐð÷òÀÚðÙð çðâÒîð‚À, çðó ¡ðøÜ Àó) çðóãðó (1 mV/s) ¡ðøÜ çðóÀó (25 mA/g) ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ÃðøÚððÜ ÑðÇðÆðá ãðªî|



33  ãððòæðá¨î ÑßòÃðãð÷ÇÐð 2019-20

Àó. åóòÐðãððçð Üðãð                                                                                                                                                                                                                                                            ̧ ðó. ÑðËðÐððØðÙð 
raods@arci.res.in                                                        gp@arci.res.in

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ
‚ü¸ðóòÐðÚðÀá ¨îð÷ò¾ü±çð 

çð÷ü¾Ü Ò«îðùÜ ‚ü¸ðóòÐðÚðÀá ¨îð÷ò¾ü±çð (çðó‚áçðó), òÑð¶âð÷ ãðæðá ÃðÃÑðÜÃððÑðõãðá¨î ¡ð±ð÷ ¨îó ¡ð÷Ü ¡±ßçðÜ èô¡ð èø ¡ðøÜ ¨î‚á ¡ÐðôçðüÏððÐð çðü×ðüòÏðÃð ¨îðÚðð÷áÈ ¨îó ÑðõòÃðá ¨îÜ, Ç÷äð Ùð÷ü 
£ÐÐðÃð çðÃðèó ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð çðÙððÏððÐð ÑßÇðÃðð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¡ÑðÐðó ÑßÙðô®ð òçÆðòÃð ×ðÐðð¦ Ü®ðð èø| ãÚððÑð¨î çÃðÜ ÑðÜ òãðâð÷ÑðÐð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðÙððÏððÐðð÷ü ¡ðøÜ âðòêðÃð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð 
òãð¨îðçð ÎðÜð £Ìðð÷±ðð÷ü ¨îó òãðçÃðöÃð åöü®ðâðð ¨÷î ÑðòÜãð÷äð ¡òÃðòÜ©Ãð, ‚çðÐð÷ ØðòãðæÚð ¨÷î ¡üÃðòÜêð ¨îðÚðáªîÙðð÷ü çðòèÃð ¦ÚðÜð÷çÑð÷çð êð÷ëð Ùð÷ü ÑßÙðô®ð ò®ðâððÀÿó ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü £ØðÜÐð÷ 
Ùð÷ü ÙðèÃãðÑðõÂðá Ñß±ðòÃð ¨îó èø| çãðÇ÷äðó ÞÑð çð÷ òãð¨îòçðÃð £ÐÐðÃð òãðçÒîð÷¾Ðð ÒôîèðÜ òãðâð÷ÑðÐð (¦-Àó¦çðçðó) ÑßÂððâðó, ò¸ðçð¨÷î Ñßãððè êðÙðÃðð Ùð÷ü ×ðÁÿð÷ÃðÜó ¨îó ±ð‚á èø, ‚çð¨îó 
ÇêðÃðð £¨öîæ¾ èø ¡ðøÜ  ‚çð¨îð £ÑðÚðð÷±ð Øðó çðÜâð èø, ¡×ð £Ìðð÷±ð ¨îð÷ ¡üÃðÜÂð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÃðøÚððÜ èø| ‚çðó Ñß¨îðÜ, òãðäãð çÃðÜ ÑðÜ ÑßòÃðçÑðÏðóá ÑðÇðÆðá çÑð÷©¾àÙð ¡ðøÜ 
òãðçÃðöÃð ÑßòªîÚðð òãðüÀð÷ Úðô©Ãð çãðÇ÷äðó ÞÑð çð÷ äðóÃð ÒôîèðÜ ÑßÂððâðó ¨îð òÀ¸ðð‚Ðð ¨îÜ £çð¨îð òãð¨îðçð ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ Úðè ÑßÂððâðó £Ìðð÷±ð ¨îð÷ ¡üÃðÜÂð ¨îÜÐð÷ è÷Ãðô 
£Ñðâð×Ïð èø| ‚çð¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð, çÑðüòÇÃð òãðÌðô¸ð òÐðêð÷ÑðÂð (Ñðó‚áÀó) ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ òÐðêð÷ÑðÂð Ni-W ¡ðøÜ Ni-W/SiC òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î Ðð¦ çððÏðÐðð÷ü ¨îð÷ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó 
òÜçðóãðÜ ¨îð÷ ¡üÃðòÜÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ òãð¨îòçðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð òãð¨îðçð ¨÷î çðüÇØðá Ùð÷ü, òãðòØðÐÐð ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î êð÷ëðð÷ü Ùð÷ü Òøîâð÷ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨îó òãðçÃðöÃð åöü®ðâðð 
¨÷î òâð¦ çðÃðè ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð çðÙððÏððÐð ÑßÇðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð| çð×ðçð÷ ÙðèÃãðÑðõÂðá Úðè èø ò¨î è÷âðó¨îðùÑ¾Ü ¨÷î ×âð÷Àð÷ü ÑðÜ çðó¦-ÑðóãðóÀó ¡ðÏððòÜÃð ³ðæðáÂð ÑßòÃðÜð÷Ïðó òãðâð÷ÑðÐð 
¨îð çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î òÐðêð÷ÑðÂð 100-³ðü¾÷ Ãð¨î ‚Ðð-Óâðð‚¾ ÑðÜóêðÂð ÎðÜð ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ òÐð¨î¾ ØðòãðæÚð Ùð÷ü ‚çð¨÷î òâð¦ òÐðÜüÃðÜ ãððòÂðò¸Úð¨î Ùððû±ð ¨îó £ÙÙðóÇ ¨îó ¸ððÃðó 
èø|  ‚çðó ÃðÜè, êð÷ëð ÑðÜóêðÂðð÷ü ¨÷î òâð¦ £µµð òãðÌðôÃð µððâð¨îÃðð ¡ðøÜ ¨î¿ð÷ÜÃðð ¨÷î ¡ÐÐðÚð çðüÚðð÷¸ðÐð Úðô©Ãð  4 Ùðó¾Ü âðü×ðó Ü÷âð ×ðüÇõ¨îð÷ü ÑðÜ äðóÃð ÒôîèðÜ òãðâð÷ÑðÐð ¨îð 
òãð¨îðçð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| ‚çð¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð, Al-Si òÙðåÏððÃðô Àð‚á-¨îðç¾ ³ð¾¨îð÷ü ÑðÜ çðõêÙð µððÑð ¡ðù©çðó¨îÜÂð (¦Ùð¦¡ð÷) òãðâð÷ÑðÐð ¨îð çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î òãð¨îðçð ò¨îÚðð 
±ðÚðð| ‚Ðð¨÷î çðÙððÏððÐðð÷ü ¨îð÷ ¸ðøãð-òµðò¨îÃçðð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¸ðøçð÷ Ðð¦ êð÷ëðð÷ü Ùð÷ü Øðó £Ñðâð×Ïð ¨îÜãðð¦ ¸ðð Üè÷ èøü|

£ÇðèÜÂð ¨÷î òâð¦, ¸ðøãð-òµðò¨îÃçðð ÑßÃÚððÜð÷ÑðÂð ¨÷î òâð¦ äðóÃð ÒôîèðÜ òãðâð÷ÑðÐð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ ¾ð‚¾÷òÐðÚðÙð ¡ðÏððòÜÃð òãðâð÷ÑðÐð ¨îð çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î òãð¨îðçð ò¨îÚðð ±ðÚðð 
¡ðøÜ ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü ¸ðøãð-¡Ððô¨õîâðÃðð ¨îð ÑðÃðð âð±ððÐð÷ ¨÷î òâð¦ ‚Ðð-òãð¾àð÷ ¡ðøÜ ‚Ðð-òãðãðð÷ ÑðÜóêðÂð ¨îðÚðá ò¨î¦ ¸ðð Üè÷ èøü| çððÙðõòè¨î ÞÑð çð÷, ‚Ðð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó/¡ÐðôÑßÚðð÷±ð 
òãð¨îðçð ±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü Ðð÷ Üðæ¾àóÚð çÃðÜ ÑðÜ çðÃðè ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð Ùð÷ü ¦¨î ÑßÙðô®ð ò®ðâððÀÿó ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü çðó‚áçðó ¨îó ØðõòÙð¨îð ¨îð÷ Ùð¸ð×ðõÃð ×ðÐððÚðð èø|

¦¡ðÜçðó¡ð‚á-¦çð¦çðçðó¾ó çðüÚðô©Ãð ¦ÚðÜð÷çÑð÷çð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð òãð¨îðçð ¡ðøÜ ÑßÇäðáÐð ¨÷üîÍ, ò¸ðçð¨îó ¨îâÑðÐðð òÑð¶âð÷ ãðæðð÷áÈ Ùð÷ü ¨îó ±ð‚á Æðó, ‚çð¨îð ¡×ð çðüµððâðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð 
èø ¡ðøÜ ãðøòäãð¨î ¦ÚðÜð÷-‚ü¸ðÐð òÐðÙððáÂð ¦¸ð÷üòçðÚðð÷ü ¨÷î çððÆð çðòªîÚð ÞÑð çð÷ ¨îðÚðá ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø| ‚çð¨÷î ¡âððãðð, ¦ÚðÜð÷çÑð÷çð ³ð¾¨îð÷ü ¨îó ÙðÜÙÙðÃð ¡ðøÜ ÐðãðóÐðó¨îÜÂð 
¨÷î òâð¦ òãðäð÷æð ÞÑð çð÷ âðòêðÃð ¨î‚á ±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü ¨îð÷ ¡ð±ð÷ ×ðÁÿðÚðð ¸ðð Üèð èø, ò¸ðçðÙð÷ü ÐðãðóÐðó¨öîÃð (Àó¦çðçðó ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ Ni-Cr òãðâð÷ÑðÐð) Ñðèâðó Üð÷¾Ü ò×ðÚðòÜü±ð 
çðÙðÆðáÐð ¡ðüÃðòÜ¨î è÷òâð¨îðùÑ¾Ü ¨îó ¡ðÑðõòÃðá ¡ðøÜ ¦ÚðÜð÷çÑð÷çð ×ßø¨÷î¾ ¡ðøÜ ¡ÐÚð ³ð¾¨îð÷ü ¨÷î òâð¦ çðó¦-ÑðóãðóÀó TiN òãðâð÷ÑðÐð äððòÙðâð èø| ‚çð ÃðÜè ¨îó ±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü 
çð÷ Ç÷äð Ùð÷ü ¡ÑðÐðó Ñðèâðó òãðäð÷æð ¦ÚðÜð÷-‚ü¸ðÐð ¦Ùð¡ðÜ¡ð÷ ¨îó çÆððÑðÐðð ¨îó çðôòãðÏðð ¨îó £ÙÙðóÇ èø| ‚çð¨÷î ¡âððãðð, èðâð èó Ùð÷ü ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îð÷ ¡±ðâðó ÑðóÁÿó ¨÷î 
¦ÚðÜð÷-‚ü¸ðÐð ¨îðÚðáªîÙð ¨÷î òâð¦ ¡ðãðäÚð¨î òãðòØðÐÐð òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î òâð¦  Øðð±ðóÇðÜ ¡ðøÜ òãðª÷îÃðð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü Ñðü¸ðó¨öîÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø ¡ðøÜ Úð÷ ±ðòÃðòãðòÏðÚððû òÐðòäµðÃð ÞÑð 
çð÷ çðó‚áçðó êðÙðÃðð¡ð÷ü ¨îð÷ Ùð¸ð×ðõÃð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü ÙðÇÇ ¨îÜ÷ü±ðó|

£ÑðÜð÷©Ãð ±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü ¨÷î ¡âððãðð ò¸ðÐè÷ü çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î ÑðõÜð Úðð Ðð‚á Ñðèâð Ðð‚á Ñðèâð ¨îó ±ð‚á èøü, £çðÙð÷ü £ÐÐðÃð ÑðÇðÆðá òãð¨îðçð ¨÷î òâð¦ Üðæ¾àóÚð ¨÷üîÍ ¨÷î ÃðèÃð 
¡ÃÚððÏðôòÐð¨î òãðâð÷ÑðÐð çðôòãðÏðð¡ð÷ü ¨îó çÆððÑðÐðð ¡ðøÜ ò×ð¸ðâðó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ çðÒîð‚á ¨îð÷âð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó  (¦ÐðçðóÀó¦¦Ùð-çðóçðó¾ó) ¨÷î òãðòÐðÙððáÂð ÑßªîÙðÂð äððòÙðâð 
èøü| ÑßÙðô®Úð òãðâð÷ÑðÐð ¡ðøÜ òÐðÞÑðÂð çðôòãðÏðð¡ð÷ü ¨îó çÆððÑðÐðð çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ ‚çð¨÷î ÑßªîÙð ¡Ððô¨õîâðÐð ¨îðÚðá µðâð Üèð èø| ¡ð±ð÷ Ç÷®ðÃð÷ èô¦, ±ð±ðÐðÚððÐð 
çðòèÃð ØðòãðæÚð ¨÷î òÙðäðÐðð÷ü ¨÷î òâð¦, çðó‚áçðó ¨îð÷ ¦çð-¦Ðð¦Ñðó ¨îðÚðáªîÙð ¨÷î ÃðèÃð ‚çðÜð÷ ¨÷î çððÆð çðð»ð÷ÇðÜó ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü Øðó ÙðèÃãðÑðõÂðá ØðõòÙð¨îð òÐðØððÐð÷ ¨îó £ÙÙðóÇ èø 
Ãððò¨î òãðòØðÐÐð ÑðÇðÆðá çðü×ðüòÏðÃð çðÙððÏððÐð ÑßÇðÐð ò¨î¦ ¸ðð çð¨÷üî|

£ÐÐðÃð òãðçÒîð÷¾ ÒôîèðÜ ÑßÂððâðó ªîòÙð¨î ±ðøçð ¦µð¦Ùð¡ð‚á ¨üî¾àð÷âð ÑðøÐðâð 



¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òãðòäðòæ¾Úððü

34  ãððòæðá¨î ÑßòÃðãð÷ÇÐð 2019-20

‚çð çðüÇØðá Ùð÷ü ò¨î òãðÙððÐð ¨÷î çðüÜµðÐððÃÙð¨î Øðð±ðð÷ü ¸ðøçð÷ âðøüòÀü±ð ò±ðÚðÜ ³ð¾¨î, 
òãðü±ð çÑð÷Ü, è÷òâð¨îðùÑ¾Ü Üð÷¾Ü ×âð÷À Ùððü±ð ¨÷î çððÆð £Ðð¨÷î ³ðæðáÂð, çðüêððÜÂð 
¡ðøÜ åðòÐÃð ò±ðÜðãð¾, èâ¨÷î ãð¸ðÐð ãððâð÷ Al òÙðåÏððÃðô ¨îó çðüêððÜÂð - åðòÐÃð 
ÑßòÃðòªîÚðð òãð¨îðçð ̈ îð ¦¨î ÙðèÃãðÑðõÂðá Ñðèâðõ ×ðÐð ̧ ððÃðð èø|ÚðÌðòÑð,¦¡ðÜçðó¡ð‚á 
Ùð÷ü òãð¨îòçðÃð çðõêÙð µððÑð ¡ðù©çðó¨îÜÂð (¦Ùð¦¡ð÷) òãðâð÷ÑðÐð ³ðæðáÂð, çðüêððÜÂð 
¡ðøÜ åðòÐÃð ¨îð÷ çãðÃðüëð ÞÑð çð÷ £Ã¨öîæ¾ çðôÜêðð ÑßÇðÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ×ð÷èÃðÜ 
òçðÊ èô‚á èøü,  ãðøòäãð¨î çÃðÜ ÑðÜ Øðó ‚Ðð êðÜÂð Ãðüëðð÷ü ¨îð÷ ¦¨î çððÆð ¨îðÚðá ¨îÜÐð÷ 
¨îð ÑßØððãð ÑðõÂðá ÞÑð ìððÃð Ððèóü èø| ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ Ñðèâð÷ èó Al òÙðåÏððÃðô¡ð÷ü 
¨÷î òâð¦ ¡ðäðð¸ðÐð¨î ÀôÑâð÷©çð £ÑðµððÜ ¨îð òãð¨îðçð ¨îÜ òâðÚðð èø, ò¸ðçðÙð÷ü 
¦Ùð¦¡ð÷ òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î ×ððÇ ¡Ððô¨õîòâðÃð ÑðòÜòçÆðòÃðÚðð÷ü Ùð÷ü Ñðõãðá ±ðôòâð¨îð ³ðÐðÃððÀÿÐð 
äððòÙðâð èø|  ¦÷çð÷ ÀôÑâð÷©çð £ÑðµððÜ, ¸ðð÷ òãðòØðÐÐð ¦ÚðÜð÷çÑð÷çð Al òÙðåÏððÃðô 
¨îð÷ £µµð çððÙðÆÚðá ÑßÇðÐð ¨îÜÃð÷ èø, ò¸ðÐð¨÷î ÐððÙð 6061, 2024 ¡ðøÜ 7075 
±ß÷À èø| Úð÷ ò×ðÐðð ¡âð÷òÑðÃð (¡ÐððãðöÃð) Al òÙðåÏððÃðô ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü 10 ±ðôÐðð 
×ð÷èÃðÜ åðòÐÃð ¸ðóãðÐð ¨îð ÑßÇäðáÐð ¨îÜÃð÷ èø èøü | ãÚððãðçððòÚð¨î ÞÑð çð÷ £Ñðâð×Ïð 
èðÀá ¦Ððð÷Àð‚¸À òãðâð÷ÑðÐð ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü 20 ±ðôÐðð ×ð÷èÃðÜ èð÷Ãð÷ èø èøü | ¦÷çð÷ 
ÀôÑâð÷©çð £ÑðµððÜ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦, Ñðõãðá ±ðôòâð¨îð ³ðÐðÃððÀÿÐð ¨÷î çððÆð 
(SP+MAO) ¡ðøÜ ò×ðÐðð (çððÇ÷ ¦Ùð¦¡ð÷), 6061-T6 Al òÙðå ÏððÃðô çð×ðç¾à÷¾ƒçð 
ÑðÜ òãðòØðÐÐð Ùðð÷¾ð‚á ãððâð÷ ¦Ùð¦¡ð÷ òãðâð÷ÑðÐð ¨îð òÐðêð÷ÑðÂð ¨îÜ ¡ð±ð÷ ¨îó ¸ððüµð 
¸ððÜó Ü®ðó ±ð‚á Æðó, ò¸ðçðÙð÷ü çððÇ÷ çðüêððÜÂð ¨îð ¡ÐðôçðÜÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð| çððÇ÷ 
åðòÐÃð ¡ðøÜ çðüêððÜÂð- åðòÐÃð òÐðæÑððÇÐð ÙðõâÚððü¨îÐð ¨îð÷ ÑðõÂðáÃð: òãðÑðòÜÃð µðªîóÚð 
âðð÷òÀü±ð (òãð¨öîòÃð ¡ÐðôÑððÃð, ¡ðÜ = 4) ¨îð÷ ¦¨î çððÆð ÑßòÃðòªîÚðð ¨÷î òâð¦ Ü®ðð 
±ðÚðð, ¸ð×ðò¨î 3.5 wt|% NaCl çðüêððÜÂð ÙðÏÚðÙð Ùð÷ü èø|

çðüêððÜÂð ¨÷î ò®ðâððÒî ¦Ùð¦¡ð÷ òãðâð÷ÑðÐð ¨îó ×ððÏðð Ñß¨öîòÃð ¨îó Ñðôòæ¾ ¨îÜÐð÷ ¨÷î 
òâð¦, çð×çð¾à÷¾ Ñðõãðá £ÑðµððÜ ¨îó òçÆðòÃð ¨÷î ×ððãð¸ðõÇ, Ùðð÷¾÷ÇðÜ ¦Ùð¦¡ð÷ âð÷òÑðÃð 
Al òÙðåÏððÃðô¡ð÷ü ¨îó òãðÌðôÃð ÜðçððÚðòÐð¨î çðüêððÜÂð ÑßòÃðòªîÚðð, ‚çð ¡ÐððãðöÃð 
çð×çð¾à÷¾ ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü çðüêððÜÂð ¨÷î ãðÃðáÙððÐð ³ðÐðÃãð Ùð÷ü 85 ±ðôÐðð ¨îÙðó ¨îð 
ÑßÇäðáÐð ¨îÜÃðó èø| çððÇ÷ åðòÐÃð (Ñðó¦Òî) ¡ðøÜ çðüêððÜÂð- åðòÐÃð Çð÷Ððð÷ü ¡ÐððãðöÃð 
Al òÙðåÏððÃðô ¨÷î ¸ðóãðÐð ¨îð ÙðõâÚððü¨îÐð ¡òÏð¨îÃðÙð ÑßÃÚððãðÃðáÐð òãð¨öîòÃð çÃðÜ-
¨îðÚðá ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| ò¸ðçð÷ òµðëð 1(¦) Ùð÷ü £Ñðâð×Ïð ¨îÜãððÚðð ±ðÚðð 
èø| Úðèðü Úðè çÑðæ¾ Æðð ò¨î çðüêððÜÂð- åðòÐÃð ¨îð ¸ðóãðÐð ¡ðøÜ çððÇ÷- åðòÐÃð 
(çðüêððÜÂð ÙððÏÚðÙð ¨îó ¡ÐðôÑðòçÆðòÃð) ¸ðóãðÐð ¨÷î ×ðóµð ¦¨î ÑðÚððáÑÃð ¸ðóãðÐð ¨îó 
¨îÙðó (èøµðÀ êð÷ëð ÎðÜð ÇäððáÚðð ±ðÚðð) ÑðÜ ÏÚððÐð Ç÷Ðð÷ ̈ îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð èø| ‚çð¨÷î 
¡òÃðòÜ©Ãð, ¸ðóãðÐð-ò±ðÜðãð¾ ¨îÙð òãð¨öîòÃð çÃðÜ ÑðÜ ¡òÏð¨î ÙðèÃãðÑðõÂðá èð÷Ãð÷ èøü 
¸ðð÷ âðü×ð÷ çðÙðÚð Ãð¨î ¸ðð÷ò®ðÙð ¨îó ¡ãðòÏð ¨÷î ÇðøÜðÐð çðüêððÜÂð èðòÐð¨îðÜ¨î ÑßØððãð 
¨îð÷ ‚üò±ðÃð ¨îÜÃð÷ èøü, ¸ð×ðò¨î £µµð òãð¨öîòÃð çÃðÜ ÑðÜ ¦÷çðó ò±ðÜðãð¾ ÐÚðõÐðÃðÙð 
èð÷Ãðó èø ¸ðèðû µðªîóÚð âðð÷òÀü±ð ¨ôîâð ¸ðóãðÐð ¨îð÷ çÆðò±ðÃð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü çðüêððÜÂð 
³ð¾Ððð ÑðÜ èðãðó èð÷Ãð÷ èø| ‚çð¨÷î ¡âððãðð, òãðòØðÐÐð ãðø¨îòâÑð¨î òãð¨öîòÃð çÃðÜð÷ü 
ÑðÜ ¸ððûµð ¨îÜ, ¡ÐððãðöÃð çð×çð¾à÷¾ ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ÃðóÐð òãðòØðÐÐð Ùðð÷¾÷ÇðÜ çððÇ÷ 
¦Ùð¦¡ð÷ ¡ðøÜ ¦çðÑðó + ¦Ùð¦¡ð÷ òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î çðüêððÜÂð- åðòÐÃð ãððâð÷ ¸ðóãðÐð ¨îð÷ 
¦çð-¦Ùð ãðªî ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð, ò¸ðçð÷ òµðëð 1 (×ðó) Ùð÷ü òÇ®ððÚðð 
±ðÚðð èø| ‚çðçð÷ Úðè çÑðæ¾ èø ò¨î çððÇ÷ ¦Ùð¦¡ð÷ òãðâð÷ÑðÐð ¨îð çðüêððÜÂð- 
åðòÐÃð ¸ðóãðÐð çðü×ðüòÏðÃð ¡ÐððãðöÃð çð×çð¾à÷¾ ¨÷î Ùðô¨îð×ðâð÷ ¨îðÒîó ¨îÙð èø| ‚çð¨÷î 
òãðÑðÜóÃð, ÙðÏÚðÙð Ùðð÷¾óÇðÜ (10 ¡ðøÜ 50 Ùðð‚ªîð÷Ðð) ¦çðÑðó + ¦Ùð¦¡ð÷ òãðâð÷ÑðÐð 
¨îó åðòÐÃð ¸ðóãðÐð ¡ÐððãðöÃð çð×çð¾à÷¾ ¨÷î ¸ðóãðÐð çð÷ Æðð÷Àÿð ×ð÷èÃðÜ èø ¡ðøÜ 
çðØðó çððÇ÷  ¦Ùð¦¡ð÷ òãðâð÷ÑðÐð çð÷ ¨îðÒîó ×ð÷èÃðÜ èø| Ñðèâðó ×ððÜ ÑßçÃððòãðÃð 

¦ÚðÜð÷çÑð÷çð çðüÜµðÐððÃÙð¨î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ çðõêÙð µððÑð ¡ðù©çðó¨îÜÂð òãðâð÷ÑðÐð ÎðÜð  çðüêððÜÂð - 
åðòÐÃð ÑßòÃðÜð÷Ïðó ¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð òÙðåÏððÃðô¡ð÷ü ¨îð òãð¨îðçð

¦âð. ÜðÙð ¨öîæÂðð                                                                              lrama@arci.res.in

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ãðð‚á. ÙððÏðãðó, Àó. åóòÐðãððçð Üðãð, ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð

çðüêððÜÂð- åðòÐÃð ¸ðóãðÐð Ùð÷ü ¨îÙðó Úðð ãðöòÊ çðóÙðð ¨îó ±ðÂðÐðð òãðâð÷ÑðÐð ¨îó 
¡ðøçðÃð çðüêððÜÂð- åðòÐÃð ¸ðóãðÐð ¨÷î ¡ÐðôÑððÃð ÎðÜð ¨îó ±ð‚á, ¸ðð÷ ¡ÐððãðöÃð 
çð×çð¾à÷¾ (çððÙððÐÚðó¨öîÃð çðüêððÜÂð- åðòÐÃð çðõµð¨îðü¨î-¦Ððçðó¦Òî¡ð‚á) ¨÷î 
çðüêððÜÂð- åðòÐÃð òãðâð÷ÑðÐð ¸ðóãðÐð ¨÷î òâð¦ èø| ±ðÂðÐðð ¨îó ±ð‚á ¦Ððçðó¦Òî¡ð‚á 
ÙððÐðð÷ü ¨îð÷ òµðëð 2 ¨îðÚððáÃÙð¨î òãð¨öîòÃð çÃðÜ ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ÑßçÃðôÃð ¨îó ±ð‚á| Úðè 
£ââð÷®ðÐðóÚð èø ò¨î ¦Ððçðó¦Òî¡ð‚á ÙððÐð 1.0 ¨÷î ×ðÜð×ðÜ çðü¨÷îÃð Ç÷Ãð÷ èøü, ‚çð¨îð 
ÃððÃÑðÚðá  ‚çðÙð÷ü òãðâð÷ÑðÐð ¨îó ¨îð÷‚á ØðõòÙð¨îð Ððèóü èø, ¸ð×ðò¨î çðõµð¨îðü¨î ÙððÐð 
<1.0 ò±ðÜðãð¾ ¨îð çðü¨÷îÃð Ç÷Ãð÷ èøü  ¡ðøÜ çðüêððÜÂð- åðòÐÃð ¸ðóãðÐð Ùð÷ü > 1.0 
çðôÏððÜ ¨îð çðü¨÷îÃð Ç÷Ãð÷ èøü | ¡×ð Úðè äðó³ß ÑðèµððÐðð ¸ðð çð¨îÃðð èø ò¨î çððÇ÷ 
¦Ùð¦¡ð÷ òãðâð÷ÑðÐð Ðð÷ ¸ÚððÇðÃðÜ ¦Ððçðó¦Òî¡ð‚á ÙððÐðð÷ü ¨îð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð èø, ¸ðð÷ 
0.5 òÐðÙÐð çðüêððÜÂð- åðòÐÃð ¸ðóãðÐð çð÷ ¨îÙð òµðòëðÃð ¨îÜ Üè÷  èøü | 

Úðè òãðäð÷æð ¡ãðâðð÷¨îÐð ‚çð ×ððÃð ¨îð÷ Çð÷èÜðÃðð èø ò¨î ×ð÷èÃðÜ çðüêððÜÂð çðôÜêðð 
¸ðóãðÐð Ùð÷ü ÙðèÃãðÑðõÂðá ×ðÁÿó èô‚á çðüêððÜÂð- åðòÐÃð ¨÷î ÑðòÜãðÃðáÐð ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð 
Ððèóü èø| ¸ð×ðò¨î, ¦çðÑðó + ¦Ùð¦¡ð÷ òãðâð÷ÑðÐð çððÇ÷  ¦Ùð¦¡ð÷ òãðâð÷ÑðÐð ¨îó 
ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ×ð÷èÃðÜ ÑßÇäðáÐð ¨îÜÃð÷ èøü| ¡Ãð:, ¦Ððçðó¦Òî¡ð‚á ÑðøÜðÙðó¾Ü, ¸ðð÷ 
ãðÃðáÙððÐð ¡ÏÚðÚðÐð ¨îð ÙðèÃãðÑðõÂðá ÑðòÜÂððÙð èø, ÃãðòÜÃð ò¨îÃðóáÙððÐð (Üøüò¨üî±ð) 
£Ñð¨îÜÂð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü £ØðÜÃðó èø ¡ðøÜ ¸ðóãðÐð òãðçÃððÜ/ò±ðÜðãð¾ ¨÷î ÑßØððãðó Ùððëðð 
òÐðÏððáÜÂð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü çðêðÙð èø, ‚çð¨îð ¨îðÜÂð òãðòØðÐÐð ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨îð çðüêððÜÂð- 
åðòÐÃð èø ¡ðøÜ çððÙðò±ßÚðð÷ü ¨îð Ãðóãß ±ðòÃð çð÷ òãð¨îðçð ¨îÜÐð÷ ¨îó Ðð‚á òÇäðð ¨îð÷ 
çðêðÙð ×ðÐððÐðð, ¸ðð÷ çðüêððÜÂð- åðòÐÃð êðÜÂð ¨÷î òâð¦ ÑßãðÂð èøü|

òµðëð 1 (¦) £µµð µðªî çððÇð åðòÐÃð (Ñðó¦Òî) ¡ðøÜ çðüêððÜÂð-åðòÐÃð (çðó¦Òî) òçÆðòÃðÚðð÷ü ¨÷î ÃðèÃð ¡ÐððãðöÃð  
6061-¾ó6 Al òÙðåÏððÃðô ¨îð ÃðôâðÐððÃÙð¨î òÐðæÑððÇÐð ¡ðøÜ (×ðó) ¡ÐððãðöÃð, çððÇ÷ ¦Ùð¦¡ð÷ ¡ðøÜ ¦çðÑðó + 

¦Ùð¦¡ð÷ òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î òâð¦ ¡òÏð¨îÃðÙð ãðø¨îòâÑð¨î òãð¨öîòÃð  çÃðÜ ¨îð ¨îðÚððáÃÙð¨î ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü çðüêððÜÂð-åðòÐÃð 
(¦çð¦Ðð ³ð¾Ãðð) òÐðæÑððÇÐð 

òµðëð 2 ¡òÏð¨îÃðÙð ãðø¨îòâÑð¨î òãð¨öîòÃð ¨÷î ¨îðÚððáÃÙð¨î ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü çððÙððÐÚðó¨öîÃð çðüêððÜÂð- åðòÐÃð ¸ðóãðÐð 
çðõµð¨îðü¨î
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ÃððÑð çðüêððÜÂð ¨÷î ÃðèÃð ÑðÇðÆðá ¨îð êðÜÂð, ¸ðð÷ ò±ßÑð ±ðøçð ãððÃððãðÜÂð Ùð÷ü 
Ñß×ðâð èð÷Ãðð èø, ¨îð÷Úðâðð ¡ðÏððòÜÃð ÑððãðÜ Ñâððü¾ ³ð¾¨îð÷ü Ùð÷ü ÑßÙðô®ð òµðüÃðð 
¨îð òãðæðÚð èø| ¡â¨îðâðó çðâÒ÷î¾/©âðð÷Üð‚À ãððÚðôÙðüÀâð ¨÷î çðüÑð¨áî ¨÷î 
ÇðøÜðÐð ªîð÷òÙðÚðð ¡ðøÜ ¦âÚðõòÙðÐðð ÑðÜÃðð÷ü ¨îð÷ ×ðÐððÐð÷ ¨÷î òâð¦ òÀºðð‚Ðð ò¨î¦ 
±ð¦ òÙðå ÏððÃðô¡ð÷ü ¨÷î çððÆð çðôÜêððÃÙð¨î òãðâð÷ÑðÐð ÑðçðüÇ ò¨î¦ ¸ððÃð÷ èøü| 
ªîð÷òÙðÚðÙð çð÷ ¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð ¡ÐðôÑððÃð ¨îð ÑßØððãð Øðó, ÃððÑð çðüêððÜÂð ¨÷î òâð¦ 
¡±ððÙðó òÙðåÏððÃðô òÀ¸ðð‚Ðð Ùð÷ü ÑßÙðô®ð ØðõòÙð¨îð òÐðØððÃðó èø| Ñâðð¸Ùðð ÒôîèðÜ 
(¦Ñðó¦çð) ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ T91 ‚çÑððÃð ¡ðøÜ âð±ðØð±ð 230±ðm Ùðð÷¾ð‚á 
ãððâð÷ òãðçÒîð÷¾Ðð ÒôîèðÜ ÑðÜ 5 òãðòØðÐÐð ÑßÃÚððäðó ÑðÇðÆðð÷áÈ (Ni-5Al, Co-
23Cr-13Al-0.65Y, Ni-23Co-17Cr-12.5Al-0.55Y, Ni-20Cr ¡ðøÜ 
Ni-17.5Cr-5.5Al-2.5Co-0.5Y2O3) ¨îð âð÷ÑðÐð âð±ððÚðð ±ðÚðð| 37.5 
Na2SO4- 37.5 K2SO4- 25 % Fe2O3 (Mol%) Úðô©Ãð òÙðòåÃð ÐðÙð¨î 
òÐðêð÷Ñð ¨÷î ÃðèÃð 100 µðªîð÷ü (1 µðªî = 1 h èð÷òâÀü±ð ¡ðøÜ 20 òÙðÐð¾ ¦ÚðÜ 
¨õîòâðü±ð) ¨÷î òâð¦,  ÆðÙðáâð µðªîÂð Øð¾ƒ¾ó Ùð÷ü 650 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ ÃððÑð 
çðüêððÜÂð ¨îð ÑðÜóêðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð, ò¸ðçðÙð÷ü ¡ÃÚðòÏð¨î ¡ðªîðÙð¨î ¡ðøÜ çðó¾õ 
(Na,K)3Fe(SO4)3 ¡â¨îðâðó âððøè òëð-çðâÒ÷î¾ ¨÷î ÞÑðð÷ü Ùð÷ü ÑððÚðð ±ðÚðð|

‚Ðð¨÷î ¡ÏÚðÚðÐðð÷ü ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ, Úðè ÑððÚðð ±ðÚðð ò¨î ¡òÏð¨îÃðÙð Cr: Al 
¡ÐðôÑððÃð ¨÷î çððÆð NiCr Ðð÷ çðãðáå÷æ¿ ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð, ¸ð×ðò¨î NiAl Ðð÷ ¨îÙð 
çð÷ ¨îÙð Cr: Al ¡ÐðôÑððÃð (äðõÐÚð) ¨÷î çððÆð £µµðÃðÙð ÃððÑð çðüêððÜÂð êðòÃð ¨îð 
çððÙðÐðð ò¨îÚðð| ÑðÜóêðÂð ÃððÑðÙððÐð çðôÜêððÃÙð¨î Al2O3 ¨îð £ÃÑððÇÐð ¨îÜÐð÷ 
¨÷î òâð¦ ¡ÑðÚððáÑÃð èø ¡ðøÜ ×ðòâ¨î, Al çðôÜêððÃÙð¨î çÃðÜ ±ð¿Ðð ¨îó ×ð¸ððÚð 
¡ðüÃðòÜ¨î ¡ðù©çðó¨îÜÂð çð÷ ±ðô¸ðÜÃðð èø| çðüêððÜÂð ¡üÃð±ßáèÂð ¨îð÷ Üð÷¨îÐð÷ 
¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ NiCr2O4 çÑðð‚Ððâð ¨÷î çððÆð òÙðòåÃð çðôÜêððÃÙð¨î Cr2O3 
¨îó £ÑðòçÆðòÃð Ñðð‚á ¸ððÃðó èø| ¡ÏÚðÚðÐðð÷ü ÎðÜð ÑßðÑÃð òÐðæÑððÇÐð Üøüò¨üî±ð ¡ðøÜ 
çðüêððÜÂð £ÃÑððÇð÷ü ¨îð÷ Ãððòâð¨îð 1 Ùð÷ü òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø ¡ðøÜ òãðòäðæ¾ çðõêÙð 
çðüÜµðÐðð¡ð÷ü ¨îð÷ òµðëð 1 Ùð÷ü ÇäððáÚðð ±ðÚðð èøü èø | ‚çðòâð¦, òãðâð÷ÑðÐð Ùð÷ü 

¦Úðõ¦çðçðó ÑððãðÜ Ñâððü¾ Ùð÷ü £ÑðÚðð÷±ð èô¦ T91 ‚çÑððÃð ¨÷î òâð¦ ÃððÑð çðüêððÜÂð ¡ðµðÜÂð Ñâðð¸Ùðð 
ÒôîèðÜ ¡ðøÜ òãðçÒîð÷¾Ðð ÒôîèðÜ òãðâð÷ÑðÐð 

¸ðó. òäðãð¨ôîÙððÜ                                                                   gsivakumar@arci.res.in

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: çðó. çðôüÇÜ÷äðÐð ¡ðøÜ Àó. åóòÐðãððçð Üðãð

ªîð÷òÙðÚðÙð ÑðÇðÆðá  òÐðäµð÷æ¾¨îÜÂð èð÷Ðð÷ Ùð÷ü ÙðÇÇ ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü çðêðÙð èø ¡ðøÜ 
Àó¦çðçðó òãðâð÷ÑðÐð ×ð÷èÃðÜ ‚ü¾Ü-çÑâðø¾ ×ððùòÐÀü±ð ¡ðøÜ ³ðÐð çðõêÙðçðüÜµðÐðð ¨÷î 
¨îðÜÂð ¦Ñðó¦çð çð÷ ×ð÷èÃðÜ èøü|

òµðëð 1. ¦)¦Ñðó¦çð NiAl, ×ðó) Ñðó¦çð CoCrAlY, çðó) ¦Ñðó¦çð NiCoCrAlY, Àó) ¦Ñðó¦çð NiCr, ‚á) ¦Ñðó¦çð NiCoCrAl+Y2O3, ¦Òî) Àó¦çðçðó CoCrAlY, ¸ðó) Àó¦çðçðó NiCoCrAlY, ¡ðøÜ ¦µð) Àó¦çðçðó NiCr 
¨îð ÃððÑð çðüêððòÜÃð òãðâð÷ÑðÐð ¨îð ¨îðùçð-çð÷©äðÐð ÑßòÃðò×ðü×ð 

Ãððòâð¨îð 1. ÃððÑð çðüêððÜÂð òÐðæÑððÇÐð Üøüò¨üî±ð (×ð÷èÃðÜ çð÷ òÐð¨öîæ¾ÃðÙð Ãð¨î)

Ü÷ü¨î 
Rank

òãðâð÷ÑðÐð
ÐÚðõÐðÃðÙð çðüêððÜÂð 
±ðèÜð‚á (±ðm)

çðüêððÜÂð £ÃÑððÇ / ¡ØÚðôòÃð 

1 Àó-±ðÐð  NiCr 10-12 
Cr2O3 ¡ðøÜ  NiCr2O4 ¨îó 
£ÑðçÆðòÃð;  NiO Ððèóü ÑððÚðð ±ðÚðð  

2
Àó-±ðÐð  
NiCoCrAlY

18-24 NiCr2O4 ¡ðøÜ NiO ¨îó £ÑðçÆðòÃð

3 ¦Ñðó¦çð NiCr 22-26
Cr2O3 ¡ðøÜ  NiCr2O4 ¨îó 
£ÑðçÆðòÃð ¦ãðü  NiO

4 Àó-±ðÐð  CoCrAlY 30-34
ÑðÃðâðó çðó¡ðÜ çðÙðöÊ Ððóµðâðó ÑðÜÃð 
¨÷î çððÆð Co3O4 ¡ðãðÜÂð çÃðÜ 

5
¦Ñðó¦çð 
NiCoCrAlY2O3

45-50
NiCr2O4 çÑðð‚Ððâð ÑððÚðð ±ðÚðð 
; çðôÜêððÃÙð¨î ¡ðãðÜÂð çÃðÜ Ððèóü 
ÑððÚðð ±ðÚðð 

6 ¦Ñðó¦çð CoCrAlY 53-56
ÑðÃðâðó çðó¡ðÜ çðÙðöÊ Ððóµðâðó ÑðÜÃð 
¨÷î çððÆð Co3O4 ¨îó ¤îÑðÜó çÃðÜ 
¨îó Ùðð÷¾ð‚á 

7
¦Ñðó¦çð 
NiCoCrAlY

80-85
NiCr2O4 Ððóµðâðó çÑðð‚Ððâð ¨÷î 
çððÆð NiO ¨îó ¤îÑðÜó çÃðÜ ¨îó 
Ùðð÷¾ð‚á 

8 ¦Ñðó¦çð NiAl 100-118
òÑðò¾±ð ¾ð‚Ñð ¡¾ø¨î; No 
σ-Al2O3 ¨îð ±ð¿Ðð èô¡ð 
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‚çðòâð¦, Úðè ÙððÐðð ¸ððÃðð èø ò¨î Ððóµð÷ ¸ðò¾âð ¡Âðô ¡ð¨îðÜ (‚çðòâð¦ Ni-W 
òÙðåÏððÃðô Ùð÷ü ̧ ðò¾âð W-çððÙð±ßó) Ùððø¸ðõÇ èø, ò¸ðçð¨÷î ¤îÑðÜ ¡Âðô ¡ð¨îðÜ ̈ îÙð èð÷ 
¸ððÃð÷ èøü, ¸ð×ðò¨î ‚çð¨÷î ¤îÑðÜ Úð÷ ×ðÁÿ ¸ððÃð÷ èø| ¦÷çð÷ ¡ðµðÜÂð ¨îð÷ òÐðÙÐððÐðôçððÜ 
çðÙð»ððÚðð ±ðÚðð èø: òãðÌðôÃð ÜðçððÚðòÐð¨î ‚âð÷©¾àðùÐð ¨÷î çÆððÐððÐÃðÜÂð ¡ðøÜ ÑßçððÜ 
ÇÜ ÐðøÐðð÷ òªîç¾âðóÚð ÏððÃðô¡ð÷ü Ùð÷ü £Ðð¨÷î Æðð÷¨î çðÙð¨îêðð÷ü ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ¡òÏð¨î 
èø, ¸ðð÷ òÐðòæªîÚð ¡ðù©çðð‚À òÒîâÙð ±ð¿Ðð ¨÷î çðôÏððòÜÃð ÇÜ ¨÷î òâð¦ ¡±ßÂðó 
èø ¡ðøÜ ‚çð¨÷î ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð çðüêððÜÂð Ñßãððè ¨îÙð èð÷Ãðð èø| ÇõçðÜó ¡ð÷Ü, 
¡òªîç¾âðóÚð òãðâð÷ÑðÐð (Àó <2 ¦Ðð¦Ùð) ¨÷î çðÙðóÑð òÐðèóÃð £µµð òãð³ð¾Ðð ÇÜ 
¨îð÷ ¦çð‚á¦Ùð òãðäâð÷æðÂð ¡ðøÜ Ùððù¾-äðð÷¾ƒç¨îó ÑðÜóêðÂðð÷ü ÎðÜð £ÃÑðÐÐð ¡çðüÃðÃð 
¡ðøÜ Çð÷æðÑðõÂðá ¡ðù©çðð‚À òÒîâÙð ¨÷î ±ð¿Ðð ¨÷î òâð¦ ò¸ðÙÙð÷ÇðÜ ¿èÜðÚðð ¸ððÃðð 
èø| Úðè ¡ÏÚðÚðÐð, ¨î¿ð÷ÜÂð ãððÃððãðÜÂð Ùð÷ü ×ð÷èÃðÜ çðüêððÜÂð ÑßòÃðÜð÷Ïð ¨÷î òâð¦ 
òãðòäðæ¾ ¡Âðô ¡ð¨îðÜ (Úðð W çððÙð±ßó) ãððâð÷ ÐðãðóÐðÃðÙð ÐðøÐðð÷ òªîç¾âðóÚð Ni-W 
òãðâð÷ÑðÐð ¨îð÷ òÀ¸ðð‚Ðð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü ÙðÇÇ ¨îÜ çð¨îÃðð èø|

ÚðÌðòÑð, Úðè çÑðæ¾ èø ò¨î ÐðøÐðð÷òªîç¾âðóÚð ÏððÃðô¡ð÷ü/òÙðåÏððÃðô¡ð÷ü Ùð÷ü £Ðð¨÷î 
çðõêÙðòªîç¾âðóÚð çðÙð¨îêðð÷ü ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ×ð÷èÃðÜ ¨îêð ÃððÑðÙððÐð ãððâð÷ Úððüòëð¨î 
òãðâðêðÂð èð÷Ãð÷ èøü ¡ðøÜ £Ðð¨÷î çðüêððÜÂð ¡ðµðÜÂð ÑðÜ ¡Øðó Øðó ãððÇ-òãðãððÇ µðâð 
Üèð èø| äððçëðóÚð ÆðÙðð÷áÀðÚðÐððòÙð¨î Çöòæ¾¨îð÷Âð çð÷, ¦¨î Úðè £ÙÙðóÇ èø ò¨î 
£µµð ¤î¸ððá çðð‚¾ð÷ü (¡Âðô çðóÙðð¦û, ¡üÃðÜòªîç¾âðóÚð êð÷ëð ¡ðøÜ ò¾àÑðâð ̧ ðü©äðÐð) 
¨îó £ÑðòçÆðòÃð ¨÷î ¨îðÜÂð ÐðøÐðð÷òªîç¾âðóÚð ÏððÃðô ¡Ñð÷êðð¨öîÃð çðüêððÜÂð ¨÷î òâð¦ 
¡òÏð¨î ÑßãðÂð èð÷ü±ðó| ÚðÌðòÑð, ÐðøÐðð÷ òªîç¾âðóÚð ÏððÃðô¡ð÷ü ¨÷î çðüêððÜÂð ¡ðµðÜÂð 
ÑðÜ ò¨î¦ ±ð¦ ¡ÏÚðÚðÐðð÷ü Ðð÷ ¡ÃÚðòÏð¨î ¡çðü±ðÃð ÑðòÜÂððÙðð÷ü ¨îð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð èø| 
‚çð¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð, ¡â¾àð-ÐðøÐðð÷ òªîç¾âðóÚð (¡Âðô- ¡ð¨îðÜ <10 nm; £âð¾ð 
èðùâð-Ñð÷¾óµð ÇðøÜðÐð Ùð÷ü) ÏððÃðô¡ð÷ü ¨îð çðüêððÜÂð ¡ðµðÜÂð ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ¡Øðó Ãð¨î 
Ððèóü ò¨îÚðð ±ðÚðð èø|

Ni-W òãðâð÷ÑðÐð èðÀá ªîð÷Ùð ÑßòÃðçÆððÑðÐð ¨÷î òâð¦ çðüØððòãðÃð ÑßÃÚððäðó èø 
¡ðøÜ ‚çðòâð¦ ‚çðÐð÷ ¡ÃÚðòÏð¨î ÏÚððÐð ¡ð¨îòæðáÃð ò¨îÚðð èø| ãðÃðáÙððÐð ¨îðÚðá 
Ùð÷ü, çÑðüÇ Ñðâçð òãðÌðôÃð òÐðêð÷òÑðÃð ¡â¾àð- ÐðøÐðð÷ òªîç¾âðóÚð Ni-W òÙðåÏððÃðô 
(Ni16W, Ni23W ¡ðøÜ Ni27W) ¨÷î çðüêððÜÂð ¡ðµðÜÂð ¨îó ¸ððûµð ¨îó ±ð‚á| 
Úðè ¸ððûµð Ñðð÷¾÷üò¾Úðð÷ÀðÚðÐððòÙð¨î Ïßôãðó¨îÜÂð ¡ðøÜ òãðÌðôÃð ÜçððÚðòÐð¨î ¡ãðÜð÷Ïð 
çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷Ñðó ÎðÜð 1M H2SO4 Ùð÷ü ¨îó ±ð‚á | ‚çð ¸ððûµð Ùð÷ü çðüêððÜÂð 
¡ðøÜ òÐðòæªîÚð ãðÃðáÙððÐð ³ðÐðÃãð äðôÞ Ùð÷ü 23% W Ãð¨î ¨îÙð èð÷ ±ðÚðð ¡ðøÜ 
£çð¨÷î ×ððÇ ¨îó èô‚á ãðöòÊ ¨îð÷ òµðëð 1 Ùð÷ü ÇäððáÚðð ±ðÚðð èø| ¸ð×ð çðüêððÜÂð 
¨îð÷ òÐðÚðüòëðÃð ¨îÜÐð÷ ãððâð÷ ¨îðÜ¨îð÷ü ¨îð÷ Ñß¨î¾ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¸ðü±ð ÙðóòÀÚðð 
¨÷î çðüÑð¨áî Ùð÷ü ¡ðÃð÷ èøü, Ãð×ð çðüêððÜÂð òãðâðêðÂð Ñßð¨öîòÃð¨î çðÃðèó ¡ðù©çðð‚À 
òÒîâÙð (¦©çðÑðó¦çð ±ðèÜó ÞÑðÜ÷®ðð ¡ðøÜ ¡Ïðáµððâð¨î òãðâðêðÂð ÎðÜð çðü³ð¾Ðð, 
Ùððù¾-äðð÷¾ƒç¨îó ÑðÜóêðÂðð÷ü ÎðÜð çðÜüÏßÃðð ¡ðøÜ Çð÷æð ³ðÐðÃãð) ÞÑð Ùð÷ü çðèçðü×ðÊ 
èð÷Ãð÷ èøü| çðüêððÜÂð òÐðæÑððÇÐð ¨îð÷ òÐðÏððáòÜÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ Ñßð¨öîòÃð¨î çðÃðèó 
¡ðù©çðð‚À òÒîâÙð ¨îó ÙðèÃãðÑðõÂðá ØðõòÙð¨îð ¨îð÷ Ñðèâð÷ ¨÷î ¡ÏÚðÚðÐðð÷ü Ùð÷ü £çð¨îó 
£Ñð÷êðð ¨îó ±ð‚á èø| ãðÃðáÙððÐð ÑðòÜÂððÙðð÷ü ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ, òµðëð 2 Ùð÷ü òµðëðÂð ò¨î¦ 
±ð¦ ¡ÐðôçððÜ, ¡Âðô ¡ð¨îðÜ ¡ðøÜ çðüêððÜÂð ÇÜ ¨÷î ×ðóµð ¨÷î çðü×ðüÏð Ùð÷ü èðùâð-Ñð÷¾ 
Ñß¨îðÜ ¨îð ÑßçÃððãð ò¨îÚðð ±ðÚðð|

çÑðüòÇÃð òãðÌðôÃð òÐðêð÷ÑðÂð ÎðÜð çðüêððÜÂð ÑßòÃðÜð÷Ïðó Ni-W òãðâð÷ÑðÐð 

òÐðòÃðÐð Ñðó ãððçð÷¨îÜ                                                                                                                                                       nitin@arci.res.in

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ×ðó. âðãð ¨ôîÙððÜ

òµðëð 1. ¨îðÚððáÃÙð¨î W çððÙð±ßó ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ãðÃðáÙððÐð çðüêððÜÂð ¨îð ÑðòÜãðÃðáÐð| çðü®Úðð¦ü ÑðöÆð¨î- ÑðöÆð¨î W 
çððÙð±ßó ¨÷î çððÆð ÑßòÃðÇäðð÷áÈ ¨îð÷ ÇäððáÃðó èøü|

òµðëð 2. çððòèÃÚð À÷¾ð çðòèÃð  òªîç¾âðóÚð ¡ð¨îðÜ ÑðÜ ãðÃðáÙððÐð
çðüêððÜÂð ¨îó òÐðØðáÜÃðð

òµðëð 3: 3% W ÑðÜ Ni27 ¨÷î òâð¦ £µµð-òÜºððùâÚðõäðÐð ¾ó‚á¦Ùð ÑßòÃðò×ðü×ð (¦) ¨÷î çððÆð Ùð÷ü êð÷ëð 1 
(b) ¡ðøÜ êð÷ëð 2 (c) ¨÷î çðü±ðÃð Òîðç¾ ÒõîòÜÚðÜ ¾àðüçðÒîðùÙðá (¦Òî¦Òî¾ó), Úðè ×ðüÇ ¡ðù©çðð‚À òÒîâÙð 

±ð¿Ðð ¨÷î ±ð¿Ðð ¨îó ¡ð÷Ü ¸ððÃðð èø



¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òãðòäðòæ¾Úððü
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¡ðù©çðó¨îÜÂð ÑßòÃðÜð÷Ïðó çðõ®ðó ¸ð÷âð òÒîâÙð ¨îð÷ çðð÷âð-¸ðøâð ¡ðÏððòÜÃð òÀÑð 
òãðâð÷ÑðÐð Ãð¨îÐðó¨î ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ èâ¨÷î ‚çÑððÃð (¦Ùð¦çð) ÑðÜ âð÷òÑðÃð ±ðÚðð 
±ðÚðð| âð÷òÑðÃð ÑßòÃðÇäðð÷áÈ ¨îð÷ 30 òÙðÐð¾ ¨îó ¡ãðòÏð ¨÷î òâð¦ 410 òÀ±ßó 
çð÷òâçðÚðçð ¨îó ¡Ððô¨õîâðÐð òçÆðòÃð Ùð÷ü £ÑðµððÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð| òãðâð÷ÑðÐð òÒîâÙð 
¨îó Ùðð÷¾ð‚á ¨îð ¡ÐðôÙððÐð çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷òÑð¨î ‚òâðÑçðð÷Ùð÷¾àó ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ 
âð±ððÚðð ±ðÚðð Æðð, ò¸ðçð¨îó çðóÙðð 200-400 ¦Ðð¦Ùð Ñðð‚á ±ð‚á| ¡ðù©çðó¨îÜÂð 
¡ÏÚðÚðÐðð÷ü çð÷ ÑðÃðð µðâðð èø ò¨î ¡âð÷òÑðÃð ÐðÙðõÐð÷ Ðð÷ 0.72 òÙðâðó±ßðÙð/çð÷Ùðó2 
ØððÜ ãðöòÊ ¨îð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð èø, ÚðÌðòÑð, âð÷òÑðÃð ÐðÙðõÐðð÷ü ¨îð ØððÜ ¦¨îâð ãðöòÊ 
¨÷î òâð¦ 6 ±ðôÐðð ¨îÙð Æðð ¡ðøÜ 3 ÑðÜÃðóÚð òÐðêð÷ÑðÂð ¨÷î òâð¦ 16 ±ðôÐðð ¨îÙð Æðð| 
‚çð¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð, ¡ðù©çðó¨îÜÂð ¨øîÐð÷¾ó©çð ¡ÏÚðÚðÐð Ùð÷ü 43 ±ðôÐðð (0.026 
mg2.cm-4.h-1) ÑðÜãðâðòÚð¨î ¡ðù©çðó¨îÜÂð ÇÜ Ùð÷ü ¨îÙðó ¨îð ÑðÃðð µðâðð, 
ò¸ðçð¨îð ¨îðÜÂð ÑðÃðâðó òÒîâÙð òãðâð÷ÑðÐð ¨îó ¦¨îâð ÑðÜÃð ¡ðøÜ 3 ÑðÜÃðóÚð 
òãðâð÷ÑðÐð ¨îó ãðòÊ Ãð¨î 325 ±ðôÐðð (8 çð 10-5 mg2.cm-4.h-1) Ãð¨î 
³ð¾Ððð Æðð ¡ðøÜ ‚çð¨îó ÃðôâðÐðð çðÙððÐð ÑðòÜòçÆðòÃðÚðð÷ü ¨÷î çðüÑð¨áî Ùð÷ü ¡ÐððãðöÃð 
¦Ùð¦çð ¨÷î çððÆð ¨îó ±ð‚á| ×ðèôÑðÜÃðóÚð  òÐðêð÷ÑðÂð çðõêÙð ÇÜðÜ ¨îð÷ ÑßØððãðó 
¡ðãðÜÂð ÑßÇðÐð ¨îÜÃðð èø ¸ðð÷ ÆðÙðáâð ×ð÷Ùð÷âð ¨÷î ¨îðÜÂð Ñß÷òÜÃð èð÷ çð¨îÃðð èø, 
ò¸ðçðçð÷ ¡ðù©çðó¨îÜÂð ÑßòÃðÜð÷Ïð ¡ðøÜ ¡òÏð¨î ×ðÁÿÃðð èø| òµðëð1 ¡ÐððãðöÃð ¡ðøÜ 
âð÷òÑðÃð ÑßòÃðÇäðð÷áÈ ¨÷î ¡ðù©çðó¨îÜÂð ¨øîÐð÷¾ó¨î ÇäððáÃðð èø| ãðÃðáÙððÐð ¨îðÚðá 
çðð÷âð-¸ðøâð Ãð¨îÐðó¨î ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ MS ÑðÜ TiO2-SiO2 ÑðÃðâðó òÒîâÙð 
òãðâð÷ÑðÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨îð÷ ÑßÇòäðáÃð ¨îÜÃðð èø ò¸ðçðçð÷ £µµð ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ 
¡ðù©çðó¨îÜÂð ÑßòÃðÜð÷Ïð ¨îð÷ ×ðÁÿðÐð÷ ¨÷î òâð¦  ¡Øð÷Ìð ÑðÜÃð ¨îð òÐðÙððáÂð èð÷Ãðð 
èø| òÀ¸ðð‚Ðð ÑðøÜðÙðó¾Ü ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü, ÑðÃðâðó òÒîâÙð ÑðÇðÆðá ¨÷î ×ð÷çð ÑðÇðÆðá, 
çðÃðèó ®ðôÜÇÜðÑðÐð ÑßðãðçÆðð ÑðòÜãðÃðáÐð ¡ðµðÜÂð ¨÷î ÆðÙðáâð òãðçÃððÜ ±ðôÂððü¨î 
¨îð÷ ÏÚððÐð Ùð÷ü Ü®ðÃð÷ èô¦, ò¨îçðó Øðó çð×çð¾à÷¾ ÑðÜ ¦÷çð÷ £µµð ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ 
çðôÜêððÃÙð¨î âð÷Ñð âð±ððÐð÷ ¨îó çðüØððãðÐðð èø|

¸ð×ð ÏððÃðô òãðäð÷æðÃð: £µµð ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ ¡ðù©çðó¨îÜÂð ±ðøçð ¨÷î çðüÑð¨áî Ùð÷ü 
¡ðÃð÷ èøü, Ãðð÷ £çð÷ ÃðÜâð ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ ¨îó ¡ÐðôÑðòçÆðòÃð Ùð÷ü Øðó ±ðøçð ¨÷î 
çððÆð çðóÏðó ÑßòÃðòªîÚðð ¨÷î ¨îðÜÂð çðüêððÜÂð çð÷ ±ðô¸ðÜÐðð ÑðÀÿ çð¨îÃðð èø| 
‚çð Ñß¨îðÜ ¨÷î çðüêððÜÂð ¨îð÷ £µµð ÃððÑðÙððÐð ¡ðù©çðó¨îÜÂð, ç¨÷îòâðü±ð Úðð 
±ðøçðóÚð çðüêððÜÂð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¸ððÐðð ¸ððÃðð èø| ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü, £ØðÜÃð÷ èô¦ 
£µµð ÃððÑðÙððÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨îó Ùððü±ð ¨÷î ¨îðÜÂð ÏððÃðô¡ð÷ü ¨÷î çðüêððÜÂð 
¨îð÷ ¨îÙð ¨îÜÐðð ¡òÃð ¡ðãðäÚð¨î èø| ‚çð÷ Úðð Ãðð÷ ÑðÇðÆðá çðüäðð÷ÏðÐð (òÙðå 
ÏððÃðô) Úðð ®ðôâð÷ ãððÃððãðÜÂð (¡ãðÜð÷Ïð¨îð÷ü) Ùð÷ü ×ðÇâðÐðð Úðð ³ð¾¨î çðÃðè ÑðÜ 
¡ãðÜð÷Ïð (çðôÜêððÃÙð¨î òãðâð÷ÑðÐð) ×ðÐðð¨îÜ çððòÏðÃð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| 
£µµð ÃððÑðÙððÐð ¨÷î ¨îðÜÂð ¡ðù©çðó¨îÜÂð çð÷ ÑðÇðÆðá ¨îð÷ ×ðµððÐð÷ ¨÷î òâð¦ 
çðÃðèó òãðâð÷ÑðÐð ¡ÑðÐð÷ ‚çð òÐðòèÃð âððØð ¨÷î ¨îðÜÂð ÑßÙðô®ðÃðð ÑßðÑÃð ¨îÜ 
Üèó èø| ¨ôî¶ £ÇðèÜÂð Ùð÷ü èâ¨÷î ‚çÑððÃð Øð¾ƒ¿ó ¨îó ÇóãððÜð÷ü ¨îó çðôÜêðð ¨÷î 
òâð¦ âð±ðð¦ ±ð¦ µðõÂðá òãðâð÷ÑðÐð èøü, ¡ðøÜ ç¾÷Ððâð÷çð ‚çÑððÃð (¦çð¦çð) ¨îð 
£ÑðÚðð÷±ð ×ððùÚðâðÜ òçðç¾Ùð Ùð÷ü 300-500 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÃððÑðÙððÐð Ü÷ü¸ð Ùð÷ü 
ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø, ‚çð¨îð ¨îðÜÂð £çð¨îó ¨îÙð âðð±ðÃð ¡ðøÜ çãðó¨îðÚðá Úððüòëð¨î 
òãðâðêðÂð èð÷Ãð÷ èøü| Úðè çðãðáòãðòÇÃð èø ò¨î ÆðÙðáâð ÑððãðÜ Ñâððü¾ ×ððùÚðâðÜ ¡ðøÜ 
èó¾ ¦©çðµð÷ü¸ðÜ ÑßÂððâðó ¨÷î ¡Ïðð÷±ðòÃð ¨îð Ùðô®Úð ¨îðÜÂð ¡ðù©çðó¨îÜÂð ¡ðøÜ 
ÃððÑð çðüêððÜÂð èð÷Ãðð èøü èø| çðüêððÜÂð ¨îó çðÙðçÚðð ¨îð÷ ¨îÙð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, 
£ÑðÚðôá©Ãð êð÷ëðð÷ü Ùð÷ü £ÑðÚðô©Ãð çðÃðèó òãðâð÷ÑðÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨îð÷ çð×ðçð÷ ×ð÷èÃðÜ 
òãð¨îâÑð ÙððÐðð ¸ððÃðð èø| ‚çð¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð, ¦÷çð÷ òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î òÐðæÑððÇÐð ¨÷î 
çððÆð £çð¨÷î çðüÚðð÷¸ðÐð ¨÷î ò¾¨îð¤îÑðÐð Ùð÷ü Øðó çðôÏððÜ ¨îÜ çð¨îÃð÷ èø, ò¸ðçð÷ 
Ùðð÷¾Ü ãððèÐð ‚ü¸ðÐð ¨÷î òÐð¨îðçð Øðð±ðð÷ü, ³ðÜ÷âðõ ÃððÑð ÑßÂððâðó, ¤î¸ððá ÞÑððüÃðÜÂð 
ÑßÂððâðó (¸ðóãððäÙð ÑððãðÜ ç¾÷äðÐð), Ñð÷¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð ¡ðøÜ ÜðçððÚðòÐð¨î ÑßªîÙð 
£Ìðð÷±ð ¡ðòÇ ¸ðøçð÷ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü òÇÐð-ÑßòÃðòÇÐð Ç÷®ðð ±ðÚðð| 

£µµð ÃððÑðÙððÐð ¡ðù©çðó¨îÜÂð ãððâð÷ òãðòØðÐÐð çðôÜêððÃÙð¨î òãðâð÷ÑðÐð èð÷Ãð÷ èøü 
¸ðð÷ ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î £ÑðÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ £Ñðâð×Ïð èøü ¸ðøçð÷ Ððð‚¾àð‚À, òçðòâð¨îð‚À 
Úðð çðüªîÙðÂð ÏððÃðô ¡ðù©çðð‚À, ÇõæðÂðÜð÷Ïðó Ñð÷ü¾ ¡ðøÜ ¦âðôòÙðÐðð‚ò¸ðü±ð, 
¡ðòÇ| £ÑðÜð÷©Ãð ÑððÜüÑðòÜ¨î çðôÜêððÃÙð¨î òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð, çðð÷âð-
¸ðøâð òãðâð÷ÑðÐð  Ãð¨îÐðó¨î ÎðÜð £ÑðÚðôá©Ãð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ Øðó ÑßÚððçð 
ò¨î¦ ±ð¦ Æð÷| ¡ðÂðòãð¨î çÃðÜ ÑðÜ çðü³ð¾¨î òÐðÚðüëðÂð, ¨îêð ÃððÑðÙððÐð ÑßªîÙð, 
òãðâð÷ÑðÐð Ùð÷ü ¦¨îÞÑðÃðð ¡ðøÜ ¡Ñð÷êðð¨öîÃð ¨îÙð ÑßªîÙð âðð±ðÃð ¨÷î ¨îðÜÂð, ¡ÐÚð 
Ãð¨îÐðó¨îð÷ü ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü çðð÷âð-¸ðøâð òãðâð÷ÑðÐð Ãð¨îÐðó¨î ¨÷î ¨î‚á ÒîðÚðÇ÷ 
èøü| ÚðÌðòÑð, ¡¸ðøòãð¨î çðð÷âð-¸ðøâð òãðâð÷ÑðÐð Ùðð÷¾ð‚á ¨îó çðóÙðð¦û èð÷Ãðó èøü| 
ÏððòÃãð¨î çðÃðè ÑðÜ £µµð ÃððÑðÙððÐð ¡ðù©çðó¨îÜÂð ÑßòÃðÜð÷Ïð òãðâð÷ÑðÐð ¨îó Ùðô®Úð 
¡ðãðäÚð¨îÃðð ¡ðªîðÙð¨î ÃððÑð ãððÃððãðÜÂð Ùð÷ü ¡Øð÷Ìð ¡ðøÜ ¡¸ðøòãð¨î ØððøòÃð¨î 
×ðøòÜÚðÜð÷ü ¨îð ±ð¿Ðð ¨îÜÐðð èð÷Ððð èø| £ÑðÚðôá©Ãð çðóÙðð¡ð÷ü ¨÷î ¨îðÜÂð, ¦Ùð¦çð 
¨÷î £µµð ÃððÑðÙððÐð ¡ðù©çðó¨îÜÂð çðüÜêðÂð ¨÷î òâð¦ çðð÷âð-¸ðøâð ÑðÃðâðó òÒîâÙð 
òãðâð÷ÑðÐð Ãð¨îÐðó¨îð÷ü ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð Ððèóü ò¨îÚðð ±ðÚðð| ãðÃðáÙððÐð ¡ÏÚðÚðÐð Ùð÷ü 
èâ¨÷î ‚çÑððÃð ÑðÜ ¡ðù©çðó¨îÜÂð ÑßòÃðÜð÷Ïð òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î òâð¦ çðð÷âð-¸ðøâð ¨îó 
çðóÙðð¡ð÷ü ¨îð÷ çðÙð»ðÐð÷ ¨îð ÑßÚððçð ò¨îÚðð ±ðÚðð|

¦¨îâð ¡ðøÜ ×ðèôÑðÜÃðóÚð ò¾¾ðòÐðÚðð-òçðòâð¨îð (TiO2-SiO2) ÐðøÐðð÷ çðÙð±ß 

çðð÷âð-¸ð÷âð ÎðÜð £µµð ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ ¡ðù©çðó¨îÜÂð ÑßòÃðÜð÷Ïð òãðâð÷ÑðÐð

¨÷î. ÙðôÝ±ðÐð                                                                       murugan@arci.res.in

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: òãð¸ðÚð ¨öîæÂðð, ¡ðÜ. ÑðËððÑßóÃð, ¦çð. ×ðó.µðüÍäð÷®ðÜ ¡ðøÜ ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð

òµðëð 1  20 ³ðü¾÷ ¨÷î òâð¦ 400 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ ¡ÐððãðöÃð ¡ðøÜ TiO2-SiO2 âð÷òÑðÃð ¦Ùð¦çð ÑðÜ 
¡ð‚çðð÷ÆðÙðáâð ¡ðù©çðó¨îÜÂð ¨øîÐð÷¾ó©çð ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ¨î) ¡ÐððãðöÃð ¦Ùð¦çð ¨÷î òãðòØðÐÐð ¡ð¨îðÜ, ×ðó) ¡ÐððãðöÃð 
¡ðøÜ âð÷òÑðÃð ¦Ùð¦çð, ±ð) ¡ÐððãðöÃð ¦Ùð¦çð ¨÷î ÑðÜãðâðòÚð¨î òçÆðÜ ÇÜ ¡ðøÜ ³ð) ¦¨îâð ¡ðøÜ ×ðèô-ÑðÜÃðóÚð âð÷òÑðÃð 

¦Ùð¦çð ¨÷î ÑðÜãðâðòÚð¨î òçÆðÜ ÇÜ |
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òãðÌðôÃð-ÙððÑðó Úðüëð (‚üç¾àÖÙð÷ü¾) ãððâð÷ ¡òØðçÆððÑðÐð ÑßÂððâðó ¡ðøÜ ÑðÜóêðÂð ÑðÊòÃð 

Ùð÷ü èô‚á Ñß±ðòÃð ¨÷î çððÆð, ¡×ð, £µµð ±ðòÃð ãððâð÷ ¡òØðçÆððÑðÐð ÑðÜóêðÂð, ÑßÃÚð÷¨î 

¡òØðçÆððÑðÐð ÑðÜóêðÂð ¨îð÷ ¦¨î çð÷¨üîÀ çð÷ Øðó ¨îÙð çðÙðÚð Ùð÷ü ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| 

‚çð¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð, £ÐÐðÃð ‚âð÷©¾àðùòÐð¨î Øðó, 50 ¦Ðð¦Ùð ¨îó ±ðèÜð‚á ÑðÜ çð¾ó¨îÃðð 

Úðð äðð÷Ü çð÷ çðÙð»ððøÃðð ò¨î¦ ò×ðÐðð Ãð÷¸ðó çð÷ ÙððÑð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü çðêðÙð èø| £µµð ±ðòÃð 

ãððâð÷ ÐðøÐðð÷ ÑðÜóêðÂð, ‚üÀ÷ü¾ ¨÷î ×ðÀÿ÷ çðÜòÂðÚðð÷ü ÎðÜð ×ðèô-ÑßðãðçÆðð òÙðåÏððÃðô¡ð÷ü 

¨÷î çÆððÐðóÚð Úððüòëð¨î ±ðôÂðð÷ü ¡ðøÜ £µµð Ñßãððè ãððâð÷ ÑðÇðÆðá ¨÷î ¶ð÷¾÷ ÑðòÜÙððÂðð÷ü 

¨îð÷ ÙððÑðÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÙðèÃãðÑðõÂðá ¡ãðçðÜ ®ðð÷âðÃðð èø, ¸ðð÷ òÀ¸ðð‚Ðð ¡ðøÜ £ÃÑððÇÐð 

çðÙðÚð ¨îð÷ ¨îÙð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÑßØððãðó òÐðÞÑðÂð £Ñð¨îÜÂð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¨îðÚðá ¨îÜ 

çð¨îÃðð èø| ‚çð¨÷î ×ððÇ ¡×ð Ñßðçðüò±ð¨î ÑßäÐð Úðè £¿Ãðð èø, ¸ðð÷ Úððüòëð¨î òãðâðêðÂð 

ÙððÐðòµðëðÂð ¨÷î çðü¨îâÑð ¨îð÷ òÐðÏððáòÜÃð ¨îÜÃðð èø Ãðð÷,  ‚üÀ÷ü¾ ¨îó ÐÚðõÐðÃðÙð òÜò©Ãð 

©Úðð èø? ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü çãðó¨öîÃð ÙððÐð¨î ¨÷î ¡ÐðôçððÜ, 50 ãðæðá çð÷ ¡òÏð¨î ÑßçÃððòãðÃð 

òÜò©Ãð ̈ îð÷ ̈ î¿ð÷Ü òãðäâð÷æðÂð çð÷ òãð¨îòçðÃð Ððèóü ò¨îÚðð ±ðÚðð| ÃðÇƒ£ÑðÜðüÃð, ÐÚðõÐðÃðÙð 

‚üÀ÷ü¾ òÜò©Ãð ¨îð ¦¨î ãÚðãðòçÆðÃð ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð | 

ÙððÐð¨î ×ð¨îð÷áòãðµð ‚üÀ÷ü¾Ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ ¨îðÚðá ¨÷î ÑßðÆðòÙð¨î òÐðæ¨îæðð÷áÈ ¨îð÷ 

òµðëð 1 Ùð÷ü çðüêð÷òÑðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø, ¸ðèðùü, ¨î¿ð÷ÜÃðð ëðôò¾ èø ¡ðøÜ ‚çð÷ ×ðèôÃð ×ðÀÿó 

òÜò©Ãð ÑðÜ òÇ¦ ±ð¦ òÜò©Ãð ¨î¿ð÷ÜÃðð Ùð÷ü òãðµðâðÐð ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ ÑðòÜØððòæðÃð ò¨îÚðð 

±ðÚðð èø ÃðÆðð ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨îó òãðçÃðöÃð òãðòãðÏðÃðð ¨÷î òâð¦ ‚üÀ÷ü¾ òÜò©Ãð ¨÷î ¡ÐðôÑððÃð ¨îð÷ 

¨îðÚððáÃÙð¨î ÞÑð Ùð÷ü Ñâððù¾ ò¨îÚðð ±ðÚðð èø|ÙððÑððü¨î ¨÷î òâð¦ Øðó ¦÷çð÷ èó Ñâððù¾ ¨îð÷ 

ÇäððáÚðð ±ðÚðð èø| ‚Ðð Ñâððù¾ð÷ü Ùð÷ü Úðè Ç÷®ðð ¸ðð çð¨îÃðð èø ò¨î ×ð÷Ü¨îð÷òãðµð ‚üÀ÷ü¾Ü 

¨÷î òâð¦ çð¾ó¨î ÑðòÜÂððÙð ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¡òØðçÆððÑðÐð ±ðèÜð‚á ¨÷î 10 ±ðôÐðð 

ãððâð÷ ÐÚðõÐðÃðÙð ‚üÀ÷ü¾ òÜò©Ãð ÑðÚððáÑÃð èø| Úðè, Ñððäãðá ¡ðÚððÙð (Úðð 20 ±ðôÐðð ±ðèÜó) 

¨÷î ÃðóÐð ±ðôÐðð ‚üÀ÷ü¾ òÜò©Ãð ¨îð çððÙððÐÚð ÞÑð çð÷ ¡ÐðôçðÜÂð ò¨î¦ ±ð¦ ÙððÐðÇüÀ ¨÷î 

¡ðÏð÷ çð÷ Øðó ¨îÙð èø| ‚çð ¡ðäµðÚðá¸ðÐð¨î ÑßÚðð÷±ððÃÙð¨î ¡ãðâðð÷¨îÐð ¨îð÷ çðÙð»ðÐð÷ ¨÷î 

òâð¦, òãðçÃðöÃð åöü®ðâðð ÑðÜ ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨îð ÑðòÜòÙðÃð ÃðÃãð òãðäâð÷æðÂð (FEA) ò¨îÚðð 

±ðÚðð, ¡ðøÜ ÑßÙðô®ð òÐðæ¨îæðð÷áÈ ¨îð÷ òµðëð 2 Ùð÷ü çðüêð÷òÑðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| ¸ðð÷ ‚üÀ÷ü¾ 

¾ð÷Ñðð÷±ßðÒîó ¡ðøÜ ªîðùçð-çð÷©äðÐðâð Ñâððòç¾¨î òãð¨öîòÃð ¡ð¨öîòÃð ÇäððáÃðð èø| ‚çðÙð÷ü 

Úðè Ç÷®ðð ¸ðð çð¨îÃðð èø ò¨î 10 ±ðèÜó ¡ÐðôÑððÃð (d/h) ¨÷î òÜò©Ãð Ùð÷ü Ñâððòç¾¨î 

êð÷ëð ¨÷î ¡òÃðãÚððÑðó ¨÷î ×ððãð¸ðõÇ ¨î¿ð÷ÜÃðð ëðôò¾ 1% çð÷ Øðó ¨îÙð èø| Úðè âðð÷¨îòÑßÚð 

ÏððÜÂðð ¨îð ®ðüÀÐð ¨îÜÃðð èø ò¨î ‚üÀ÷ü¾ ¨îð÷ ¦÷çð÷ çÆððÐð ÑðÜ Ü®ðð ¸ððÐðð µððòè¦, 

ò¸ðçðçð÷ Ñâððòç¾¨î êð÷ëð ¨îó ¡òÃðãÚððÑðó Ðð èð÷ü| ‚çð çÑðæ¾ òãðÜð÷ÏððØððçð ¨îð÷ çðÜâð 

¡òØðçÆððÑðÐð ¤î¸ððá ±ðÂðÐðð¡ð÷ü çð÷ çðÙð»ðð ̧ ðð çð¨îÃðð èø, ò¸ðçðÙð÷ü Úðè ÑððÚðð ±ðÚðð Æðð 

ò¨î ¡òØðçÆððÑðÐð ¨÷î ¡òÏð¨îðüäð ¨îðÚðá çðüÑð¨áî çð÷ ×ðüÏð÷ ¦¨î ±ðð÷âððÏðá êð÷ëð ¨÷î ØðóÃðÜ 

èó ®ðµðá èð÷Ãð÷ èøü ¡ðøÜ ‚çð¨÷î ×ððèÜó êð÷ëð Ùð÷ü ¤î¸ððá ¨îð Úðð÷±ðÇðÐð ÐÚðõÐðÃðÙð èð÷Ãðð 

èø| Úðè, Úðè ×ðÃððÃðð èø ò¨î ©Úðð÷ü ‚üÀ÷ü¾ ¨îð÷ ×ðèôÃð ¨îÜó×ðó çð÷ Ç÷®ðð ¸ðð çð¨îÃðð èø 

¸ðð÷ ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü çãðó¨öîÃð ÙððÐðÇüÀ èø ¡ðøÜ Úðè £µµð çðü¨îâÑð ¡ðøÜ £µµð ±ðòÃð ãððâð÷ 

òãðâðêðÂð ÙððÐðòµðëðÂð ¨÷î òâð¦ ¦¨î ¡ÇƒØðôÃð ¡ãðçðÜ ®ðð÷âðÃðð èø|

‚üÀ÷ü¾ð÷ü ¨îó ÐÚðõÐðÃðÙð òÜò©Ãð ¨÷î òâð¦ ¨îçððø¾ó çðÙðóêðð

Ñðó. çðôÇäðáÐð ÒîÂðó                                                                                                                            sphani@arci.res.in

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: Àó. åóòÐðãððçð Üðãð 

òµðëð 1: òãðòØðÐÐð ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨÷î òâð¦ ±ðèÜó ‚üÀ÷ü¾ òÜò©Ãð ¡ÐðôÑððÃð ¨îð ¨îðÚððáÃÙð¨î ÞÑð Ùð÷ü ÑßÚðð÷±ððÃÙð¨î òÐðÏððáòÜÃð ¨î¿ð÷ÜÃðð ¡ðøÜ ÙððÑððü¨î ëðôò¾|

òµðëð 2: ‚üÀ÷ü¾ ¾ð÷Ñðð÷±ßðÒîó ¨îó ¦Òî‚á¦ ±ðÂðÐðð ¡ðøÜ E/Y:: 3000 ¡ðøÜ n: 0.5 ÑðÇðÆðá ¨÷î òâð¦ ±ðèÜó ‚üÀ÷ü¾ 
òÜò©Ãð (Àó/¦µð) ¨÷î òãðòØðÐÐð ¡ÐðôÑððÃð Ùð÷ü ªîðùçð-çð÷©äðÐðâð Ñâððòç¾¨î òãð¨öîòÃð ¡ð¨öîòÃð| Ñâððòç¾¨î êð÷ëð çðóÙðð 

¨îð ¡ÐðôÙððÐð âð±ððÐð÷ ¨÷î òâð¦ 0.2% çð÷ Ððóµð÷ ¨îó Ñâððòç¾¨î òãð¨öîòÃð ¨îð÷ ¡Ïð÷Àÿ ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø|
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‚Ðð ãðæðð÷áÈ Ùð÷ü, ±ðèÜó çðüãð÷ÇÐð ¡òØðçÆððÑðÐð (Àó¦çð¡ð‚á) Úðð ÐðøÐðð÷ ¡òØðçÆððÑðÐð 
ÑðÜóêðÂð ÑðÊòÃð ¡ðøÜ ÙððÑðÐð  ‚âð÷©¾àðùòÐð©çð Ùð÷ü ¨î‚á çðôÏððÜ èô¦ èøü| Úð÷ 
Ñß±ðòÃð ÐðãðóÐðÃðÙð ÑðÜóêðÂð êðÙðÃðð¡ð÷ü ¨îð÷ òãð¨îòçðÃð ¨îÜÐð÷ ¡ðøÜ ÙððÑðÐð ¨îó 
òãðäãðçðÐðóÚðÃðð Ùð÷ü çðôÏððÜ ¨îÜÐð÷ ¨÷î ¡ãðçðÜ ÑßÇðÐð ¨îÜÃð÷ èøü| Àó¦çð¡ð‚á 
ÑðÜóêðÂð ¨îó çðõêÙðÃðð ¡ðøÜ çð¾ó¨îÃðð ¨î‚á ¨îðÜ¨îð÷ü ÑðÜ òÐðØðáÜ ¨îÜÃðó èø, 
ò¸ðçðÙð÷ü ÑðÜóêðÂð £Ñð¨îÜÂð, ÑðÜóêðÂð ÑðÊòÃð ¡ðøÜ çððÙð±ßó ÑßòÃðòªîÚðð äððòÙðâð 
èø| ‚çð ¡ðâð÷®ð Ùð÷ü ÑðÜóêðÂð ÑðÊòÃð ¡ðøÜ çððÙð±ßó ÑßòÃðòªîÚðð Ñðèâðô¡ð÷ü ÑðÜ 
ÏÚððÐð ̈ ÷üîòÍÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| òãðäð÷æðÃð:, òÐðÜüÃðÜ ̈ î¿ð÷ÜÂð ÙððÑðÐð (çðó¦çð¦Ùð) 
¡ðÏððòÜÃð ¡òØðçÆððÑðÐð ÑðÜóêðÂð, ò¸ðçðÙð÷ü ¨î¿ð÷ÜÃðð ¡ðøÜ çððüÃðÃÚð ÙððÑððü¨î ¨îð÷ 
±ðèÜó ¨îðÚððáÃÙð¨îÃðð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü  ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¸ÚððãðªîóÚð âðð÷À 
×ßðùÀ×ðøüÀ âðð÷À ÑðÜ ¡òÏð¨î èð÷Ãð÷ èøü, ¨îð÷ äððòÙðâð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚çð çðü×ðüÏð Ùð÷ü, 
òçÆðÜ ¡òØðçÆððÑðÐð òãð¨öîòÃð ÇÜ ¨îð ¡Ððô¨îÜÂð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ãÚððÑð¨î ÙððùÀâð 
¨÷î ÞÑð Ùð÷ü òÐðÜüÃðÜ ¨î¿ð÷ÜÃðð ÙððÑðÐð (çðó¦çð¦Ùð) ÑðÜóêðÂð, ò¸ðçðÙð÷ü ÑðÇðÆðá 
¨îó âðµð¨îÇðÜ-Ñâððòç¾¨î ÑßòÃðòªîÚðð ¡ðøÜ ÑßðãðçÆðð âððù¨î ¦ÙÑðâðóÒîðÚðÜ 
(Ñðó¦âð¦) ¨îó ÑßòÃðòªîÚðð äððòÙðâð èø, ¨îð òãð¨îðçð ÙððÑðÐð ¨îó çðõêÙðÃðð ¡ðøÜ 
çð¾ó¨îÃðð ¨îð÷ ÑßØððòãðÃð ¨îÜÐð÷ ãððâð÷ ÙððÑðÇüÀð÷ü ¨îð÷ çðÙð»ðÐð÷ ¨÷î òâð¦ ò¨îÚðð 
±ðÚðð èø| ¸ð×ð òÐðÜüÃðÜ ¨î¿ð÷ÜÂð ÙððÑðÐð ¡ðÏððòÜÃð ¡òØðçÆððÑðÐð ÑðÜóêðÂð ¨÷î 
ÑßÃÚð÷¨î µðªî Ùð÷ü âðð÷À ¨îð ÙððÏÚð ÙððÐð ×ðÁÿÃðð èø, Ãðð÷ òãðçÆððÑðÐð Çð÷âðÐð ¨÷î 
ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð ¡ðÚððÙð Ðð ¨÷îãðâð âðµð¨îÇðÜ ÑßòÃðòªîÚðð çð÷ ÑßØððòãðÃð èð÷Ãðó èø 
×ðòâ¨î, Úðè Ñâððòç¾¨î ¨îó ÑßòÃðòªîÚðð çð÷ Øðó ÑßØððòãðÃð èð÷Ãðó èø ¡ðøÜ ±ðÂðÐðð 
¨îó âðµð¨îÇðÜ çðüÑð¨áî ¨î¿ð÷ÜÃðð Úðð ¡ÐðôÑððâðÐð Ùð÷ü ëðôò¾ ¨îð÷ ¸ðÐÙð Ç÷Ãðó èø, 
ò¸ðçð÷ ¡ðÙðÃððøÜ ÑðÜ Ñâððòç¾òçð¾ó ëðôò¾ ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¸ððÐðð ¸ððÃðð èø| òÇ¦ ±ð¦ 
ÑðÇðÆðá ¡ðøÜ ÑðÜóêðÂð òçÆðòÃðÚðð÷ü ¨÷î òâð¦ Ñâððòç¾òçð¾ó ¨÷î ¨îðÜÂð ¡ÐðôÑððâðÐð 
ëðôò¾, ±ðøÜ-¡ðÚððÙðó ÑðøÜðÙðó¾Ü X=(P/P)(1/f)(P_DC/P_ACo) ÑðÜ òÐðØðáÜ ¨îÜÃðó 
èø, ¸ðèðü ¡òØðçÆððÑðÐð òãð¨öîòÃð ¨÷î òâð¦ (P/P) ¡ðÐðôÑððòÃð¨î èø, f Çð÷âðÐð 
¡ðãðöòÄð èø ¡ðøÜ (P_ACo/P_DC) âðð÷À, ¦çðó çð÷ Àóçðó Øðð±ðð÷ü ¨îð ¡ÐðôÑððÃð èø| 
¸ð×ð ÑðøÜðÙðó¾Ü Y= X-0.85(eX-1)φ ¨îð÷ çððÙðÐð÷ Ñâððù¾ ò¨îÚðð ±ðÚðð, Ãðð÷ ÑðÇðÆðð÷áÈ 
¨îó òãðçÃðöÃð åöü®ðâðð ¨÷î òâð¦ ¡ÐðôÑððâðÐð ëðôò¾ Ùððç¾Ü ãðªî ÑðÜ Áè ±ð‚á, 
ò¸ðçð÷ òµðëð 1 Ùð÷ü ÇäððáÚðð ±ðÚðð èø, ¡×ð Úðèðû, ‚çð¨îð £ÑðÚðð÷±ð Ñâððòç¾òçð¾ó 
ëðôò¾ ¨÷î çðôÏððÜ Ùð÷ü ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø|

Ñâððòç¾òçð¾ó ëðôò¾ Ùð÷ü çðôÏððÜ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ çðÜâð ÑßòªîÚðð ¨÷î ¡âððãðð, 
çðó¦çð¦Ùð ÑðÜóêðÂð ¨÷î ÇðøÜðÐð âðð÷À ¨îð ¡ðøçðÃð ÙððÐð (¦çðó çð÷ Àóçðó Ãð¨î) 
¨îð ÃððÃ¨îðòâð¨î âðð÷À ¨÷î ¸ÚððãðªîóÚð òãðòØðÐÐð Øðð±ð ¨÷î ¡ðÚððÙð ¨îð òÐðòäµðÃð 
¡ÐðôÑððÃð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÐð÷ ãððâðó Ðð‚á ÑðÜóêðÂð ÑðÊòÃð ¨îð òãð¨îðçð ò¨îÚðð 
±ðÚðð èø|  ãðÃðáÙððÐð ÑðÊòÃð ¨÷î òãðÑðÜóÃð, Ðð‚á ÑðÜóêðÂð ÑðÊòÃð ¨îð÷ ×ðüÇ-âðõÑð 
ÑßòÃðòªîÚðð ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð Ððèóü èð÷Ãðó èø ¡ðøÜ Úðè Ñâððòç¾òçð¾ó ëðôò¾ ¨îð÷ 
¨îÙð ¨îÜ ¨î¿ð÷ÜÃðð Ùð÷ü òçð±Ððâð-¾õ-äðð÷Ü ¡ÐðôÑððÃð (¦çð¦Ðð¡ðÜ) Ùð÷ü çðôÏððÜ 
ò¨îÚðð ±ðÚðð çð¨îÃðð èø| òµðëð 2, ¦çð¦Ðð¡ðÜ S2/P Ùð÷ü ÙðèÃãðÑðõÂðá çðôÏððÜ 
¡ðøÜ Ðð‚á ÑðÊòÃð ¨÷î ÑßðãðçÆðð ¨îð÷Âð ÇäððáÃðð èø,ò¸ðçð¨îó ÃðôâðÐðð ÓÚðõ¸ð÷À 
òçðòâð¨îð ÑðÜ ¡òØðçÆððÑðÐð ÑðÜóêðÂðð÷ü Ùð÷ü ãðÃðáÙððÐð ÙððÐð¨î ÑðÊòÃð ¨÷î çððÆð ¨îó 
±ð‚á| çððÜðüäð Ùð÷ü, Ðð‚á ÑðÜóêðÂð ÑðÊòÃð, ¸ðð÷ ¦çðó çð÷ Àóçðó âðð÷À ¨÷î òÐðÜüÃðÜ 
¡ÐðôÑððÃð ¨îð÷ ×ðÐðð¦ Ü®ðÃðó èø, Ñâððòç¾òçð¾ó çðôÏððÜ ¨÷î çððÆð ³ðôâð ¸ððÃðó  èø, 

Ðð‚á òÐðÜüÃðÜ ¨î¿ð÷ÜÂð ÙððÑðÐð (çðó¦çð¦Ùð) ¨÷î ¡ðÏððÜ çðôÏððòÜÃð çðõêÙðÃðð ¡ðøÜ çð¾ó¨îÃðð ¨÷î çððÆð 
ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨îó ¨î¿ð÷ÜÃðð ¡ðøÜ âðµð¨îÇðÜ ÙððÑððü¨î ¨îð÷ ÙððÑðÐð÷ ¨÷î òâð¦ ‚üÀ÷ü¾÷äðÐð òãðòÏð

Ñðó. çðôÇäðáÐð ÒîÂðó                                                                                                                            sphani@arci.res.in

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: Àó.åóòÐðãððçð Üðãð 

ò¸ðçð¨÷î ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð ¡òØðçÆððÑðÐð ÑðÜóêðÂð ¨îó çðõêÙðÃðð ¡ðøÜ çð¾ó¨îÃðð 
Ùð÷ü çðôÏððÜ èð÷Ãðð èø|

òµðëð 1: âðµð¨îÇðÜ ÙððÑððü¨î ¨÷î òãðòØðÐÐð ¡ÐðôÑððÃð (‚á / ãðð‚á) ¡ðøÜ òãð¨öîòÃð ¨î¿ð÷ÜÂð ³ððÃððü¨î (¦Ðð) 
¨îó çððÙð±ßó ¨÷î òâð¦, ¨îðÚððáÃÙð¨î ÞÑð Ùð÷ü ÑðøÜðÙðó¾Ü ¨÷î ¡Ððô¨îÜÂð ÎðÜð ò¨î¦ ±ð¦ ±ðÂðÐðð 

¨÷î ¡ÐðôÑððâðÐð ëðôò¾ Øðð±ð 

òµðëð 2: ¸ðôÀÿ÷ èô¦ 2 ¦Ðð¦Ùð ãððâð÷ òãðçÆððÑðÐð Çð÷âðÐð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ ãðÃðáÙððÐð çðó¦çð¦Ùð ÑðÊòÃð
¡ðøÜ S2/P ¡ðøÜ ÑßðãðçÆðð ¨îð÷Âð ¨÷î ÙððÙðâð÷ ¨÷î òâð¦ ¸ðôÀÿ÷ èô¦ 0.2 ãððâð÷ ±ðòÃðäðóâð ØððÜ ¡ÑðõÂððáÈ¨î 
¨îð÷ ×ðÐðð¦ èô¦ Ðð‚á ÑðÊòÃð ¨÷î ×ðóµð ¨îó ÃðôâðÐðð,  ¸ðôÀÿ÷ èô¦ òçðòâð¨îð ÑðÜ 10 ÑðôÐðÜðãðöòÄð ÑðÜóêðÂðð÷ü 

ÎðÜð ¨îó ±ð‚á ÑßÚðð÷±ððÃÙð¨î À÷¾ð
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£ââð÷®ðÐðóÚð ³ðæðáÂð, çðüêððÜÂð ¡ðøÜ ¡ðù©çðó¨îÜÂð ÑßòÃðÜð÷Ïðó çðÃðèó òÐðÙððáÂð ¨÷î 
òâð¦, ÆðÙðáâðó ÒôîèðòÜÃð Al2O3 òçðÜøòÙð¨î òãðâð÷ÑðÐð Ùð÷ü ¨î‚á ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð 
èøü| Úð÷ òãðâð÷ÑðÐð ¨îÑðÀÿð òãðòÐðÙððáÂð ³ð¾¨îð÷ü, çðÙðôÍó, ò×ð¸ðâðó £Ìðð÷±ð, ¾õâðóü±ð, 
ÜðçððÚðòÐð¨î £Ìðð÷±ð ¨÷î òâð¦ ³ð¾¨îð÷ü ¡ðòÇ Ùð÷ü £Ðð¨÷î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð èøü| ÚðÌðòÑð, äðôÊ 
¦âÚðõòÙðÐðð òãðâð÷ÑðÐð ×ðèôÃð Øðü±ðôÜ èøü ¡ðøÜ ãð÷ ¨îÙð òÑðçðð‚á-çðêðÙðð ¨îð ÑßÇäðáÐð ¨îÜÃð÷ 
èøü| äðôÊ Al2O3 òãðâð÷ÑðÐð ÑðÜ, Al2O3-TiO2 çðÙð±ß òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î ¨ôî¶ âððØð èøü 
ÚððÐðó µðÙðáâðÃðð Ùð÷ü ãðöòÊ èô‚á èø ¡ðøÜ ¨îÙð òÑð³ðâðÐð ãððâð÷ TiO2 ¨îó £ÑðòçÆðòÃð çð÷ 
×ð÷èÃðÜ ¡üÃðÜ-çðõµð¨î çðü×ðüÏð ̈ ÷î çððÆð çð³ðÐð òãðâð÷ÑðÐð ̈ ÷î ÑðòÜÂððÙð ¡ð¦ èø| Al2O3 
çðÙð±ß Ùð÷ü TiO2 çððÙð±ßó, ‚çð¨îó çðõêÙð çðüÜµðÐðð ¡ðøÜ òãðÌðôÃð µððâð¨îÃðð ¨îð÷ 
ÑßØððòãðÃð ¨îÜÃðó èø| ‚çð¨÷î ¡âððãðð, TiO2 çððÙð±ßó ‚çð¨÷î òëð¸ðøòãð¨î òãðâðêðÂðð÷ü 
¨îð÷ Øðó ÑßØððòãðÃð ¨îÜÃðó èø| Al2O3 çðÙð±ß òãðâð÷ÑðÐð ¨îó çðõêÙðçðüÜµðð, ÑßðãðçÆðð 
çððÙð±ßó ¡ðøÜ ³ðæðáÂð òãðâðêðÂðð÷ü ÑðÜ 40% (AT-3: Al2O3-3 wt.%TiO2, AT-
13: Al2O3-13 wt.%TiO2, AT-40: Al2O3-40 wt.%TiO2) Ãð¨î ¨îó 
TiO2 çððÙð±ßó ¨÷î ÑßØððãð ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

òãðçÒîð÷¾Ðð ÒôîèðÜ Ãð¨îÐðó¨î ¦¨î µðªîóÚð ÑßòªîÚðð èø ¡ðøÜ ò¸ðçð÷ £ÑðÚðô©Ãð ãððÃððãðÜÂð 
ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ è÷Ãðô  ÑððãðÜ Óâð©çð (¡ðù©çðó/ ‚áÈÏðÐð ¡ÐðôÑððÃð) ¨÷î £òµðÃð µðÚðÐð 
ÎðÜð òçðÙð÷á¾ ¡ðøÜ òÙðåÏððÃðô¡ð÷ü ¨÷î òãðâð÷ÑðÐð  ¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð, ¨îÙð òÑð³ðâðÐð ãððâð÷ 
¡ðù©çðð‚À ¸ðøçð÷ ¨îð÷ òÐðêð÷òÑðÃð ¨îÜ çð¨îÃð÷ èøü| TiO2 µðõÂðð÷ü ¨÷î çððÆð òÙðòåÃð 
Al2O3 ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ÒîóÀç¾ðù¨î ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| âð±ðØð±ð 300 ±ðm 
Ùðð÷¾ð‚á ãððâð÷ çð³ðÐð Al2O3 - TiO2 çðÙð±ß òãðâð÷ÑðÐð ¨îð÷ èâ¨÷î ‚çÑððÃð çð×çð¾à÷¾ 
ÑðÜ òÐðêð÷òÑðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚çð òãðâð÷ÑðÐð Ðð÷ òãðâð÷ÑðÐðð÷ü Ùð÷ü ×ðÁÿ÷ TiO2 ¨÷î çððÆð 
α-Al2 O3 ¡ðøÜ Al2TiO5 ÑßðãðçÆðð Ùð÷ü èô‚á ãðöòÊ ¨îð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð| 

TiO2 Ðð÷ Al2O3 ¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð, ‚çð¨÷î òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î Úððüòëð¨î ±ðôÂðð÷ü ¨÷î ÑßØððãð ¨îð÷ 
Øðó ÇäððáÚðð| òãðâð÷ÑðÐð Ùð÷ü TiO2 ÑðÇðÆðá ×ðÁÿÐð÷ ¨÷î çððÆð ¨î¿ð÷ÜÃðð ¨îÙð èð÷ ±ð‚á, 
¸ðð÷ 3 wt.%TiO2 òãðâð÷ÑðÐð Ùð÷ü 1082 HV ¡ðøÜ 40 wt.% TiO2 òãðâð÷ÑðÐð Ùð÷ü 
909 HV Æðóü| ‚Ðð òãðâð÷ÑðÐð ¨îð÷ òÑðÐð-¡ðùÐð-òÀç¨î òçÆðòÃðÚðð÷ü ¨÷î ÃðèÃð òëð¸ðøòãð¨î 
ÑðÜóêðÂðð÷ü ¨÷î ¡ÏðóÐð Ü®ðð ±ðÚðð| çâðð‚òÀü±ð ³ðæðáÂð ÑðÜóêðÂð ¨÷î ÇðøÜðÐð, 30 N 
ãððâð÷ çððÙððÐÚð ØððÜ ÑðÜ, ÑßÃÚð÷¨î âðøÑð Ùð÷ü 1000 Ùðó¾Ü ̈ îó çâðð‚òÀü±ð ÇõÜó ̈ ÷î òâð¦, 
³ðõÂðáÐð òÀç¨î (WC-6Co) ¨îó ¨î¿ð÷ÜÃðð (1913 HV10) ÑðÜ çâðð‚À ¨îÜÐð÷ 
¨÷î òâð¦ òÑðÐðð÷ü ¨îð÷ ×ðÐððÚðð ±ðÚðð Æðð, ¡ðøÜ ‚çð¨÷î ÑðòÜÂððÙð, òÒîçðâðÐð ÇõÜó ¨îó 
ÃðôâðÐðóÚð çðüµðÚðó ÍãÚðÙððÐð èðòÐð ¨îð÷ òµðëð 1 Ùð÷ü ÑßçÃðôÃð ò¨î¦ ±ð¦ èøü| 

Úðè çðãðáòãðòÇÃð èø ò¨î òãðâð÷ÑðÐð ³ðæðáÂð ÑßòÃðÜð÷Ïð ÑðÜ ¨î¿ð÷ÜÃðð ¨îð £µµð ÑßØððãð 
ÑðÀÿÃðð èø, ¡ðøÜ ‚çð ¡ÏÚðÚðÐð Ùð÷ü Úðè ×ðÃððÚðð ±ðÚðð èø ò¨î ¨î¿ð÷ÜÃðð Ùð÷ü ãðöòÊ 
¨÷î ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð, Al2O3-TiO2 òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î ¦âÚðõòÙðÐðð-¾ð‚¾÷òÐðÚðð òãðâð÷ÑðÐð 
³ðæðáÂð ÑßòÃðÜð÷Ïð Ùð÷ü çðôÏððÜ èô¡ð èø ÃðÆðð òãðâð÷Ððâð ̈ î¿ð÷ÜÃðð ̈ îó ÑßãðöòÄð ̈ îð ¡ÐðôçðÜÂð 

ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚çðÙð÷ü Úðè Ç÷®ðð ±ðÚðð èø ò¨î ¦¾ó-40 òãðâð÷ÑðÐðð÷ü Ùð÷ü 0.57 ¡ðøÜ ¦¾ó-
3 Ùð÷ü 0.58 ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ¦¾ó-13 òãðâð÷ÑðÐð Ðð÷ 0.68 £µµð ³ðæðáÂð (COF) ¨îð 
ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð| ò³ðçð÷ èô¦ çðÃðèð÷ü ¨÷î ‚áÀó¦çð òãðäâð÷æðÂð ÎðÜð, 1913 HV10 ¨îó 
¨î¿ð÷ÜÃðð ãððâð÷ ÑßòÃðÞÑð (W, Co) ÃðÃãðð÷ü ¨îð÷ ¦¾ó -13 òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î òÒîçðâðÐð 
¨÷î ÇðøÜðÐð ±ðò¿Ãð òëð¨îð÷ÂðóÚð ÑðÜÃð ÑðÜ âð±ððÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ Úð÷ £µµð-¨î¿ð÷Ü ÃðÃãð, 
òçÆðÜ ¡ðøÜ ¨î¿ð÷ÜÂð òëð¨îð÷ÂðóÚð ÑðÜÃð ¨÷î òÐðÙððáÂð Ùð÷ü çðèðÚðÃðð ¨îÜÃð÷ èøü, ò¸ðçðÐð÷ 
çðó¡ð÷¦Òî ÙððÐðð÷ü ÑðÜ çÑðæ¾ ÑßØððãð ÇäððáÚðð èø, ¡ðøÜ ‚çð Ñß¨îðÜ, ¦¾ó -13 òãðâð÷ÑðÐð 
Ðð÷ ¡ÐÚð Çð÷ òãðâð÷ÑðÐðð÷ü ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü £µµð çðó¡ð÷¦Òî ¨îð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð| ò³ðçð÷ 
èô¦ çðÃðè êð÷ëðð÷ü (òµðëð 2) ¨îó ¦çð‚á¦Ùð ÑßòÃðò×ðü×ð Ðð÷ ¦¾ó -13 ¡ðøÜ ¦¾ó -40 
òãðâð÷ÑðÐðð÷ü ¨÷î ò³ðçð÷ êð÷ëðð÷ü ÑðÜ òëð¨îð÷ÂðóÚð ÑðÜÃð ¨÷î ±ð¿Ðð ¨îð ®ðôâððçðð ò¨îÚðð| 
òëð¨îð÷ÂðóÚð ÑðÜÃð ±ð¿Ðð AT-3 òãðâð÷ÑðÐð Ùð÷ü ÐÚðõÐðÃðÙð èø, ¸ðð÷ òãðâð÷ÑðÐð Ùð÷ü TiO2 
¨îÙð èð÷Ðð÷ ¨îð ¨îðÜÂð èð÷ çð¨îÃðð èø| çðÃðèó ÑðÜÃð ÑðÜ òëð¨îð÷ÂðóÚð ÑðÜÃð ¡ðøÜ ò³ðçð÷ 
èô¦ çððÙð±ßó ¨îð÷ è¾ðÐð÷ ¨îó ¡ÐðôÑðòçÆðòÃð, ¦¾ó -3 òãðâð÷ÑðÐðð÷ü Ùð÷ü Ç÷®ð÷ ±ð¦ ÑðÇðÆðá 
¨îð÷ è¾ðÐð÷ ¨îð Ùðô®Úð Ãðüëð èø| ¶ð÷¾÷-¶ð÷¾÷ Ñðøµð Ùð÷ü òëð¨îð÷ÂðóÚð ÑðÜÃð ¨îð÷ è¾ðÐð÷ ¨÷î 
çððÆð ò³ðçð÷ èô¦ çðÃðèó êð÷ëðð÷ü Ùð÷ü ¦¾ó - 13 òãðâð÷ÑðÐð Ùð÷ü çðôçðü±ðÃð òëð¨îð÷ÂðóÚð ÑðÜÃð 
¨îð÷ Ç÷®ðð ̧ ððÃðð èø| ¦¾ó -40 òãðâð÷ÑðÐð Ùð÷ü, ÑðõÜ÷ çÑðø¾ (ÑßÇõæðÂð) ̈ îð÷ Øðü¸ðÐð  (ªøî¨î) 
¨îÜÐð÷ ¡ðøÜ è¾ðÐð÷ ¨÷î çððÆð òëð¨îð÷ÂðóÚð-ÑðÜÃð Ùðô®Úð çððÙð±ßó è¾ðÐð÷ ãððâðð Ãðüëð èø| 
¡ðçðüò¸ðÃð òëð¨îð÷ÂðóÚð-ÑðÜÃð ¨îó £ÑðòçÆðòÃð ¨îð ÑðòÜÂððÙð ¦¾ó - 3 ¡ðøÜ ¦¾ó - 40 
òãðâð÷ÑðÐð ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ¦¾ó -13 òãðâð÷ÑðÐð Ùð÷ü ¡òÏð¨î çðó¡ð÷¦Òî Æðð| ¡ÏÚðÚðÐðð÷ü 
Ùð÷ü òãðâð÷ÑðÐð Ùð÷ü ¡òÏð¨î TiO2 çðü³ð¾Ðð ¨÷î çððÆð ¡Ñð³ðæðá¨î ¡ðøÜ ¨î¾ðãðÑðõÂðá ³ðæðáÂð 
¨îó òçÆðòÃð ¨÷î ÃðèÃð,  Al2O3-TiO2 çðÙð±ß òãðâð÷ÑðÐð ¨îó ³ðæðáÂð òÐðæÑððÇÐð ¨îð 
ÙðõâÚððü¨îÐð ¨îðÚðá Ñß±ðòÃð ÑðÜ èø, ¦÷çð÷ £ÑðÚðô©Ãð òãðâð÷ÑðÐðð÷ü ¨îó ÑðèµððÐð ³ðæðáÂð ³ð¾¨î 
¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ ò¨îÚðð ¸ðð¦±ðð| 

ÑßçÒîð÷¾Ðð ÒôîèðÜ Ãð¨îÐðó¨î ÎðÜð çðü³ð¾¨îóÚð ÞÑð çð÷ çðüäðð÷ò³ðÃð, ³ðæðáÂð ÑßòÃðÜð÷Ïð Al2O3-TiO2 
òçðÜøòÙð¨î çðÙð±ß òãðâð÷ÑðÐð ¨îð òãð¨îðçð

Ñðó çðôÜ÷äð ×ðð×ðõ                                                                                                                                             suresh@arci.res.in

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: Ñðó.£ÇÚð µðüÍ Üðãð, ¦âð. ÜðÙðð ¨öîæÂðð ¡ðøÜ Àó. åóòÐðãððçð Üðãð

òµðëð 1 òãðçÒîð÷¾Ðð ÒôîèðÜ ÑßÂððâðó ÎðÜð òÐðêð÷òÑðÃð ò¨î¦ ±ð¦ òÑðÐð-¡ðùÐð-òÀç¨î ³ðæðáÂð ¨÷î ÃðèÃð Al2O3-
TiO2 òãðâð÷ÑðÐðð÷ü ¨îð ¨îÙð çðüµðÚðó ãððâð÷ ØððÜ| ò×ðüÇóÇðÜ Ü÷®ðð,  äðôÊ Al2O3 òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î ¨îÙð 

ØððÜ ¨îð÷ ÇäððáÃðó èø|

òµðëð 2: ò³ðçðó èô‚á çðÃðèó êð÷ëðð÷ü ¨÷î Al2O3-TiO2 òãðâð÷ÑðÐð ¨îó ¦çð‚á¦Ùð ÑßòÃðò×ðü×ð (¦) ¦¾ó -3, (×ðó) ¦¾ó -13 ¡ðøÜ (çðó) ¦¾ó -40

Pullouts

Delamination

Tribolayer

(a) (b) (c)
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èðâð ¨÷î òÇÐðð÷ü Ùð÷ü ®ðÜóÒî çð÷ Ü×ðó Ãð¨î ¨÷î ÙððøçðÙð (¨÷îãðâð ¨ôî¶ òÇÐð) ÑðòÜãðÃðáÐð 
¡ãðòÏð ¨÷î ÇðøÜðÐð, ÏððÐð Ñðô¡ðâð ¨÷î £ÑðÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ ãÚðãðèðÚðá ÑðÊòÃð ¨îó ¨îÙðó 
¨÷î ¨îðÜÂð ¡òÏð¨îðüäð Ùðâð ¨îð÷ ®ð÷Ãðð÷ü Ùð÷ü èó ¸ðâðð òÇÚðð ±ðÚðð| Ñðü¸ðð×ð, èòÜÚððÂðð 
¡ðøÜ £ÄðÜ ÑßÇ÷äð Üð¸Úðð÷ü Ùð÷ü ×ðÀÿó Ùððëðð Ùð÷ü ¸ðâðÐð÷ ¨÷î ¨îðÜÂð ãððÚðô ÑßÇõæðÂð Ùð÷ü 
ØððÜó ãðöòÊ çð÷ òÇââðó ¸ðøçðó ¸ð±ðèð÷ü ÑðÜ òãðÐððäð¨îðÜó òçÆðòÃð ÑðøÇð èð÷ ±ð‚á| ãððÚðô 
ÑßÇõæðÂð ¨îð÷ ¨îÙð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÏððÐð-Ñðô¡ðâð ¨îð÷ ¤î¸ððá £ÑðÚðð÷±ðó çðüçððÏðÐð 
Ùð÷ü ×ðÇâðÐð÷ ¨÷î ¨î‚á ÑßÚððçð ò¨î¦ ±ð¦| £Ñðâð×Ïð çðÙððÏððÐðð÷ü ¨÷î ×ðóµð, ò×ß¨÷îò¾ü±ð 
ÑßªîÙð ×ððÜó¨îó òÙðâððÐð ãÚðãðèðÚðá çðÙððÏððÐðð÷ü Ùð÷ü çð÷ ¦¨î èø| Øðâð÷ èó ‚òæ¾¨îðÚðÐð/
ò×ß¨÷îò¾ü±ð ÑßªîÙð ãðÐð ¡Ñðòäðæ¾ ¨÷î òâð¦  ÑßòçðÊ ¡ðòÆðá¨î çðÙððÏððÐð èø, ¨îÙð 
òâðò±ÐðÐð çððÙð±ßó ¡ðøÜ £µµð òçðòâð¨îðùÐð ¡ðù©çðð‚À (SiO2) ¨÷î ¨îðÜÂð, ÏððÐð 
Ñðô¡ðâð ¨÷î ÙððÙðâð÷ Ùð÷ü ‚çð¨îð £ÑðÚðð÷±ð ãÚðãðèðÚðá Ððèóü èø, ò¸ðçð¨÷î ¨îðÜÂð 
êðÜÂð/¡Ñð³ðæðá¨î çðÙðçÚðð èð÷ çð¨îÃðó èø ¡ðøÜ ò×ß¨÷îò¾ü±ð ÙðäðóÐðó ¨îâðÑðô¸ðð÷áÈ 
¸ðøçð÷: Ü÷Ùð, òÑðç¾Ðð, èÆððøÀÿð (òµðëð 1) ¡ðøÜ è÷òâð¨îðùÑ¾Ü ×âð÷À ¾õ¾-Òõî¾ çð¨îÃð÷ 
èø ¸ðð÷ ÏððÐð ¨÷î Ñðô¡ðâð ¨îó ‚òæ¾¨îðÚðÐð ÑßªîÙð ¨îð÷ ¡çðüãðøÏððòÐð¨î ×ðÐððÃð÷ èøü| 
‚çðòâð¦, ãðÃðáÙððÐð ¡ÏÚðÚðÐð Ùð÷ü ‚òæ¾¨îðÚðÐð ÑßªîÙð ¨îð÷ ¡ðøÜ ¡òÏð¨î ò¨îÒîðÚðÃðó 
×ðÐððÐð÷ ¨÷î òâð¦ ò×ß¨÷îò¾ü±ð ÙðäðóÐð ³ð¾¨îð÷ü ¨÷î òâð¦ ¡Ñð³ðæðá¨î ³ðæðáÂðÜð÷Ïðó 
òãðâð÷ÑðÐð ¨îð òãð¨îðçð ¨îÜÐð÷ ¨îð ÑßÚððçð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø|

TiN, TiCrN ¡ðøÜ TiAlN òãðâð÷ÑðÐð ¨îð÷ ¨î¿ð÷ÜÂð Àó3 ‚çÑððÃð çð×çð¾à÷¾ ÑðÜ 
òãð¨îòçðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð, ò¸ðçðÙð÷ü ¡âð±ð-¡âð±ð Ùðð÷¾ð‚á ¨÷î çððÆð ¨øîÆðð÷òÀ¨î 
µððÑð ØððøòÃð¨î ãððæÑð òÐðêð÷ÑðÂð  (CA-PVD) ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ 
£çð÷ ¡Ñð³ðæðá¨î ÑðÜóêðÂð ¨÷î ¡ÏðóÐð Ü®ðð ±ðÚðð| Ùððëðð ³ð¾ðÐð÷ ¨÷î ÙððÑðÐð  çð÷ 
ÑðÃðð µðâðÃðð èø ò¨î 4-Ùðð‚ªîð÷Ðð Ùðð÷¾ð‚á ãððâð÷ TiCrN òãðâð÷ÑðÐð Ùð÷ü ×ð÷èÃðÜ 
³ðæðáÂðÜð÷Ïðó êðÙðÃðð èø| òãðçÃðöÃð ÑðòÜÂððÙð ¡ðü¨îÀÿð 2 Ùð÷ü Çäððá¦ ±ð¦ èøü| £µµð 
µðÙðáâðÃðð ¡ðøÜ ÐÚðõÐðÃðÙð çðÃðèó ®ðôÜÇÜðÑðÐð ×ð÷èÃðÜ ¡Ñð³ðæðá¨î ±ðôÂðð÷ü ¨îó ÑßÙðô®ð 
òãðäð÷æðÃðð¦û èøü| ‚çð¨÷î ¡âððãðð, ÚðÌðòÑð ³ð¾¨î ¨÷î ¡ð¨îðÜ ¡Ñð÷êðð¨öîÃð ×ðÀÿ÷ èð÷Ãð÷ 
èøü ¡ðøÜ ÑðóãðóÀó ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ £Ðè÷ü ÑðõÜó ÃðÜè çð÷ âð÷òÑðÃð ¨îÜÐðð ¡ðòÆðá¨î 
ÞÑð çð÷ ãÚðãðèðÚðá (çðÜâð Àó3 Àó ‚çÑððÃð çð÷ ×ðÐðð ³ð¾¨î) Ððèóü èø| ¸ÚððòÙðòÃð 
ãððçÃðòãð¨î çðÙðÚð êð÷ëð ÑðÜóêðÂð ¨÷î òâð¦, ‚üçð¾á (³ðæðáÂð Øðð±ð) ¡ðøÜ £Ñð¨îÜÂð 
(çðÙðÆðáÐð/òçÆðÜÃðð) Çð÷ Øðð±ðð÷ü çð÷ ×ðÐðð ÐðãðóÐðÃðÙð òÀ¸ðð‚Ðð ¨îð òÐðÙððáÂð ò¨îÚðð 

¨öîòæð êð÷ëð ¨÷î òâð¦ ¡Ñð³ðæðá¨î ³ðæðáÂðÜð÷Ïðó òãðâð÷ÑðÐð: ò×ß¨÷îò¾ü±ð ÙðäðóÐð ³ð¾¨îð÷ü ¨÷î ¸ðóãðÐð ¨îð÷ ×ðÁÿðÐð÷ 
¨÷î òâð¦ âððØð¨îðÜó çðÙððÏððÐð

¨öîæÂðð ãð÷ââð÷¾ó                                                                                                                                           vkrishna@arci.res.in

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: Ñðõ¸ðð òÙðÚððáâð¨îÜ ¡ðøÜ Àó. åóòÐðãððçð Üðãð

±ðÚðð,ò¸ðçð÷ ¡ð¨öîòÃð 3 Ùð÷ü ÇäððáÚðð ±ðÚðð èø| ‚üçð¾á ¡ðøÜ £Ñð¨îÜÂð ¸ÚððòÙðòÃð ¨÷î 
×ðóµð, ‚üçð¾á ̈ îð÷ ̈ ÷îãðâð âð÷Ñð ̈ îÜÐð÷ ̈ îó ̧ ðÞÜÃð èð÷Ãðó èø ¡ðøÜ £ÐðÙð÷ü çð÷ ̈ î‚á ̈ îð÷ 
¦¨î çðÙðÚð Ùð÷ü ‚çð÷ ¡ðòÆðá¨î ÞÑð çð÷ ãÚðãðèðÚðá ×ðÐððÐð÷ ¨÷î òâð¦ âð÷òÑðÃð ò¨îÚðð ¸ðð 
çð¨îÃðð èø| ¨î¿ð÷Ü ¡ðøÜ ³ðæðáÂðÜð÷Ïðó TiCrN òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î çððÆð ÑðôÐð: òÀºðð‚Ðð 
ò¨î¦ ±ð¦ £Ñð¨îÜÂð ¨îð êð÷ëð òÐðæÑððÇÐð ÙðõâÚððü¨îÐð ¡ÏÚðÚðÐð äðôÞ ò¨îÚðð ±ðÚðð èøü 
¡ðøÜ ¡ðÐð÷ ãððâð÷ ®ðÜóÒî ÙððøçðÙð ¨÷î ¡üÃð Ãð¨î ÃðøÐððÃð ò¨î¦ ¸ððÐð÷ ¨îó £ÙÙðóÇ èø|

òµðëð 1: ò×ß¨÷îò¾ü±ð ÙðäðóÐð Ùð÷ü ÑßÚðô©Ãð èÆððøÀÿð ×âð÷À ¡ðøÜ ÜøÙð ¨îó ÃðçãðóÜ÷ü

òµðëð 2: ò³ðçð÷ èô¦ çðÙðÚð ¨÷î çðüÇØðá Ùð÷ü TiN, TiAlN & TiCrN  òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î 
¡Ñð³ðæðá¨î ³ðæðáÂðÜð÷Ïðó|

òµðëð 3: ò×ß¨÷îò¾ü±ð ÙðäðóÐð ³ð¾¨îð÷ü ¨÷î çðüäðð÷òÏðÃð Çð÷ ³ð¾¨î çðüÜµðÐðð: 
¦) èÆððøÀÿð ×âð÷À ¡ðøÜ ×ðó) Àð‚á|
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äðóÃð ÒôîèðÜ, ÆðÙðáâð ÒôîèðÜ Ãð¨îÐðó¨îð÷ü ¨÷î ×ðèôÙðô®ðó ÞÑððüÃðÜ Ùð÷ü çð÷ ¦¨î ¨÷î 
ÞÑð Ùð÷ü £ØðÜð èø,ò¸ðçð¨÷î ÎðÜð òãðòØðÐÐð Ñß¨îðÜ ̈ ÷î ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ÏððÃðô¡ð÷ü ¡ðøÜ 
òÙðåÏððÃðô¡ð÷ü ¨îð÷ ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨îð÷ âðòêðÃð ¨îÜÃð÷ èô¦ òÐðêð÷òÑðÃð 
ò¨îÚðð ±ðÚðð| Ñâðð¸Ùðð ÒôîèðÜ ¡ðøÜ £µµð ãð÷±ð ãððâð÷ ¡ðù©çðó-‚áÈÏðÐð ÒôîèðÜÂð  
¸ðøçðó ÑððÜüÑðòÜ¨î ÆðÙðáâð ÒôîèðÜ Ãð¨îÐðó¨îð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÐð÷ ãððâð÷ òÐðêð÷ÑðÐð 
çðÙð÷á¾ ¨îó çðóÙðð¦û èøü, ©Úðð÷üò¨î ÑâðõÙð/¸ð÷¾ Ùð÷ü £µµð ÑßªîÙð ÃððÑðÙððÐð Ùððø¸ðõÇ 
èð÷Ãð÷ èøü| çðÙð÷á¾ ÒîóÀ¨îðù¨î Ùð÷ü ¨îðÚððáÃÙð¨î ¨îð×ððá‚Àð÷ü ¨÷î òãð¨îðÜ×ðÜÂð Ñðð¦ 
¸ððÃð÷ èøü| äðóÃð ÒôîèðÜÂð Ùð÷ü ¨îÙð ÑßªîÙð ÃððÑðÙððÐð ¨÷î ¨îðÜÂð, ‚çð Ãð¨îÐðó¨î 
Ùð÷ü çðüØððãÚð êðÙðÃðð èø ¡ðøÜ ‚çð÷ ×ðèôÃð ¨îÙð Ãð¨îÐðó¨îð÷ü Ùð÷ü çð÷ ¦¨î ÙððÐðð ¸ððÃðð 
èø ò¸ðçð¨îð £ÑðÚðð÷±ð ÒîóÀç¾ðù¨î ÜçððÚðÐð òãðìððÐð ¨îð÷ ÑßØððòãðÃð ò¨î¦ ò×ðÐðð 
Àó¨îð×ðóá¨îÜÂð çð÷ çðü×ðüòÏðÃð ÙðôÉð÷ü ¨îð÷ ÇõÜ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø 
ò¸ðçðçð÷ òÐðêð÷òÑðÃð  ÑðÜÃð ¨÷î ¨îðÚððáÃÙð¨î òÐðæÑððÇÐð ÑðÜ çðóÏðð ÑßØððãð ÑðÀÿÃðð 
èø|

µðÚðÐððÃÙð¨î £ÑðÚðô©Ãð ÒîóÀç¾ðù¨î, äðóÃð ÒôîèðÜ ÎðÜð çðÙð÷á¾ òãðâð÷ÑðÐð ¨îð 
òÐðêð÷ÑðÂð ¨îÜÐð÷ ¨îó ¨ôüî¸ðó èø| äðóÃð ÒôîèðÜ ¨÷î òâð¦, ÑððÜüÑðòÜ¨î çðü¨ôîòâðÃð 
òçðü¾òÜÃð òçðÙð÷áÈ¾ £ÑðÚðô©Ãð Ððèóü èøü| ‚çð ÃðÆÚð ¨îð ¨îðÜÂð Úðè èø ò¨î £ÐðÙð÷ü 
Ùððø¸ðõÇ ¨îð×ððá‚À ¡ðøÜ ÏððÃðô ÑßðãðçÆðð £µµð ãð÷±ð ÑßØððãð ÑðÜ ®ðÜð×ð èð÷ ¸ððÃð÷ 
èøü, Úðð òÐðêð÷ÑðÂð ¨îó ¨îÙðó ¨îð ¨îðÜÂð ×ðÐðÃð÷ èøü| ‚çð çðÙðçÚðð ¨îð÷ ÇõÜ ¨îÜÐð÷ 
¨÷î òâð¦, äðóÃð ÒôîèðÜÂð ¦¨î £ÑðÚðô©Ãð òãð¨îâÑð èø, ò¸ðçðÙð÷ü òçðÙð÷áÈ¾ µðõÂðá ¨îð÷ 
¨îð×ððá‚À çð÷ ÑðõÂðá ÞÑð çð÷ ×ðð‚üÀÜ ¸ðøçð÷ ¨îð÷Ü-äð÷âð çðüÜµðÐðð (ÜðçððÚðòÐð¨î 
ÞÑð çð÷ ©âðøÀ÷À) Ùð÷ü ¡ðãðòÜÃð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨÷î|

çð³ðÐð âð÷òÑðÃð 17Ni-83WC µðõÂðð÷áÈ ¨îð÷ 600 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÑßªîÙð òçÆðòÃð 
ÑðÜ 20bar Ùð÷ü òÐðêð÷òÑðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð, ò¸ðçðÙð÷ü ¡ðãðäÚð¨î ¨îð÷ òãðâð÷ÑðÐð ÑßðÑÃð 
¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¡ðüÃðòÜ¨î äðóÃð ÒôîèðÜ ÑßÂððâðó ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 
ÚðÌðòÑð,  òÐð¨øîâð ×ðð‚üÀÜ Ùð÷ü ×ðèôÃð ¡òÏð¨î ¤îæÙðóÚð çðüãð÷ÇÐðäðóâðÃðð èð÷Ãðó èø,  
Ãðð÷ òãðòØðÐÐð ¡òØðçðÜÂð âðü×ðð‚á (20 òÙðÙðó, 40 òÙðÙðó ¡ðøÜ 80 òÙðÙðó) ãððâð÷ 
ÃðóÐð ¡âð±ð-¡âð±ð Ððòâð¨îð¡ð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î òÐðêð÷Ñð ¨îÜÐð÷ ¨÷î 
òâð¦ ò¨îÚðð ±ðÚðð, ¸ðð÷ ‚çð ÃðÆÚð ÑðÜ ¡ðÏððòÜÃð èø ò¨î Ððð÷¸ðâð ¨îó ¡òØðçðÜÂð 
âðü×ðð‚á ×ðÁÿÐð÷ çð÷ Ððð÷¸ðâð ¨÷î ØðóÃðÜó ÒîóÀç¾ðù¨î ¨÷î òâð¦ ÆðÙðáâð ¤î¸ððá Ùð÷ü 
ãðöòÊ èð÷Ãðó èø| ¡Ãð: ×ðð‚üÀÜ Ñâððòç¾¨î òãð¨öîòÃð ¨îó òÀ±ßó ¡ðøÜ Ni-Ni 
‚ü¾ÜÒ÷îçð ¨÷î ×ðóµð ¡üÃðÜ-×ðÐÏðÐð çðü×ðüÏð ¨îó çðôòãðÏðð ¨îð÷ ×ðÁÿð¨îÜ £çð¨÷î 
¡ðµðÜÂð ¨îð÷ ¡ðøÜ ¡òÏð¨î ×ðÁÿðÚðð ±ðÚðð| ¸ðøçðó ¡Ñð÷òêðÃð Æðó, ãðøçð÷ èó, çð×ðçð÷ 
âðü×ð÷ ¡òØðçðÜÂð âðü×ðð‚á ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ òãðâð÷ÑðÐð ¨îð÷ òÐðêð÷òÑðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð, 
¸ðð÷ å÷æ¿ òÐðêð÷ÑðÂð òÐðÞÑðÂð ¨îð÷ ÇäððáÃð÷ èø èøü ¡ðøÜ òãðâð÷ÑðÐðð÷ü ¨îó Ùðð÷¾ð‚á, 
¨î¿ð÷ÜÃðð ¡ðøÜ âðµð¨îÇðÜ ÙððÑððü¨î ¨îó Ñðôòæ¾ ¨îÜÃð÷ èøü| Úðèðü Úðèðû  ÏÚððÐð Ç÷Ðð÷ 
Úðð÷±Úð ×ððÃð Úðè èø ò¨î òãðòØðÐÐð Ððòâð¨îð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ òÐðêð÷òÑðÃð òãðâð÷ÑðÐð 
Ùð÷ü ¨îð×ððá‚À ¨îó ÑßðòÑÃð Ùð÷ü ¨îð÷‚á ÑðòÜãðÃðáÐð Ððèóü èô¡ð, âð÷ò¨îÐð ãðöòÊ èô‚á 
Ñâððòç¾¨î òãð¨öîòÃð ¨îó ØðõòÙð¨îð ¨îð çðü¨÷îÃð Ç÷Ðð÷ ãððâð÷ òÐðêð÷ÑðÂð Ðð÷ ÇêðÃðð ¨îð÷ 
×ðÇâð òÇÚðð| 

òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î ªîðùçð çð÷©äðÐð ¨îó ç¨øîòÐðü±ð ‚âð÷©¾àðùÐð Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñð ÑßòÃðò×ðü×ðð÷ü 
(òµðëð.1) çð÷ ÑðÃðð µðâðÃðð èø ò¨î òãðâð÷ÑðÐð 52 MPa ×ððùÐÀ çððÙðÆÚðá ¨÷î çððÆð 
‚çÑððÃð çð×çð¾à÷¾ ¨÷î çððÆð ×ðÜ¨îÜðÜ èø|  ‚çð¨÷î ¡âððãðð, Úðè Ç÷®ðð ±ðÚðð ò¨î 
òãðâð÷ÑðÐðð÷ü Ùð÷ü ¨îð×ððá‚À ÑßòÃðäðÃð ÒîóÀç¾ðù¨î ¨÷î çðÙððÐð Æðð, ¸ðð÷ Úðè ×ðÃððÃðð 

èø ò¨î ÒîóÀç¾ðù¨î ¨÷î çððãðÏððÐðóÑðõãðá¨î µðÚðÐð çð÷ ÑßØððãð ÑðÀÿÐð÷ ãððâðó ³ð¾Ððð 
¨îð÷ ¾ðâðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| ¡òÏð¨î Ùðð÷¾ð‚á (~ 1 òÙðÙðó) ãððâð÷ òãðÐð÷ÑðÐð Ùð÷ü  
âð±ðØð±ð ~ 80% ¨îð×ððá‚À ¨îð÷ ×ðÜ¨îÜðÜ Ü®ðð ±ðÚðð| òãðâð÷ÑðÐð ³ðæðáÂð ¡ðøÜ 
çðüêððÜÂð ÑðÜóêðÂð ¨÷î ¡ÏðóÐð Æð÷|  900 Ùðó¾Ü ¨îó çâðð‚òÀü±ð ÇõÜó ¨÷î òâð¦ 
~ 2x 10-5 mm3/m ¨îó çâðð‚òÀü±ð ³ðæðáÂð ÇÜ ×ðèôÃð ¨îÙð ³ðæðáÂð ±ðôÂððü¨î 
(~ 0.15) ¨÷î çððÆð èðòçðâð ¨îó ±ð‚á| Úð÷ ÑðòÜÂððÙð (òµðëð.2) ÑððÜüÑðòÜ¨î 
òãðâð÷ÑðÐð  ÑðòÜÂððÙðð÷ü ¨÷î çððÆð ÃðôâðÐðóÚð èøü| òãðâð÷ÑðÐð 3.5 wt% NaCl ³ðð÷âð 
Ùð÷ü Àõ×ðð¦ èô¦ Ñðð÷¾÷üÐ¾óÚðð÷ÀðÚðÐððòÙð¨î Ïßôãðó¨îÜÂð ÑðÜóêðÂð ¨÷î ¡ÏðóÐð ò¨îÚðð 
±ðÚðð| ‚çð¨÷î ÑðòÜÂððÙð ¨îð÷ òµðëð 3 Ùð÷ü ÇäððáÚðð ±ðÚðð èø |

äðóÃð ÒôîèðÜ çðÙð÷á¾ òãðâð÷ÑðÐð ¨îð ³ðæðáÂð ¡ðøÜ çðüêððÜÂð òÐðæÑððÇÐð

¦çð. ¨ôîÙððÜ                                                                                                                                           skumar@arci.res.in

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ¦. çðð‚á ¸ð±ðÇóäãðÜ ¡ðøÜ ¦. ¸Úðð÷òÃðÙðáÚðó

òµðëð 1 (¦) äðóÃð ÒôîèðÜ Ni-WC¨îó ç¨øîòÐðü±ð ‚âð÷©¾àðùÐð Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñð ÑßòÃðò×ðü×ð òãðâð÷ÑðÐð, (×ðó) çâðð‚òÀü±ð 
ò³ðçððãð  ¡ðøÜ (çðó) òãðòØðÐÐð Ððòâð¨îð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ òÐðêð÷òÑðÃð ò¨î¦ 

±ð¦ òãðâð÷ÑðÐð ¨îð çðüêððÜÂð òÐðæÑððÇÐð

(a)

(b)

(c)
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òµðëð .1 Cu7.5 (a) Ñðð£ÀÜ ¡ðøÜ (b) òãðâð÷ÑðÐð Ùð÷ü ¡Âðô ¡ð¨îðÜ (Ððð÷¾: ¡ÐÚð Çð÷ ÑðÇðÆðð÷áÈ Ùð÷ü ò¨î¦ ±ð¦ çðÙððÐð ¡ãðâðð÷¨îÐð)

òµðëð 2: çððÙððÐÚðó¨öîÃð ¦çð¦Òî‚á ¨÷î ¨îðÚððáÃÙð¨î ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü çððÙððÐÚðó¨öîÃð ¡Âðô ¡ð¨îðÜ (ÃðôâðÐðð ¨÷î òâð¦ 
çððòèÃÚð À÷¾ð Øðó ÇäððáÚðð ò¨îÚðð ±ðÚðð)

òÑð¶âð÷ ¨ôî¶ Çäð¨îð÷ü Ùð÷ü, ¨îðùÑðÜ ¡ðøÜ ¨îðùÑðÜ òÙðåÏððÃðô¡ð÷ü ¨÷î ¨î¿ð÷ÜÂð Ñâððòç¾¨î 
òãðÞÑðÂð (¦çðÑðóÀó) Ðð÷ ÐðøÐðð÷¡ãðçðüÜµðÐðð ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨îð÷ ×ðÐððÐð÷ ¨îó çðüØððòãðÃð ÑðÊòÃð 
¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¡òÏð¨î ÏÚððÐð ¡ð¨îòæðáÃð ò¨îÚðð èø| ×ððèÜó òãðÞÑðÂð òçÆðòÃð ¸ðøçð÷ 
òãð¨öîòÃð, òãð¨öîòÃð ÇÜ ¡ðøÜ ÃððÑðÙððÐð ÃðÆðð äðôÝ¡ðÃðó ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨îó çðü³ð¾Ðð ¡ðòÇ 
¡Âðô äðð÷ÏðÐð ¨îó çðóÙðð ÃðÚð ¨îÜÃðó èø| ‚çð òÜÑðð÷¾á Ùð÷ü, äðóÃð ÒôîèðÜ ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü 
¸ððÐðð ¸ððÐð÷ ãððâðð £µµð òãð¨öîòÃð ÇÜ (~1010 s-1) Ãð¨îÐðó¨î ¨îð £ÑðÚðð÷±ð Cu, 
Cu2.2Al ¡ðøÜ Cu7.5Al ¨îð÷ òÐðêð÷ÑðÂð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø ò¸ðçðÙð÷ü 
ÙðèÃãðÑðõÂðá òØðÐÐð ¦çð¦Òî‚á ÙððÐð(Cu~78 mJ/m2, Cu2.2Al~ 28 mJ/m2 and 
Cu7.5Al~6 mJ/m2) èð÷Ãð÷ èøü, ¸ðð÷ ¦çð¦Òî‚á ¨÷î çððÆð çðõêÙð ¡ãðçðüÜµðÐðð äðð÷ÏðÐð 
¡ÏÚðÚðÐð ¨÷î ªîÙððÐðôçððÜ èø| äðóÃð ÒôîèðÜ ¨îó çÆððÑðÐðð ÆðÙðáâð ÒôîèðÜ òãðâð÷ÑðÐð 
Ãð¨îÐðó¨îð÷ü ¨÷î òÐðÙÐð ÃððÑðÙððÐð ¨÷î £µµð ãð÷±ð ÑðÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð èø ò¸ðçð¨îð £ÑðÚðð÷±ð 
¨îÙð ÃððÑð ‚ÐðÑðô¾ ̈ ÷î ̈ îðÜÂð ÑððÜüÑðòÜ¨î ¡ðøÜ Úðð÷±ðäðóâð òÐðòÙðáÃð ³ð¾¨îð÷ü ̈ îó ÙðÜÙÙðÃð 
¡ðøÜ ÐðãðóÐðó¨îÜÂð Ùð÷ü ò¨îÚðð ̧ ððÃðð èø| ‚çð Ãð¨îÐðó¨î Ùð÷ü ÑßØððãð, ¿ð÷çð ¡ãðçÆðð ¡ðøÜ 
£µµð ãð÷±ðð÷ü (300-1000 m/s) ÑðÜ  çðõêÙð ¡ð¨îðÜ ãððâð÷ Ñðð£ÀÜ ¨îÂð (10-50 
Ùðð‚ªîð÷Ðð) äððòÙðâð èø| ò¸ðçðçð÷ £Ðè÷ü òãð¨öîòÃð  ÇÜ (105 s-1 to 1010 s-1) 
¡ðøÜ ÙðÏÚðÙð çð÷ £µµð òãð¨öîòÃðÚðð÷ü ¨îó çðóÙðð Ùð÷ü òãðÞÑðÂð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| ¡Âðô 
äðð÷ÏðÐð ¨÷î òãðçÃððÜ-êð÷ëð ¨îð÷ òµðëð 1 ÎðÜð Ç÷®ðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| ò¸ðçðÙð÷ü òµðëð1¦, 
ÒîóÀç¾ðù¨î µðõÂðá Ùð÷ü ¡Âðô ¡ð¨îðÜ ÇäððáÃð÷ èø ¡ðøÜ òµðëð 1×ðó òãðâð÷ÑðÐð (¨÷îãðâð 
Cu7.5Al ÇäððáÚðð ±ðÚðð èø) Ùð÷ü ¡Âðô ¡ð¨îðÜ òÇ®ððÃð÷ èøü |

‚çðÙð÷ü ̈ î¿ð÷ÜÂð ¡Âðô äðð÷ÏðÐð ̈ îð÷ Ç÷®ðð ±ðÚðð, ò¸ðÐð¨îð÷ Ü÷®ðð¡ð÷ü ÎðÜð òµðòéÐðÃð ò¨îÚðð 
±ðÚðð, äðóÃð ÒôîèðÜ ¨÷î £µµð òãð¨öîòÃð ¡ðøÜ £µµð òãð¨öîòÃð ÇÜ Ñß¨öîòÃð ¨÷î ¨îðÜÂð 
¦çð¦Òî‚á ̈ ÷î ÑßØððãð çð÷ ¡ð±ð÷ ̈ îó çðèðÚðÃðð ÑßðÑÃð èð÷Ãðó èø| òãðçÃðöÃð ¾ó‚á¦Ùð ̧ ððüµðð÷ü 
çð÷ ÑðÃðð µðâðð èø ò¨î Cu, Cu2.2Al ¡ðøÜ Cu7.5Al  ¨÷î òâð¦ òãðâð÷ÑðÐð Ùð÷ü ¡ðøçðÃð 
¡Âðô ¡ð¨îðÜ ªîÙðäð: 110 nm 45 nm ¡ðøÜ 30 nm èø, ¸ðð÷ äðôÝãððÃðó Ñðð£ÀÜð÷ü 
¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ÙðèóÐð ¡ð¨îðÜ ¨÷î Çð÷ ªîÙð èøü| ‚çð äðð÷ÏðÐð ¨îó ãÚðð®Úðð ¨îÜÐð÷ ¨÷î 
òâð¦, ‚çð÷ òµðëð.2 Ùð÷ü  Ç÷®ðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| Úðè òµðëð ¡ôÂð ¡ð¨îðÜ (Àó), ×ð±ðáÜ 
ãð÷©¾Ü ÎðÜð çððÙððÐÚðó¨öîÃð (×ðó) ¦çð¦Òî‚á ¨îð ¨îðÚððáÃÙð¨î ÞÑð (¦©çð) ¡ÑðÞÑðÂð 
ÙððÑððü¨î ÎðÜð çððÙððÐÚðó¨öîÃð (¸ðó) ¡ðøÜ ×ð±ðáÜ ãð÷©¾Ü ÇäððáÃðð èø| ÑßªîÙð ÑðÊòÃð ¨÷î 

×ððãð¸ðõÇ, ¡Âðô ¡ð¨îðÜ ¨îÙð èð÷ ¸ððÃð÷ èøü ©Úðð÷üò¨î ¦çð¦Òî‚á ¨îð÷ ¨îÙð ò¨îÚðð ¸ððÃðð 
èø ‚çð¨îð ¨îðÜÂð Çð÷èÜó òãð®ðüÀÐð Ñß÷òÜÃð ¡Âðô äðð÷ÏðÐð èø ¸ðð÷ ÑððÜüÑðòÜ¨î ¡ãÚðãðçÆðð 
±ðòÃðòãðòÏð Ñß÷òÜÃð ¡Âðô  äðð÷ÏðÐð çð÷ òØðÐÐð èø| ‚çð µðÜÂð Ùð÷ü, òçâðÑð ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü 
Çð÷èÜó ÑßòÃð×ðâð ¨îÙð èð÷ ¸ððÃð÷ èøü , ò¸ðçðÙð÷ü ÙðèóÐð Úðô±ðâð òÇ®ðð‚á Ç÷Ãð÷ èøü| ¡ð±ð÷ 
ÑßòÃð×ðâð ¨îð÷ çðÙððÚðð÷ò¸ðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, ‚Ðð ¸ðð÷Àÿð÷ü ¨îð÷ ¡ðÚððÃðÒîâð¨îó ¡Âðô 
Ùð÷ü Ãðð÷Àÿ÷ Úðð ¾ô¨îÀÿ÷ ò¨î¦ ±ð¦, ¸ðð÷ çðü×ðüòÏðÃð ÑðÇðÆðð÷áÈ Ùð÷ü Ç÷®ðð‚á òÇ¦ ±ð¦ Çð÷èÜó 
µððøÀÿð‚á ªîÙð ¨÷î ¡üòÃðÙð ¡Âðô ¡ð¨îðÜ ¨÷î òâð¦ ¡±ßÂðó èø| £ÑðÜð÷©Ãð òÐðæ¨îæðð÷áÈ ¨÷î 
¡ðÏððÜ ÑðÜ, Úðè òÐðæ¨îæðá òÐð¨îðâðð ¸ðð çð¨îÃðð èø ò¨î äðóÃð ÒôîèðÜ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð  
µðõÂðá ¨îð÷ Ùð¸ð×ðõÃð ×ðÐððÐð÷ ¡ðøÜ òãðâð÷ÑðÐð/ÔîóÒîðùÙðá ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ çðüØððòãðÃð 
Ãð¨îÐðó¨î ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø ò¸ðçðÙð÷ü ¡Âðô ¡ð¨îðÜ èð÷Ãð÷ èøü ¸ðð÷ 
äðôÝãððÃðó µðõÂðá ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ¨îÙð ÑðòÜÙððÂð Ç÷Ãð÷  èøü| ÑßªîÙð ÙððÑðÇüÀð÷ü ¡ðøÜ µðõÂðá 
¡ð¨îðÜ Ùð÷ü ¨î¾÷ Øðð±ðð÷ü Ùð÷ü ÙðôÓÃð ÞÑðð÷ü ¨îó ÑßðòÑÃð ¨÷î òâð¦ òãðòãðÏðÃðð èð÷ çð¨îÃðó èø, 
ò¸ðçðÙð÷ü ×ð÷èÃðÜ çððÙðÆÚðá ¡ðøÜ âðµðóâððÑðÐð ¨îð çðüÚðð÷¸ðÐð èð÷Ãðð èø|

¡ÃðÑÃð ÒôîèðÜ òçÆðòÃðÚðð÷ü ¨÷î Cu ¡ðøÜ Cu-Al òÙðåÏððÃðô-ÑßØððãð ¡ðøÜ ÒîóÀç¾ðù¨î ¨îó ç¾øò¨üî±ð 
Òîðùâ¾ ¦Ðð¸ðóá (¦çð¦Òî‚á) Ùð÷ü ¡Âðô äðð÷ÏðÐð

ÐðãðóÐð ÙðÐðèÜ µðãèðÂð                                                                                                                                                     naveen@arci.res.in

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: Ñðó¦çð ÒîÂðó, ¦Ùð. ÜðÙðð¨öîæÂðð, ¦âð. ãð÷ü¨î¾÷äð, ÑßóÃð ÑðüÃð ¡ðøÜ ¸ðó. çðôüÇÜÜð¸ðÐð
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òÑð¶âð÷ Çð÷ Çäð¨îð÷ü çð÷, ÆðÙðáâð ÒôîèðÜ òãðâð÷ÑðÐð Ðð÷ ³ðæðáÂð, çðüêððÜÂð, ¡ðù©çðóÀ÷ò¾ãð 
ãððÃððãðÜÂð çð÷ ³ð¾¨îð÷ü ¨îð÷ ×ðµððÐð÷ ¡ðøÜ ¨î¿ð÷Ü ÑðÚððáãðÜÂð ¨÷î èð÷Ðð÷ ÑðÜ Øðó ¡ÑðÐð÷ 
¸ðóãðÐð ¨îð÷ ×ðÁÿðÐð÷ ¨÷î òâð¦ ×ðèôÃð ÏÚððÐð ¡ð¨îòæðáÃð ò¨îÚðð èø| ‚çð¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð, 
¦ÚðÜð÷çÑð÷çð, ò×ð¸ðâðó £Ìðð÷±ð ¡ðòÇ ¨÷î òãðòØðÐÐð ³ð¾¨îð÷ü ¨îó ÙðÜÙÙðÃð/ÐðãðóÐðó¨îÜÂð 
¨÷î òâð¦ Øðó òãðâð÷ÑðÐð ¨îð ãÚððÑð¨î ÞÑð çð÷ £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø Ãððò¨î £Ðè÷ü 
Ðð¦ ³ð¾¨îð÷ü ¨÷î çððÆð ×ðÇâð÷ ò×ðÐðð çð÷ãðð Ùð÷ü ãððÑðçð âððÚðð ¸ðð çð¨÷î, ¸ðð÷ ×ðèôÃð 
Ùðèû±ðð èð÷ çð¨îÃðð èø| ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î ‚ü¸ðóòÐðÚðÜ òãðâð÷ÑðÐð ¨÷üîÍ Ùð÷ü òãðòØðÐÐð 
ÆðÙðáâð ÒôîèðÜ ÑßÂððâðó £Ñð¨îÜÂð èø ¡ðøÜ ¨÷üîÍ òãðòØðÐÐð ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü 
¨÷î òâð¦ òãðòØðÐÐð Ñß¨îðÜ ¨÷î òãðâð÷ÑðÐð òãð¨îðçð Ùð÷ü âð±ðð èô¡ð èø| òãðçÒîð÷¾Ðð 
ÒôîèðÜ ÑßÂððâðó (Àó¦çðçðó), òãðòØðÐÐð ÆðÙðáâð ÒôîèðÜ Ùð÷ü çð÷ ¦¨î èø ò¸ðçð÷ ¨÷üîÍ ÎðÜð 
çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î çãðÇ÷äðó ×ðÐððÚðð ±ðÚðð| ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î ³ð¾¨îð÷ü ¨÷î òãðòØðÐÐð òãðâð÷ÑðÐðð÷ü 
¨îð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð òãð¨îðçð ¡ðøÜ òÐðæÑððÇÐð ÑßÇäðáÐð ÑðõÜð èð÷ ±ðÚðð èø| ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îð 
¡üÃðÜÂð ØððÜÃðóÚð £Ìðð÷±ð ¨îð÷ Øðó ò¨îÚðð ±ðÚðð èø ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òÜçðóãðÜ Ðð÷ ãðæðð÷áÈ 
Ùð÷ü ×ðèôÃð Ñß±ðòÃð òÇ®ðð‚á èø|

òãðçÒîð÷¾Ðð ÒôîèðÜ ¦¨î µðªîÂð ÑßòªîÚðð èø ¸ðð÷ ÑßòÃð çð÷¨üîÀ ÃðóÐð äððù¾ð÷ü ÑðÜ µðâðÃðó 
èø ¡ðøÜ ±ðøçð ̈ ÷î Ñßãððè ̈ îð÷ Üð÷¾ðÙð÷¾Ü ¡ðøÜ Ùðø¨÷îòÐð¨îâð ³ðôÙððãðÇðÜ Øðð±ðð÷ü ̈ ÷î ÙððÏÚðÙð 
çð÷ òÐðÚðüòëðÃð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ £µµð ¡ðãðöòÄð Àó¦çðçðó ÑßÂððâðó 
¨îð÷ òÀ¸ðð‚Ðð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð ±ðòÃðòãðòÏð äðôÞ ¨îÜÐð÷ ¨îð 
òÐðÂðáÚð òâðÚðð èø| ‚çð¨÷î ¡üÃð±ðáÃð, çðð÷âðÐððù‚À ãððâãð ¨÷î çððÆð 3 è¾ƒ¸ðá çð÷ âð÷¨îÜ 
6 è¾ƒ¸ðá Ãð¨î ×ðÁÿó èô‚á äððù¾ ¨îó ¡ðãðöòÄð èð÷±ðó ¡ðøÜ  çðÜâð çðüµððâðÐð ¡ðøÜ ×ðÁÿó 
èô‚á £ÃÑððÇ¨îÃðð ¨÷î òâð¦ ÚððÐðó £ÐÐðÃð òãðçÒîð÷¾Ðð ÒôîèðÜ òãðâð÷ÑðÐð (Ùðð¨áî II) 
¨÷î òâð¦ çðØðó çðôÜêðð çðôòãðÏðð¡ð÷ü ¨÷î çððÆð Ñðó¦âðçðó ¡ðÏððòÜÃð Ñßð÷±ßðòÙðü±ð ÎðÜð 
×ðÀÿ÷ ÑðøÙððÐð÷ ÑðÜ Ñßãððè òÐðÚðüëð¨î èð÷±ðð| ‚çð £É÷äÚð ¨îð÷ ÑðõÜð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, 
ÑðÚððáÑÃð ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð ¨îðÚðá ¡ðøÜ ÑðÜóêðÂð ¨îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 
Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð ÑßÂððâðó (òµðëð 1) ¨îð òÐðÙððáÂð çðØðó Ùðø¨÷îòÐð¨îâð çðüÚðð÷¸ðÐð, ®ðÜóÇ÷ 
±ð¦ ³ð¾¨îð÷ü, ‚âð÷©¾àðùòÐð¨î èðÀáãð÷ÚðÜ, ¦Ùð¦Òîçðó, çðð÷âðÐððù‚À ãððâãð, Ñðó¦âðçðó-
¦µð¦Ùð¡ð‚á òÐðÚðüëð¨î ¡ðòÇ ¨÷î çððÆð ò¨îÚðð ±ðÚðð|

ò¨îçðó Øðó ÆðÙðáâð ÒôîèðÜ ÑßÂððâðó, ×ð÷èÃðÜ ‚ü¾ÜÒ«÷îçð ×ððùòÐÀü±ð ãððâð÷ çð³ðÐð òãðâð÷ÑðÐð 
ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÑßªîÙð ÙððÑðÇüÀð÷ü ¨îð ¡Ððô¨õîâðÐð ¨îÜÐðð ¡òÃð  ¡ðãðäÚð¨î 
èø| ÑßÙðô®ð ÑßÂððâðó òãðâð÷ÑðÐðð÷ü ¨îð òÐðêð÷ÑðÂð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ Ñðð£ÀÜ ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü 
ÒîóÀç¾ðù¨î ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| ¡Ãð:, òãðòäðæ¾ ÆðÙðáâð ÒôîèðÜ òãðâð÷ÑðÐð 
µðóÑð¾ó çðóÙðð¡ð÷ü, ¡òÑð³ðâðÐð ¨îÂðð÷ü, âððø ¨÷î çðüÑð¨áî Ùð÷ü ¡ðÐð÷ ¨÷î ÇðøÜðÐð ×ðÐðÐð÷ ãððâð÷ 
¡ðù©çðð‚À Ùð÷ü ò¶ÍÑðõÂðá ãððâð÷ ÑðÜÃðÇðÜ çðüÜµðÐðð ¨îð ÑßÇäðáÐð ¨îÜÃðð èø| çð³ðÐð 

£ÐÐðÃð Àó¦çðçðó ÑßÂððâðó ¨îð ÑßªîÙð ÑðøÜðÙðó¾Ü ¡Ððô¨õîâðÐð ¡ðøÜ òÐðæÑððÇÐð ÑðÜóêðÂð

¸ð÷ Ððð±ðØðõæðÂð µððÜó

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: £ÐÐðÃð òãðçÒîð÷¾Ðð ÒôîèðÜ òãðâð÷ÑðÐð (¦Àó¦çðçðó) ÑßÂððâðó ¾óÙð 

òãðâð÷ÑðÐð, çð÷ãðð òçÆðòÃð Ùð÷ü ¨îÙð ò¶ÍÑðõÂðá ¡ðøÜ ×ð÷èÃðÜ ¡üÃðÜ-çðõµð¨î çðü×ðüÏð ¨÷î 
çððÆð ×ð÷èÃðÜ ÑßÇäðáÐð ¨îÜÃð÷ èøü| ¦÷çð÷ çð³ðÐð òãðâð÷ÑðÐð ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, ÑßªîÙð 
ÙððÑðÇüÀð÷ü ¨îð÷ ÑßÃÚð÷¨î µðÜÂð ¨÷î òãðâð÷ÑðÐð  ¨÷î òâð¦ ¡Ððô¨õîòâðÃð ¨îÜÐðð èð÷±ðð| ÃððÑð  
Óâð©çð (¡ðù©çðó-ÓÚðõâð ãððùâÚðõÙð ¡ÐðôÑððÃð), ±ðòÃðÜð÷Ïð ÇõÜó (âð÷òÑðÃð ¡ðøÜ ±ðÐð çð÷ 
×ððèÜ òÐð¨îâðÐð÷ ¨÷î òâð¦ ³ð¾¨î ¨÷î ×ðóµð ¨îó ÇõÜó) ¡ðøÜ Ñðð£ÀÜ ÒîóÀ ÇÜ ÑßÙðô®ð 
ÑðøÜðÙðó¾Ü èø, ¸ðð÷ òãðâð÷ÑðÐð òãðâðêðÂðð÷ü ¨îð÷ ÑßØððòãðÃð ¨îÜÃð÷ èøü|

¨ôîâð ¦¨îó¨öîÃð ÑßÂððâðó (Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð òçðç¾Ùð) ¨îð÷ çðóÜÙð ¡ðøÜ òçðÜøòÙð¨î 
òãðâð÷ÑðÐð òÐðêð÷Ñð è÷Ãðô ÑßªîÙð ÙððÑðÇüÀð÷ü ¨÷î ¡Ððô¨õîâðÐð ¨÷î òâð¦ òãðòØðÐÐð 
ÑðÜóêðÂðð÷ü ¨÷î ¡ÏðóÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð, ‚çð¨÷î ×ððÇ £çð¨÷î òãðâð÷ÑðÐð òÐðÞÑðÂð 
¨îð ¡ÐðôçðÜÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð|  ÃðÇƒ£ÑðÜðÐÃð, ¡ðù©çðð‚À (Al2O3), çðÙð±ß 
(Al2O3-TiO2), ¨îð×ððá‚À (WC-Co, CrC-NiCr) ¡ðøÜ òÙðå ÏððÃðô (Ni-
Cr) òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î òâð¦  ÑßªîÙð ÙððÑðÇüÀð÷ü ¨îð÷ ¡Ððô¨õîòâðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð| 3 
è¾ƒ¸ðá ¡ðøÜ 6 è¾ƒ¸ðá ãððâð÷ ‚æ¾ÃðÙð ÑßªîÙð ÙððÑðÇüÀð÷ü ÑðÜ òÐðêð÷òÑðÃð òãðâð÷ÑðÐð 
¨÷î ªîðùçð-çð÷©äðÐðâð ÑßòÃðò×ð×ð ¨îð÷ òµðëð 2 Ùð÷ü ÇäððáÚðð ±ðÚðð èø ¸ðð÷ ×ð÷ÃðèÜ 
‚ü¾ÜÒ«÷îçð ×ððùòÐÀü±ð ¨÷î çððÆð çðü³ðÐð òãðâð÷ÑðÐð ¨îð÷ òµðòëðÃð ¨îÜÃðð èø| ‚çð¨÷î 
¡âððãðð, ÑßÂððâðó ¨÷î òÐðæÑððÇÐð ¨îó ¸ððûµð òãðâð÷ÑðÐð ¨îó Ùðð÷¾ð‚á ÑßòÃð äððù¾, 
òµðëðÂð ÇêðÃðð ¡ðøÜ ±ðøçð ®ðÑðÃð ¸ðøçð÷ òãðòØðÐÐð ¡ÐÚð ÙððÑðð÷ü ÎðÜð ¨îó ±ð‚á| 
‚çð¨÷î ¡âððãðð, äððùÑð Óâðð÷Ü òçÆðòÃð òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î çðÙððÐð £Ðð¨÷î òÐðæÑððÇÐð ¨îó 
¸ððüµð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, ÑßÂððâðó ¨îð÷ ¡ðù©çðð‚À Ñðð£ÀÜ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ 6 
è¾ƒ¸ðá ÑðÜ 10000 äððù¾ƒçð (âð±ðØð±ð 30 òÙðÐð¾) Ãð¨î £çð÷ âð±ððÃððÜ µðâððÚðð 
±ðÚðð| âðü×ðó ¡ãðòÏð ãððâð÷  ÑðÜóêðÂðð÷ü Ùð÷ü ÑßÂððâðó Ðð÷ ×ð÷èÃðÜ ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð| 
¡ÐÚð ÑßªîÙð ¨îò¿Ððð‚Úðð÷ü ¡ðøÜ òÐðÚðòÙðÃð çðüµððâðÐð ¨÷î òâð¦ ‚çð ÑßÂððâðó ¨îó 
¸ððûµð ¨îó ±ð‚á|

òµðëð 1: ¦µð¦Ùð¡ð‚á ‚ü¾ÜÒ«÷îçð ¡ðøÜ ‚âð÷©¾àðùòÐð¨î òÐðÚðüëð¨îð÷ü ¨÷î çððÆð £ÐÐðÃð 
Àó¦çðçðó ÑßÂððâðó (Ùðð¨áî II)

òµðëð 2: 3 Hz ¡ðøÜ 6 Hz ¡ðãðöòÄðÚðð÷ü ÑðÜ £ÐÐðÃð DSC ÑßÂððâðó ÎðÜð òÐðêðòÑðÃð ò¨î¦ ±ð¦ ªîðùçð-çð÷©äðÐð ¦çð‚á¦Ùð ÑßòÃðò×ð×ð ãððâð÷ òãðòØðÐÐð òãðâð÷ÑðÐð
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ãðð‚á. åóòÐðãððçð Üðãð                                                                                                                                                                                                                ÜðùÚð ¸ððÐðçðÐð 
ysr@arci.res.in                                                                        royjohnson@arci.res.in  

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ
òçðÜøòÙð¨î Ñßð÷çð÷òçðü±ð 

òçðÜøòÙð¨î ÑßªîÙð ¨÷üîÍ Ðð÷ çðÙðÚð ¨îó ¸ðÞÜÃðð÷ü ¨îð÷ ÑðõÜð ¨îÜÐð÷ ¨îó òÇäðð Ùð÷ü Ðð‚á µðôÐððøòÃðÚðð÷ü ¨îð çððÙðÐðð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ çðÇøãð ÃðÃÑðÜ Úðð çðêðÙð Üèð èø, ¡ðøÜ ¨÷üîÍ 
òãðòØðÐÐð çðü³ðóÚð ÑßÚððçðð÷ü ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ Ðð¦ êð÷ëðð÷ü Ùð÷ü Ñßãð÷äð ò¨îÚðð èø| ÑððÜÇäðóá òçðÜøòÙð¨î ±ðòÃðòãðòÏð ¨îó òÐðÜüÃðÜÃðð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü, ¨÷üîÍ Ðð÷ ¨îðûµð òçðÜøòÙð¨î ¨÷î ¦¨î 
Ðð¦ êð÷ëð Ùð÷ü £ÌðÙð ò¨îÚðð èø| ¨÷üîÍ Ðð÷ £µµð ±ðôÂðãðÄðð ãððâð÷ ¨îðûµð ÑðÇðÆðá ¨÷î £ÃÑððÇÐð ¨îÜÐð÷ ãððâð÷ ÑßªîÙð ¨îó çÆððÑðÐðð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ òÑð³ðâðÐð äðÙðÐð çðôòãðÏðð 
çÆððòÑðÃð ¨îÜÐð÷ ¨îó ÑðòÜ¨îâÑðÐðð ¨îó| ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü Ç÷äð Ùð÷ü ¨îðûµð òçðÜøòÙð¨î ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨÷î £ÃÑððÇÐð ¨îó Ãð¨îÐðó¨î £Ñðâð×Ïð Ððèóü èø ¡ðøÜ ¡ðãðäÚð¨îÃðð¡ð÷ü ¨îð÷ ¡ðÚððÃð 
ÎðÜð ÑðõÜð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î ¡òÏðÇ÷äð ¨÷î ¡ÐðôçððÜ, ¨÷üîÍ òÐð¸ðó òèÃðÏððÜ¨îð÷ü ¨÷î çððÆð çðüÚðô©Ãð ÞÑð çð÷ òãðçÃððÜ ¡ðøÜ ãÚððãðçððÚðó¨îÜÂð ¨÷î òâð¦ Üð÷À 
ÙðøÑð Øðó ÃðøÚððÜ ¨îÜÃðð èø| ¨÷üîÍ Ðð÷ ÑðÚððáãðÜÂð-¡Ððô¨õîâð ÑßªîÙð ÎðÜð ò×ð¸ðâðó £ÃÑððÇÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, çðó¦çð¡ð‚á¡ðÜ- çðó¸ðóçðó¡ðÜ¡ð‚á ¨îó Ãð¨îÐðó¨îó ¸ððÐð¨îðÜó 
(¾ó¡ðÜ¦âð-4) ÑðÜ ¡ðÏððòÜÃð ¿ð÷çð ¡ðù©çðð‚À ‚áÈÏðÐð çð÷âð (¦çð¡ð÷¦Òîçðó) ¨îó ÑßðÚðð÷ò±ð¨î çÃðÜ çðôòãðÏðð ¨îó çÆððÑðÐðð ¨îÜÐð÷ ¨îó Ñðèâð ¨îó èø| ÚðòÇ ¨îð÷‚á èð÷ Ãðð÷ 
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îóÚð ¡üÃðÜðâð ¨îð÷ ØðÜÐð÷ è÷Ãðô Úðð÷±ðÇðÐð ¨÷î òâð¦ ¿ð÷çð ¡ðù©çðð‚À ‚áÈÏðÐð çð÷âð ç¾÷¨î èð÷âÀð÷ü ¨÷î çðü³ðóÚð çðÙðõè ¨îð ±ð¿Ðð ò¨îÚðð ±ðÚðð, ¡ðøÜ òãðäâð÷æðÂð 
¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ Øðó ‚çð÷ ×ðÐððÚðð ±ðÚðð èø ¡ðøÜ ¿ð÷çð ¡ðù©çðð‚À ‚áÈÏðÐð çð÷âð ÙððùÀƒÚðõâð ¨÷î ãððòÂð¸Úðó¨îÜÂð ¨÷î òâð¦ ÑßðøÌðð÷-ãððòÂð¸Úð ãÚðãðèðÚðáÃðð çð÷ çðü×ðüòÏðÃð òãðòØðÐÐð 
Ñðèâðô¡ð÷ü ÑðÜ ÏÚððÐð òÇÚðð ±ðÚðð|

Ñß¨îðäðóÚð òÐðÙððáÂð ¨÷î êð÷ëð Ùð÷ü, ¨÷üîÍ Ðð÷ ¨îðûµð çð÷ ¿ð÷çð Ñß¨îðäðóÚð òçðÜøòÙð¨î Ãð¨î ¡ðøÜ êðÙðÃðð ÑðòÜæ¨öîÃð ¸ðò¾âð ¡ð¨öîòÃðÚðð÷ü ¨îó ÑðÇðÆðá Ü÷ü¸ð çðü×ðüÏð ¨÷î çððÆð 
¡ÐðôÑßÚðð÷±ð Ùð÷ü òãðòãðÏðÃðð ¨÷î ¡ÑðÐð÷ òÐðòèÃð âððØðð÷ü ¨÷î ¨îðÜÂð µðôü×ð¨îÃãðòãðìððÐðó ÑðòÜæ¨îÜÂð (¦Ùð¡ðÜ¦Òî) ¨îó ¡â¾àð-çð¾ó¨î ÑðòÜæ¨îÜÂð Ãð¨îÐðó¨î ¨îó äðôÝ¡ðÃð ¨îó 
èø| ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðèÚðð÷±ð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¡ðøÜ ¦ãðó¦âð¦µð¦Ùð¾ó¡ð‚á, ×ð÷âððÞçð Ðð÷ 1.6 Ao ¨îó çðÃðèó ÑðòÜæ¨öîÃð (Ra) ãððâð÷ ¨îðûµð òçðÜøòÙð¨î ¨îó MRF 
Ñððùòâðòäðü±ð ̈ îð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð| £ÑðÜð÷©Ãð ̈ ÷î ¡âððãðð, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ òãðòØðÐÐð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð¡ð÷ü ̈ îó ÑßòÃð×ðÊÃðð¡ð÷ü ̈ îð÷ ÑðõÜð ̈ îÜÐð÷ ãððâð÷ ÑððÜÇäðóá òçðÜøòÙð¨î, çð÷âðôâðÜ 
òçðÜøòÙð¨î ¡ðøÜ 3Àó òÑßüò¾ü±ð ÑðÜ µðâð Üèó ±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü ¨îð÷ Øðó ¸ððÜó Ü®ðð èø|  ``±ßóÐð òÀçÑðð÷'' ÑðÚððáãðÜÂð-¡Ððô¨õîâð çðøòÐð¾Üó ÐðøÑðò¨îÐð ØðçÙð¨î, ò¸ðçð¨îð òãð¨îðçð 
çðüÚðô©Ãð ÞÑð çð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á-çðó¦çð¡ð‚á¡ðÜ- ¦Ðð‚á‚á¡ðÜ¡ð‚á - çððãð×ððÐð ÎðÜð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð| ‚çðÐð÷ ×ðð¸ððÜ ¨îð ×ðó¸ððÜð÷ÑðÂð ¡ðøÜ çðüãð÷Çó¨îÜÂð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü 
300 çð÷ ¡òÏð¨î ÑßòÃðæ¿ðÐðð÷ü ¨îð÷ ÑððÜ ¨îÜ òâðÚðð èø|  ``±ßóÐð òÀçÑðð÷'' ¡ÑðÐð÷ ÐðãðóÐð òãðäð÷æðÃðð¦ü, £ÑðÚðð÷±ð¨îÃððá ¨÷î ¡Ððô¨õîâð ¡ðøÜ ÑðÚððáãðÜÂð ¨÷î ¡Ððô¨õîâð òãðäð÷æðÃðð¡ð÷ü 
¨÷î ¨îðÜÂð ×ðÀÿ÷  ×ðð¸ððÜ êðÙðÃðð èð÷Ðð÷ ¨îó £ÙÙðóÇ èø ¸ðð÷ çãðµ¶Ãðð ¡Ñðòäðæ¾ Ñß×ðüÏðÐð Ùð÷ü ×ðÀÿ÷ ÑðøÙððÐð÷ ÑðÜ Ç÷äð ¨îð÷ âððØððòÐãðÃð ¨îÜ÷±ðó|

ÐðøÐðð÷ Úðò¾ƒ¾àÚðð µðõÂðá ¨÷î çððÆð òçðü¾òÜÃð ÑððÜÇäðóá òÀç¨î ¡ðøÜ ¨îÜó×ð Ñðø¨î çðõêÙð çðüÜµðÐðð
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èðâð èó Ùð÷ü, ÑððÜüÑðòÜ¨î ÙðöÇð-âð÷Ñð çðüµðÐð Ãð¨îÐðó¨î ¨÷î çÆððÐð ÑðÜ Çð×ð ÙðöÇð-

âð÷Ñð çðüµðÐð Ãð¨îÐðó¨î ¨îð÷ £çð¨÷î ¡ÑðÐð÷ ×ð÷èÃðÜ çðôòãðÏðð¡ð÷ü ¸ðøçð÷ £ÐÐðÃð 

èòÜÃð ³ðÐðÃãð, £µµð ¦¨îÞÑðÃðð, ¨îÙð ¡çãðó¨öîòÃð ¡ðøÜ £µµð £ÃÑððÇ¨îÃðð ¨÷î 

¨îðÜÂð £ÐÐðÃð òçðÜøòÙð¨î ¡ð¨îðÜ Ç÷Ðð÷ ãððâð÷ Ãð¨îÐðó¨î Ùð÷ü äððòÙðâð ò¨îÚðð ±ðÚðð 

èø| £µµð èòÜÃð ³ðÐðÃãð ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ±ðøÜ-Ñâððòç¾¨î £ÐÐðÃð òçðÜøòÙð¨î 

Ùð÷ü òçÆðÜ ³ðð÷âð èð÷Ðð÷ ¨÷î ×ððãð¸ðõÇ, ¨îÂðð÷ü ¨÷î ¡ÐÃð±ßáÆðÐð ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨îð ÙðôÉð 

Ñß÷äðÜ ÙðöÇð-âð÷Ñð çðüµðÐð ÑßªîÙð Ùð÷ü £ÄðÜ òÇÚðð ¸ððÐðð ¡Ñð÷òêðÃð èø| Çð÷ ¡âð±ð-

¡âð±ð  ¨îÂð ¡ð¨îðÜ ãððâð÷ ¦âðôòÙðÐðð µðõÂðð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÐð÷ èô¦ ¡ÏÚðÚðÐð 

ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ ÑððÜüÑðòÜ¨î ¡ðøÜ Çð×ð  ÙðöÇð-âð÷Ñð çðüµðÐð Ãð¨îÐðó¨îð÷ü ÎðÜð 

òçÆðÜ ³ðð÷âðð÷ü ¨îð çðüµðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| PoP Ùðð÷âÀ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ÑððÜüÑðòÜ¨î 

Ãð¨îÐðó¨î Ùð÷ü ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø ¸ð×ðò¨î ¦çð¦¦Ùð¦ çð÷ ×ðÐðð (Ñðóçðó¦Ùð-100 ¦Ðð 

ÙððùÀƒâð) Ñß÷äðÜ çâðóÑð ¨îðòç¾ü±ð ÙðäðóÐð ¨îð÷ £ÑðÚðð÷±ð ¨îðòç¾ü±ð ¡üÀÜ Ñß÷äðÜ 

¨÷î òâð¦ ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| 1 Ùðð‚ªîð÷Ðð ¡ðøÜ 7 Ùðð‚ªîð÷Ðð (¦Ùð¡ðÜ 01 ¡ðøÜ 

¦µð¡ð‚á¦Ùð 10, òèüÀðâ¨îð÷) ¡ðøçðÃð ¨îÂð ¡ð¨îðÜ ãððâð÷ ¦âÚðôòÙðÐðð µðõÂðð÷ü 

¨îð÷ 50:50, 40:60, 30:70 ¡ÐðôÑððÃð Ùð÷ü òÐðÚðð÷ò¸ðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð, ò¸ðçðÙð÷ü 

ÑðòÜêð÷Ñð¨î ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ÇÜãððÐð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ 70-80 Wt% çðóÙðð Ùð÷ü ¿ð÷çð 

âðð÷òÀü±ð ãððâð÷ ³ðð÷âð ¨îð÷ ÃðøÚððÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

‚Ðð çðØðó ¨÷î ×ðóµð, 30:70 ¡ÐðôÑððÃð òÙðåÂð ¨îð÷ ×ð÷èÃðÜ ¨îÂð ‚ü¾Üâððùò¨üî±ð 

¨îð ÑßÇäðáÐð ¨îÜÐð÷ èô¦ ÑððÚðð ±ðÚðð, ¸ð×ðò¨î 75-80 Wt% ¿ð÷çð âðð÷òÀü±ð ¨÷î 

çððÆð ³ðð÷âð ̈ îð÷ £µµð èòÜÃð ³ðÐðÃãð ̈ ÷î ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð òçÆðÜ Ç÷®ðð ±ðÚðð| ‚çð 

Ñß¨îðÜ ÃðøÚððÜ ò¨î¦ ±ð¦ òçÆðÜ ³ðð÷âð Ðð÷ òµðëð 1 Ùð÷ü Çäððá¦ ¡ÐðôçððÜ ãððüò¶Ãð 

¡ÑðÞÑðÂð ÑðÃðâðð ¡ðµðÜÂð ¨îð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð, ¸ðð÷ çÑðæ¾Ãð: çðüµðÐð Ùð÷ü ¿ð÷çð 

¨îÂðð÷ü ¨îó çðÙððÐð ÞÑð çð÷ ãðöòÊ ¨îó ÑððÜ±ðÙÚðÃðð ¨îð÷ ÇäððáÃðð èø| ¡ðøÜ ‚çðÙð÷ü 

100 ÑßòÃð çð÷¨üîÀ ¡ÑðÞÑðÂð ÇÜ ¨÷î çððÆð 400 MPa.sec çð÷ òµðÑðòµðÑððè¾ 

³ð¾ ¸ððÃðó èø| ÑððÜüÑðòÜ¨î çðüµðÐð ¨îð÷ òãðòØðÐÐð ¿ð÷çð âðð÷òÀü±ð ¨îó ³ðð÷âðð÷ü ¨÷î 

çððÆð çðüµððòâðÃð ¨îó ±ð‚á, ¸ð×ðò¨î òãðòØðÐÐð Çð×ðð÷ü ¨÷î ÃðèÃð Çð×ð ÙðöÇð-âð÷Ñð 

çðüµðÐð ÑðÜóêðÂðð÷ü Ùð÷ü ¿ð÷çð âðð÷òÀü±ð > 75 Wt% ¨÷î çððÆð òçÆðÜ ³ðð÷âð ¨îð 

  ÑððÜüÑðòÜ¨î ¡ðøÜ Çð×ð ÙðöÇð-âð÷Ñð çðüµðÐð ¡âÚðôòÙðÐðð ¨÷î ±ðôÂðð÷ü ¨îð ÃðôâðÐððÃÙð¨î ÙðõâÚððü¨îÐð

ãðð‚á. åóòÐðãððçð Üðãð                                                                                                                                                                                   ysr@arci.res.in

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: Ñðó Üð¸ðõ ¡ðøÜ ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð

£ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð| èòÜÃð ³ðÐðÃãð ÙððÑðð÷ü ¨÷î ÑðòÜÂððÙðð÷ü ¨îð÷ 

òµðëð. 2 Ùð÷ü ÑßçÃðôÃð ò¨î¦ ±ð¦ èø, ¸ðèðü Úðè òÐðæ¨îæðá òÐð¨îðâðð ¸ðð çð¨îÃðð èø 

ò¨î òÇ¦ ±ð¦ ¿ð÷çð âðð÷òÀü±ð ¨÷î çððÆð Çð×ð ÙðöÇð-âð÷Ñð çðüµðÐð Ãð¨îÐðó¨î òÐðòäµðÃð 

ÞÑð çð÷ 5% ¡òÏð¨î èòÜÃð ³ðÐðÃãð ¡ðøÜ ¡üÃð Ùð÷ü 65% ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü £µµð èð÷Ãðó 

èø| çðØðó èòÜÃð Øðð±ðð÷ü ¨îð÷ âð±ðØð±ð 1600 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ ¸ðâððÚðð 

±ðÚðð ¡ðøÜ òãðâðêðÂðð÷ü ¸ðøçð÷ ³ðÐðÃãð, âðµð¨îÇðÜ çððÙðÆÚðá, çðüÑðóÀÐð çððÙðÆÚðá 

¡ðøÜ ÑðòÜÂððÙðð÷ü ¨îð÷ Ãððòâð¨îð 1 Ùð÷ü ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| âðµð¨îÇðÜ çððÙðÆÚðá 

¨÷î òâð¦ òçðü¾òÜÃð ÑßòÃðÇäðð÷áÈ ¨îð÷ 3 çð 4 çð 45 mm3 ¡ðøÜ çðüÑðóÀÐð çððÙðÆÚðá 

ÙððÑðÐð  ¨÷î òâð¦ 20 mm3 ©Úðõ×ðð÷ü Ùð÷ü ¨îð¾ð ±ðÚðð|

ÑððÜüÑðòÜ¨î ¨îðòç¾ü±ð ÑðÊòÃð ÎðÜð £ÃÑððòÇÃð  £ÃÑððÇð÷ü ÃðôâðÐðð Ùð÷ü Ñß÷äðÜ òçâðÑð 

¨îðòç¾ü±ð Ãð¨îÐðó¨î, ¦âÚðõòÙðÐðð Øðð±ðð÷ü Ùð÷ü ×ð÷èÃðÜ Úððüòëð¨î ±ðôÂðð÷ü ¨÷î çððÆð 

65% èòÜÃð ¡ðøÜ > 98.5% òçðü¾òÜÃð ³ðÐðÃãð ÑßðòÑÃð ¨÷î òâð¦ òçðÊ èð÷Ãðó èø| 

‚çð¨÷î ÑðòÜÂððÙð Ðð÷ ×ð÷èÃðÜ ÑðøÇðãððÜ ¨÷î òâð¦ ¦âÚðõòÙðÐðð £ÃÑððÇð÷ü ¨÷î £ÃÑððÇÐð 

¨÷î òâð¦ Çð×ð çâðóÑð ¨îðòç¾ü±ð ¨îó £ÑðÚðô©ÃðÃðð ¨îð÷ ÇäððáÃðð ¡ðøÜ ¡çãðó¨öîòÃð 

¨îÙð ÇÜð÷ü ¨÷î çððÆð Úððüòëð¨î ±ðôÂðð÷ü ¨îð÷ ×ðÁÿðÚðð|

òµðëð 1. çâðóÑð ¨îðòç¾ü±ð, (×ðó) Çð×ð çâðóÑð ¨îðòç¾ü±ð ÎðÜð ÃðøÚððÜ òçðü¾òÜÃð ¦âÚðõòÙðÐðð ¨îó çðõêÙð çðüÜµðÐðð

Ãððòâð¨îð 1: ÑððÜüÑðòÜ¨î çâðóÑð ¨îðòç¾ü±ð ¡ðøÜ Çð×ð çâðóÑð ¨îðòç¾ü±ð 
ÎðÜð ¦âÚðõòÙðÐðð ¨÷î Úððüòëð¨î ±ðôÂð

ÏðÐðÃãð Úððüòëð¨î ±ðôÂð

èòÜÃð 
³ÐðÃãðƒ 
(g/cc)

çðüò×ðòÏðÃð 
³ðÐðÃãð  

(% TD)

âðµð¨îÇðÜ 
çððÙðÆÚðá  
(MPa)

¡òçÆðØðü±ð 
Toughness      
(MPa m1/2)

çðüÑðóÀÿÐð 
çððÙðÆÚðá 
(MPa)

ÑððÜüÑðòÜ¨î 
çâðóÑð 
¨îðòç¾ü±ð

2.29
3.873 
(97%)

242.70 3.73 394.80

Çð×ð çâðóÑð 
¨îðòç¾ü±ð

2.55
3.931 

(98.6%)
294.40 4.03 1341.10

(a) (b)
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 òµðëð 1 8YSZ ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ Ñð÷ç¾ ¨îó ÃðøÚððÜó ¨÷î òâð¦ ÑßòªîÚðð Ñßãððè µðð¾á 

òµðëð 2. çªîóÐð ÙðôòÍÃð 8YSZ òÒîâÙð ¨îó ¦çð‚á¦Ùð ÑßòÃðò×ðü×ð 

çððùòâðÀ ¡ðù©çðð‚À ÓÚðõâð çð÷âð (SOFC) ØðòãðæÚð ¨îó ãðøòäãð¨î ¤î¸ððá 
¡ðãðäÚð¨îÃðð¡ð÷ü ¨îð÷ ÑðõÜð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ £ØðÜÃðó èô‚á ò×ð¸ðâðó £ÃÑððÇÐð ¡ðøÜ 
¡Ñð÷êðð¨öîÃð çãðµ¶ ÑßðøÌðò±ð¨îó èø| çððùòâðÀ ¡ðù©çðð‚À ÓÚðõâð çð÷âð ¨÷î ÑßÙðô®ð âððØð 
£µµð ÑðòÜµððâðÐð ÃððÑðÙððÐð ¨÷î ¨îðÜÂð £µµð ÇêðÃðð, ‚áÈÏðÐð ¡ðøÜ ¨îÙð £Ãçð¸ðáÐð ¨÷î 
£ÑðÚðð÷±ð Ùð÷ü âðµðóâððÑðÐð èø| çððùòâðÀ ¡ðù©çðð‚À ÓÚðõâð çð÷âð ¨îð÷ çðõêÙðÑßÂðòâðÚðð÷ü 
çð÷ âð÷¨îÜ ÙðÏÚðÙð ¡ðøÜ ×ðÀÿ÷ ÑßÂðòâðÚðð÷ü Ùð÷ü âð±ððÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø ¡ðøÜ ãðÃðáÙððÐð 
Ùð÷ü ãðøòäãð¨î ãððÇ¨îð÷ü ÎðÜð 10s ¡ðøÜ 100 ò¨îâðð÷ãðð¾ ¨÷î ãððòÂðò¸Úð¨î ÙððùÀƒÚðõâð 
¡ðçððÐðó çð÷ £Ñðâð×Ïð èøü| ‚çð çð÷âð Ðð÷ çððÙððÐÚð ÃððøÜ ÑðÜ ÃðóÐð òãðÐÚððçðð÷ü ¸ðøçð÷ 
‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ çðÙðòÆðáÃð, ¦Ððð÷À çðÙðòÆðáÃð ¡ðøÜ ¨øîÆðð÷À çðÙðòÆðáÃð ¨îð òÐðÙððáÂð 
ò¨îÚðð| ÚðÌðòÑð, ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ çðÙðòÆðáÃð çððùòâðÀ ¡ðù©çðð‚À ÓÚðõâð çð÷âð ¨îð 
£ÑðÚðð÷±ð ãÚððÑð¨î ÞÑð çð÷ ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø ¡ðøÜ ãððòÂðò¸Úð¨î ¦Ððð÷À çðÙðòÆðáÃð 
çððùòâðÀ ¡ðù©çðð‚À ÓÚðõâð çð÷âð, ̈ î‚á âððØðð÷ü ̈ ÷î ̈ îðÜÂð ÑßòçðòÊ ÑßðÑÃð ̈ îÜ Üè÷ èøü|

¦Ððð÷À çðÙðòÆðáÃð çððùòâðÀ ¡ðù©çðð‚À ÓÚðõâð çð÷âð Ùð÷ü £µµð òãðÌðôÃð ³ðÐðÃãð, ÑðÃðâðó 
‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ ò»ðââðó (10-20 Ùðð‚ªîð÷Ðð) ¡ðøÜ ¨îÙð çð÷âð ò±ðÜðãð¾ ¨÷î ¨îðÜÂð 
¨îÙð ¡ð÷òÙð¨î èðòÐð ¨îð âððØð èð÷Ãðð èø| ‚çð¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð, ‚çð òÀ¸ðð‚Ðð Ùð÷ü 
¦¨î ÑðÃðâðó ¨øîÆðð÷À ÑðÜÃð èð÷Ãðó èø ¸ðð÷ ¡ðù©çðó¸ðÐð ¨îó ¨îÙðó ¨÷î ÑßÇäðáÐð ¨îð÷ 
×ðÁÿðÐð÷ ¡ðøÜ òãðòØðÐÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ÜðçððÚðòÐð¨î ÑßòÃðÜð÷Ïð ÑßÇðÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î 
òâð¦, ¡ðøÜ  ¨øîÆðð÷À ÑðÇðÆðá òÐðÞÑðÂð ¨÷î òâð¦ ¡ãðçðÜ ÑßÇðÐð ¨îÜÃð÷ èøü | ¦Ððð÷À 
çðÙðòÆðáÃð ¦çð¡ð÷¦Òîçðó ÑßªîÙð ÑððÜüÑðòÜ¨î òçðÜøòÙð¨î ÑßªîÙð ÎðÜð èð÷Ãðó èø, ¸ðøçð÷ 
¾÷Ñð ¨îðòç¾ü±ð, ÒîðÀÿÐðð ¡ðøÜ ¡òÐðÚðüòëðÃð Ñß÷çð ¡ðòÇ ÎðÜð ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ çðÙðòÆðáÃð 
òãðÐÚððÙð Ùð÷ü ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| èðâððûò¨î, ¾÷Ñð ¨÷î òãðØð÷Ç¨î òçðü¾òÜü±ð ¨÷î ¨îðÜÂð 
¨îðùòÐÒ«î±ðÜ÷äðÐð ¨îó çðè-ÒîðÚðòÜü±ð ¨÷î çððÆð ¨î‚á çðÙðçÚðð¦û èøü, ¸ðøçð÷ ãððùÜÑð÷¸ð ¡ðøÜ 
èðÒî çð÷âð òãðçÃðÜÂð| 

£ÑðÜð÷©Ãð ÙðôÉð÷ü ¨îð÷ çðü×ðð÷òÏðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦,òçðü¾òÜÃð ¦Ððð÷À ÑðÜ âð÷òÑðÃð 8YSZ 
¨îð÷ ±ðóâðð ÜðçððÚðòÐð¨î-¡ðÏððòÜÃð Úðð÷¸ðÐðð ̈ îð÷ òµðëð -1 Ùð÷ü ÇäððáÚðð ±ðÚðð èø| çªîóÐð 
òÑßüò¾ü±ð ¨÷î òâð¦ £ÑðÚðô©Ãð òãðòØðÐÐð ¿ð÷çð âðð÷òÀü±ð ãððâð÷ 8YSZ ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ 
Ñð÷ç¾ ¨îð÷ ×ðð‚üÀÜ ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ‚Æðð‚âð çð÷âðôâðð÷¸ð/ ÑððùâðóòãðÐðð‚âðÑßðÚðÜð÷âðð‚Àð÷

Ðð ¨÷î òÙðåÂð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü µ- ¾÷ÜòÑðÐððùâð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ ÃðøÚððÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð| 
¡çðü¨ôîâðÐð ¨÷î òâð¦, òÙðòåÃð Ñßâðü×ðÐð £ØððÜð ¡ðøÜ ¡â¾àðçðð÷òÐð¨î èø| ÑßÚðð÷±ð ¨÷î 
òâð¦ ¡âð±ð-¡âð±ð ¿ð÷çð âðð÷òÀü±ðÑð÷ç¾ ¨îð÷ ÃðøÚððÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð ¡ðøÜ Úðè Ç÷®ðð 
±ðÚðð ò¨î 65% ¿ð÷çð âðð÷òÀü±ð Ñð÷ç¾ -1 ¡ðøÜ 50% Ñð÷ç¾ -2 ¨÷î òâð¦ ¡Ððô¨õîâðÃðÙð 
èø| ÑðòÜÂððÙðó 8YSZ Ñð÷ç¾ð÷ü ¨îð÷ ÙðøÐÚðô¡âð ÞÑð çð÷ çªîóÐð ÑðÜ ÙðôòÍÃð ò¨îÚðð 
±ðÚðð,ò¸ðçð÷ NiO-8YSZ ¦Ððð÷À  ¨îð çðÙðÆðáÐð Æðð| ÑßÃÚð÷¨î òÑßü¾ ¨÷î ×ððÇ ‚çð÷ 
çðô®ððÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ ¡üÃð Ùð÷ü ¦Ððð÷À-‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ ¨îó Çð÷èÜó ÑðÜÃð ×ðÐððÐð÷ ¨÷î 
òâð¦ 2 ³ðü¾÷ ¨÷î òâð¦ 1400 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ ¸ðâððÚðð ±ðÚðð| òµðëð 2 15µm 
Ùðð÷¾ð‚á ãððâð÷ 8YSZ òÒîâÙð ¨îó çðõêÙð çðüÜµðÐðð ¨îð÷ ÇäððáÃðð èø| Úðè çÑðæ¾ èø ò¨î 
òãðòØðÐÐð ¿ð÷çð ØððÜ ¨÷î çððÆð Çð÷ ÑðÜÃðóÚð ÙðôÍÂð çðüÚðð÷¸ðÐð, 1-2 Ùðð‚ªîð÷Ðð ãððâð÷ 
¡ðøçðÃð ¡Âðô ¡ð¨îðÜ ¨÷î çððÆð çð³ðÐð çðõêÙð-çðüÜµðÐðð ¨îð ÑðòÜÂððÙð Ç÷Ãð÷ èøü, ¸ðèðû 
ò¶Íð÷ü ¨îó £ÑðòçÆðòÃð ¨÷î ÑßÙððÂð Ç÷®ð÷ ¸ððÃð÷ èøü| ‚çð¨÷î ¡âððãðð, Úðð÷¸ðÐðð ÎðÜð 
³ðÐðóØðõÃð ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ò¶Í ¨îð÷ çðÙððÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨îð ÑðÜóêðÂð 
Ñß±ðòÃð ÑðÜ èøü|

8YSZ ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ òãðâð÷ÑðÐð ¡ðøÜ çðè - ÒîðÚðòÜü±ð ¦Ððð÷À çðÙðòÆðáÃð ¦çð¡ð÷¦Òîçðó èðÒî çð÷âð ÑðÜ 
¡ÏÚðÚðÐð

¦Ùð ×ðôòµð çðôÜ÷äð                                                                                                                                                                               suresh@arci.res.in              

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ¡òÙðÃð Çðçð, ãðð‚á. ¦çð. Üðãð ¡ðøÜ ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð
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48  ãððòæðá¨î ÑßòÃðãð÷ÇÐð 2019-20

òµðëð 1: 3 Àó òÑßü¾÷À èÐðó¨îðùÙ×ð çð×ðç¾à÷¾ð÷ü ¨÷î çððÆð Òîð‚¾ð÷Üð‚À Çäðá¨î òµðëð 2 : £ÑðµððòÜÃð ¸ðâð ¨÷î Ãð¾çÆð òµðéÐð¨î

Ùðâð¸ðâð äððøµððâðÚð, Üçðð÷‚á, ®ð÷Ãðó ¡ðòÇ çð÷ òÐð¨îâðÐð÷ ãððâðð ÇõòæðÃð ÑððÐðó 
èø| ‚ÐðÙð÷ü ¸ðøòãð¨î ¡Ñðòäðæ¾, òÐðâðüò×ðÃð ¿ð÷çð ¡ðøÜ Üð÷±ð¸ðÐð¨î çðõêÙð¸ðóãð 
¸ðøçð÷ ³ð¾¨î èð÷Ãð÷ èøü ¸ðð÷ ÑððÐðó ¨÷î ÑßðÆðòÙð¨î  ðð÷Ãð ¨îð÷ ÑßÇõòæðÃð ¨îÜÃð÷ èøü| 
Ùðâð¸ðâð ¨îð÷ ¡ðÙðÃððøÜ ÑðÜ ØððøòÃð¨î, ¸ðøòãð¨î ¡ðøÜ ¨îØðó-¨îØðó ÜðçððÚðòÐð¨î 
Úðð çðüÚðô©Ãð ÑßªîÙðð÷ü ÎðÜð òÐðÑð¾ðÐð Úðð ÑðôÐð £ÑðÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ £ÑðÚðô©Ãð ÑððÐðó 
Ùð÷ü ÑðòÜãðòÃðáÃð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| Ùðâð¸ðâð-£ÑðµððÜ ¨÷î £ÐÐðÃð ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü 
Ùð÷ü çð÷, çðó¦çð¡ð‚á¡ðÜ-¦Ðð‚á‚á¡ðÜ¡ð‚á (Üðæ¾àóÚð ÑðÚððáãðÜÂð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð 
¡ÐðôçðüÏððÐð çðüçÆððÐð) ÎðÜð òãð¨îòçðÃð Òîð‚¾ð÷Üð‚À ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îð Ñð÷¾÷ü¾ 
¨îÜðÚðð ±ðÚðð èø, ò¸ðçðÙð÷ü ¡Ððô¨îÜÂðóÚð Ñßð¨öîòÃð¨î ¡ðÍáØðõòÙð ÑððòÜòçÆðòÃð¨îó 
Ãðüëð ÑßÙðô®ðÃðð ÑßðÑÃð ̈ îÜ Üèð èø| ÑððæððÂð/çðÙðôµµðÚð çðõêÙð¸ðóãðð÷ü ̈ îð÷ òãðçðò¸ðáÃð 
¨îÜÃð÷ èøü ò¸ðÐð¨îð µðÚððÑðµðÚð òªîÚðð¡ð÷ü ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ ¸ðøòãð¨î ¡Ñðòäðæ¾ ¨îð 
£ÑðØðð÷±ð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| ¡Ððô¨õîâðÃðÙð çðÃðè çð÷ ¡ðÚðÃðÐð ¡ÐðôÑððÃð Ãð¨î 
ãððâð÷ çð×ðç¾à÷¾, ÑßØððãðó Ùðâð¸ðÐð £ÑðµððÜ ÑðÜ ¡ÃÚðòÏð¨î òÐðØðáÜ ÜèÃð÷ èøü ¡ðøÜ 
¡ðòÆðá¨î çÃðÜ ÑðÜ ¸ðøãð-òÜ¦©¾Üð÷ü ¨÷î òÀ¸ðð‚Ðð ¨îð÷ ×ðÀ÷ ÑðøÙððÐð÷ ÑðÜ ¡üÃðÜÂð 
¡ðøÜ âðµðóâððÑðÐð ÑßÇðÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î çððÆð èâ¨÷î ØððÜ ¨îó ±ðôü¸ðð‚äð ÑßÇðÐð 
¨îÜÃðð èø|

ãðÃðáÙððÐð ¡ÏÚðÚðÐð Ùð÷ü, Úðð÷±ðäðóâð òãðòÐðÙððáÂð (¦¦Ùð), ò¸ðçð÷ 3Àó òÑßüò¾ü±ð 
Úðð ÜøòÑðÀ Ñßð÷¾ð÷¾ð‚òÑðü±ð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü Øðó ¸ððÐðð ¸ððÃðð èø, ¨îð £ÑðÚðð÷±ð 
Ñßð¨öîòÃð¨î ÞÑð çð÷ èð÷Ðð÷ ãððâðó ©âð÷-¡ðÏððòÜÃð çð×çð¾à÷¾ð÷ü ¨÷î òÐðÙððáÂð ¨÷î 
òâð¦ ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| ¸ðøçð÷ èó ÑßªîÙð ÚðÆððÆðá ÙððùÀâð çð÷ çðóÏð÷ Øðð±ð £ÃÑðÐÐð 
¨îÜÃðó èø, ãðøçð÷ èó Úðè òãðòØðÐÐð òãðÐÚððçð ¡ðøÜ çð÷âðôâðÜ ÙððÑðÇüÀð÷ü ¨÷î çððÆð 
çð×çð¾à÷¾ ¨îð Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð ÑßÇðÐð ¨îÜÃðð èø Ãððò¨î çðÃðè ¨÷î ¡ðÚðÃðÐð ¡ÐðôÑððÃð 
Ùð÷ü òØðÐÐðÃðð ÑßðÑÃð èð÷ çð¨÷î| ©âð÷ ¡ðÏððòÜÃð òçðÜøòÙð¨î Úðð÷±ðð÷ü ¨îð÷ Ððð÷¸ðâð Ùð÷ü 
âð±ð÷ Ü÷Ùð ãððâð÷ 3Àó òÑßü¾Ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ ÙðôòÍÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð| ÚðÌðòÑð 
©âð÷, ÑßðÑÃð ¡Ððô¨õîâðÃðÙð ¶Ëð-Ñâððòç¾¨î ¨÷î òâð¦ ÙðÏÚðÙð ÑððÐðó ¨÷î ØððÜ çð÷ 
38% ¡òÃðòÜ©Ãð Ñâððòç¾òçð¾ó ¨îð ÑßÇäðáÐð ¨îÜÃð÷ èøü, ò¸ðçð÷ ¡ðãðäÚð¨î ÞÑð 
çð÷ ¸ðøòãð¨î Úðð÷±ðäðóâð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ çðüäðð÷òÏðÃð ò¨îÚðð ¸ððÐðð µððòè¦| 

Ñððùòâð¦òÆðâðóÐð ±âðð‚¨îð÷âð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü 0.75% ØððÜ ãððâð÷ Úð÷ Úðð÷±ðäðóâðð÷ü 
¡ÑðÞÑðÂð ¨÷î ÃðèÃð Ñßãððè ¨îð÷ ×ðÁÿðãðð Ç÷Ãð÷ èøü ¸ð×ðò¨î 3 Àó òÑßüò¾ü±ð ¡ðøÜ 
0.2% ØððÜ ãððâð÷ òÙðÆðð‚âð çð÷âðôâðð÷¸ð ×ðð‚üÀÜ £ÑððÇðÐð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¡ð¨îðÜ 
¨îð÷ ×ðÐðð¦ Ü®ðÃð÷ èøü ¡ðøÜ ×ððÇ Ùð÷ü ¡ÑðÞÑðÂð ×ðâðð÷ü ¨îð÷ è¾ð Ç÷Ãð÷ èøü| Ñð÷ç¾ 
¨÷î çððÆð ‚çðÐð÷, ¡ÑðÞÑðÂð ÇÜ ¨÷î çðü×ðüÏð Ùð÷ü çÑðæ¾Ãð: ¡ÑðÞÑðÂð ÑðÃðâðó 
¡ðµðÜÂð ¨îð çðü¨÷îÃð òÇÚðð| Úðð÷±ðäðóâðð÷ü ¨÷î Ñß¨îðÜ ¡ðøÜ ¦¨îð±ßÃðð ¨îð÷ èÙððÜó 
ÑßÚðð÷±ðäððâðð Ùð÷ü ¨î‚á ÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ ¡Ððô¨õîòâðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| 
‚çð¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð, ¡ÑðÞÑðÂð ÇÜ ÑßòÃðÑððÇ¨î (¦Ðð) ¨îó ±ðÂðÐðð ¨îó ±ð‚á, 
ò¸ðçðÙð÷ü ¡ÑðÞÑðÂð ¨÷î ÑðÃðâð÷ ¡ðµðÜÂð ¨îð çðü¨÷îÃð Ç÷Ãð÷ èô¦ 0.77 ÑððÚðð ±ðÚðð, 
ò¸ðçð÷ Ñð÷ç¾ ÃðøÚððÜó ¨÷î ÇðøÜðÐð ¸ðð÷Àÿ÷ ±ð¦ ‚æ¾ÃðÙð Úðð÷±ðäðóâðð÷ü ¨îó çððüÍÃðð ¨÷î 
òâð¦ ò¸ðÙÙð÷ÇðÜ ¿èÜðÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø|

èÐðó¨îðùÙ×ð çð×ðç¾à÷¾ð÷ü Ùð÷ü (l) 3.49-6.09 mm âðü×ðð‚á ãððâð÷ ‚¨îð‚á çð÷âð 
(ãð±ðá çð÷âð: 3.49 òÙðÙðó, æð¾ƒ¨îð÷Âð çð÷âð: 4.06 òÙðÙðó ¡ðøÜ òëð¨îð÷ÂðóÚð çð÷âð: 
6.09 òÙðÙðó ¨÷î òâð¦ l) ¡ðøÜ ãð±ðá, æð¾ƒ¨îð÷Âð ¡ðøÜ òëð¨îð÷ÂðóÚð òãðÐÚððçð ¨÷î 
òâð¦ 1 òÙðÙðó Ùðð÷¾ð‚á (¾ó) ãððâðó ÇóãððÜ ¸ðøçð÷ çð÷âðôâðÜ ÑðøÜðÙðó¾Ü èøü| 3Àó 
òÑßü¾÷À çð×çð¾à÷¾ð÷ü ¨÷î òÐðæÑððÇÐð ¨îð ÙðõâÚððü¨îÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î ÑßÚððçð Ùð÷ü òÜ¦©¾Ü 
¨îð÷ 3Àó òÑßü¾÷À çð×çð¾à÷¾ ¨÷î çððÆð òÐðòÙðáÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð, ò¸ðçð÷ òµðëð 1 Ùð÷ü 
ÇäððáÚðð ±ðÚðð èø| Ùðâð¸ðâð ¨÷î òÙðåÂð ¨îð £ÑðµððÜ 0.041 hr-1 çðÃðèó ãð÷±ð 
¨÷î çððÆð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚çð¨÷î ×ððÇ Ñðó¦µð, ¾ó¦çð¦çð, ×ðó¡ð÷Àó ¡ðøÜ çðó¡ð÷Àó 
¸ðøçð÷ òÐðæÑððÇÐð òµðéÐð¨îð÷ü ¨îð ÃðôâðÐððÃÙð¨î ÙðõâÚððü¨îÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| Ñðó¦µð, 
¾ó¦çð¦çð, ×ðó¡ð÷Àó ¡ðøÜ çðó¡ð÷Àó ¸ðøçð÷ çðØðó ÑðøÜðÙðó¾Ü òÐðÏððáòÜÃð ÙððÐðð÷ü 
¨÷î ØðóÃðÜ Ñðð¦ ±ð¦ Æð÷ ò¸ðçð÷ òµðëð 2 Ùð÷ü òµðòëðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| çð×çð¾à÷¾ð÷ü 
¨÷î ÞÑð Ùð÷ü èÐðó¨îðùÙ×ð ¨÷î £ÑðÚðð÷±ð Ðð÷ ÑðÃÆðÜ ¡ðÏððòÜÃð òÜ¦©¾Üð÷ü ¨îó ÃðôâðÐðð 
Ùð÷ü ¡ðÏð÷ ØððÜ Ùð÷ü ¨îðÒîó ¨îÙðó ¨îð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð | ‚çð¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð, ‚çðÙð÷ü 
òÐðòèÃð òãðÐÚððçðð÷ü ¨÷î ¨îðÜÂð £µµð ÍãÚðÙððÐð ÑðòÜãðèÐð ¨÷î çððÆð çðüÚðð÷¸ðÐð Ùð÷ü 
¨îÙð-Çð×ð ÀàðùÑð ÑßðÑÃð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø|

Òîð‚¾ð÷Üð‚À ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ çð×ðç¾à÷¾ð÷ü ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü 3D ÙðôòÍÃð òçðÜøòÙð¨î èÐðó¨îð÷Ùð ¨îó ¸ððûµð

ÑððòÑðÚðð ò×ðçãððçð                                                                                                                                                                                   papiya@arci.res.in

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ¦çð. ÙðÙðÃðð, ãðð‚á. ¦çð. Üðãð ¡ðøÜ ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð
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Ñððùâðóòªîç¾âðð‚Ðð Úð÷ò¾àÚðÙð ¡ðù©çðð‚À òçðÜøòÙð¨î ³ðÐð ¡ðøÜ ãðø¨îòâÑð¨î ÞÑð 

çð÷ ¡ð‚çðð÷¾àð÷òÑð¨î ÑðÇðÆðá èð÷Ãð÷ èøü| Úðè, 0.25 ¡ðøÜ 8 Ùðð‚ªîð÷Ðð ¨÷î ×ðóµð 

ÃðÜü±ð ÇøÏÚðá êð÷ëð Ùð÷ü çðüêððÜÂð ÑßòÃðÜð÷Ïð, £µµð ¡ÑðãðÃðáÐðóÚðÃðð ¡ðøÜ òãðÌðôÃð 

µðôÙ×ð¨îóÚð òãðò¨îÜÂð ÑßçððÜÂð ¨÷î òâð¦ ×ð÷èÃðÜ ÑßòÃðÜð÷Ïð ¨îð ÑßÇäðáÐð ¨îÜÃðð 

èøü èø| ‚çðÙð÷ü  £Ã¨öîæ¾ ÜðçððÚðòÐð¨î, ÆðÙðáâð ¡ðøÜ ¡ðùòÑ¾¨îâð ±ðôÂðð÷ü ¨÷î 

¨îðÜÂð, Úðè òãðòØðÐÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ £ÑðÚðð÷±ðó èø ¸ðøçð÷ - £µµð ò×ð¸ðâðó 

ãððâð÷ âð÷¸ðÜ ¡ðøÜ òç¨îòÐ¾âðÜ ¨÷î òâð¦ ¡±ßÂðó ÑðÇðÆðá, £µµð ÃðóãßÃðð ãððâð÷ 

òÀçµðð¸ðá âðøüÑð, ¡ð‚á¡ðÜ ÑððÜÇäðóá Àÿð÷Ùð ¡ðøÜ òãðüÀÿð÷¸ð ¡ðòÇ| ÑððÜÇäðóá ±ß÷À 

òçðÜøòÙð¨î ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨÷î òÐðÙððáÂð Ùð÷ü òãðòØðÐÐð ÑßªîÙð µðÜÂð äððòÙðâð èøü, ò¸ðçðÙð÷ü 

¡â¾àð-äðôÊ ¨îð £ÑðÚðô©Ãð µðÚðÐð, ¡ÃÚðòÏð¨î ÑßòÃðòªîÚððäðóâð äðôÞãððÃðó µðõÂðá, 

çð¸ððÃðóÚð ¨îð òÐðÙððáÂð, Çð÷æð Ùðô©Ãð èÜòÃð Øðð±ð, £µµð çÃðÜóÚð ³ðÐðÃãð ¨÷î çððÆð 

¡ð¨îðòÜÃð ³ð¾¨îð÷ü ¨îð òçðü¾ÜÂð, òçðü¾òÜÃð Øðð±ðð÷ü çð÷ òÑð¶âðó 0.01% ò¶ÍÑðõÂðá 

¨îð £ÐÙðõâðÐð äððòÙðâð èøü| ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü, äðð÷Ïð¨îÃððá¡ð÷ü Ðð÷ âð±ðØð±ð 1400 òÀ±ßó 

çð÷òâçðÚðçð ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ ÑððÜÇäðóá òçðÜøòÙð¨î ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨÷î ³ðÐðÃãð ¨îð÷ ÑßðÑÃð 

¨îÜÐð÷ ÑðÜ ÏÚððÐð ¨÷üîòÍÃð ò¨îÚðð èø Ãððò¨î £Ñð-Ùðð‚ªîð÷Ðð êð÷ëðð÷ü Ùð÷ü ¡üòÃðÙð 

òçðü¾òÜÃð ãððâð÷ ¡Âðô ¡ð¨îðÜ ¨îð÷ òÐðÚðüòëðÃð ¨îÜ, ×ð÷èÃðÜ Úððüòëð¨î òãðâðêðÂðð÷ü 

¨îð÷ ÑßðÑÃð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨÷î| ‚çð çðüÇØðá Ùð÷ü, ãðÃðáÙððÐð ¡ÏÚðÚðÐð Ùð÷ü £µµðÃðÜ 

ÑßòÃðòªîÚððäðóâð ÐðøÐðð÷ Úðò¾ƒ¾àÚðð µðõÂðá ¨îð çðüäâð÷æðÂð ¡ðøÜ òçðü¾ÜÂð ÃððÑðÙððÐð 

¨îÙð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ Úðð÷±ðäðóâðð÷ü ¨îð µðÚðÐð ¡ðøÜ ÙðèóÐð ¡Âðô ×ðÐðð¦ Ü®ðÐð÷ 

¨÷î òâð¦ ÏÚððÐð- ¨÷üîòÍÃð èø| ‚çð ¡ÏÚðÚðÐð Ùð÷ü çðð÷âð-¸ðøâð ¡ðÏððòÜÃð ÑßªîÙð 

ÎðÜð çðüäâð÷òæðÃð µðõÂðð÷ü çð÷ ¸ðÙðð¦ ±ð¦ ÑßòÃðÇäðð÷áÈ Ðð÷ 1325 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð 

ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ £µµð çÃðÜóÚð ³ðÐðÃãð (97-98% çðøÊðüòÃð¨î) ¨îð÷ ÇäððáÚðð èø| 

ÑððÜÇòäðáÃðð ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, òçðü¾òÜÃð ÐðÙðõÐðð÷ü ¨îð÷ ¡ð±ð÷ 1300 òÀ±ßó 

çð÷òâçðÚðçð ¡ðøÜ 190 MPa ¡ð±ðáÐð Çð×ð ÑðÜ ÃððÑð ¡ð‚çðð÷ç¾øò¾¨î ÞÑð 

çð÷ Ç×ððÚðð ±ðÚðð| òµðëð1, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á  Ùð÷ü £ÃÑððòÇÃð ÑððÜÇäðóá Úðò¾ƒ¾àÚðð 

ÑßòÃðÇäðá ¨îð÷ ÇäððáÃðð èø ¡ðøÜ òµðëð 2, 3 - 5 Ùðð‚ªîð÷Ðð ÃðÜü±ð ÇøÏÚðá êð÷ëðð÷ü Ùð÷ü 

¡ð‚á¡ðÜ ¾àðüçðòÙðäðÐð À÷¾ð ÇäððáÃð÷ èøü| ÑßòÃðÇäðá Ðð÷ £ÑðÜð÷©Ãð êð÷ëðð÷ü Ùð÷ü 70% 

Ãð¨î ÑßçððÜÂð ¨îð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð|

òµðëð III, çðð÷âð-¸ðøâð £ÃÑððòÇÃð µðõÂðð÷áÈ çð÷ òÐðòÙðáÃð Úðò¾ƒ¾àÚðð ÑßòÃðÇäðð÷áÈ ¨îó 

çðõêÙð çðüÜµðÐðð ¨îð÷ ÇäððáÃðð èø| Úðè çÑðæ¾ èø ò¨î ¨îÙð çðð‚ü¾òÜü±ð ÃððÑðÙððÐð 

¨÷î ¨îðÜÂð ¡Âðô ¡ð¨îðÜ ¨îð÷ çðôêÙðÙððÑðó çðóÙðð¡ð÷ü Ùð÷ü ×ðÐðð¦ Ü®ðð ¸ððÃðð èø| 

¡Âðô çðóÙðð ¨÷î çððÆð ¡Âðô ¨îð ¡ð±ð÷ ÑßØððãðó òÑðòÐðü±ð Øðó Úðð÷±ðäðóâðð÷ü ÎðÜð 

òÇ®ðð‚á Ç÷Ãð÷ èøü| òçðü¾òÜÃð ÑßòÃðÇäðð÷áÈ Ðð÷ 200 ±ßðÙð âðð÷òÀü±ð ÑðòÜòçÆðòÃðÚðð÷ü Ùð÷ü 

900 ò¨î±ßð/òÙðÙðó 2 ¨îó ÐðõÑð ¨î¿ð÷ÜÂð  ¨îð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð, ò¸ðçð÷ ÙðèóÐð ¡Âðô 

çðüÜµðÐðð ¨÷î òâð¦ ò¸ðÙÙð÷ÇðÜ ¿èÜðÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø|

çðð÷âð-¸ðøâð ãÚðôÃÑðÐÐð ÐðøÐðð÷ µðõÂðð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ ÑððÜÇäðóá Y2O3 òçðÜøòÙð¨î ¨îð ÑßªîÙð

¡ðÜ. çð÷üòÆðâð ¨ôîÙððÜ                                                                                                                                                                            senthil@arci.res.in

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ãðð‚á. ¦çð. Üðãð ¡ðøÜ ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð 

òµðëð 1: ÑððÜÇäðóá Úðò¾ƒ¾àÚðð 

òµðëð 2: ¡ð‚á¡ðÜ çðüµðÜÂð

òµðëð 3 Úðò¾ƒ¾àÚðð òçðÜøòÙð¨î ¨îó òçðü¾òÜÃð çðõêÙð çðüÜµðÐðð 
¨îó ¦çð‚á¦Ùð ÑßòÃðò×ðü×ð
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òçðÜøòÙð¨î Ñðð£ÀÜ ¨÷î Ñßãððè òãðâðêðÂð, ÑßÃÚð÷¨î ¨îÂðð÷ü ¸ðøçð÷ ãðøÐð À÷Ü ÇóãððÜð÷ü 
¡ðøÜ ‚âð÷©¾àð÷ç¾øò¾¨î ×ðâðð÷ü ¨÷î çððÆð èó µðõÂðá ³ðæðáÂð ãððâð÷ òãðâðêðÂð ÑðÜ 
çððÙðõòè¨î ×ðâðð÷ü ¨îð ¨îðÚðá ¨îÜÃðó èø ¸ðð÷ ×ðÇâð÷ Ùð÷ü ¡ð¨îðÜ Ç÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦ 
çãðó¨îðÚðá Ñßãððè ¨îð òÐðÏððáÜÂð ¨îÜÃðó èø| ±ðð÷âðð¨îðÜ ¡ð¨öîòÃð òãðìððÐð ¨÷î 
çððÆð ÒôîèðÜ çðô®ððÐð÷ ¨îó ÑßòªîÚðð ÎðÜð £ÃÑððòÇÃð ®ðð÷®ðâð÷ ¨îòÂð¨îð¡ð÷ü Ùð÷ü 
‚ü¸ðóòÐðÚðÜ Ñßãððè ¨÷î ¨î‚á âððØð èð÷Ãð÷ èøü ¡ðøÜ çðÙððÐð ³ðÐðÃãð ãððâð÷ çðÜâð ¡ðøÜ 
¸ðò¾âð Øðð±ðð÷ü Ùð÷ü Øðó Ç×ððÚðð ̧ ðð çð¨îÃðð èø| ãðÃðáÙððÐð ¡ÏÚðÚðÐð Ùð÷ü, òçðòâð¨îðùÐð 
¨îð×ððá‚À µðõÂðá  (SiC) ¨îð÷ ÒôîèðÜ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÇðÐð÷ÇðÜ ×ðÐððÚðð ±ðÚðð, 
Ãððò¨î ‚æ¾ÃðÙð ‚üç¾àÕÙð÷ü¾âð ¡ðøÜ çâðÜó ¨÷î ÙððÑðÇüÀð÷ü ¨÷î ÃðèÃð ±ðð÷âðð¨îðÜ 
¨îòÂð¨îð¦ü ÑßðÑÃð ¨îó ¸ðð çð¨÷üî| ãððòÂðò¸Úð¨î ±ß÷À SiC µðõÂðá (¡ðøçðÃð ¨îÂð 
¡ð¨îðÜ, d50, 0.62 Ùðð‚ªîð÷Ðð) ãððâð÷ ¨îòÂð¨îðÚðÐð ¨îð÷ ÑððÐðó Ùð÷ü òÙðâððÚðð 
±ðÚðð ¡ðøÜ SiC ³ðð÷âðð÷ü ¨îð÷ çðõ®ðð ÒôîèðÜ ÎðÜð òÐðòÙðáÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ³ðð÷âðð÷ü 
Ùð÷ü ¿ð÷çð-âðð÷òÀü±ð 20-25 ãððùâÚðõÙð ¨îó çðóÙðð Ùð÷ü òØðÐÐðÃðð Æðó| Òøîâððãð ¨îó 
£ÑðòçÆðòÃð ¦Ðð, ¦Ðð, ¦Ðð, ¦Ðð-¾÷¾àð òÙðÆðð‚âð ¡Ùðð÷òÐðÚðÙð èð‚Ààðù©çðð‚À 
(¾ó¦Ùð¦¦µð) èøü, ¸ðð÷ ¸ðâð Ùð÷ü SiC ¨îÂðð÷ü ¨÷î Òøîâððãð ¡ðµðÜÂð ¨îð÷ ×ðÁÿðÃðó 
èø| ‚çð¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð, Ñððùâðó òãðÐðð‚âð ¡â¨îð÷èâð (Ñðóãðó¦), Ñððùâðó‚Æðð‚âðóÐð 
±âðð‚¨îðùâð (‚áãðó¸ðó) ¡ðøÜ 1-¡ðù©¾÷Ðððùâð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ªîÙðäð: ×ðð‚üÀÜ, 
Ñâððòç¾çðð‚ºðÜ ¡ðøÜ ¦ü¾óÒîðùòÙðü±ð ¦¸ð÷ü¾ ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ò¨îÚðð ¸ððÃðð Æðð| 
òãðçÃðöÃð ¡ÏÚðÚðÐð çð÷ ÑðÃðð µðâðð ò¨î £ÑðÜð÷©Ãð çðõëðó¨îÜÂðð÷ü ¨÷î çððÆð ³ðð÷âðð÷ü 
Ðð÷ ¶Ëð Ñâððòç¾¨î Ñßãððè òÐðÞÑðÂðð÷ü ¨îð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð| ‚çð ¡ÏÚðÚðÐð Ùð÷ü 
òÐðÚðð÷ò¸ðÃð ÑßÚðð÷±ðäððâðð ÒôîèðÜ çðô®ððÐð÷ ¨îó ÙðäðóÐð (BUCHI B 290/295, 
ÙððùÀâð) Ùð÷ü ªîòÙð¨î ãðöÄðð÷ü Ùð÷ü òçð¨ôîÀÿÐð÷ãððâðð ÑðüÑð èð÷Ãðð èø, ò¸ðçðçð÷ ³ðð÷âð 
Ððð÷¸ðâð Ùð÷ü ¸ððÃðð èø, ¸ðð÷ çðõ®ðÐð÷ ãððâð÷ µðøÙ×ðÜ ¨÷î ¤îÑðÜó Øðð±ð ÑðÜ òçÆðÃð èð÷ 
¸ððÃðð èø ¡ðøÜ ×ð÷èÃðÜ ÒôîèðÜ £ÃÑðÐÐð ¨îÜÃðð èø| ³ðð÷âð ÒîóÀ çð÷ ¨îð£ü¾Ü 
¨îÜü¾ Ùð÷ü ÃððÑðóÚð ãððÚðô ¨îð÷ Øð÷¸ðð ±ðÚðð| µðøü×ðÜ ¨÷î Ððóµð÷ çð÷ ¨îòÂð¨îð¡ð÷ü ¨îð÷ 
‚¨î¾ƒ¿ð ¨îÜÐð÷ ¨÷î ×ððÇ, µðªîãððÃð òãðØðð¸ð¨îð÷ü ÎðÜð ¡âð±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 
çðüµððâðÐð ÑðøÜðÙðó¾Üð÷ü ¨÷î Ñßãð÷äð ãððÚðô ÃððÑðÙððÐð 190 çð÷ 220 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð 
Ãð¨î òØðÐÐð Æðó ¡ðøÜ ÃðÇÐðôçððÜ,  çðüÃðôâðÐð ÑðÜ òÐð¨îðçð ÃððÑðÙððÐð 110 çð÷ 120 
òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð Ãð¨î òØðÐÐð Ñðð¦ ±ð¦| Çð÷ ÃðÜâðÑðÇðÆðá ÑðÜÙððÂðô¨îÜÂð Ððð÷¸ðâð 

¨îð÷ 1.4 òÙðÙðó ¨÷î Ððð÷¸ðâð ãÚððçð ¡ðøÜ 15 òÙðâðó/òÙðÐð¾ ³ðð÷âð ÒîóÀ ÇÜ ¨÷î 
çððÆð òÐðòÙðáÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð|

¨îµµð÷ SiC µðõÂðá ¡ðøÜ SiC ¨îòÂð¨îð¡ð÷ü ¨÷î ¦çð‚á¦Ùð Ùðð‚ªîð÷±ßðÒî ¨îð÷ òµðëð 
2 (¦) ¡ðøÜ (×ðó) Ùð÷ü òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø| Úðè çÑðæ¾ èø ò¨î ÑßðÑÃð µðõÂðá (òµðëð 
2 (¦),  0.62 Ùðð‚ªîð÷Ðð çðóÙðð Ùð÷ü ¨îÂð ¡ð¨îðÜ ãððâð÷ ¡òÐðÚðòÙðÃð ¡ð¨öîòÃð 
¨÷î ÞÑð Ùð÷ü Ç÷®ðð ±ðÚðð| ¡ðøçðÃð ¨îòÂð¨îð ¡ð¨îðÜ ãððâð÷ çðØðó çðõ®ð÷ ÒôîèðÜ 
¨îòÂð¨îð¡ð÷ü ¨÷î ‚âð÷©¾àðùÐð Ùðð‚ªîð÷±ßðÒî ¨îð ç¨øîÐð 10-25µm èø ò¸ðçð÷ òµðëð 
2(×ðó) Ùð÷ü òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø| ¡ðøÜ Úðè òµðëð çðõ®ð÷ ÒôîèðÜ ãððâð÷ ÙððÑðÇüÀð÷ü ¨îó 
£ÑðÚðô©ÃðÃðð ¨îð÷ ÑßÇòäðáÃð ¨îÜÐð÷ ãððâðó òµð¨îÐðó çðÃðè çð÷ ±ðð÷âðð¨îðÜ ¨îÂðð÷ü 
¨îð÷ Øðó ÑßÇòäðáÃð ¨îÜÃð÷ èøü| SiC ¨îòÂð¨îð¡ð÷ü ¨îó ÐðÙðó Øðó <2% Ñðð‚á ±ð‚á, 
ò¸ðçð¨îð ¨îðÜÂð ¡ðüÃðòÜ¨î ¸ðâð ÑßçððÜ èø ¡ðøÜ ¨îòÂð¨îð ±ð¿Ðð ¨÷î ×ððÇ ÏðóÙðó 
±ðòÃð çð÷ ÒøîâðÐð÷ ¨÷î ¨îðÜÂð ªîç¾ çð÷ ãððæÑðó¨îÜÂð èð÷Ãðð èø| ¨îòÂð¨îð¡ð÷ü ¨îð÷ 
¸ðÙððÚðð ±ðÚðð Æðð ¡ðøÜ ‚Ðð ¸ðÙððãðð÷ü Ðð÷ ¸ðÙððãð-ÇÜ-¸ðÙððãð Ðð±ðÂÚð òØðÐÐðÃðð ¨÷î 
çððÆð 1.78 g/cc (55.4% çððÑð÷êð ³ðÐðÃãð) èòÜÃð ³ðÐðÃãð ¨îð÷ ÇäððáÚðð|

òçðòâð¨îðùÐð ¨îð×ððá‚À µðõÂðð÷áÈ ¨îð ¨îòÂð¨îðÚðÐð ÒôîèðÜ  

ÑððüÀô ÜðÙððãðÃð                                                                                                                                                                       pandu@arci.res.in

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: Çôâððâð µðüÍ ¸ðÐðð, ãðð‚á¦çð Üðãð ¡ðøÜ ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð

òµðëð 2. (¦) ¨îµµð÷ SiC µðõÂðá ¡ðøÜ (×ðó) çðõ®ð÷ ÒôîèðÜ ãððâð÷ SiC ¨îòÂð¨îð ¨îó ¦çð‚á¦Ùð çðõêÙð-Ü÷®ððü¨îÐð

òµðëð 1. ¨îµµð÷ SiC µðõÂðá ¨÷î çðüµðÚðó çðü®Úðð ÑßòÃðäðÃð ¨îÂð 
¡ð¨îðÜ òãðÃðÜÂð (Ñðó¦çðÀó)

(b)(a)
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òâðòÆðÚðÙð ¦âÚðõòÙðÐðð÷òçðòâð¨÷î¾ ¨îðùüµð-òçðÜøòÙð¨î (Li2O-Al2O3-2SiO2, 
LAS),  ¡ÑðÐð÷ ÙðÏÚðÙð Úððüòëð¨î òãðâðêðÂðð÷ü  ¨÷î çððÆð äðõÐÚð ÃððÑðóÚð òãðçÃððÜ 
¨÷î òÐð¨î¾ èð÷Ðð÷ ¨÷î ¨îðÜÂð çÑð÷çð òÙðÜÜ, ÇõÜ×ðóÐðð÷ü ¡ðøÜ èð‚á-¦üÀ ¨üî¸ÚðõÙðÜ 
£ÃÑððÇð÷ü ¸ðøçð÷ ¨ôî¨î¾ðùÑð, ¨ôî¨îãð÷ÚðÜ, òµðÙðÐðó òãðüÀÿð÷¸ð ¡ðòÇ ¨÷î òâð¦ Øðó 
ãðø¨îòâÑð¨î ÑðÇðÆðá èø| ¡±ßÇõÃð ¦âð¦çð¦ ¨îð÷  òÑð³ðâðÐð äðÙðÐð Ãð¨îÐðó¨î çð÷ 
ÃðøÚððÜ ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø ¡ðøÜ ¡ð±ð÷ ãððüò¶Ãð òãðâðêðÂðð÷ü ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ £ÑðÚðô©Ãð 
ÃððÑð £ÑðµððÜ Ñßð÷¾ð÷¨îðùâð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ òÐðÚðüòëðÃð òªîç¾âðó¨îÜÂð 
ÑßòªîÚðð ÎðÜð ¨îðùüµð-òçðÜøòÙð¨î Ùð÷ü ÑðòÜãðòÃðáÃð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| ¨îðùüµð-òçðÜøòÙð¨î 
×ðÐððÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¡ðÙðÃððøÜ ÑðÜ Óâðð÷ µðð¾á (òãðòäðæ¾) ¨îð ¡ÐðôçðÜÂð ò¨îÚðð ¸ððÃðð 
èø| ‚çðòâð¦, ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ÃððÑð £ÑðµððÜ Ñßð÷¾ð÷¨îðùâð ¡ðøÜ Úðð÷±ðäðóâð ÜçððÚðÐð 
ÎðÜð, òªîç¾âð ¨÷î òªîç¾âðó¨îÜÂð ¡ðøÜ ¡òØðòãðÐÚððçð ¨îó çðóÙðð ¨îð÷ òÐðÚðüòëðÃð 
¨îÜ ãððüò¶Ãð ÆðÙðáâð òãðçÃððÜ ÙððÐðð÷ü ¨÷î çððÆð ¦âð¦¦çð ÑßðÑÃð ¨îÜÐðð çðüØðãð èð÷ 
ÑððÚðð èø| ×ððèÜó  ðð÷Ãð ¦âð¦¦çð ¨÷î òâð¦ òÜ¨îðùÀá ò¨îÚðð ±ðÚðð òãðòäðæ¾ ÆðÙðáâð 
òãðçÃððÜ ãðªî ¨îð÷ òµðëð 2 Ùð÷ü ÇäððáÚðð ±ðÚðð èø ¡ðøÜ òµðëð 3 Ùð÷ü ¦©çð-Ü÷ òãðãðÃðáÐð 
Ñðø¾Ððá ¨îð÷ ÇäððáÚðð ±ðÚðð èø|

òãðçÒîðÜòÙðÃðóÚð ãðªî çð÷ Úðè çÑðæ¾ èø ò¨î ¦âð¦¦çð ¨îð ÃððÑðóÚð òãðçÃððÜ ¨îêð 
ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ äðõÐÚð ¨÷î ¨îÜó×ð èø ¡ðøÜ ÚðÌðòÑð, Úðè ÃððÑðÙððÐð Ùð÷ü ãðöòÊ ¨÷î çðü×ðüÏð 
Ùð÷ü ÃððÑðóÚð òãðçÃððÜ Ùð÷ü ¦¨î Üøò®ð¨î ãðöòÊ ¨îð ÑßÇäðáÐð ¨îÜÃðð èø| ÃððÑðóÚð òãðçÃððÜ 
¨÷î ±ðôÂððü¨î ¨îð ¡ÐðôÙððÐð 20-100 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ¨÷î ÃððÑðÙððÐð Ü÷ü¸ð ÑðÜ 0.05 
x 10-6/K Æðð| òµðëð 3 Ùð÷ü ¦©çð-Ü÷ òãðãðÃðáÐð Ñðø¾Ððá, ¡âÑð ±ðôÂðãðÄðð ãððâð÷ 
è÷©çðð±ðð÷Ððâð òªîç¾âð çðüÜµðÐðð ¡ðøÜ ¨îðûµð ÑßðãðçÆðð ¨÷î çððÆð β-çÑðð÷ÀôÙð÷Ðð 
ÑßðãðçÆðð ¨÷î òâð¦ ¤îÑðÜó òÐðÞÑðÂð ÇäððáÃðð èø|  LAS ¨îðùüµð çðüÜµðÐðð Ùð÷ü, Al3+,  
Si4+ ¨îð÷ ÑßòÃðçÆððòÑðÃð ¨îÜÃðð èø ¡ðøÜ ¡òÃðòÜ©Ãð Li + ¡ðÚðÐðð÷ü ÎðÜð µðð¸ðá ¨îó 
¡ðÑðõòÃðá ¨îÜÃðð èø| ‚çðòâð¦, ¦Ðð¦¦çð  Çð÷ ¡ðÚððÙðó äðó¾ð÷ü ¨îð ÑßÇäðáÐð ¨îÜÃð÷ 
èøü ò¸ðçðÙð÷ü Li-O ¨îð ¡ðÚðòÐð¨î ×ðüÏðÐð ¡ðøÜ Si-O ¡ðøÜ Al-O ¨îð Ùð¸ð×ðõÃð 

çðèçðüÚðð÷¸ð¨î ×ðüÏðÐð èð÷Ãðð èø| ÃððÑðÙððÐð ×ðÁÿÐð÷ ÑðÜ, ©âððù¨îãðð‚¸ð Ùð÷ü ×ððùÐÀ ¨÷î 
Üð÷¾÷äðÐð èð÷Ãðð èø ¡ðøÜ ¦ü¾ó-©âððù¨îãðð‚¸ð òÇäðð Ùð÷ü ãðø¨îòâÑð¨î ÑðÜÃðð÷ü ¨÷î çðó-
¦ò©çðçð ÑðÜ âðü×ðãðÃð Ô÷îÙðãð¨áî èð÷Ãðð èø ¡ðøÜ Úðè ×ððùÐÀ ¨îð÷Âð Ùð÷ü ×ðÇâððãð ¨÷î 
çððÆð ¸ðôÀÿð èô¡ð èð÷Ãðð èø ¸ðð÷ ¨îÙð òãðçÃððÜ ¨îó ¡ð÷Ü Úðð÷±ðÇðÐð Ç÷Ãðð èø| ‚çð¨÷î 
¡òÃðòÜ©Ãð, òªîç¾âð çðó-¦ò©çðçð ¨÷î çðÙððÐððüÃðÜ ÑßòÃð ‚¨îð‚á çð÷âð çðüÜµðÐðð Ùð÷ü 
òÜò©ÃðÚðð÷ü ¨îð òÐðÙððáÂð, çðó-¦ò©çðçð ¨÷î çððÆð Ðð¨îðÜðÃÙð¨î òãðçÃððÜ Ùð÷ü èð÷Ãðð èø 
¡ðøÜ ÃððÑðóÚð ¦÷çðð÷¾àðùÑðó ¨÷î ¨îðÜÂð ¡ÐÚð ¦ò©çðçð ¨÷î çððÆð çð¨îðÜðÃÙð¨î ÃððÑðóÚð 
òãðçÃððÜ èð÷Ãðð èø| ¦âð¦¦çð ¨÷î ÃððÑðóÚð òãðçÃððÜ ÙððÐðð÷ü ¨îð÷ òÐðÏððáòÜÃð ¨îÜÐð÷ 
Ùð÷ü, òªîç¾âð ¡òØðòãðÐÚððçð òÐðÏððáòÜÃð ÃððÑð £ÑðµððÜ çðõµðó ÙðèÃãðÑðõÂðá ØðõòÙð¨îð 
òÐðØððÃðó èø|

òâðòÆðÚðÙð ¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð òçðòâð¨÷î¾ ¨îðùüµð òçðÜøòÙð¨î: òªîç¾âð çðüÜµðÐðð ¡ðøÜ ÆðÙðáâð òãðçÃððÜ ãÚðãðèðÜ 
¨îð çðèçðü×ðüÏð

òäðãð Ñß¨îðäð òçðüè                                                                                                                                                             shivp.singh@arci.res.in

Ñðó. ò×ðçãððçð, ãðð‚á ¦çð Üðãð ¡ðøÜ ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð

òµðëð 1. ¨îðüµð òçðÜøòÙð¨î ¨îó ×ðÐððÐð÷ ¨÷î òâð¦ Óâðð÷ µðð¾á (òãðòäðæ¾)

òµðëð  2. ¦âð¦¦çð ¨îðùüµð-òçðÜøòÙð¨î ¨÷î òâð¦ ÆðÙðáâð òãðçÃððÜ ãðªî òÜ¨îðùÀá ò¨îÚðð ±ðÚðð

òµðëð 3: ¦âð¦¦çð ¨îðùüµð-òçðÜøòÙð¨î ¨÷î òâð¦ ¦©çð - Ü÷ òãðãðÃðáÐð Ñðø¾Ððá

Glass batch preparation with 
nucleating agents

Ball milling &
homogenization of the mix

Melting

Casting

Air quenching & annealing

Ceramisation



52  ãððòæðá¨î ÑßòÃðãð÷ÇÐð 2019-20

Üòãð ¦Ðð. ×ðð¿÷                                                                                     ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð
ravi@arci.res.in                                    gp@arci.res.in

×ðÐðáÜ ò¾Ñð Ñâð÷¾ð÷ü ¨îó âð÷¸ðÜ ©âðøòÀü±ð ¦¦Ùð òÐðòÙðáÃð ÀðÚðÜ÷©äðÐð ¨üî¾àð÷âð ãððâãð

¨÷üîÍ Ùð÷ü, Ç÷äð ¨îó £µµð- ò×ð¸ðâðó ãððâð÷ ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î âð÷¸ðÜð÷ü ÑðÜ ¡ðÏððòÜÃð ¡òÎÃðóÚð ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð çðôòãðÏðð èø| ¨÷üîÍ ¨îð Ùðô®Úð £É÷äÚð ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î 

¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ âð÷¸ðÜ ¡ðÏððòÜÃð ÑßÇðÆðá ÑßªîÙð ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü ¨îð÷ ×ðÁÿðãðð Ç÷Ððð ¡ðøÜ £Ðè÷ü çðôòãðÏðð ÑßÇðÐð ¨îÜÐðð èø| ¨÷üîÍ,  ¨÷üîÍ Ùð÷ü £Ñðâð×Ïð òãðòØðÐÐð 

âð÷¸ðÜ ÑßªîÙð ÑßÂððòâðÚðð÷ü ¨îó çðèðÚðÃðð  çð÷ ÏððÃðô Úðð÷±ðäðóâð òãðòÐðÙððáÂð, Ùðð‚ªîð÷ÙðäðóòÐðü±ð, çðÃðèó ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð, ÙðÜÙÙðÃð ¡ðøÜ ÐðãðóÐðó¨îÜÂð, ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨îð÷ 

¸ðð÷ÀÿÐðð ¡ðøÜ òÀàòâðü±ð ¸ðøçðó ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨÷î âð÷¸ðÜ ÑßªîÙð ¨÷î êð÷ëðð÷ü Ùð÷ü ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð ¨îð çðüµððâðÐð ¨îÜ Üèð èø| òÑð¶âð÷ ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð, âð÷¸ðÜ ¡ðÏððòÜÃð 

Úðð÷±ðäðóâð òãðòÐðÙððáÂð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ ¨î‚á ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨îð ÑßÚððçð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð, ¸ðøçð÷ (¦) Ùðð‚ªîð÷¨øîÐð÷âð òÀç¨î; (×ðó) ãððâãð ×âððù¨î; (çðó) ×ßø¨÷î¾; 

¡ðøÜ (Àó) òãðòØðÐÐð òÙðå ÏððÃðô¡ð÷ü ¨÷î çððÆð ò±ðÚðÜ ×ððù©çð| Çð×ð ÙðöÇ ¨îðòç¾ü±ð ¨÷î òâð¦, ¨îðùÐðÒ«îðùÙðáâð ¨õîòâðü±ð µðøÐðâðð÷ü ÎðÜð ¨îð÷Ü òÑðÐð ¨îð÷ çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î 

×ðÐððÚðð ±ðÚðð Æðð ¡ðøÜ ¨îðç¾ Øðð±ðð÷ü ¨îó ×ð÷èÃðÜ ±ðôÂðãðÄðð ¨÷î òâð¦ êð÷ëð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð|

âð÷¸ðÜ-çðèÚðð÷±ðó çðÃðèó ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ÑßÙðô®ð ±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü Ùð÷ü çð÷ ¦¨î Æðð| çðõêÙð çðÃðèó  ×ðÐððãð¾ ãððâð÷ òÑðç¾Ðð òÜü±ð ¡ðøÜ òçðâð÷üÀÜ âðð‚ÐðÜ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð 

¡â¾àðÒîðç¾ âð÷¸ðÜ ÑßªîÙð ¨÷î òâð¦ ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ ‚Ðð ³ð¾¨îð÷ü ¨÷î çððÆð ‚ü¸ðÐð ÑðÜóêðÂðð÷ü Ðð÷ ¡ðüÃðòÜ¨î ÇèÐð ‚ü¸ðÐðð÷ü ¨îó ‚áÈÏðÐð ÇêðÃðð Ùð÷ü çðôÏððÜ ò¨îÚðð| 

êðÙðÃðð ¡ðøÜ òÐðæÑððÇÐð ¨÷î òâð¦ ¶ð÷¾÷ äðð÷ÏðÐð ãððâð÷ ³ð¾¨îð÷ü ¨÷î £ÑðµððÜ ¨÷î òâð¦  ÐðãðóÐðÃðÙð âð÷¸ðÜ èðÀáòÐðü±ð ÑðÊòÃð ¨îð òãð¨îðçð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð| ¦ÚðÜð÷çÑð÷çð 

³ð¾¨îð÷ü ¨îó ÙðÜÙÙðÃð ¨÷î òâð¦ âð÷¸ðÜ ©âðøÀ òÐðêð÷ÑðÂð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| âð÷¸ðÜ-©âðøòÀü±ð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îð÷ £Ìðð÷±ð-¡Ððô¨õîâð ¡ÑðÐððÐð÷ ¨îð÷ 

çðêðÙð ×ðÐððÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÑßªîÙð ÇêðÃðð ¡ðøÜ ¡Æðáäððçëð Ùð÷ü çðôÏððÜ ¨îÜÐð÷ è÷Ãðô ¡ð±ð÷ ¸ððûµð ¨îó ±ð‚á| Ñâð÷¾ ÇÜ Ñâð÷¾ ¡ðøÜ Ñâð÷¾ ÇÜ ¾ƒÚðõ×ð ãÚðãðçÆðð¡ð÷ü Ùð÷ü ÑððãðÜ 

Ñâððü¾ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ Ùðð÷¾÷ ãð±ðð÷áÈ ¨÷î âð÷¸ðÜ ¡ðøÜ âð÷¸ðÜ-¡ð¨áî èð‚ò×ßÀ ãð÷òâÀü±ð ¨îó ãÚðãðèðÚðáÃðð ¨îð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| çðôÑðÜ-òÙðåÏððÃðô¡ð÷ü çð÷ 

âð÷¨îÜ òçðÜøòÙð©çð Ãð¨î, òãðòØðÐÐð èðÀá-¾õ-ÙðäðóÐð ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨îó ÙðäðóòÐðü±ð µðôÐððøòÃðÚðð÷ü ¨îð çððÙðÐðð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ âð÷¸ðÜ-çðèÚðð÷±ðó ÙðäðóòÐðü±ð êð÷ëð Ùð÷ü ÑßÙðô®ð Ðð‚á 

Ñðèâð äðôÞ ¨îó ±ð‚á| Üðæ¾àóÚð ¡ðøÜ ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðèÚðð÷±ð ¨îðÚðáªîÙðð÷ü ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ äðøêðòÂð¨î çðüçÆððÐðð÷ü ¨÷î çððÆð ¨î‚á £Ìðð÷±ð ¨îð ¾ð‚á-¡Ñð ¡ðøÜ çðèÚðð÷±ð 

¨îð÷ ¡ð±ð÷ ×ðÁÿðÚðð ±ðÚðð èø| ¡ð±ð÷ Øðó, èÙððÜð âðêÚð âð÷¸ðÜ ÑðÇðÆðá ÑßªîÙð êðÙðÃðð ¨îð Çð÷èÐð ¨îÜ, èÙððÜ÷ ±ßðè¨îð÷ü ¡ðøÜ Øðð±ðóÇðÜð÷ü ¨÷î çððÆð òÐð¨î¾ÃðÙð çðèÚðð÷±ð 

çÆððòÑðÃð ¨îÜÐðð èø |

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ 
âð÷ºðÜ Ñßð÷çð÷òçðü±ð Ùð¾÷òÜÚðâçð



¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òãðòäðòæ¾Úððü
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Úðð÷±ðäðóâð ÑððÜüÑðòÜ¨î òãðòÐðÙððáÂð ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü Úðð÷±ðäðóâð òãðòÐðÙððáÂð 
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨î‚á ÒîðÚðÇ÷ ÑßÇðÐð ¨îÜÃðó èø ¸ðøçð÷- òÀ¸ðð‚Ðð ¨îó çãðÃðüëðÃðð, 
¡ÑðãÚðÚð ÑðÇðÆðá ¨îð÷ ¨îÙð ¨îÜÐðð, ò¨îçðó ³ð¾¨î ¨÷î ¶ð÷¾÷ òãð¨îðçð µðªî, èâ¨÷î 
ØððÜ ¡ðòÇ| ¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð òÙðå ÏððÃðô¡ð÷ü çð÷ Úðð÷±ðäðóâðóÚð  òÐðÙððáÂð ³ð¾¨îð÷ü 
¨îó çðüØððãðÐðð Ùð÷ü ãðöèÇ çðüØððãÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð êðÙðÃðð èø|Úðð÷±ðäðóâð ÞÑð çð÷ 
òÐðòÙðáÃð AlSi10Mg òÙðå ÏððÃðô ×âððù¨îð÷ü ÑðÜ Ñðð£ÀÜ ×ð÷À âð÷¸ðÜ òÑð³ðâðÐð 
ÑßªîÙð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ òãðçÃðöÃð ¸ððüµð ¨îó ±ð‚á| ‚çð ¸ððûµð Ùð÷ü òÐðòÙðáÃð 
ÑðøÜðÙðó¾Ü ¨÷î ¡Ððô¨õîâðÐð ÎðÜð 99.5% çðøÊðüòÃð¨î ³ðÐðÃãð ÑßðÑÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð, 
¸ðð÷ Ðð±ðÂÚð çðÜüÏßÃðð ¨îð÷ ÇäððáÃðð èø| çðõêÙð-çðüÜµðÐððÃÙð¨î ¸ððüµð Ùð÷ü ¡â¾àð-
ÙðèóÐð ãððâð÷ ¡Âðô ¡ðøÜ Ùð÷¾ðç¾÷×ðâð µðÜÂðð÷ü ¨îð÷ ÇäððáÚðð ±ðÚðð| ‚âð÷©¾àðùÐð 
×ðø¨î ç¨øî¾Ü òÀÔ÷î©äðÐð (‚á×ðó¦çðÀó) ¡ÏÚðÚðÐð çð÷ ÑðÃðð µðâðð ò¨î çðõêÙð-
çðüÜµðÐððÃÙð¨î Ùð÷ü òÐðòÙðáÃð òÇäðð ¨÷î çððÆð âðü×ð÷ ¡Âðô äððòÙðâð èø| ¡ðøçðÃð 
¡Âðô ¡ð¨îðÜ ¨îð÷  òÐðÙððáÂð òÇäðð ¨÷î çððÆð ªîÙðäð 4.2 Ùðð‚ªîð÷Ðð ¡ðøÜ 5.6 
Ùðð‚ªîð÷Ðð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ÑððÚðð ¸ððÃðð èø|

Ñðð¦ ±ð¦ ¡Âðô ¡ð¨îðÜ ¨îó ±ðÂðÐðð ‚á×ðó¦çðÀó ÑðòÜÂððÙð ÎðÜð ÑßÃÚð÷¨î ¡Âðô 
¨÷î çðÙðÃðôâÚð ãðöÄð êð÷ëð ¨÷î ãÚððçð çð÷ ¨îó ¸ððÃðó èø| ¾ó‚á¦Ùð ¡ÏÚðÚðÐðð÷ü Ðð÷ 
¡Âðô çðóÙðð¡ð÷ü ÑðÜ òãðçÆððÑðÐð £µµð ³ðÐðÃãð ¨îó £ÑðòçÆðòÃð ¨÷î çððÆð Mg2Si 

¨îó £ÑðòçÆðòÃð ¨îð÷ Øðó ‚üò±ðÃð ò¨îÚðð| ÃðÐðÐð/âðµð¨îÇðÜ ÑðÜóêðÂðð÷ü Ùð÷ü ªîÙðäð: 
Úðõ¾ó¦çð, ãðð‚á¦çð ¡ðøÜ 450¡ðø10 MPa, 265¡ðø5 MPa ¡ðøÜ 8% ¨îó 
ãðöòÊ Ç¸ðá ±ð‚á| ¡ãðêð÷Ñðð÷ü ¨÷î ÇðÐð÷ÇðÜ ±ð¿Ðð ¨÷î çððÆð ÙðèóÐð çðõêÙðçðüÜµðÐðð 
Ùð÷ü ×ð÷èÃðÜ òãðâðêðÂð Ñðð¦ ±ð¦| ‚çð ¡ðäðð¸ðÐð¨î ÑðòÜÂððÙðð÷ü ¨÷î ÙðÉ÷Ðð¸ðÜ, 
200 Ùðð‚ªîð÷Ðð ãððâð÷ ¡ð¨îðÜ çðóÙðð Ùð÷ü ¸ðò¾âð ¸ÚððòÙðÃðóÚð çðôòãðÏðð¡ð÷ü ¨÷î 
çððÆð ãððçÃðòãð¨î ³ð¾¨îð÷ü ¨îð÷ ¸ðð÷ÀÿÐð÷ ¨îð ÑßÚððçð ò¨îÚðð ±ðÚðð| òÐð¨î¾ÃðÙð 
çðèÐðäðò©Ãð ¨÷î çððÆð ¸ÚððòÙðòÃð åöü®ðâðð ¨÷î òÐðÙððáÂð ¨îó ãÚðãðèðÚðáÃðð ¨îð 
çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð|

AlSi10Mg òÙðåÏððÃðô ¨îð Úðð÷±ðäðóâð òãðòÐðÙððáÂð

¨÷î.òÇãÚðð                                                                                                                                                             divya@arci.res.in

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: Àó. ¦Ùð. çðüÃðð÷æðçððÜü±ð, ¦Ðð. ãð÷ü¨î¾ Üðãð, ±ðôÝÜð¸ð Ãð÷âðçðü±ð ¡ðøÜ ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð 

òµðëð 1: (¦) ¡ðùòÑ¾¨îâð ªîðùçð-çð÷©äðÐðâð Ùðð‚ªîð÷±ßøÓ«çð ¡ðøÜ (×ðó) ‚á×ðó¦çðÀó ÑßòÃðò×ðü×ð ¦¦Ùð òÐðòÙðáÃð 
AlSi10Mg ×âððù¨î òâð¦ ¡Âðô çðüÜµðÐðð ÇäððáÃð÷ èô¦| 

òµðëð 2: Òîð÷¾ð÷±ßðÒî ¦¦Ùð òÐðòÙðáÃð AlSi10Mg ³ð¾¨îð÷ü ¨îð÷ ÇäððáÃð÷ èô¦ ¸ðøçð÷ (¦) Ùðð‚ªîð÷ µðøÐðâð òÀç¨î; (×ðó) ãððâãð ×âððù¨î; (çðó) ×ßø¨÷î¾; 
(Àó) ò±ðÚðÜ ×ððù©çð ¡ðøÜ (‚á) Àð‚á-‚âð÷ò©¾à¨î òãðâð÷ÑðÐð Úðô©Ãð Ñð÷Ðð Ààð‚ãð ¨îãðÜ
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Úðð÷±ðäðóâð òãðòÐðÙððáÂð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨÷î ÑßÙðô®ð âððØðð÷ü Ùð÷ü ³ð¾¨îð÷ü Ùð÷ü ¸ðò¾âð ¡ðüÃðòÜ¨î 
çðôòãðÏðð¡ð÷ü ¨îð÷ äððòÙðâð ¨îÜÐð÷ ¨îó çðüØððãðÐðð èø| ‚çð çðüÇØðá Ùð÷ü, ÑðóÀóçðó ¨÷î 
òâð¦ ÙðöÇð÷ü ¡ðøÜ ¡ðø¸ððÜð÷ü Ùð÷ü ¡ÐðôÞÑð äðóÃð ¨îð ÑßðãðÏððÐð èø|ò¸ðçðÙð÷ü çðòªîÚð 
¨õîòâðü±ð, £ÃÑððÇÐð Ùð÷ü ãðöòÊ, ÐÚðõÐðÃðÙð ¡çãðó¨öîòÃð, ×ð÷èÃðÜ ¨îðç¾ ©ãððòâð¾ó, ¡ðøÜ 
¡Ððô¨õîòâðÃð ãðð¾Ü âðð‚Ðð òÀ¸ðð‚Ðð ¨÷î ¨îðÜÂð ÑßòªîÚðð ¨÷î ÇðøÜðÐð ÆðÙðáâð Ñß×ðüÏðÐð 
Ùð÷ü çðôÏððÜ èð÷±ðð| ÑðóÀóçðó £Ìðð÷±ð ¨÷î çðèÚðð÷±ð çð÷, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ ¦¨î ¡ÐðôÞÑð 
µðøÐðâð ¨÷î ¦¦Ùð ¡ãðÏððÜÂðð ¨îð÷ ÑßÇòäðáÃð ¨îÜÐð÷ ¡ðøÜ ÙððÐÚð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¦¨î 
¨÷îçð ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð| ‚çð çðÃÚððÑðÐð ÑßòªîÚðð ¨÷î òâð¦,196 òÙðÙðó ¤ûîµðð‚á 
¡ðøÜ 23 òÙð.Ùðó. çð÷ 7.5 òÙð.Ùðó. Ãð¨î òØðÐÐð ãÚððçð ãððâð÷ ¨îð÷Ü òÑðÐð ¨îó ÑðèµððÐð 
¨îó ±ð‚á| µðÚðòÐðÃð ¨îð÷Ü òÑðÐð Àð‚á ¡çð÷ü×ðâðó ¨îð ¦¨î ÙðèÃãðÑðõÂðá ³ð¾¨î èø, ¸ðð÷ 
¨îðç¾ Øðð±ðð÷ü Ùð÷ü ÑðòÜãðÃðáÐðäðóâð ¡ðüÃðòÜ¨î ãÚððçð ×ðð÷Ü ×ðÐððÃðð èø, ò¸ðçðÙð÷ü ×ðèôÃð 
èó ¨îðÚððáÃÙð¨î ØðõòÙð¨îð èð÷Ãðó èø ¡ðøÜ ò¸ðçð¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò×ðÐðð ò¨îçðó äðóÃðâðÐð 
ãÚðãðçÆðð ¨÷î ¨îÙð çð÷ãðð ¸ðóãðÐð ¨÷î òâð¦ ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø ¡ðøÜ ÑðòÜãðÃðáÐðäðóâð ¨îó 
±ðôÂðãðÄðð ̈ îð÷ ÑßØððòãðÃð ̈ îÜ Üèð Æðð| µðÚðòÐðÃð ̈ îð÷Ü òÑðÐð ̈ ÷î òâð¦, 2.5 òÙðÙðó ãÚððçð 
ãððâð÷ ¡ÐðôÞÑð µðøÐðâð ¨îð÷ òÀºðð‚Ðð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø ¡ðøÜ ‚çð¨îð òÐðÙððáÂð, AISI 
H13 £Ñð¨îÜÂð ‚çÑððÃð òÙðå ÏððÃðô µðõÂðá Ùð÷ü ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î çð÷ü¾Ü ¡ðùÒî âð÷¸ðÜ 
Ùð¾÷òÜÚðâð Ùð÷ü £Ñðâð×Ïð ¦¦Ùð çðôòãðÏðð (¦çð¦âð¦Ùð 280 ¦µð¦âð) ¨îð £ÑðÚðð÷±ð 
¨îÜ¨÷î ò¨îÚðð ±ðÚðð|   

ÃðÃÑðäµððÃðƒ, AM òÐðòÙðáÃð ³ð¾¨î ¨îð÷ Ü÷Ãð-òãðçÒîð÷¾, ÃððÑð £ÑðµððÜ ¡ðøÜ ¡ðãðäÚð¨î 

Ñðäµð-ÙðäðóòÐðü±ð ¨÷î ¡ÏðóÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ÀðÚðÐððòÙð¨î çð¾ó¨îÃðð, Àð‚á Ñßãð÷äð 
ÑðÜóêðÂð ÎðÜð çðÃðèó Çð÷æð ¡ðøÜ ¦©çð-Ü÷ Ü÷òÀÚðð÷±ßðÒîó ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ ¡ðüÃðòÜ¨î 
ÏãðòÐð ¨÷î òâð¦ ¨îð÷Ü òÑðÐð ¨îð ÑðÜóêðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚çð ÑðÜóêðÂð Ùð÷ü ÏãðòÐð ¡ðøÜ 
çãðó¨îðÚðá èð÷Ððð ÑððÚðð ±ðÚðð| ÑðóÀóçðó £ÃÑððÇÐð Ùð÷ü ãððçÃðòãð¨î çðÙðÚð çðÃÚððÑðÐð, 
‚çð ¨îð÷Ü òÑðÐð ¨÷î òâð¦ äðóÃð ¸ðâð ¨îÐð÷©äðÐð ¡ðøÜ ¡ðãðäÚð¨î Ðð¦ çðüÚðð÷¸ðÐð 
¨îð÷ ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î çðð»ð÷ÇðÜ ¨îó ÙðÇÇ çð÷ òÀ¸ðð‚Ðð ¡ðøÜ ãÚðãðòçÆðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 
çðÃÚððÑðÐð ÑðÜóêðÂð ¨÷î ÑðòÜÂððÙð òÐðÙÐðòâðò®ðÃð èøü:

1. Àð‚á ÃððÑðÙððÐð ̈ îó òÐð±ðÜðÐðó: ̈ îð÷Ü òÑðÐð ̈ ÷î ÙðöÇ ÃððÑðóÚð ÙðøòÑðü±ð Ðð÷ ÙðöÇ ÃððÑðÙððÐð 
Ùð÷ü 15 çð÷ 20% ¨îó ¨îÙðó Ç¸ðá ¨îó|

2. ¨îð÷Ü òÑðÐð ̈ îð £ÑðÚðð÷±ð ̈ îÜ ̈ îðç¾ ³ð¾¨î ̈ îó çðÃðèó çðÜüÏßÃðð: çðÃðèó çðÜüÏßÃðð 
¡ð¨îðÜ ¡ðøÜ çðü®Úðð¡ð÷ü Ùð÷ü ¨îÙð èð÷ ±ð¦ èøü, ò¸ðçðçð÷ òÜ¸ð÷©¾ð÷ü ¨îó çðü®Úðð 
¨îÙð èð÷ Üèó èø| ¡ÐðôÞÑð äðóÃðâðÐð µðøÐðâð ¨÷î çððÆð ¨îð÷Ü òÑðÐð ¨÷î çðð÷âÀòÜü±ð- 
±ðòÃðòãðòÏð äðð÷ÏðÐð Ùð÷ü çðôÏððÜ èô¡ð èø|

3. µðªî çðÙðÚð: ‚çðÙð÷ü Úðè Ñðôòæ¾ èô‚á èø ò¨î µðªî ¨îð çðÙðÚð Çð÷ çð÷¨üîÀ ¨îÙð èð÷ 
±ðÚðð èø ò¸ðçð¨÷î ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð £ÃÑððÇ¨îÃðð Ùð÷ü ãðöòÊ èô‚á èø|

4. çð÷ãðð ¸ðóãðÐð: ¡ÐðôÞÑð äðóÃðâðÐð µðøÐðâð ¨÷î ò×ðÐðð ¨îð÷Ü òÑðÐð ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü 
ÑßØððãðó äðóÃðâðÐð ¨÷î ¨îðÜÂð ¨îð÷Ü òÑðÐð ¨îó çð÷ãðð ¸ðóãðÐð Ùð÷ü Øðó ãðöòÊ èô‚á èø|

µðÚðÐððÃÙð¨î âð÷¸ðÜ òÑð³ðâðÐð ÎðÜð ¡ÐðôÞÑð äðóÃð µðøÐðâð ¨÷î çððÆð çðôÏððòÜÃð Çð×ð ¨îðòç¾ü±ð (ÑðóÀóçðó) 
£Ñð¨îÜÂð

±ðôÝÜð¸ð Ãð÷âðçðü±ð                                                                                                                                                                           gururajst@arci.res.in

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: Àó. ¦Ùð. çðüÃðð÷æðçððÜü±ð, ¦Ðð. ãð÷ü¨î¾ Üðãð, ¨÷î. òÇãÚðð ¡ðøÜ ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð

òµðëð 1: (¦) ¡ÐðôÞÑð µðøÐðâð ¡ðøÜ ¦©çð-Ü÷ Ü÷òÀÚðð÷±ßðÒîó ¨÷î çððÆð ¦¦Ùð òÐðòÙðáÃð ¨îð÷Ü òÑðÐð ¨îó ÃðçãðóÜ÷ü; (×ðó) Òîð÷¾ð÷±ßðÒî, ÑðóÀóçðó ÑßòªîÚðð ¨÷î ÇðøÜðÐð ÙððÑð÷ ±ð¦ ¨îð÷Ü òÑðÐð çðÃðè ¨÷î ÃððÑðÙððÐð ¨÷î çððÆð ÙððÐÚð ¨îð÷Ü òÑðÐð çðüÚðð÷¸ðÐð 
¡ðøÜ Ãððòâð¨îð ¨îð÷ ÇäððáÃð÷ èô¦ ¡ðøÜ (çðó) ¨îðç¾ Øðð±ð Ùð÷ü òêðÍ ãððâð÷ ¡ðüÃðòÜ¨î çðÃðè ¨÷î ×ðøÜð÷ç¨îð÷òÑð¨î ÑßòÃðò×ðü×ð

(a) (b)

(c)
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òãðäð÷æðÃð: ò×ð¸ðâðó ¡ðøÜ ¦ÚðÜð÷çÑð÷çð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü £µµð çððÙðÆÚðá ¡ðøÜ ÃððÑð 
ÑßòÃðÜð÷Ïðó ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨îó Ùððü±ð ×ðÁÿ Üèó èø| ÚðÌðòÑð, ‚Ðð ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨îð÷ ¡ÃÚðòÏð¨î 
¡ðø¸ððÜ êðÜÂð ¡ðøÜ ®ðÜð×ð çðÃðèó ÑðõÂðáÃðð èð÷Ðð÷ ¨÷î ¨îðÜÂð ÙðäðóÐð ¨÷î òâð¦ 
Ùðôòä¨îâð ÙððÐðð ̧ ððÃðð èø| ̧ ð×ð,ÆðÙðáâð-çððùòÓ¾ü±ð ̈ ÷î ̈ îðÜÂð ×ðÁÿÃð÷ ÃððÑðÙððÐð ̈ ÷î 
çððÆð ÑðÇðÆðá Ñßãððè-ÃðÐððãð ¡ðøÜ ¨î¿ð÷ÜÃðð-òãð¨öîòÃð ÇÜ çððÙððÐÚð ÞÑð çð÷ ¨îÙð 
èð÷Ãðð èø, Ãð×ð ÙðäðóòÐðü±ð èðÀá-¾õ-ÙðäðóÐð ÑðÇðÆðá èð÷Ðð÷ ÑðÜ ÃððÑðóÚð çðèÚðð÷±ðó 
ÙðäðóòÐðü±ð (¾øÙð) çðüØððãðÐðð ×ðÐð ¸ððÃðó èø| ‚çðÙð÷ü ×ðÃððÚðð ±ðÚðð èø ò¨î ÃððÑðÙððÐð 
Ùð÷ü ãðöòÊ ÙðäðóÐð ÑðÇðÆðá ¨÷î ¨îò¿Ðð ÙðäðóÐðó çððÙðÆÚðá ¨îð÷ ¨îÙð ¨îÜÃðó èø|  
±ðÙðá èð÷Ðð÷ ¨÷î ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð, ãð¨áîÑðóçð ¨îó £Ñð¸ð çððÙðÆÚðá, ¨î¿ð÷ÜÃðð ¡ðøÜ 
¿ð÷çð òãð¨öîòÃð ¨îÙð èð÷ ¸ððÃðð èø ¡ðøÜ èðÀá-¾õ-ÙðäðóÐð ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨îð òãðÞÑðÂð 
¡ðµððÜÂð Øðü±ðôÜ çð÷ ÐðÙðÐðóÚð Ùð÷ü ×ðÇâð ¸ððÃðð èø| âð÷¸ðÜ-çðèÚðð÷±ðó ÙðäðóòÐðü±ð 
(¦âð¦¦Ùð) Ùð÷ü, ÑðÇðÆðá ¨îð÷ è¾ðÐð÷ çð÷ Ñðèâð÷ ¡ðøÜ ãð¨áîÑðóçð ¨÷î òÑð³ðâðÐð÷ Úðð 
ÑðòÜäðð÷ÏðÐð ¨÷î ò×ðÐðð, ÑðÇðÆðá ¨îð÷ Ãðóãß âð÷¸ðÜ  ðð÷Ãð ÎðÜð çððÙðÐÚð ÞÑð çð÷  ±ðÙðá 
¡ðøÜ ÐðÜÙð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø, ¸ðð÷ ¡òÏð¨î ¨ôîäðâð ÙðäðóòÐðü±ð ¡ðøÜ ¨îÙð ÙðäðóÐð 
ò×ð¸ðâðó ¨îó ®ðÑðÃð ¨÷î çððÆð çðêðÙð èø ¡ðøÜ ÑðÇðÆðá ¨÷î è¾ðÐð÷ ¨îó ÇÜ ¡ðøÜ 
£ÃÑððÇ¨îÃðð Ùð÷ü ãðöòÊ ¨îó ¡ð÷Ü ¸ððÃðð èø|

âð÷ºðÜ-çðèÚðð÷±ðó ÙðäðóòÐðü±ð (¦âð¦¦Ùð) ¨îó çÆððÑðÐðð Ùððø¸ðõÇð ®ðÜðÇ ÙðäðóÐð 
¨îð÷ 6 kW ÀðÚðð÷À âð÷¸ðÜ ¨÷î çððÆð ¦¨îó¨öîÃð ¨îÜ¨÷î ¨îó ±ð‚á| âð÷¸ðÜ 
Ñß¨îðòäð¨îó ¨îð÷ Ñððûµð ¡êðð÷ü ãððâð÷ çððãðáØððøòÙð¨î òçÆðÜÃðð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ 
èô¦ ¦¨î £Ñð¨îÜÂð ÏððÜ¨î ¨÷î Ùðüµð ÑðÜ Ü®ðð ±ðÚðð Æðð ¸ðð÷ £Ñð¨îÜÂð ¨÷î çðü×ðüÏð 
Ùð÷ü âð÷¸ðÜ çÑððù¾ ¨îó òçÆðòÃð ¨îð÷ çðôòãðÏðð¸ðÐð¨î ×ðÐðð çð¨îÃðð Æðð| ¦âð¦¦Ùð 
çðüµððâðÐð ¨îð÷ ÑðõÜð ¨îÜÐð÷ ¨÷î ÇðøÜðÐð, £Ñð¨îÜÂð ¨÷î ×ðâðð÷ü ¨îð÷ òÜ¨îðùÀá ¨îÜÐð÷ 
¨÷î òâð¦ Ñðó¦¸ðð÷- òãðÌðôÃð ±ðòÃð¨îó ¨îð÷ ÑßÂððâðó ¨÷î çððÆð ¦¨îó¨öîÃð ò¨îÚðð 
±ðÚðð| Ni-¡ðÏððòÜÃð òÙðåÏððÃðô 625, ¨î¿ð÷ÜÂð ‚çÑððÃð ¡ðøÜ òçðòâð¨îðùÐð 
Ððð‚¾àð‚À òçðÜøòÙð¨î ¨÷î òâð¦ ¦âð¦¦Ùð ãÚðãðèðÚðáÃðð ¨îð ÑßÇäðáÐð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü 

çð÷¾¡Ñð ̈ îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ̈ î¿ð÷òÜÃð ‚á¦Ðð24 ¡ðøÜ ‚á¦Ðð36çðó ‚çÑððÃð 
ÑðÜ òãðçÃðöÃð ¦âð¦¦Ùð ¨îó ¸ððüµð ¨îó ±ð‚á, ò¸ðçð¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¡ðÙðÃððøÜ ÑðÜ 
¦ÚðÜð÷çÑð÷çð £Ìðð÷±ð Ùð÷ü £ÑðÚðð÷±ð èð÷Ðð÷ ‚çÑððÃðð÷ü Ùð÷ü ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| ÚðÌðòÑð, 
‚Ðð ‚çÑððÃðð÷ü ¨îó ÙðäðóÐðó-êðÙðÃðð £Ðð¨îó £µµð çððÙðÆÚðá ¡ðøÜ ¨î¿ð÷ÜÃðð ¨÷î 
¨îðÜÂð çðóòÙðÃð èø, ‚çð¨÷î ÑðòÜÂððÙðð÷ü Ðð÷ Úðè çðü¨÷îÃð òÇÚðð ò¨î ÙððÑðÇüÀð÷ü ¡ðøÜ 
ÑßÚðð÷±ððÃÙð¨î òçÆðòÃðÚðð÷ü ¨÷î çððãðÏððÐðóÑðõãðá¨î µðÚðÐð £Ñð¨îÜÂð ³ðæðáÂð Ùð÷ü ¨îðÒîó 
çðôÏððÜ ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø|

ÙðäðóÐð ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨÷î ¿ð÷çð çðôÏððòÜÃð ÙðäðóÐð-êðÙðÃðð ¨÷î òâð¦ âð÷¸ðÜ çðèÚðð÷±ðó ÙðäðóòÐðü±ð

ÙðÐðóæð ¾ð¨î                                                                                                                                                           manish@arci.res.in

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ×ðó. ¡ÙðÜ÷üÍ Üðãð, Üòãð ×ððÆð÷ ¡ðøÜ ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð

òµðëð1 : âð÷¸ðÜ çðèÚðð÷±ðó ÙðäðóòÐðü±ð ¨îð òµðëðÂð ( ðð÷Ãð: ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î âð÷¸ðÜ ³ðð÷âð)

òµðëð 2: ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü âð÷¸ðÜ- çðèÚðð÷±ðó ÙðäðóòÐðü±ð ¨îó çÆððÑðÐðð 

òµðëð 3: òãðòØðÐÐð òçÑðüÀâð ±ðòÃð ¡ðøÜ ±ðèÜð‚á ¨î¾ðøÃðó ¨÷î çððÆð ÑððÜüÑðòÜ¨î ¡ðøÜ ¦âð¦¦Ùð Ùð÷ü £Ñð¨îÜÂð ò³ðçððãð 
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âð÷¸ðÜ çðÃðè ¨îó çðõêÙð-¡ðãðÜÂð, ¸ðð÷ çðõêÙð-çðÃðèó ¡ðãðÜÂð òãðäð÷æðÃðð¡ð÷ü ¡ð¨îðÜ, 

¡ð¨öîòÃð ¡ðøÜ ³ðÐðÃãð ¨îð çð¾ó¨î òÐðÚðüëðÂð ÑßÇðÐð ¨îÜÃðó èø, Ðð÷ ³ðæðáÂð ¡ðøÜ ò³ðçððãð 

¨îð÷ òÐðÚðüòëðÃð ¨îÜ ±ðòÃð ÑßðÑÃð ¨îó èø| ‚çð Ãð¨îÐðó¨î Ùð÷ü, çÑðüòÇÃð âð÷¸ðÜ ×ðóÙð 

òÐðÚðüòëðÃð ÃðÜó¨÷î çð÷ ÑðÇðÆðá ¨÷î çðÃðè ÑðÜ ¡ðãðòÏð¨î çðõêÙð- ±ðÀƒÁð Úðð ®ððüµð÷ ×ðÐðÃðð 

èø| Úð÷ çðÃðè çðõêÙð-¡ðãðÜÂð Ñðø¾Ððá ¡òÃðòÜ©Ãð èð‚Ààð÷ÀðÚðÐððòÙð¨î Çð×ð £ÃÑðÐÐð 

¨îÜÃð÷ èøü, ò¸ðçðçð÷ çðÃðèð÷ü ¨îó ØððÜ-ãðèÐð êðÙðÃðð ×ðÁÿ ¸ððÃðó èø| ¦÷çð÷ ¡ðãðÜÂð 

£ÑðçÐð÷èÐð ¸ðâððäðÚðð÷ü ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü Øðó ¨îðÚðá ¨îÜÃð÷ èøü ¸ðð÷ çðóÏð÷ òµð¨îÐðð‚á ¨îð÷ 

×ðôØðôòêðÃð ÃðÜâð £ÑðçÐð÷èÐð Ùð÷ü çðüÑð¨áî êð÷ëð Ùð÷ü Ñðèôûµðð çð¨îÃð÷ èøü| Ñß±ßèÂð ò³ðçððãð 

¨îÂðð÷ü ̈ ÷î òâð¦ çðÃðèó ¡ðãðÜÂð Øðó £ÑðÚðð÷±ðó èø ©Úðð÷üò¨î çðÑðóá çðüÑð¨áî  ¡üÃðÜðÒîâð¨î 

çð÷ ò³ðçððãð ¨îÂðð÷ü ¨îð òÐðÙðõáâðÐð, òµð¨îÐðð‚á ¡ðøÜ Ààð‚á çðÑðóá ÑðÊòÃð Çð÷Ððð÷ü Ùð÷ü ³ðæðáÂð 

¡ðøÜ ò³ðçððãð ¨îÙð èð÷Ãðð èø| ³ðæðáÂð ¨îð÷ òÐðÚðüòëðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, äðôæ¨î ¡ðøÜ 

òµð¨îÐðð‚á ¨îó òçÆðòÃð Ùð÷ü ¡ÐðôÞÑð Úðð ±ðøÜ-¡ÐðôÞÑð çðüÑð¨áî ¨÷î ÇðøÜðÐð èð÷Ðð÷ ãððâð÷ 

Ãðüëð ¨îð÷ çðÙð»ðÐðð ÙðèÃãðÑðõÂðá èø| ¡â¾àðÒîðç¾ âð÷ºðÜ, ãðø©ÚðõÙð òçÆðòÃð ¨÷î ò×ðÐðð 

çðõêÙð/ÐðøÐðð÷ òãðäð÷æðÃðð¦û ×ðÐððÃð÷ èøü ¡ðøÜ òãðãðÃðáÐð-çðóòÙðÃð Òîð÷¨îâð çÑððù¾ ãÚððçð çð÷ 

¶ð÷¾÷ èð÷Ãð÷ èøü ÃðÆðð ‚çðÙð÷ü ¡â¾àðäðð÷¾á ¡ãðòÏð âð÷¸ðÜ-ÑðÇðÆðá òÙðâððÐð ¨îó ¡òÎÃðóÚð 

òãðâðêðÂð èø| Úðè ÑßòªîÚðð ÑßðÚðð÷ò±ð¨î èø, ¡ðøÜ çÑðüÇ ¡ãðòÏðÚððû ÃððÑðóÚð ÑßçððÜ çðÙðÚð 

¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ¨îÙð ÑðòÜÙððÂð ¨÷î ¡ðÇ÷äð Ç÷Ãðð èø|

¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð ¡ðüÃðòÜ¨î ÇèÐð ‚ü¸ðÐð ³ð¾¨îð÷ü ÑðÜ ¡ðãðÜÂð-çðÃðèð÷ü ̈ îð òÐðÙððáÂð ò¨îÚðð 

±ðÚðð Æðð- ¸ðøçð÷ òÑðç¾Ðð òÜü±ð (âð÷òÑðÃð ¡ðøÜ ¡âð÷òÑðÃð) ¡ðøÜ òçðâð÷üÀÜ âðð‚ÐðÜ 

¡ðòÇ| ‚çð òÐðÙððáÂð Ùð÷ü 100fs çÑðüÇ ¡ãðòÏð ¡ðøÜ 800 ¦Ðð¦Ùð ¨îó ÃðÜü±ð ÇøÏÚðá 

¨÷î çððÆð ¡â¾àðÒîðç¾ âð÷¸ðÜ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð| âð÷¸ðÜ ¡ðãðòÜÃð 

ÑßòÃðÇäðð÷áÈ ¨÷î òÐðæÑððÇÐð òÐðÞÑðÂð ÑðÜ çÑðüÇ ¤î¸ððá, ç¨øîÐð ãð÷±ð, ¡ðãðòÜÃð ³ðÐðÃãð 

¸ðøçðó ¨î‚á ÑßªîÙð ÙððÑðÇüÀð÷ü ¨÷î ÑßØððãð ¨îó ¸ððûµð ¨îó ±ð‚á| ¡ðùÑ¾ð÷-òÀò¸ð¾âð 3Àó 

Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ, âð÷¸ðÜ çðÃðè ×ððãðÜÂð ¨îó ¸ððûµð ¨îó ±ð‚á| ³ðæðáÂð 

¡ðøÜ ò³ðçððãð ¨îð ÑðÜóêðÂð ×ððùâð-¡ðùÐð-òÀç¨î ò¾à×ðð÷Ùðó¾Ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ ò¨îÚðð 

±ðÚðð Æðð, ¡ðøÜ çðØðó ÑðÜóêðÂð äðôæ¨î çðüÑð¨áî ¡ðøÜ çÐð÷èÐð ¨îó òçÆðòÃð ¨÷î ÃðèÃð ò¨î¦ 

±ð¦ Æð÷| ÑðÜóêðÂð ¨õîÑðÐð ¨÷î ÑðòÜÂððÙðð÷ü ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ, òÐðÚðòÙðÃð Ñðø¾Ððá ¨÷î òâð¦ 

20-30 Ùðð‚ªîð÷Ðð ãÚððçð ¡ðøÜ ~ 5 Ùðð‚ªîð÷Ðð ±ðèÜð‚á ãððâð÷ çðõêÙð-±ðÀƒÁÿ÷ ̈ îð çðö¸ðÐð 

òÑðç¾Ðð òÜü±ð (òµðëð 1 Ùð÷ü Çäððá¦ ±ð¦) ÑðÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð| ‚ü¸ðÐð ÑðÜóêðÂð Ùðüµð 

(¡ÙðöÃðð òãðäãðòãðÌððâðÚð Ùð÷ü) ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ‚áÈÏðÐð ®ðÑðÃð ÑðÜ âð÷¸ðÜ çðÃðè ¡ðãðÜÂð 

¨÷î ÑßØððãð ¨îð ÙðõâÚððü¨îÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð ¸ð×ð ¡ðãðÜÂð ¨îð÷ ¤îÑðÜó 

¡ðøÜ ÇõçðÜ÷ òÑðç¾Ðð òÜü±ð ÑðÜ ¡ðãðòÜÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð|

çðöò¸ðÃð ¡ðãðÜÂðð÷ü ¨îð ÑðÜóêðÂð òãðòØðÐÐð ±ðòÃðÚðð÷ü ¡ðøÜ äðóÃðâð¨î ¡ðøÜ çÐð÷èÐð Ãð÷âð 

¨÷î òãðòØðÐÐð ÃððÑðÙððÐðð÷ü ¨÷î ÃðèÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚çð ÑðÜóêðÂð Ùð÷ü Úðè Ç÷®ðð ±ðÚðð èø 

ò¨î òÑðç¾Ðð òÜü±ð ÑðÜ ×ðÐððãð¾ ¨÷î £ÑðÚðð÷±ð ¨÷î çððÆð òµð¨îÐðð‚á Ãð÷âð ¨îó ®ðÑðÃð Ùð÷ü 

16% ¨îó ¨îÙðó ¡ð‚á èø| 10 ³ðü¾÷ ¨÷î òµð¨îÐðð‚á Ãð÷âð ¨îó ®ðÑðÃð ÑðÜóêðÂð çð÷ ÑðÃðð 

µðâðÃðð èø ò¨î ¡ðãðòÜÃð òÜü±ð (òµðëð 2) ¨÷î çððÆð »ð¾¨îð ¨îðÒîó ¨îÙð èð÷ ±ðÚðð èø|

òÑðç¾Ðð òÜü±ð ¨îó ¡â¾àðÒîðç¾ âð÷¸ðÜ çðÃðè ¨îó çðõêÙð-¡ðãðÜÂð

Üòãð ×ððÆð÷                                                                                                                                                                        ravi@arci.res.in

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: Àó. ÐðºðóÜ ×ððäðð ¡ðøÜ ¦çð. òÆðÝÙðòâðÐðó (¡ÙðöÃðð òãðäãðòãðÌððâðÚð) ¡ðøÜ ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð

òµðëð 1: Ò÷îÙð¾ð÷çð÷¨üîÀ âð÷¸ðÜ çðÃðè ¡ðãðÜÂð (¦) òÑðç¾Ðð òÜü±ð, (×ðó) òÜü±ð çðÃðè ÑðÜ çðõêÙð -±ðÀƒÁÿð ¡ðøÜ (çðó)£µµð ¡ðãðÏðáÐð ÑðÜ ¡ðãðòÜÃð òÜü±ð çðÃðè

òµðëð 2: (¦) òãðòØðÐÐð ¡ðãðòÜÃð ÑßòÃðÇäðð÷áÈ ¨îó ×ððùâð-¡ðùÐð-òÀç¨î ÑðÜóêðÂð ¡ðøÜ (×ðó) ¡ðãðòÜÃð òÑðç¾Ðð òÜü±ð 
¨îð ‚ü¸ðÐð ÑðÜóêðÂð| 

(b)

(a)

(a) (b) (c)
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ÆðÙðáâð ÑððùãðÜ Ñâððü¾ð÷ü ¨÷î ×ðÐðáÜ-ò¾Ñð Ððð÷¸ðâð Ùð÷ü ‚çÃð÷Ùððâð èð÷Ðð÷ ãððâðó ×ðÒ«îâð 

Ñâð÷¾ð÷ü ¨÷î òâð¦ Ñðèâð÷ çð÷ òãð¨îòçðÃð âð÷¸ðÜ-©âðøÀ òãðâð÷ÑðÐð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó 

(Ñð÷¾÷ü¾ ¡ðøÜ çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î ÑðÜóêðÂð) ¨÷î ¡ð±ð÷, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ ‚çð 

ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨÷î ÑßªîÙð ¨îó ÇêðÃðð Ùð÷ü çðôÏððÜ ¡ðøÜ £Ìðð÷±ð-¡Ððô¨õîâð ¡ÑðÐððÐð÷ 

¨îð÷ çðêðÙð ×ðÐððÐð÷ ¨÷î òâð¦ ‚çð¨îó âðð±ðÃð ¨îÙð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ Ðð¦ òãð¨îðçð 

Ùð÷ü çðüäðð÷òÏðÃð ò¨îÚðð èø| ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðôÏððÜ ÃðÃãðð÷ü Ùð÷ü òãðÞÑðÂð ÑßØððãð ¨îð÷ 

®ðÃÙð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, çðôÏððòÜÃð ÑßªîÙð ÙðäðóòÐðü±ð ¡ðøÜ ãð÷òâÀü±ð çðüÚðð÷¸ðÐð 

¨÷î ÑßªîÙð Ñðø¾Ððá òÀ¸ðð‚Ðð ¨÷î ÃððÃ¨îðòâð¨î òÐðÏððáÜÂð çð÷¾¡Ñð ãððâð÷ ©âðøòÀü±ð 

ÃððÑð-‚ÐðÑðô¾ ¨÷î ¨îðÜÂð ×ðÒ«îâð Ñâð÷¾ ¨÷î çðüäðð÷ÏðÐð òÀ¸ðð‚Ðð ¨îð÷ äððòÙðâð 

ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| ÑßªîÙð âðð±ðÃð ¨îð÷ ¨îÙð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, ¡ðùòÑ¾¨î-Ððð÷¸ðâð 

çð÷¾¡Ñð Ùð÷ü çðüäðð÷ÏðÐð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Ùð÷ü Ðð¦ çðôÏððÜ äððòÙðâð ò¨î¦ ±ð¦ èøü| 

‚çð¨÷î ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð, ÑßªîÙð çðÙðÚð Ùð÷ü ØððÜó ¨îÙðó (¡ðÏð÷ çð÷ ¨îÙð) ¡ð‚á 

¡ðøÜ µðõÂðá òÐðêð÷ÑðÂð ÇêðÃðð (òÑð¶âð÷ òãð¨îðçð ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü Çð÷±ðôÐðó) Ùð÷ü ãðòÊ 

èô‚á ¡ðøÜ äð÷æð ¨îðÚðá ÑðôÐð ÑðõÜð ¨îÜÐð÷ ¨÷î çððÆð ©âðøòÀü±ð ±ðòÃð Çð÷±ðôÐðó èð÷ ±ð‚á|

©âðøÀ ¨÷î ¡ð÷ãðÜâðøòÑðü±ð ÑßØððãð ¨îð÷ çðôÏððòÜÃð Ñðð£ÀÜ-ÒîóòÀü±ð Ððð÷¸ðâð 

çð÷¾¡Ñð ¨÷î çððÆð  µððøÀÿ÷ âð÷¸ðÜ çÑððù¾ ¨îð÷ ¡ÑðÐðð ¨îÜ ¡ðÏð÷ çð÷ ¨îÙð ò¨îÚðð 

±ðÚðð| ÑßªîÙð âðð±ðÃð ¨÷î çðüÇØðá Ùð÷ü, Ñðð£ÀÜ ¡ÑðãÚðÚð Ùð÷ü ØððÜó ¨îÙðó ÎðÜð 

ÑßªîÙð ¨÷î ¡Æðáäððçëð Ùð÷ü çðôÏððÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ çððÆð èó òãðâð÷ÑðÐð ¨îó 

Ùðð÷¾ð‚á ¨îð÷ Øðó ¨îÙð (20% ¨îó ¨îÙðó)ò¨îÚðð ±ðÚðð, ¸ðð÷ çðÙððÐð ¸ðóãðÐð ÑßÇðÐð 

¨îÜ çð¨îÃðð èø| £ÑðÜð÷©Ãð çðüäðð÷ÏðÐðð÷ü ¨÷î çððÆð òãð¨îòçðÃð òãðâð÷ÑðÐð ¨îð÷ 

òãðâð÷ÑðÐð Ñßð÷Òîð‚âð, ÏððÃðô¨îÙðá çðü×ðüòÏðÃð òãðäâð÷æðÂð, çðõêÙð çðüÜµðÐðð, ¡ðøÜ 

¨î¿ð÷ÜÂð òãðÃðÜÂð ¨÷î òâð¦ ãÚððÑð¨î ÞÑð çð÷ òÐðÞòÑðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð, ¸ðð÷ Ñðèâð÷ 

Úðð÷±Úð ¡ðøÜ ÑðÜóêðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð| ¦¦çð¾ó¦Ùð ÙððÐð¨îð÷ü ¨÷î ¡ÐðôçððÜ, 

ÑßÚðð÷±ðäððâðð-çÃðÜóÚð £µµð-ÃððÑðÙððÐð êðÜÂð ÑðÜóêðÂð (600-Àó¸ðóçðó ÑðÜ) ¨÷î 

¡ÏðóÐð ‚çð¨îó Úðð÷±ÚðÃðð ¨îð ÑðÃðð âð±ððÐð÷ ¨÷î òâð¦ çðüäðð÷òÏðÃð òãðâð÷ÑðÐð ¨îð 

çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î ÑðÜóêðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚çð ÑðòÜÂððÙð Ùð÷ü ¡âð÷òÑðÃð ¡ðøÜ ãð÷âÀ- 

çðÃðè çðÙð¨îêðð÷ü ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ò³ðçððãð ÑßòÃðÜð÷Ïð Çð÷±ðôÐðð èð÷Ðð÷ ¨÷î çððÆð ØððÜó 

çðôÏððÜ òÇ®ðð‚á òÇÚðð| ‚Ðð çðüäðð÷ÏðÐðð÷ü ¨÷î çððÆð òãð¨îòçðÃð ×ðÒ«îâð Ñâð÷¾ð÷ü ¨îð÷ 

ãððçÃðòãð¨î Ððô¨îóâð÷ ¡±ßØðð±ð Ùð÷ü ‚¨î¾ƒ¿ð ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ ‚çð¨÷î ãÚððãðèðòÜ¨î 

òÐðæÑððÇÐð ÙðõâÚððü¨îÐð ¡ðøÜ ¸ðóãðÐð ¨÷î òâð¦ ¦Ðð¾óÑðóçðó ÒîÜ©¨îð ¨÷î 200 

Ùð÷±ððãðð¾ ÆðÙðáâð ÑððãðÜ Ñâððü¾ ¨÷î ×ððùÚðâðÜ çð³ðÐð ¨÷î òãðòØðÐÐð µðÜÂð çÃðÜð÷ü 

ÑðÜ òÒî¾ ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òÜçðóãðÜ (òÐð¸ðó £ÌðÙðó) 

¨÷î çððÆð ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î ÎðÜð ¡ÑðÐððÐð÷ ¨÷î òâð¦ ‚Ðð Ãð¨îÐðó¨îó çðüäðð÷ÏðÐðð÷ü ¨îð÷ 

Øðó ¡ÑðÐððÚðð ¸ðð Üèð èø|

ÆðÙðáâð ÑððãðÜ Ñâððü¾ ¨÷î òâð¦ ×ðÐðáÜ-ò¾Ñð Ððð÷¸ðâð ¨îó âðð±ðÃð ÑßØððãðó âð÷¸ðÜ-©âðøÀ òãðâð÷ÑðÐð 
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó

¦çð. ¦Ùð. äðÜóÒî                                                                                                                                                        shariff@arci.res.in

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ¸ð÷. äÚððÙð Üðãð, ÙðÐðóæð ¾ð¨î ¡ðøÜ ¸ðó ÑðËðÐððØðÙð

òµðëð 1: âð÷¸ðÜ âð÷òÑðÃð ×ðÒîâð Ñâð÷¾ ¨÷î òâð¦ òãðòÐðÙððáÂð ÑßªîÙð µðªî ¡ðøÜ 200 Ùð÷±ððãðð¾ ÆðÙðáâð ÑððãðÜ Ñâððü¾ ¨÷î ×ðÐðáÜ-ò¾Ñð Ððð÷¸ðâð Ùð÷ü ‚çð¨îð ¸ðÙððãð



58  ãððòæðá¨î ÑßòÃðãð÷ÇÐð 2019-20

¦Ðð. Üð¸ðâðêÙðó                                                                                                                                                                                                                                                                                                   ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð 
rajalakshmi@arci.res.in                                                                                                                                                                                                                                                         gopy@arci.res.in

òãðäãð ØðÜ Ùð÷ü, ÑððÜüÑðòÜ¨î ¸ðóãððäÙð ‚áÈÏðÐð ¡ðÏððòÜÃð ¤î¸ððá  ðð÷Ãðð÷ü çð÷ çðü×ðüòÏðÃð Ñß¨îðäðóÚð ÑðÚððáãðÜÂðóÚð ÑßØððãðð÷ü ¡ðøÜ ¤î¸ððá çðôÜêðð ÙðôÉð÷ü Ùð÷ü çãðµ¶ ¤î¸ððá ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚððû Ãð÷¸ðó 
çð÷ ×ðÁÿ Üèó èøü| èð‚Ààð÷¸ðÐð ¡ðÏððòÜÃð çãðµ¶ ¤î¸ððá ÑßÂððâðó ¤î¸ððá ÑðòÜÇöäÚð Ùð÷ü ªîðüòÃð âðð Üèó èø ¡ðøÜ ‚çð÷ çÆððÚðó ØðòãðæÚð ¨÷î òâð¦ ¤î¸ððá ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¸ððÐðð ¸ððÃðð èø| 
èð‚Ààð÷¸ðÐð ¤î¸ððá ¨îó ¡òÙðÃð êðÙðÃðð ¨÷î Ñðõü¸ðó¨îÜÂð ¨÷î òâð¦, ÓÚðõâð çð÷âð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨÷üîÍ (çðó¦Òîçðó¾ó), µðõÂðá ÏððÃðô¨îÙðá ¦ãðü Ðð¦ ÑðÇðÆðá ¨÷î òâð¦ ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð £ÐÐðÃð 
¡ÐðôçðüÏððÐð ¨÷üîÍ (¦¡ðÜçðó¡ð‚á), èð‚Ààð÷¸ðÐð ¡ÆðáãÚðãðçÆðð ¨÷î òãðòØðÐÐð Ñðèâðô¡ð÷ü ¨îð÷ äððòÙðâð ¨îÜÃð÷ èô¦ çãðµ¶ ¤î¸ððá ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü ¨÷î òãð¨îðçð ÑðÜ ¨îðÚðá ¨îÜ Üèó 
èø| ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îð çðó¦Òîçðó¾ó, Ç÷äð Ùð÷ü Ñðó‚á¦Ùð¦Òîçðó (Ñßð÷¾ðùÐð ¦©çðµð÷ü¸ð Ùð÷Ù×ß÷Ðð ÓÚðõâð çð÷âð) òãð¨îðçð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðÙðõèð÷ü Ùð÷ü çð÷ ¦¨î èø, ¸ðð÷ ÑßªîÙð ÎðÜð ÑßÇòäðáÃð 
êðÙðÃðð çð÷ Úðè ÑðÃðð âð±ððÃðð èø ò¨î ‚çð¨÷î òãðòØðÐÐð ³ð¾¨î, ÑðÜóêðÂð ¡ðøÜ ãÚðãðèðÚðá ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨øîçð÷ èøü |

çðó¦Òîçðó¾ó, ¡ð‚á¡ð‚á¾ó ÙðÍðçð òÜçðµðá Ñðð¨áî, ÃððÜðÙðÂðó, µð÷ÐÐðø Ùð÷ü ¨îðÚðáÜÃð èø, Úðèðû ¡ÃÚððÏðôòÐð¨î çðôòãðÏðð¡ð÷ü ¨îó çÆððÑðÐðð ¨îó ±ð‚á èø ¡ðøÜ Ñðó‚á¦Ùð¦Òîçðó ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó 
òãð¨îðçð ̧ ðøçð÷ ³ð¾¨îð÷ü ̈ ÷î òãð¨îðçð, òÐðÞÑðÂð, ÑðÜóêðÂð, òãðäâð÷æðÂð ¡ðòÇ ̈ ÷î òâð¦ ¡ðãðäÚð¨î òãðòØðÐÐð ̈ îðÚðð÷áÈ ̈ îð çðüµððâðÐð ò¨îÚðð ̧ ððÃðð èø| ‚çð ̈ ÷üîÍ ̈ îó ÑßÙðô®ð £Ñðâðò×ÏðÚððû 
èøü ¸ðøçð÷- 10 ò¨îâðð÷ãððù¾ Ãð¨î ÓÚðõâð çð÷âð ç¾ø¨î òãð¨îðçð ¨îÜÐðð,¡ÑðòÜãðòÃðáÃð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ 20 ò¨îâðð÷ãððù¾ Ãð¨î ÑßÂððâðó ¨îð òãð¨îðçð ¡ðøÜ ÑðòÜãðèÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð 
¨÷î òâð¦ òãðòØðÐÐð ÓÚðõâð çð÷âð ³ð¾¨îð÷ü ¨îó âðð±ðÃð Ùð÷ü ¨îÙðó ¨îÜÐð÷ è÷Ãðô 5 ò¨îâðð÷ãððù¾ Ãð¨î ÑßÂððâðó ¨îð òãð¨îðçð ¡ðòÇ| ‚çð¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð, ¨÷üîÍ Ðð÷ 2.5 Nm3 êðÙðÃðð ãððâð÷ 
èð‚Ààð÷¸ðÐð ÑðóÁÿó ¨îð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð èø ¡ðøÜ ÓÚðõâð çð÷âð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çð÷ çðü×ðüòÏðÃð òãðòØðÐÐð ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð ±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü ¨îð òÐðæÑððÇÐð Øðó ò¨îÚðð èø|

 Ñðó‚á¦Ùð¦Òîçðó ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òãð¨îðçð ¨÷î ÙððÙðâð÷ Ùð÷ü, Úðè ¨÷üîÍ Ç÷äð Ùð÷ü çð×ðçð÷ ¡ð±ð÷ èø ¡ðøÜ ¨î‚á çðÙð»ððøÃðð ìððÑðÐðð÷ü ¨îð÷ ×ðÐððÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¨î‚á £Ìðð÷±ðð÷ü ¨îð÷ ¡ð¨îòæðáÃð 
ò¨îÚðð èø| 2019- 2020 ¨÷î ÇðøÜðÐð, ¨÷üîÍ Ðð÷ ¡ÑðòÜãðòÃðáÃð ¡ðøÜ ÑðòÜãðèÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü Çð÷Ððð÷ü ¨÷î òâð¦ Ñðó‚á¦Ùð¦Òîçðó  ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î êð÷ëð ÑðÜóêðÂð ÑßÇäðáÐð 
¨÷î òâð¦ £ÑðÚðð÷±ð¨îÃððá ¦¸ð÷üòçðÚðð÷ü ¨îó ÑðèµððÐð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü ÙðèÃãðÑðõÂðá ÑßÚððçð ò¨îÚðð èø ¡ðøÜ ÑðÜóêðÂð ¨÷î òãðòØðÐÐð çÃðÜ Ñß±ðòÃð ÑðÜ èøü| £ââð÷®ðÐðóÚð Úðè èø ò¨î èðâð èó Ùð÷ü, 
ÃðòÙðâðÐððÀô ¡ðÑðÇð Ñß×ðüÏðÐð ¨÷üîÍ, µð÷ÐÐðø  ¡ðøÜ ØððØðð ÑðÜÙððÂðô ¡ÐðôçðüÏððÐð ¨÷üîÍ, Ùðôü×ð‚á Ùð÷ü ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð èøü, ò¸ðçðÙð÷ü çðð‚¾ ÑðÜ ÑðõÂðá Ñðó‚á¦Ùð¦Òîçðó ÑßÂððâðó çÆððòÑðÃð 
¨îÜ À÷¾ð ¦¨îëð ò¨îÚðð ±ðÚðð|

çðó¦Òîçðó¾ó, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ çðÃðÃð ØðòãðæÚð ¨÷î òâð¦ èð‚Ààð÷¸ðÐð ¡ðøÜ ÓÚðõâð çð÷âð ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ çãðµ¶ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¸ðð±ðÞ¨îÃðð âððÐð÷ ¨÷î òâð¦, 18 ¡©¾õ×ðÜ, 2019 
¨îð÷ "Üðæ¾àóÚð èð‚Ààð÷¸ðÐð ¡ðøÜ ‚áÈÏðÐð çð÷âð òÇãðçð" ¨÷î ¡ãðçðÜ ÑðÜ, ªîÙððÐðô±ðÃð ÇõçðÜ÷ ãðæðá Øðó "çðÃðÃð ØðòãðæÚð ¨÷î òâð¦ èð‚Ààð÷¸ðÐð ¡ðøÜ ‚áÈÏðÐð çð÷âð' ÑðÜ ÇõçðÜð-¦¨î 
òÇãðçðóÚð ¨îðÚðáäððâðð" ¨îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð ò¨îÚðð| ‚çð ¨îðÚðáäððâðð Ðð÷ ØððÜÃð Ùð÷ü èð‚Ààð÷¸ðÐð ¡ðøÜ Ñðó‚á¦Ùð¦Òîçðó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î ¸ð¾âðóÚð ØðòãðæÚð ÑðÜ µðµððá ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ 
£Ìðð÷±ð¨îÄððá¡ð÷ü, òäðêððòãðÇð÷ü ¡ðøÜ ¡ÐðôçðüÏððÐð òãðÎðÐðð÷ü ¨îð÷ ¦¨î çððÆð ‚çð Ùðüµð ÑðÜ âððÚðð èø| 

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ
ÓÚðõâð çð÷âð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó
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59  ãððòæðá¨î ÑßòÃðãð÷ÇÐð 2019-20

òµðëð 1: ×ðó¦¡ðÜçðó Ùð÷ü çÆððòÑðÃð çðüÚðüëð ¨÷î ¡ÑðÐð÷ çðüÃðôâðÐð ¨÷î çððÆð 
Ñðó‚á¦Ùð¦Òîçðó ÑßÂððâðó

òµðëð 2: ÃðòÙðâðÐððÀô ¡ðÑðÇð Ñß×ðüÏðÐð Ùð÷ü ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ÑðòÜÂððÙð ¨îð 
Úðð÷¸ðÐðð×ðÊ ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð

ÇôòÐðÚðð ̧ ðð÷ ¤î¸ððá ¡ÆðáãÚðãðçÆðð Ùð÷ü Ððð¾¨îóÚð ÑðòÜãðÃðáÐð Ç÷®ð Üèó èø ¡ðøÜ èð‚Ààð÷¸ðÐð 
¨îó ¡ð÷Ü ¨îÜó×ðó çð÷ ×ðÁÿ Üèó èø| ‚çð ÑðòÜãðÃðáÐð ¨îð ¨÷üîÍ èð‚Ààð÷¸ðÐð ÓÚðõâð çð÷âð 
èø, ¸ðð÷ ×ðèôÃð ¨îÙð £Ãçð¸ðáÐð ¨÷î çððÆð òãðòØðÐÐð Ñß¨îðÜ ¨÷î ‚áÈÏðÐð ¨îð÷ ÑßÚðð÷±ð ¨îÜÐð÷ 
Úðð÷±Úð ò×ð¸ðâðó Ùð÷ü ×ðÇâðÐð÷ ¨îð çð×ðçð÷ ¨ôîäðâð ÑðÊòÃð èø| ÓÚðõâð çð÷âð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó 
¨÷üîÍ, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ ØððÜÃðóÚð ÑðòÜÇöäÚð ¨÷î òâð¦ ‚çð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îó âðü×ð÷ 
çðÙðÚð Ãð¨î äðôÝ¡ðÃð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü ¡±ßÇõÃð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¨îðÚðá ò¨îÚðð èø| çðó¦Òîçðó¾ó 
Ðð÷ ÑððùòâðÙðÜ ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ Ùð÷Ù×ß÷Ðð ÓÚðõâð çð÷âð ¨îð çðÙð±ß ÞÑð çð÷ òãð¨îðçð ò¨îÚðð 
èø|  ‚Ðð òãð¨îòçðÃð Ñðó‚á¦Ùð¦Òîçðó Ùð÷ü òãð¨÷üîÍó¨öîÃð ò×ð¸ðâðó £ÃÑððÇÐð ÑßÂððòâðÚðð÷ü 
Ùð÷ü ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î çððÆð ¨îÙð ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ ÑðòÜµððâðÐð êðÙðÃðð ¨îð âððØð èð÷Ãðð èø| 
ÓÚðõâð çð÷âð ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü ¨÷î êð÷ëð Ùð÷ü ±ðèÐð ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð ÑßÚððçðð÷ü ¨÷î 
ÙððÏÚðÙð çð÷, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ ¡ÑðÐð÷ ÓÚðõâð çð÷âð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ̈ ÷üîÍ, µð÷ÐÐðø Ùð÷ü 1 çð÷ 20 
ò¨îâðð÷ãððù¾ Ãð¨î ¨îó ÑððùãðÜ Ü÷ü¸ð Ùð÷ü ¡ðüÃðòÜ¨î Ñðó‚á¦Ùð¦Òîçðó ÑßÂððâðó ¨îð òãð¨îðçð 
ò¨îÚðð èø,ò¸ðçðÐð÷ ¡ÑðòÜãðòÃðáÃð (1-20 kW) ¡ðøÜ ÑðòÜãðèÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü (1.5 -5 
kW) Ùð÷ü çðÙððÐð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð|  2019-2020 ¨îó ¡ãðòÏð Ùð÷ü, çðó¦Òîçðó¾ó Ðð÷ 
¡ðÑðÇð¡ð÷ü ¨÷î ÇðøÜðÐð èð‚Ààð÷¸ðÐð çððÏðÐð ¨÷î ¨î‚á ÑßòÃðæ¿ðÐðð÷ü ¨÷î çððÆð èó Ñðð÷¾÷á×ðâð 
¤î¸ððá  ðð÷Ãð ÑðÜ Ñðó‚á¦Ùð¦Òîçðó ¨îó ãÚððÑð¨îÃðð ¨îð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð| ‚çð ¡ãðòÏð 
Ùð÷ü, òãðòØðÐÐð ¡ÑðòÜãðòÃðáÃð £É÷äÚðð÷ü ¨÷î òâð¦ òãðòØðÐÐð çÆðâðð÷ü ÑðÜ êð÷ëð ÑðÜóêðÂð 
¨îóòÃðáÙððÐðð÷ü Ùð÷ü çð÷ ¦¨î Æðð| çðãðáÑßÆðÙð, Ñðó‚á¦Ùð¦Òîçðó ÑßÂððâðó ¨îð÷ ×ðó¦¡ðÜçðó 
ÑðÜ ¡ðùÐðçðð‚¾ èð‚Ààð÷¸ðÐð £ÃÑððÇÐð ÑßÂððâðó ¨÷î çððÆð ¦¨îó¨öîÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ 
ÃðÇƒÑðÜðÐÃð, Àóçðó ò×ð¸ðâðó £ÃÑððÇÐð ̈ ÷î òâð¦ ‚çð¨îð çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð 
±ðÚðð| ‚çð¨÷î ×ððÇ, òãðòØðÐÐð ³ðÜ÷âðõ £Ñð¨îÜÂðð÷ü ̈ ÷î çððÆð Ñðó‚á¦Ùð¦Òîçðó ÑßÂððâðó ̈ îð÷ 
¦¨î ¾à¨î ÑðÜ âððÇð ±ðÚðð ¡ðøÜ ÃðòÙðâðÐððÀô ¡ðÑðÇð Ñß×ðüÏðÐð ÑßðòÏð¨îÜÂð, ÃðòÙðâðÐððÀô 
çðÜ¨îðÜ ¨÷î Ùðô®ÚððâðÚð Ùð÷ü ¡ðÑðÇð¡ð÷ü ¨÷î çðÙðÚð Àó¸ðâð ¸ðÐðÜ÷¾Ü ¨÷î çðüØððòãðÃð 
òãð¨îâÑð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ÑßÇòäðáÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð|

ØððØðð ÑðÜÙððÂðô ¡ÐðôçðüÏððÐð ¨÷üîÍ (¡ó¦¡ðÜçðó), ¸ðð÷ òãðÌðôÃð-¡Ñð³ð¾ƒÚð ÑßªîÙð 
ÎðÜð £ÃÑððòÇÃð äðôÊ èð‚Ààð÷¸ðÐð ±ðøçð ¨îó ÙðèÃãðÑðõÂðá Ùððëðð ¨îð £ÃÑððÇÐð ¨îÜÃðð 
èø, Ðð÷ £ÑðÚðð÷±ðó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü è÷Ãðô ò×ð¸ðâðó £ÃÑðÐÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, ¡ÑðÐð÷ ¨ôî¶ 
ÜðçððÚðòÐð¨î çðüÚðüëðð÷ü Ùð÷ü £ÃÑðÐÐð èð‚Ààð÷¸ðÐð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡ðøÜ 
òãð¨îðçð ¨÷î ÑßÂðð÷Ç êð÷ëð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ÓÚðõâð çð÷âð ¨îó ÑðèµððÐð ¨îó| ‚çð çðüÇØðá 
Ùð÷ü, ÓÚðõâð çð÷âð, èð‚Ààð÷¸ðÐð ¨îð÷ òãðÌðôÃð ò×ð¸ðâðó Ùð÷ü ÑðòÜãðòÃðáÃð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü ¡òÏð¨î 
ÑßÇõæðÂð ¡ðøÜ £µµð ÇêðÃðð ¨÷î ò×ðÐðð ¡ðÇäðá èð÷±ðð| ¡ÑðòÜãðòÃðáÃð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î 
òâð¦ ×ðó¦¡ðÜçðó Ùð÷ü 5kW ãððâð÷ ÓÚðõâð çð÷âð ÑßÂððâðó ¨îó ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ÑßÇäðáÐð ÑðÜ 
òãðµððÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð, ¸ðð÷ ÓÚðõâð çð÷âð ³ð¾¨îð÷ü ¡ðøÜ ç¾ø¨î ¨÷î ¸ðò¾âðÚð ÙðõâÚððü¨îÐð Ùð÷ü 
£ÑðÚðð÷±ðó èð÷±ðð| Úðè, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ÇêðÃðð çðôÏððÜÐð÷ Ùð÷ü ¡±ðâðó ÑðóÁÿó ¨÷î çðôÏððÜð÷ü ¨÷î 
òãð¨îðçð Ùð÷ü ¡ðøÜ ÙðÇÇ ¨îÜ÷±ðó| Úðè ÓÚðõâð çð÷âð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü "±ßóÐð" ò×ð¸ðâðó £ÃÑðÐÐð 
¨îÜÃðð èø ¡ðøÜ  ¨îð×ðáÐð ª÷îòÀ¾ ×ðÐððÐð÷ Ùð÷ü Øðó ¨üîÑðÐðó ¨îó ÙðÇÇ ¨îÜ÷±ðð|

ÇõçðÜð ÑßÇäðáÐð ÃðòÙðâðÐððÀô ¡ðÑðÇð Ñß×ðüÏðÐð ÑßðòÏð¨îÜÂð, µð÷ÐÐðø ¨÷î ‚ÙðÜ¸ð÷üçðó 
¡ðùÑðÜ÷äðÐð çð÷ü¾Ü Ùð÷ü ò¨îÚðð ±ðÚðð| ÃðòÙðâðÐððÀô çðÜ¨îðÜ ¦¨î Ùð¸ð×ðõÃð ¡ðÑðÇð 
Ñß×ðüÏðÐð ÑßÂððâðó òãð¨îòçðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ‚µ¶ô¨î èø| ‚çð çðü×ðüÏð Ùð÷ü, ¡ðÑðÇð 
Ñß×ðüÏðÐð ÑßðòÏð¨îÜÂð µððè÷ü±ð÷ ò¨î Ùððø¸ðõÇð ¨üî¾àð÷âð ÞÙð ¨îð÷ ‚ÙðÜ¸ð÷üçðó ¡ðùÑðÜ÷äðÐð 
çð÷ü¾Ü (EOC) Ùð÷ü ÑðòÜãðòÃðáÃð ¨îÜ òÇÚðð ¸ðð¦| ¡ðÑððÃð¨îðâðóÐð òçÆðòÃð ¨÷î ÇðøÜðÐð 
¡ÃÚððÏðôòÐð¨î çðüµððÜ ÑßÂððâðó ̈ ÷î çððÆð ‚ÙðÜ¸ð÷üçðó ¡ðùÑðÜ÷äðÐð çð÷ü¾Ü ÃðôÜüÃð ÑßòÃðòªîÚðð 

Ç÷Ãð÷ èøü| Úðè ¡ðÑðÇð ¨÷î çãðòÂðáÙð ³ðü¾÷ ¨÷î ÇðøÜðÐð ÃðÃ¨îðâð çðèðÚðÃðð ÑßÇðÐð ¨îÜÐð÷ 
Ùð÷ü ÙðÇÇ ¨îÜÃðð èø| ‚çðòâð¦, Üð¸Úð çðÜ¨îðÜ Ðð÷ ÓÚðõâð çð÷âð ç¾ø¨î, èãðð ³ðôÙððãðÇðÜ 
£Ñð-ÑßÂððòâðÚððû, ÑððãðÜ ¨üî¾àð÷âð òÀãðð‚çð ¡ðøÜ òÐðÚðüëðÂð ¦ãðü òÐð±ðÜðÐðó ÑßÂððâðó ¨÷î 
çððÆð 10 ò¨îâðð÷ãððù¾ ÑßÂððâðó ãððâð÷ çðÙðòÆðáÃð ‚á¡ð÷çðó ¨÷î Ùððø¸ðõÇð òÐðÚðüëðÂð ¨îêð 
¨îð÷ ÑðòÜãðòÃðáÃð ¨îÜÐð÷ ¨îó çðüØððãðÐðð ÑðÜ òãðµððÜ ¨îÜÐð÷ ¨îð òÐðÂðáÚð òâðÚðð| ÓÚðõâð 
çð÷âð ÑßÂððâðó, ¡ðãðäÚð¨îÃððÐðôçððÜ ÑððÜüÑðòÜ¨î ×ðø¾Üó ×ðø¨î¡Ñð ÑßÂððâðó ÎðÜð ò±ßÀ 
ÑððãðÜ ̈ îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð ̈ ÷î ò×ðÐðð èð‚Ààð÷¸ðÐð ±ðøçð ̈ îð £ÑðÚðð÷±ð ̈ îÜ çÆððÚðó ò×ð¸ðâðó 
ÑßÇðÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î çðüÇØðá Ùð÷ü çðüØððãÚð âððØð ÑßÇðÐð ¨îÜÃðð èø| £ÑðÜð÷©Ãð £ââð÷ò®ðÃð 
òçðÊðüÃð ×ððÇ, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ ‚ÙðÜ¸ð÷üçðó ¡ðùÑðÜ÷äðÐð çð÷ü¾Ü ¨îð÷ ò×ð¸ðâðó ÑßÇðÐð 
¨îÜÐð÷ ̈ îó ãÚðãðèðÚðáÃðð ̈ îð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð| 5 ò¨îâðð÷ãðð¾ êðÙðÃðð ãððâð÷ Ñðó‚á¦Ùð¦Òîçðó 
ç¾ø¨î ¨îð÷ Ùðð÷×ðð‚âð ¾à¨î ÑðÜ çÆððòÑðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ 5 òÇçðü×ðÜ, 2019 ¨îð÷ 
ÃðòÙðâðÐððÀô Üð¸Úð ¡ðÑðÇð Ñß×ðüÏðÐð ÑßðòÏð¨îÜÂð (¾ó¦Ðð¦çðÀó¦Ùð¦) Ùð÷ü ÑßÇòäðáÃð 
ò¨îÚðð|  Üð¸ðçãð ÑßäððçðÐð ¡ðøÜ ¡ðÑðÇð Ñß×ðüÏðÐð ¨÷î ¡ðÚðô©Ãð Àðù. ¸ð÷. ÜðÏðð¨öîæÂðÐð 
Ðð÷ À÷Ùðð÷ Ç÷®ðð ¡ðøÜ Ñðó‚á¦Ùð¦Òîçðó ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Ñß±ðòÃð ¨îó çðÜðèÐðð ¨îó|

òãð¨îâÑð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü Ñðó‚á¦Ùð¦Òîçðó ÑßÂððâðó £ÑðÚðð÷±ð ¨÷î ÑßÇäðáÐð ¨÷î Øðð±ð ¨÷î 
ÞÑð Ùð÷ü, ‚çð÷ ¡ðÑðÇð¡ð÷ü ¨÷î ÇðøÜðÐð Àó¸ðâð ¸ðÐðÜ÷¾Ü, 5 ò¨îâðð÷ãðð¾ ÓÚðõâð çð÷âð 
ç¾ø¨î ¨÷î çððÆð ‚çð¨÷î Ñâððü¾ ³ð¾¨îð÷ü ¨îð çðüÃðôâðÐð, ò×ð¸ðâðó ¨îó òçÆðòÃð, òãðòØðÐÐð 
³ðÜ÷âðõ £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¸ðøçð÷ âðð‚¾, Ñðü®ðð, ãðð¾Ü ÑðüÑð ¡ðøÜ ¦âð‚áÀó òÀçÑâð÷ ¡ðòÇ 
¨îð÷ ¨îðÚðá ¨îÜÐð÷ ¨îó òçÆðòÃð Ùð÷ü ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¦Òîçðó ÑßÂððâðó ¨îð÷ ÙðÏÚðÙð 
¡ð¨îðÜ ãððâð÷ ¾à¨î ÑðÜ çðØðó £ÑðÜð÷©Ãð ÑßÂððâðó ¨îð÷ âððÇ ¨îÜ çðÜâð ÑðòÜãðèÐð ¨÷î 
òâð¦ Øðó èð‚âðð‚¾ ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð, ¸ðð÷ ¡ðÑððÃð¨îðâðóÐð òçÆðòÃðÚðð÷ü ¨÷î ÇðøÜðÐð 
¡ðãðäÚð¨î èø|

Ñðó‚á¦Ùð¦Òîçðó ÑßÂððâðó  ÑßÇäðáÐð - êð÷ëð ÑðÜóêðÂð

¦Ðð.Üð¸ðâðêÙðó                                                                                                                                                                       rajalakshmi@arci.res.in

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ÜÙðÂð, èòÜ ±ðð÷Ñðó, ÃðÝÂð ¨ôîÙððÜ, ¡ðÜ. ãððçðôÇ÷ãðÐð, ¦Ðð. ¨îÐÐððÇðçðÐð ¡ðøÜ ãð÷âðÙðôÜ±ðÐð 
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Ñðó‚á¦Ùð¦Òîçðó ç¾àø¨î µðôÐððøòÃðÚððü ãÚððãðçððÚðó¨îÜÂð ¨÷î òâð¦ ÑðÇðÆðá âðð±ðÃð ¡ðøÜ 
òÐðÙððáÂð Ùð÷ü ¨îò¿Ððð‚á £ÃÑðÐÐð ¨îÜÃðó èøü| ¦÷çðð èó ¦¨î ³ð¾¨î èø Ñßãððè êð÷ëð 
Ñâð÷¾, ¸ðð÷ âðð±ðÃð ¨îð âð±ðØð±ð 50% ¡ðøÜ ØððÜ ¡ðøÜ ¡ðÚðÃðÐð ¨îð 75% âð÷ âð÷Ãðó 
èøü| ‚çðòâð¦, ¨î‚á ÓÚðõâð çð÷âð ¨üîÑðòÐðÚððü ãðø¨îòâÑð¨î çððÙðò±ßÚðð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ 
òãðòÐðÙððáÂð ¨îó ÑßòªîÚðð ¨îð÷ çðÜâð ×ðÐððÐð÷ ¨îó ¨îð÷òäðäð ¨îÜ Üèó èøü, ¸ðð÷ ×ðÀÿ÷ ÑðøÙððÐð÷ 
ÑðÜ £ÃÑððÇÐð ¨÷î òâð¦ £ÄðÜÇðÚðó èøü ¡ðøÜ çððÆð èó ò×ð¸ðâðó ³ðÐðÃãð ¨îð÷ Øðó ×ðÁÿðÃð÷ 
èøü| ¡òÏð¨îðüäð ¡ðù¾ð÷Ùðð÷×ðð‚âð ¨üîÑðòÐðÚððü ¸ðð÷ ÓÚðõâð çð÷âð ¡ðÏððòÜÃð ãððèÐðð÷ü Ùð÷ü 
òÐðãð÷äð ¨îÜ Üèó èøü, £Ðèð÷üÐð÷ ¦çð¦çð çð÷ ×ðÐð÷ ÏððÃðô Ñßãððè êð÷ëð Ñâð÷¾ð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð 
¨îÜÐðð äðôÞ ¨îÜ òÇÚðð èø, ¸ðð÷ ØððÜ ¡ðøÜ Ùððëðð ¨îð÷ 50% çð÷ ¡òÏð¨î ¨îÙð ¨îÜÐð÷ 
¨îó çðüØððãðÐðð Ü®ðÃð÷ èøü ©Úðð÷üò¨î £Ðè÷ü ±ß÷Òîð‚¾/¨îð×ðáÐð òÙðòåÃð Ñâð÷¾ð÷ü ¨÷î òãðÑðÜóÃð 
ÑðÃðâðð ×ðÐððÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| ÏððÃðô Ñßãððè êð÷ëð Ñâð÷¾ ¨îð÷ òãð¨îòçðÃð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü ×ðÀÿó 
µðôÐððøÃðó, ¡òØð¨îðÜ¨îð÷ü ¨îó ¡ðÑðõòÃðá ¨÷î òâð¦ Ñâð÷¾ ¨÷î Çð÷Ððð÷ü ¡ð÷Ü ¸ðò¾âð Ñßãððè 
êð÷ëð òÀ¸ðð‚Ðð ×ðÐððÐðð ¡ðøÜ ×ðèô-çð÷âðð÷ü Ùð÷ü £òµðÃð çðóòâðü±ð ¨÷î òâð¦ £Ðè÷ü ¦¨î 
çððÆð ×ððüÏðÐðð èø|

èð‚Ààð÷ÒîðùòÙðáÈ±ð, ×ðÐððÐð÷ ¨îó ¦¨î ÑßòªîÚðð èø ò¸ðçðÙð÷ü Àð‚á ¨÷î ¦¨î çðÃðè ÑðÜ 
£µµð Çð×ð ãððâð÷ ÃðÜâð ¨îð÷ Ç×ððÃð÷ èô¦ ÑðÃðâðó ÏððòÃãð¨î äðó¾ð÷ü ÑðÜ ¸ðò¾âð 
Ñßãððè òÀ¸ðð‚Ðð ×ðÐððÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| çððãðÏððÐðóÑðõãðá¨î òÀºðð‚Ðð çðüäðð÷ÏðÐð 
¡ðøÜ Ñâð÷¾ òÀºðð‚Ðð ÎðÜð, Ñâð÷¾ð÷ü ¨îó ãð÷òâÀü±ð ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð ¨îð÷ ÇõÜ ò¨îÚðð 
¸ðð çð¨îÃðð èø| èð‚ÀàðùÒ«îðùòÙðáÈ±ð ÑßªîÙð ¨îÜÐð÷ ¨îð ¦¨î ÙðèÃãðÑðõÂðá âððØð Úðè èø 
ò¨î ÏððòÃãð¨î Ñßãððè êð÷ëð Ñâð÷¾ ¨îó £ÃÑððÇÐð Ùððëðð ÃðôâðÐððÃÙð¨î ÞÑð çð÷ ¡ÐÚð 
ÑððÜüÑðòÜ¨î Ãð¨îÐðó¨îð÷ü çð÷ ¡òÏð¨î èø| ‚çð¨÷î ¡âððãðð, ÙðôÍðü¨îÐð Ùð÷ü Àð‚á ¨÷î ¦¨î 
çð÷¾ ¨÷î ×ð¸ððÚð, èð‚ÀàðùÒ«îðùòÙðáÈ±ð ÑßªîÙð Ùð÷ü ¨÷îãðâð ¦¨îâð Àð‚á èð÷Ãðð èø, ‚çð Ñß¨îðÜ 
£Ñð¨îÜÂðÐð âðð±ðÃð ¡ðøÜ ¡üÃðÃð: Ñâð÷¾ ¨îó âðð±ðÃð ¨îð÷ Ððóµð÷ âððÐðð èø| çðØðó ¡±ßÂðó 
¡ðù¾ð÷Ùðð÷×ðð‚âð òÐðÙððáÃðð ò¸ðÐð¨÷î ±ßðè¨î âðð®ðð÷ü Ùð÷ü èøü, ‚çð Ãð¨îÐðó¨î çð÷ âððØððòÐãðÃð 
èð÷ü±ð÷, ¸ðèðû ãððèÐð ¨÷î ‚ü¸ðÐð ØððÜ/Ààð‚ãð ¾à÷Ðð ãððèÐð ¨îó ¨îóÙðÃð ¡ðøÜ µðâðÐð÷ ¨îó 
âðð±ðÃð ¨îð÷ ÑßØððòãðÃð ¨îÜÃðð èø|

Ñßãððè êð÷ëð âðð‚Ððð÷ü/òÀ¸ðð‚Ðð ¨îð÷ Ñßãððè òãðäâð÷æðÂð çððùÓ¾ãð÷ÚðÜ ¨÷î çððÆð ÙððÐÚðÃðð 
ÑßðÑÃð èô¡ð ¡ðøÜ ‚çð òÀ¸ðð‚Ðð ¨îð÷ £ÑðÚðô©Ãð Àð‚á Ùð÷ü äððòÙðâð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 
ÑððÜüÑðòÜ¨î ÙðôÍðü¨îÐð ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü Úðè ×ð÷èÃðÜ èø| ×ð÷èÃðÜ ÑßÇäðáÐð ¨÷î òâð¦ 
òÀ¸ðð‚Ðð Ùð÷ü ÙððÙðõâðó ×ðÇâððãð ¨îð ÑßÚððçð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø| ‚çð¨÷î ¡âððãðð, 
çðó¦Òîçðó¾ó  ¦÷çðó Ñâð÷¾ð÷ü ¨îð÷ ×ðÐððÐð÷ ¨÷î òâð¦ ãðø¨îòâÑð¨î ÑðÊòÃð ¨îó ®ðð÷¸ð ¨îÜ 
Üèð èø| ÏððòÃãð¨î òÎÏßôãðó Ñâð÷¾ð÷ü ¨îð÷ ×ðÐððÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÏððÃðô¡ð÷ü ¨îó ÜðçððÚðòÐð¨î 
Ðð©«¨«îðäðó Ùð÷ü Àð‚á ¡ðø¸ððÜð÷ü ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð Ððèóü èð÷Ãðó èø| ÙðõâÚððü¨îÐð ¨÷î òâð¦, 
¦÷çð÷ Ñâð÷ÐðÜ Ñâð÷¾ ç¾ø¨î òÐðÞÑðÂð ¨÷î òÀ¸ðð‚Ðð çðÃÚððÑðÐð Ùð÷ü ÙðÇÇ ¨îÜ÷±ðð|

¡ÐÚð âððØðð÷ü Ùð÷ü ±ðÀÿ±ðÀÿðè¾ ¨îó ¡ÐðôÑðòçÆðòÃð ¡ðøÜ òÐðêððÜÂð ò¨îÐððÜð÷ü ÑðÜ 
Ç×ððãð äððòÙðâð èøü| Ðð©¨îðäðóÇðÜ Ñâð÷¾ð÷ü ¨îð÷ £µµð ¸ÚððòÙðÃðóÚð ¸ðò¾âðÃðð Úðô©Ãð 
çðèÐðäðóâðÃðð Ùð÷ü £µµð ÑðòÜäðôÊÃðð ¨÷î çððÆð ×ðÐððÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èøü| ¦¡ðÜçðó¡ð‚á 
Ðð÷ Ðð©«¨«îðäðó Ãð¨îÐðó¨î ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ ±ðò¿Ãð òÎÏßôãðóÚð Ñâð÷¾ð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ 
èô¦ 75 ãððù¾ ¨îð ¦¨î ¶ð÷¾ð ç¾ø¨î òãð¨îòçðÃð ò¨îÚðð èø,ò¸ðçðÙð÷ü 316 ç¾÷Ððâð÷çð 
‚çÑððÃð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ç¾ø¨î ¨îð÷ Ý¨î Ý¨î ¨îÜ 100 ³ðü¾ð÷ü çð÷ ¡òÏð¨î 
Ãð¨î µðâððÚðð ±ðÚðð| ¨÷üîÍ Ùð÷ü òãðòØðÐÐð Ñß¨îðÜ ¨÷î òãðâð÷ÑðÐð ¡ÏÚðÚðÐðð÷ü çð÷ ¡ÐððãðöÃð 
ÏððòÃãð¨î Ñâð÷¾ð÷ü ÑðÜ çðüêððÜÂð  çðü×ðüòÏðÃð ¨îðÚðð÷áÈ ÑðÜ ÏÚððÐð òÇÚðð ¸ðð Üèð èø| CrN 
âð÷òÑðÃð ¦çð¦çð Ñâð÷¾ð÷ü ¨îð ±ð¿Ðð ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ 1ò¨îâðð÷ãðð¾ ç¾ø¨î ¨îð òãð¨îðçð 
Ñðèâð÷ çð÷ èó ¸ððÜó èø| 

Ñðó‚á¦Ùð ÓÚðõâð çð÷âð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ ÏððòÃãð¨î Ñßãððè êð÷ëð Ñâð÷¾ð÷ü ¨îð ÙðõâÚððü¨îÐð

¦Ðð. Üð¸ðâðêÙðó                                                                                                                                                                             rajalakshmi@arci.res.in

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ¨÷î. ÜðÙÚðð, ¦çð. ÜðÙð¨öîæÂðÐð, ¦Ùð. Üð¸ð¨ôîÙððÜ ¡ðøÜ  èòÜÐðó

òµðëð 1: òãðòØðÐÐð Ãð¨îÐðó¨îð÷ü ÎðÜð òÐðòÙðáÃð ÏððòÃãð¨î Ñßãððè êð÷ëð Ñâð÷¾ òµðëð 2: òÐðêððòÜÃð ÏððòÃãð¨î Ñßãððè êð÷ëð Ñâð÷¾ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ âð³ðô 
Ñðó‚á¦Ùð¦Òîçðó ç¾ø¨î ¨îð ÑßÇäðáÐð

Hydroformed

Etched plates
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¨îð×ðáÐð çðÙðòÆðáÃð Ñâð÷ò¾ÐðÙð (Pt) Ñßð÷¾ðùÐð ¦©çðµð÷ü¸ð Ùð÷Ù×ß÷Ðð ÓÚðõâð çð÷âð 
(PEMFC) Ùð÷ü ÑððÜüÑðòÜ¨î ÞÑð çð÷ ‚çÃð÷Ùððâð èð÷Ðð÷ ãððâðð òãðÌðôÃð £ÃÑß÷Ü¨î èø| 
òÒîÜ Øðó, ÑððÜüÑðòÜ¨î £ÃÑß÷Ü¨î ¨îð×ðáÐð çðÙðÆðáÐð ¨îó òçÆðÜÃðð ¡ðøÜ çÆððòÚðÃãð ¡Øðó 
Øðó Ñðó‚á¦Ùð¦Òîçðó ¨÷î ÑðòÜãðèÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð Ùð÷ü ¦¨î µðôÐððøÃðóÑðõÂðá ÙðôÉð ×ðÐðð èô¡ð 
èø| ¡ðù©çðð‚À, ¨îð×ððá‚À ¡ðøÜ Ððð‚¾àð‚À ¸ðøçðó ãðø¨îòâÑð¨î ±ðøÜ- ¨îð×ðáÐðÚðô©Ãð 
çðÙðÆðáÐð ÑðÇðÆðð÷áÈ ÑðÜ äðð÷Ïð ¡ðøÜ ÑßòÃðãð÷ÇÐð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø| ÚðÌðòÑð, ‚Ðð ÑðÇðÆðð÷áÈ 
Ùð÷ü ¨îð×ðáÐðÚðô©Ãð ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ¨îÙð òãðÌðôÃð µððâð¨îÃðð èð÷Ãðó èø| ±ßðÒîóÐð 
¡ðøÜ ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ð ×ð÷èÃðÜ çÆððòÚðÃãð ¨÷î çððÆð ×ðèôÃð ¡ðäðð¸ðÐð¨î çðÙðÆðáÐð 
çððò×ðÃð ¨îÜÃð÷ èøü| òÒîÜ Øðó, £Ðð¨îó ¨öîòëðÙð ÑßòªîÚðð¦ü ¸ðò¾âð ¡ðøÜ Ùðèû±ðó èøü| 
¨îð×ðáÐð ×âðø¨î ¸ðøçð÷ ãðâ¨îÐð ¨îð×ðáÐð (VC), ¦òçðò¾âðóÐð ×âðø¨î (AB) ¡ðøÜ ¨÷î¾¸ðÐð 
×âðø¨î (KB) ×ðÀÿ÷ ÑðøÙððÐð÷ ÑðÜ çðüäâð÷òæðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ çðÜâð èð÷Ãð÷ èøü| ‚çðòâð¦, 
‚Ðð ¨îð×ðáÐð ×âðø¨î ¨÷î ÑßÇäðáÐð ¡ðøÜ çÆððòÚðÃãð Ùð÷ü çðôÏððÜ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, èÙðÐð÷ 
£Ðð¨îó çðÃðè ÑðÜ ¨îðÚððáÃÙð¨î çðÙðõèð÷ü ¨îð÷ ¸ðð÷Àÿ¨îÜ £Ðè÷ü ÜðçððÚðòÐð¨î ÞÑð çð÷ 
çðüäðð÷òÏðÃð ò¨îÚðð|

èð‚Ààðùò©çðâð, ¨îð×ðð÷áòÐðâð ¡ðøÜ ¨îð×ðð÷áò©¸ðòâð¨î çðÙðõèð÷ü ¸ðøçð÷ ¨îðÚððáÃÙð¨î çðÙðõèð÷ü 
¨îð ÑðÃðð âð±ððÐð÷  ¨÷î òâð¦, Ñß×ðâð ®ðòÐð¸ð ¦òçðÀ òÙðåÂð ¨÷î çððÆð çðôÑðòÜòµðÃð 
¦òçðÀ ¨îðÚððáÃÙð¨î ÑðÊòÃð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ ‚Ðð ¨îð×ðáÐðð÷ü ¨îð ÑßãðÄðáÐðäðóâð 
ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð|òãðÌðôÃð-£ÃÑß÷Ü¨î çðÙðÆðáÐð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ‚Ðð ¨îðÚððáÃÙð¨î ¨îð×ðáÐðð÷ü 
Ðð÷ Pt - ¡ðÏððòÜÃð çðòªîÚð Ñß¸ððòÃðÚðð÷ü ¨îð÷ ÑßØððãðó Áü±ð çð÷ òçÆðÜ ¨îÜ òÇÚðð| Pt 
òãðÌðôÃð-£ÃÑß÷Ü¨î ̈ îð ÑðÜóêðÂð ‚çð¨îó òãðÌðôÃð ÜðçððÚðòÐð¨î ±ðòÃðòãðòÏð ¡ðøÜ çÆððòÚðÃãð 
¨÷î òâð¦ ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð| Pt/AB ¡ðøÜ Pt/f-AB òãðÌðôÃð-£ÃÑß÷Ü¨î Ðð÷ 6% çÆððòÚðÃãð 
¡ðøÜ ç¾ð¾á-¡Ñð ¨÷î ¦ Ððô¨îçð% ‚áçðó¦çð¦ Ððô¨îçððÐð ¡ðøÜ äð¾ Àð£Ðð Ñßð÷¾ð÷¨îðùâð 
¨÷î çððÆð £ââð÷®ðÐðóÚð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð, ¸ðð÷ 40% çð÷ ¨îÙð Æðð ¡ðøÜ Úðè 2020 ¨÷î 
òâð¦ DoE âðêÚðð÷ü ¨îð÷ ÑðõÜð ¨îÜÃðð èø| ‚çð Ñß¨îðÜ, AB ¦ãðü f-AB çðÙðòÆðáÃð Pt 
òãðÌðôÃð-£ÃÑß÷Ü¨î ¨îð çÆððòÚðÃãð ãðóçðó ÃðÆðð ¨÷î×ðó çðÙðòÆðáÃð Pt òãðÌðôÃð-£ÃÑß÷Ü¨î 
¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ×ð÷èÃðÜ èø| ¡Ãð: Pt/f-Ab, Ñðó‚á¦Ùð¦Òîçðó £ÃÑß÷Ü¨î ¨÷î òâð¦ ¦¨î 
¡ðÇäðá òãðÌðôÃð-£ÃÑß÷Ü¨î èð÷ çð¨îÃðð èø, ò¸ðçðÙð÷ü òãðÌðôÃð-ÜçððÚðòÐð¨î ±ðòÃðòãðòÏð ¡ðøÜ 
çÆððòÚðÃãð èð÷| òµðëð 1 ¨îðÚððáÃÙð¨î ¨îð×ðð÷áÐð ÑðÜ Pt òãðÌðôÃð-£ÃÑß÷Ü¨î ¨÷î çðüäâð÷æðÂð 

¨îó Úðð÷¸ðÐðð×ðÊÃðð ¡ðøÜ ç¾ð¾á-¡Ñð ¡ðøÜ äð¾ Àð£Ðð Ñßð÷¾ð÷¨îðùâð ¨÷î ×ððÇ Ùð÷ü ¨îó 
±ð‚á ±ðÂðÐðð, £Ðð¨÷î òãðÌðôÃð çðÃðè êð÷ëð ¨÷î Ððô¨îçððÐð ¨îð÷ ÇäððáÃðð èø|

‚çð¨÷î ¡âððãðð, ÑßòãðçÃððÜÂð ‚áãðó¦çð Ùð÷ü ÃðóãßÃðð âððÐð÷ ¨÷î òâð¦, Ñðó‚á¦Ùð¦Òîçðó 
¡ðøÜ ¦çðó êð÷ëð Ùð÷ü ¡ÐðôçðüÏððÐð-¨îðÚðá ¨îð Ùðô®Úð Òîð÷¨îçð ªîÙðäð:£µµð µðð¸ðá 
ØðüÀðÜÂð êðÙðÃðð Úðð ¤î¸ððá ³ðÐðÃãð Úðô©Ãð Pt Ùðô©Ãð £ÃÑß÷Ü¨î ¡ðøÜ ‚âð÷©¾àð÷À 
ÑðÇðÆðá ¨îð òãð¨îðçð ¨îÜÐðð èø|¤î¸ððá ØðüÀðÜÂð ¡ðøÜ ÞÑððüÃðÜÂð £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨÷î òâð¦ 
çðó¦Òîçðó¾ó, ºðð÷‚òâðò¾¨î ‚ÙðóÀð¸ðð÷âð÷¾ Ô÷îÙðãð¨áî (¸ð÷À¡ð‚á¦Òî) çð÷ ÑßðÑÃð 
âðð±ðÃð ÑßØððãðó ×ðèôòªîÚððäðóâð òãðÌðôÃð £ÃÑß÷Ü¨î çððÙð±ßó ¨÷î òãð¨îðçð ÑðÜ Øðó ¨îðÙð 
¨îÜ Üèð èø| òÎÑß¨îðÚððáÃÙð¨î, âðð±ðÃð ÑßØððãðó ¨îð÷×ððâ¾ ¦Ù×ð÷À÷À Ððð‚¾àð÷¸ðÐð Àð÷Ñð÷À 
¨îð×ðáÐð (Co/NC) ÐðøÐðð÷ çðÙð±ß ‚âð÷©¾àð÷ £ÃÑß÷Ü¨î çððÙð±ßó ̈ îð÷ ¦¨îâð µðÜÂð, Çð÷èÜó 
ZIF ¡±ßÇõÃðð÷ü¨îð ÑßÃÚðêð ¨îð×ðáÐðó¨îÜÂð, Zn-ZIF ¡ðøÜ Co-ZIF Ùð÷ü ÃðøÚððÜ ò¨îÚðð 
±ðÚðð| Ñðó‚á¦Ùð¦Òîçðó ¡ðøÜ ¦çðçðó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ Co/NC ÐðøÐðð÷ çðÙð±ß ¨îó 
ãÚððãðèðòÜ¨î ÑßÚðð÷¸ÚðÃðð ¨îð ÙðõâÚððü¨îÐð ¡ÙâðóÚð ÙððÏÚðÙð (0.5 M H2SO4) ¡ðøÜ 
ÑððÜüÑðòÜ¨î ªîÙðäð: Çð÷ ‚âð÷©¾àð÷À (çðÙðòÙðÃð) ¸ðâðóÚð (6 M KOH) ÑßÂððâðó Ùð÷ü 
ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

ÃãðòÜÃð çÆððòÚðÃãð ÑðÜóêðÂð ¨÷î 30,000 µðªîð÷ü ¨÷î ×ððÇ, £ÃÑß÷Ü¨î Ðð÷ ‚âð÷©¾àð÷ 
çðòªîÚð çðÃðèó êð÷ëð ¨÷î ¨÷îãðâð 6% Ððô¨îçððÐð ¨÷î çððÆð £ââð÷®ðÐðóÚð çÆððòÚðÃãð 
ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð| ×ðÁÿ÷ èô¦ ¡ð÷¡ðÜ¡ðÜ ±ðòÃðòãðòÏð ¡ðøÜ çÆððòÚðÃãð ¨îð÷ £ÑðÚðô©Ãð N 
ÑðÇðÆðá ¡ðøÜ ±ß÷Òîð‚ò¾¨î ¨îð×ðáÐð Áðüµð÷ ¨÷î çððÆð èó Co-Nx çðòªîÚð çðð‚¾ð÷ü ¨÷î 
‚æ¾ÃðÙð çðüÃðôâðÐð ¨÷î òâð¦ ò¸ðÙÙð÷ÇðÜ ¿èÜðÚðð ±ðÚðð èø| Ñðó‚á¦Ùð¦Òîçðó ¨÷î òâð¦ 
¨øîÆðð÷À £ÃÑß÷Ü¨î ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü Co/NC ãÚððãðèðòÜ¨î ÑßÚðð÷¸ÚðÃðð ¨îð ÙðõâÚððü¨îÐð 
¦¨îâð çð÷âð çÃðÜ Ùð÷ü ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ 70òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ 200mA cm-2 
(0.112 ãðó ÑðÜ  ̈ îð ¡òÏð¨îÃðÙð ãðÃðáÙððÐð ³ðÐðÃãð £ÃÑðÐÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ÚðÌðòÑð, ÑßðÑÃð 
òÐðæÑððÇÐð ¡ÃÚððÏðôòÐð¨î Pt £ÃÑß÷Ü¨î ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ¨îÙð èø, ±ðøÜ-£Ã¨öîæ¾ ¡ðøÜ 
âðð±ðÃð ÑßØððãðó Co/NC ¨øîÆðð÷À £ÃÑß÷Ü¨î ¨÷î £ÑðÚðð÷±ð ¨îð÷ Ç÷®ðÃð÷ èô¦ ÑðòÜÂððÙð 
£Ãçððè¸ðÐð¨î èøü ¡ðøÜ £µµð Ñðó‚á¦Ùð¦Òîçðó¨îð÷ ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ Co/NC 
¨øîÆðð÷À £ÃÑß÷Ü¨î ¨÷î òÐðæÑððÇÐð ¨îð÷ ×ðÁÿðÐð÷ Ùð÷ü ¡ðøÜ ÑßÚððçð ¸ððÜó èø|

‚áÈÏðÐð çð÷âðð÷ü ¨÷î òâð¦ £Ã¨öîæ¾ ¡ðøÜ ±ðøÜ £Ã¨öîæ¾ òãðÌðôÃð £ÃÑß÷Ü¨î

ÜÙðÂð ãð÷ÇðÜð¸ðÐð                                                                                                                                                                vedarajan.raman@arci.res.in

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ¡ðØðð ØððÜÃðó, ¦Ðð. Üð¸ðâðêÙðó ¡ðøÜ  ÑðöÆãðó ¸ðÚðÜð¸ð

òµðëð 1 (¦) ç¾ð¾á-¡Ñð ¡ðøÜ äð¾ Àð£Ðð Ñßð÷¾ð÷¨îðùâð ¨÷î ×ððÇ Pt/f-AB ‚âð÷©¾àð÷ £ÃÑß÷Ü¨î ¨÷î  ‚áçðó¦çð¦ Ððô¨îçððÐð (×ðó) Co/
NC ÐðøÐðð÷ çðÙð±ß ¨îð÷ ÃðøÚððÜ ¨îÜÐð÷ ¨îð Úðð÷¸ðÐðð×ðÊ ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð 

òµðëð 2 (¦) 10 mV s-1 ç¨øîÐð ÇÜ ¨÷î 0.5 M H2SO4 Ùð÷ü Ç¸ðá ¦âð¦çðãðó ãðªî  (b) 70òÀ±ßó 
çð÷òâçðÚðçð ¨÷î çð÷âð ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ ¦¨îâð çð÷âð ãððâð÷ Ñðó‚á¦Ùð¦Òîçðó Ïßôãðó¨îÜÂð ãðªî, (çðó) 2 A 

g-1 ÑðÜ µðªî ¨îð òÐðæÑððÇÐð, ¡ðøÜ (³ð) Ü±ðð÷Ðð Ñâððù¾, òÎØðð¸ð¨î Co/NC ÐðøÐðð÷çðÙð±ß ¨îó ¤î¸ððá 
³ðÐðÃãð ¡ðøÜ ò×ð¸ðâðó ³ðÐðÃãð òÇ®ððÃð÷ èô¦|
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Ððãðó¨îÜÂðóÚð ¤î¸ððá  ðð÷Ãð ¸ðøçð÷ PV ÑððãðÜ ¨÷î çððÆð ¦¨îó¨öîÃð ¨îÜÐð÷ ¨îó 
Çöòæ¾ çð÷, ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î çðð»ð÷ÇðÜ ¨îó ÑðèµððÐð ¨îó ±ð‚á èø ¡ðøÜ çðð‚¾ 
¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ Ñðóãðó ¦¨îó¨öîÃð Ñðó‚á¦Ùð ¡ðÏððòÜÃð èð‚Ààð÷¸ðÐð 
¸ðÐðÜ÷¾Ü ¨÷î çðüÚðô©Ãð òãð¨îðçð ¡ðøÜ ÑßÇäðáÐð ¨÷î òâð¦ çðÙð»ððøÃðð ìððÑðÐð 
ÑðÜ èçÃððêðÜ èô¦|

¦¨îó¨öîÃð Ñðó‚á¦Ùð ¡ðÏððòÜÃð ‚áçðó¦Ùð¡ðÜ ÑßÂððâðó ¨÷î òãð¨îðçð ¨îð £É÷äÚð 
òãð¨îòçðÃð ò¨î¦ ±ð¦ GEN-2 ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¸ðÜ ç¾ø¨î ¨îð÷ ò×ð¸ðâðó ¨îó 
¡ðÑðõòÃðá, ÑßòÃðòªîÚððäðóâð ÒîóÀ ÑßÂððâðó, ±ðøçð ¡Ððô¨õîâðÐð ÑßÂððâðó, 
òÐðÚðüëðÂð ¡ðøÜ òÐð±ðÜðÐðó ÑßÂððâðó ¸ðøçð÷ ÑßÙðô®ð ×ðó¡ð÷Ñðó ³ð¾¨îð÷ ü ¨÷î çððÆð 
¦¨îó¨öîÃð ¨îÜ ÑßðÑÃð ¨îÜÐðð èø| ‚áçðó¦Ùð¡ðÜ ÑßÂððâðó Ðð÷ 0.6 ãðð¾ ¡ðøçðÃð 
çð÷âð ãðð÷â¾÷¸ð ¨÷î çððÆð 2.5 Nm3/³ðü¾ð ÇÜ çð÷ èð‚Ààð÷¸ðÐð òãðÃðòÜÃð 
ò¨îÚðð ¡ðøÜ ‚çð¨îó ¨ôîâð ¤î¸ððá ®ðÑðÃð âð±ðØð±ð 1.4 kWhr/Nm3 Æðó| 
ÑßÂððâðó ¨÷î çÆððòÚðÃãð ¡ðøÜ òãðäãðçðÐðóÚðÃðð ¨îó Ñðôòæ¾ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, 
âðü×ðó ¡ãðòÏð ¨÷î òâð¦ ¡ðøÜ ÑðÜóêðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¸ðÜ 
‚¨îð‚á Øðó ÑðòÜãðÃðáÐðóÚð £ÃÑððÇÐð ÇÜ 0.25 çð÷ âð÷¨îÜ-2.5 Nm3/³ðü¾ð 
Ãð¨î èð‚Ààð÷¸ðÐð Ñðèô ûµðð çð¨îÃðó èø| ç¾ø¨î ¨îÜü¾, ãðð÷â¾÷¸ð, ÃððÑðÙððÐð 
¡ðøÜ £ÃÑððÇÐð ÇÜ ¸ðøçð÷ òãðòØðÐÐð ¡ðùÑðÜ÷ò¾ü±ð ÙððÑðÇüÀð÷ ü ¨îð÷ òÐðÚðüòëðÃð 
¡ðøÜ ÙððùòÐð¾Ü ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø|

£ÃÑððòÇÃð èð‚Ààð÷¸ðÐð Ùð÷ ü âð±ðØð±ð 98% ¡ðÜ¦µð èø ¡ðøÜ Úðè ¡ðÍáÃðð 
¡ðøÜ ÃððÑðÙððÐð ¨îð÷ ¨îÙð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ±ðøçð ¡Ððô¨õîâðÐð ÑßÂððâðó çð÷ 
±ðô¸ðÜÃðð èø| ¡ð±ð÷, ‚çð÷ ‚çÑððÃð òçðâð÷ üÀÜ Ùð÷ ü ÑðòÜãð÷äð ¨îó òçÆðòÃð Ùð÷ ü 
çðü±ßèóÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| £ÃÑððòÇÃð èð‚Ààð÷¸ðÐð Ùð÷ ü 99.9% äðôÊÃðð èø ¡ðøÜ 
¨îÙð âðð±ðÃð ¡ðøÜ çðêðÙð ¨üîÑß ÷çðÜ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ Ç×ððãð ãððâðó òçÆðòÃð 
(<5bar) ÑðÜ èð‚Ààð÷¸ðÐð ¨÷î ØðüÀðÜÂð ¨îó òÇäðð Ùð÷ ü ÑßÚððçð ò¨îÚðð ¸ðð 
Üèð èø ü| ‚çð¨î ¡òÃðòÜ©Ãð, ÑðÜƒ¦Ùð ¡ðÏððòÜÃð ‚áçðó¦Ùð¡ðÜ ÑßÂððâðó ¨îð÷ 

2.5 Nm3/hr èð‚Ààð÷¸ðÐð £ÃÑððÇÐð êðÙðÃðð ¨÷î òâð¦ ¦¨îó¨öîÃð Ñðó‚á¦Ùð ¡ðÏððòÜÃð òãðÌðôÃð-ÜçððÚðòÐð¨î 
Ùð÷ÆðÐððùâð çðüäðð÷Ïð¨î ¨îð òãð¨îðçð

¡ðÜ. ×ððâðð¸ðó                                                                                                                                                                                                 rbalaji@arci.res.in

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: åó ¦çð. Úðäðð÷ÏðÜ, åó åóèæðá, åó çðôÇðâðð‚ÐðÀÿó ¡ðøÜ Àðù. ¦Ðð.  Üð¸ðâðêÙðó

òµðëð 1: ØðüÀðÜÂð ¾øü¨î ¨÷î çððÆð 2.5 Nm3/³ðü¾ð èð‚Ààð÷¸ðÐð £ÃÑððÇÐð êðÙðÃðð ãððâð÷ ¦¨îó¨öîÃð ‚áçðó¦Ùð¡ðÜ ‚¨îð‚á

  òµðëð 2: òãð¨îòçðÃð ‚áçðó¦Ùð¡ðÜ ÑßÂððâðó ¨îð çÆððòÚðÃãð
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òµðëð 1: 1 Zn-¦¡Ü çð÷âð Ùð÷ü çðüäðð÷òÏðÃð ¨îð×ðáÐð òãðçðüÜµðÐðð ¡ðøÜ £çð¨îð òãðÌðôÃð ÜðçððÚðòÐð¨î òÐðæÑððÇÐð-¨îðÚðá

òµðëð 2: 50Wh Zn-¦¡Ü Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð ÙððùÀƒÚðõâð ¡ðøÜ £çð¨îð òÐðæÑððÇÐð-¨îðÚðá 

Ùðð‚ªîð÷ò±ßÀ çð÷ âð÷¨îÜ £ÑðÚðð÷ò±ðÃðð çÃðÜ ÑððãðÜ Ñâððü¾ Ãð¨î ¨÷î òãðòØðÐÐð 
¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦, Zn- ¦ÚðÜ ×ðø¾Üó ¨îð òãð¨îðçð £çð¨÷î £µµð ¤î¸ððá 
³ðÐðÃãð (1084Wh/Kg), ¡òäðæ¾, âðü×ð÷ ¸ðóãðÐð, Óâðø¾ òÐðãðáèÐð êðÙðÃðð ¡ðøÜ 
ÑßÇõæðÂð Ùðô©Ãð òÐðÞÑðÂð ¨÷î ¨îðÜÂð ¤î¸ððá ØðüÀðÜÂð ×ðø¾Üó ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ò¨îÚðð 
¸ðð Üèð èø| ‚Ðð ×ðø¾òÜÚðð÷ü ¨îó £ÃÑððÇÐð âðð±ðÃð ×ðèôÃð ¨îÙð èð÷Ðð÷ ¨îó £ÙÙðóÇ 
èø ©Úðð÷üò¨î ‚Ðð¨îó ¨øîòÙðç¾àó èãðð ¡ðøÜ òºðü¨î ÏððÃðô (ÙðöÇ ÑðÑðÀÿó ÑðÜ ÑßµðôÜ 
ÏððÃðô Ùð÷ü çð÷ ¦¨î)  ¨÷î ×ðóµð Ü÷Àðù©çð ÑßòÃðòªîÚðð ÑðÜ ¡ðÏððòÜÃð èð÷Ãðó èø| 
òÎ¨îðÚððáÃÙð¨î £ÃÑß÷Ü¨î ¦¨îó¨öîÃð ãððÚðô ‚âð÷©¾àð÷À, òºðü¨î ‚âð÷©¾àð÷À ¡ðøÜ 
çð÷âð òÐðÙððáÂð ÙðèÃãðÑðõÂðá ¡ÐðôçðüÏððÐð ÑðøÜðÙðó¾Ü èð÷Ãð÷ èøü ¸ðð÷ Zn- ¦¡Ü ×ðø¾Üó 
¨÷î ÑßÇäðáÐð ¨îð÷ òÐðÏððáòÜÃð ¨îÜÃð÷ èøü| Zn ¦Ððð÷À òÜçððãð ¨÷î ÇðøÜðÐð ò¸ðü¨î¨÷î¾ 
¡ðøÜ ò¸ðü¨î ¡ðù©çðð‚À çð÷ ¡ðù©çðó¨öîÃð èð÷ ¸ððÃðð èø ¸ð×ðò¨î ãððÚðôÙðüÀâð çð÷ 
èãðð ¨øîÆðð÷À Ùð÷ü ¨îÙð èð÷ ¸ððÃðó èø| òÜçððãð èãðð ¨÷î ÇðøÜðÐð ¡ðù©çðó¸ðÐð ¨÷î 
òãð¨îðçð ¡ðøÜ çðüêððÜÂð ¨÷î ¨îðÜÂð ‚âð÷©¾àð÷À Ùð÷ü ò±ðÜðãð¾ ¡ðÃðó èø ¸ð×ðò¨î 
¦Ððð÷À ÑðÜ ÍôÙðð¨öîòÃð¨î Zn ¨îó ãðöòÊ èð÷Ãðó èø| Úð÷ ÙðôÉ÷ ÙðèÃãðÑðõÂðá ¨îðÜ¨î 
èøü ¸ðð÷ òÜµðð¸ð÷á×ðâð ×ðø¾Üó ¨÷î µðªî ¸ðóãðÐð ¨îð÷ çðóòÙðÃð ¨îÜÃð÷ èøü| ¨îð×ðáÐð 
¡ðÏððòÜÃð ãððÚðô ‚âð÷©¾àð÷À ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ÑððÜüÑðòÜ¨î ÞÑð çð÷ ÏððÃðô ×ðø¾Üó Ùð÷ü 
ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| ‚çð¨÷î £ÑðÚðð÷±ð ¨îð ¨îðÜÂð ‚çð¨îó £µµð òãðòäðæ¾ çðÃðè 
êð÷ëð, ò¶Í ¡ðøÜ £µµð òãðÌðôÃð µððâð¨îÃðð èø| ÚðÌðòÑð, µððò¸ðáÈ±ð ¨÷î ÇðøÜðÐð 
ÏððÃðô-ãððÚðô ×ðø¾òÜÚðð÷ü ¨îð ¡ÃÚðòÏð¨î ¡ðù©çðóÀ÷ò¾ãð ãððÃððãðÜÂð ¨îð×ðáÐð ãððÚðô 
‚âð÷©¾àð÷À ¨îð÷ ®ðÜð×ð ¨îÜÃðð èø ¸ðð÷ ®ðÜð×ð µðªîóÚð òçÆðÜÃðð ¨îð ¨îðÜÂð 
×ðÐðÃðð èø|

èðâð èó Ùð÷ü, ¨îð×ðáÐð ¡ðøÜ òãðÌðôÃð -  £ÃÑß÷Ü¨î ¨÷î ×ðóµð ¨îó òÐð¨øîâð ¨îó ØðóÃðÜó 

ÑðÜÃð ¨÷î çððÆð èð‚ò×ßÀ ¦ÚðÜ ‚âð÷©¾àð÷À ¨îð ÑßÚððçð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| Úðè 

Çöòæ¾¨îð÷Âð ¨îð×ðáÐð ¨îð÷ çðüêððÜÂð çð÷ ×ðµððÃðð èø ¡ðøÜ ÏððÃðô òÐð¨øîâð ¨îó ØðóÃðÜó 

ÑðÜÃð ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ ‚âð÷©¾àðùÐð µððâðÐð ¨÷î òâð¦ ¨îÙð ÑßòÃðÜð÷Ïðó Ùðð±ðá ÑßÇðÐð 

¨îÜÃðð èø ÃðÆðð òÐð¨øîâð ÑðÜÃð ÑðÜ òÐðêð÷òÑðÃð µððüÇó ¨÷î òãðÌðôÃð £ÃÑß÷Ü¨î ¨îó òãðÌðôÃð 

£ÃÑß÷ÜÂð çðü×ðüÏðó ±ðòÃðòãðòÏð Ùð÷ü çðôÏððÜ âððÃðð èø| µðªîÂð ¨÷î ÇðøÜðÐð òçÆðÜÃðð 

¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ‚âð÷©¾àð÷À ¨÷î òãðÌðôÃð ÜðçððÚðòÐð¨î òÐðæÑðÇÐð ¨îó 

¸ððüµð ¨îó ±ð‚á| C-Ni-Ag ‚âð÷©¾àð÷À Ðð÷ 55% ±ðð÷âðð¨îðÜ ÇêðÃðð ¨îð ÑßÇäðáÐð 

ò¨îÚðð, çðüÑðõÂðá µðªî ¸ðóãðÐð Ùð÷ü Úðè âð±ðØð±ð 0.9V Æðð, ¸ðð÷ 345 ³ðü¾÷ Ãð¨î ¨÷î 

çðüµððâðÐð Ùð÷ü 1300 µðªî çð÷ ¡òÏð¨î èø ¡ðøÜ ‚çð¨îó êðÙðÃðð ÑßòÃðÏððÜÂð 98.6% 

èø| 50Wh òÜµðð¸ð÷á×ðâð Zn-¦¡Ü Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð çð÷âð ¨îð òÐðÙððáÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð 

èø ¡ðøÜ ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü ‚çð¨îð ÑðÜóêðÂð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø| ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü òãðòØðÐÐð 

Ñß¨îðäð ¡ðøÜ Ñß÷Ü¨î ØððÜ ¨îð Øðó ÑðÜóêðÂð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø| ×ðø¾Üó ¨îð÷ 12ãðó 

ÑðÜ òÀçµðð¸ðá ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| ‚çð¨îð £ÑðÚðð÷±ð Ñðü®ð÷ Úðð ¦âð‚áÀó òÀçÑâð÷ 

Úðð ¦âð‚áÀó âðð‚¾ ¨îð÷ ò×ð¸ðâðó Ç÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦ ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| çð÷âðð÷ü 

Ùð÷ü ÑßÚðô©Ãð ‚âð÷©¾àð÷À êð÷ëð âð±ðØð±ð 150cm2 èø| çð÷âð ¨îð÷ Óâðð÷ Ùðð÷À Ùð÷ü 

çðüµððòâðÃð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| çð÷âð ¨îð ÑðÜóêðÂð âð±ðØð±ð 40 µðªîð÷ü Ùð÷ü ò¨îÚðð 

±ðÚðð ¡ðøÜ ¡ð±ð÷ ¨îð ÑðÜóêðÂð ¸ððÜó èø|  

50Wh Zn ¦ÚðÜ ×ðø¾Üó ÙððùÀƒÚðõâð ¨îð òãð¨îðçð

¨÷î ÜÙÚðð                                                                                                                                                                                            ramya@arci.res.in

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ‚ÙðÜðÐð, ¡ÜòãðüÇ, çðôÇðâÚððüÀó ¡ðøÜ ¦Ðð. Üð¸ðâðêÙðó
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¨÷î ×ððÇ, Pt/C-R Ðð÷ 94.7% ‚áçðó¦çð¦ ¨îð÷ ×ðÐðð¦ Ü®ðð, ò¸ðçðçð÷ £ââð÷®ðÐðóÚð 
òçÆðÜÃðð ¨îð ÑðÃðð µðâðð|

©âðð÷Üð÷Ñâððò¾òÐð¨î ¦òçðÀ (H2PtCl6) ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, ÑðôÐð: ÑßðÑÃð ò¨î¦ 
±ð¦ Pt/C £ÃÑß÷Ü¨î ¨îð ¡ð±ð÷ £ÑðµððÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð, ò¸ðçðÙð÷ü Ô÷îäð Pt ¡ðÏððòÜÃð 
£ÃÑß÷Ü¨îð÷ü ¨îó ÃðøÚððÜ ò¨îÚðð ¸ððÐðð èø| Ðð¦ Pt ¡ðÏððòÜÃð £ÃÑß÷Ü¨îð÷ü ¨÷î çðüäâð÷æðÂð 
Ùð÷ü Pt ¡±ßÇõÃð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü H2PtCl6 ¨îð £ÑðÚðð÷±ð Pt ¡ð¨îðÜ, òãðÃðÜÂð ¡ðøÜ 
¡ð¨îðòÜ¨îó ¨÷î çððÙðÆÚðá ¨îð âððØð ÑßÇðÐð ¨îÜÃðð èø ¸ðð÷ £ÃÑß÷Ü¨î ±ðòÃðòãðòÏð ¨îð÷ 
òÐðÚðüòëðÃð ¨îÜÐð÷ ãððâð÷ ÙðèÃãðÑðõÂðá ÑðøÜðÙðó¾Ü èð÷Ãð÷ èøü| H2PtCl6 ÑßðòÑÃð ÑßªîÙð 
Ùð÷ü, Ñðèâð÷ ÑßðÑÃð ò¨î¦ ±ð¦ Pt/C ¨îð÷ 600 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ ÑðõÂðáÃð: 
¨øîâçðð‚Ðð ò¨îÚðð ±ðÚðð Ãððò¨î Pt Ñðð£ÀÜ ¨÷î £ÃÑððÇÐð ¨÷î òâð¦ ¨îð×ðáÐð çðÙðÆðáÐð 
¨îð÷ ÑðõÜó ÃðÜè çð÷ ¡ðù©çðó¨îÜÂð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨÷î| ‚çð Ñß¨îðÜ, ÑßðÑÃð Ñðó¾ó Ñðð£ÀÜ 
¨îð÷ ¨÷üîòÍÃð èð‚Ààð÷©âðð÷òÜ¨î ¦òçðÀ (¦µðçðó¦âð) ¡ðøÜ ©âðð÷ÜóÐð ãððÃððãðÜÂð Ùð÷ü 
òãð³ðò¾Ãð ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ ‚çð¨îð çðö¸ðÐð ÑððÐðó Ùð÷ü ¾àð‚©âðð÷Üð÷ ¡ð‚çðð÷çðð‚ÚðôòÜ¨î 
¦òçðÀ (C3Cl3N3O3) ¨îð÷ òÙðâðð¨îÜ èô¡ð| ‚çð¨÷î ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð Pt Ñðð£ÀÜ 
¨îð ÑðõÂðá òãð³ð¾Ðð èð÷ ±ðÚðð, ò¸ðçðçð÷ ¡ð÷Üðüò±ðäð ò¾ü±ð ³ðð÷âð ¨îð òÐðÙððáÂð èô¡ð, 
¸ðð÷ H2PtCl6 ±ð¿Ðð ¨îð çðü¨÷îÃð Æðð| ÑßðÑÃð Pt/C çð÷ ¡ðüÃðòÜ¨î ÞÑð çð÷ ÃðøÚððÜ 
H2PtCl6 ¨÷î çððÆð Ðð¦ £ÃÑß÷Ü¨î ÃðøÚððÜ ¨îÜÐð÷ ¨îð ¨îðÚðá Ñß±ðòÃð ÑðÜ èø ¡ðøÜ 
òãðòØðÐÐð £ÃÑß÷Ü¨î ÑßªîÙðð÷ü ¨÷î òâð¦ ‚çð¨îó ÑßØððãð¨îðòÜÃðð ¨îð ÙðõâÚððü¨îÐð Øðó ò¨îÚðð 
¸ðð Üèð èø |

Pt ¡ðÏððòÜÃð £ÃÑß÷Ü¨î ¡ðøÜ ÐðøòÒîÚðÐð ò»ðââðó, ò»ðââðó ‚âð÷©¾àð÷À çðüÚðð÷¸ðÐð 
(MEAs) ¡ðøÜ  Ùðõâð Ñßð÷¾ðùÐð ¦©çðµð÷ü¸ð ò»ðââðó ÓÚðõâð çð÷âð (Ñðó‚á¦Ùð¦Òîçðó) 
ç¾ø¨î ¨îð÷ Ùðèû±ð÷ ³ð¾¨î ×ðÐððÃð÷ èøü| ÙðöÇ-¸ðóãðÐð (‚á¡ð÷¦âð) ¦Ùð‚á¦ çð÷ âð÷¨îÜ 
‚Ðð¨îó ¨îóÙðÃðó ³ð¾¨îð÷ü ¨÷î ÑßØððãðó µðªîÂð ‚áÈÏðÐð çð÷âð ³ð¾¨îð÷ü ¨÷î çÆððÚðó ¡Ñðòäðæ¾ 
Ñß×ðüÏðÐð ¨÷î çððÆð ÑðôÐðÐðáãðóÐðó¨îÜÂð ³ð¾¨îð÷ü ¨÷î çððÆð âðð±ðÃð ÑßØððãðó ãðø¨îòâÑð¨î 
ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü ¨îð òãð¨îðçð ¨îð÷ ÑßçÃðôÃð ¨îÜÃðð èø| ÑðÜüÑðÜð±ðÃð ÞÑð çð÷, £Ã¨öîæ¾ 
Ñðó¾ó ¨îð ÑðôÐðµðáªîÂð ×ðèô-µðÜÂð èð‚Ààð÷ ÏððÃðô¨îÙðá ¡ðøÜ ¤îæÂð ÏððÃðô¨îÙðá ÑßòªîÚðð¡ð÷ü 
¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø ¸ðð÷ Ðð ¨÷îãðâð ¤î¸ððá ±ðèÐð, ÑðÚððáãðÜÂð ¨÷î òâð¦ 
çðüêððÜ¨î ¨îÜÃðó, ×ðòâ¨î ¡ÐÚð Ùðèû±ð÷ ³ð¾¨î, ÐðøòÒîÚðÐð ò»ðââðó ¨îð ÑðõÂðá Ððô¨îçððÐð 
Øðó ¨îÜÃðó èø| ‚çðòâð¦, çÆððÚðó ÑðôÐð: ÑßðòÑÃð ¨÷üîÍ ¨÷î òãð¨îðçð ¨÷î òâð¦ Pt £ÃÑß÷Ü¨î 
¡ðøÜ ÐðøòÒîÚðÐð ò»ðââðó Çð÷Ððð÷ü ¨÷î ÑðôÐðµðáªîÂð ¨÷î òâð¦ çðÜâð ¡ðøÜ ÑðÚððáãðÜÂðóÚð 
çððøÙÚð Ùðð±ðá ¨îð òãð¨îðçð ¡òÐðãððÚðá èø| 

çðó¦Òîçðó¾ó çðÜâð ¡ðøÜ ÑðÚððáãðÜÂð-¡Ððô¨õîâð Ùðð±ðá ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ EoL ¦Ùð‚á¦ 
¨÷î ¨îóÙðÃðó ³ð¾¨îð÷ü ¨îó ÑðôÐðÑßðáòÑÃð ¨÷î òãð¨îðçð ÑðÜ ¨îðÚðá ¨îÜ Üèð èø| 50:50 v/v 
ÑððÐðó ¡ðøÜ ¡ð‚çðð÷Ñßð÷ÑððÐððùâð ³ðð÷âð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü, ÑðôÐð:ÑßðòÑÃð ¨÷î ÜÂðÐðóòÃðÚðð÷ü Ùð÷ü çð÷ 
¦¨î EoL ¦Ùð‚á¦ ¨îð òÐðÙÐð ÃððÑðÙððÐð èð‚Ààð÷ÆðÙðáâð £ÑðµððÜ èø, ò¸ðçð÷ òµðëð 1 Ùð÷ü 
ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| ‚çð÷ ò»ðââðó òãð³ð¾Ðð Ùð÷ü ÑßðÑÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ ÃðÇôÑðÜðüÃð, 
Pt ¡ðÏððòÜÃð £ÃÑß÷Ü¨î ¨îó ÑðôÐðÑßðáòÑÃð çðÜâð ãðø©ÚðõÙð òÐðçÑðüÇÐð òãðòÏð ÎðÜð ¨îó ±ð‚á| 

ÑðôÐð: ÑßðÑÃð ÑðÇðÆð÷áÈ ¨÷î ¦©çð-Ü÷ òãðãðÃðáÐðð÷±ßðÙð Ðð÷ Pt ¡ðøÜ Ñð÷Óâðôá¡ð÷Üð÷çðâÒîð÷òÐð¨î 
¦òçðÀ ¡ðÚðÐðð÷Ùð Ñðð£ÀÜ ¨îó £ÑðòçÆðòÃð ¨îó Ñðôòæ¾ ¨îó èø| ÑðôÐð:µðòªîÃð Pt/C 
(Pt/C-R) ¨îó £ÃÑß÷Ü¨î ±ðòÃðòãðòÏð ¨îð ÙðõâÚððü¨îÐð 0.5 M H2SO4 çð÷ ¡ðÏð÷ çð÷âð 
Ùðð÷À Ùð÷ü µðªîóÚð ãððâ¾ðÙð÷ò¾à¨î ¡ÏÚðÚðÐð ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ ‚çð¨îó 
ÃðôâðÐðð ãððòÂðò¸Úð¨î Pt/C £ÃÑß÷Ü¨î (Pt / C-C) ¨÷î çððÆð ¨îó ±ð‚á| òãðÌðôÃðóÚð 
ÜðçððÚðòÐð¨î çðÃðè êð÷ëð (‚áçðó¦çð¦)) ¨îó ±ðÂðÐðð µðªîóÚð ãðð÷â¾ðÙðð÷±ßðÙð çð÷ ò¨îÚðð 
±ðÚðð, ò¸ðçðÙð÷ü òãðÌðôÃð ÜðçððÚðòÐð¨î £ÃÑß÷Ü¨î ±ðòÃðòãðòÏð ¨îó çðÙðóêððÃÙð¨î òãðäð÷æðÃðð 
Ñðð‚á ±ð‚á èø| Pt/C-R Ðð÷ Pt/C-C (0.1799 cm2 ×ðÐððÙð 0.3896 cm2) ¨÷î 
46% ‚áçðó¦çð¦ ¨îð÷ ×ðÜ¨îÜðÜ Ü®ðð, ãðø¨îòâÑð¨î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü ÑðôÐð: £ÑðÚðð÷±ð ¨÷î 
òâð¦ ÑðôÐð:ÑßðòÑÃð £ÃÑß÷Ü¨î ¨îó êðÙðÃðð ¨îð çðü¨÷îÃð òÇÚðð| Pt/C-R ¨îó òçÆðÜÃðð ¨îð 
ÙðõâÚððü¨îÐð çðóãðó ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ Øðó ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð Ãððò¨î ÑðôÐð: ÑßðÑÃð  ò¨î¦ ±ð¦ 
£ÃÑß÷Ü¨î ¨îó ¸ðóãðÐð-çðÙðÚð òÐðÞÑðÜÂð ¨îó ¸ððüµð ¨îó ¸ðð çð¨÷î ¡ðøÜ ‚çð÷ òµðëð 
2 ×ðó) Ùð÷ü ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð ò¨îÚðð èø| ÃãðòÜÃð çÆððòÚðÃãð ÑðÜóêðÂð ¨÷î 5000 µðªîð÷ü 

Ñßð÷¾ðùÐð ¦©çðµð÷ü¸ð ò»ðââðó ‚áÈÏðÐð çð÷âð ¨÷î ÙðöÇ-¸ðóãðÐð ò»ðââðó ‚âð÷©¾àð÷Ðð çðüÚðð÷¸ðÐð çð÷ Pt £ÃÑß÷Ü¨îð÷ü 
¨îó ÑðôÐðÑßðáòÑÃð ¡ðøÜ ÑðôÐð:£ÑðÚðð÷±ð

¡ðÜ. ×ððâðð¸ðó                                                                                                                                                                                                rbalaji@arci.res.in

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: Àðù. ÜÙðÂð, çðôåó ¡ðØðð, åó åóÜð¸ð ¡ðøÜ Àðù. ¦Ðð. Üð¸ðâðêÙðó

   òµðëð 3. ©âðð÷Üð÷Ñâððò¾òÐð¨î ¦òçðÀ ¨÷î òâð¦ Pt òãð³ð¾Ðð ¨îó 
Úðð÷¸ðÐðð×ðÊ ÑßçÃðôÃðó  

òµðëð 2. (¦) 0.5 M H2SO4 Ùð÷ü 50 mV s-1 ç¨øîÐð ÇÜ ÑðÜ Pt/C-R ¡ðøÜ Pt/C-C ¨÷î çðóãðó Ñâððù¾, 
(×ðó) 0.5 M H2SO4 ¨÷î Ñðèâð÷  ¡ðøÜ ¦Àó¾ó ¨÷î 5000 µðªîð÷ü ¨÷î ×ððÇ Ùð÷ü 50 mV s-1 ¨îó 

ç¨øîÐð ÇÜ ÑðÜ Pt/C-R ¨îð CV Ñâððù¾

òµðëð 1. EoL ¦Ùð‚á¦ ¨îó ÑðôÐðÑßðáòÑÃð ¨îó ÑßòªîÚðð ¨îð Úðð÷¸ðÐðð×ðÊ ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð
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Øððæ¨îÜ ÑßçððÇ çððèð                                                                                                                                            ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð 
saha@arci.res.in                                          royjohnson@arci.res.in

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ
ÐððùÐð-¡ðù©çðð‚À òçðÜøòÙð¨

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ÐððùÐð-¡ð©çðð‚À òçðÜøòÙð©çð (çðó¦Ðð¡ð÷çðó), òãðòØðÐÐð ±ðøÜ-¡ðù©çðð‚À òçðÜøòÙð¨î, £Ðð¨÷î òãðâð÷ÑðÐðð÷ü ¡ðøÜ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨îó òãðçÃðöÃð åöü®ðâðð ¨÷î êð÷ëð Ùð÷ü 
¡ÐðôçðüÏððÐð ¡ðøÜ òãð¨îðçð ±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü ¨îð ¡ÐðôçðÜÂð çðòªîÚð ÞÑð çð÷ ¨îÜ Üèð èø| ¨÷üîÍ, òãðçÃðöÃð å÷Âðó ãððâð÷ òçðÜøòÙð¨î ³ð¾¨îð÷ü ¨÷î ÑßªîÙð ¨÷î òâð¦ ¡ÃÚððÏðôòÐð¨î 
±ð¿Ðð, ÃððÑð £ÑðµððÜ ¡ðøÜ ÙðäðóòÐðü±ð çðôòãðÏðð¡ð÷ü çð÷ çðôçðò¸¸ðÃð èø| èðâð ¨÷î òÇÐðð÷ü Ùð÷ü, ¨÷üîÍ Ðð÷ ãððÃððãðÜÂð Ùððû±ð ÑðÜ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ ×ðÀÿ÷ ¡ð¨îðÜ ¨÷î ±ðøÜ-
¡ðù©çðð‚À òçðÜøòÙð¨î Øðð±ðð÷ü ¨÷î £ÃÑððÇÐð ¨÷î òâð¦ ¨î‚á ÑßðÚðð÷ò¸ðÃð ¨îðÚðáªîÙð òÐðæÑððòÇÃð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü ¡ÑðÐðó Ùðô®Úð êðÙðÃðð ¨îð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð| ‚çð òÜÑðð÷¾á ¨îó ¡ãðòÏð 
¨÷î ÇðøÜðÐð, ¡ÐÚð ¨îðÚðáªîÙð Ùð÷ü çðó¦Ðð¡ð÷çðó, ¸ðò¾âð ¡ð¨îðÜ ãððâð÷ £ÃÑððÇð÷ü ¨îð £ÃÑððÇÐð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü çðòªîÚð ÞÑð çð÷ âð±ðó èô‚á èø, ò¸ðçð¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¡ðüÃðòÜ¨î ÞÑð 
çð÷ òÐðòÙðáÃð Ùðð÷âÀ, ÙðøüÀÜ÷âð ¡ðøÜ âðµð¨îÇðÜ Ü×ðÜ ×ðø±ð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ äðóÃð ¡ð‚çðð÷ç¾øò¾¨î Çð×ð Ùð÷ü ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø| ‚çð¨÷î ¡âððãðð, ¨÷üîÍ Ðð÷ çðüêððÜÂð, 
³ðæðáÂð ¡ðøÜ ³ðæðáÂð ÑßòÃðÜð÷Ïðó SiC Ððð÷¸ðâð ¡ðøÜ çðóâð ¨îð òãð¨îðçð ¨îÜÐð÷ ¨îó Øðó Ñðèâð ¨îó|

¨÷üîÍ ¨îó µðâð Üèó ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð ±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü Ùð÷ü ÒôîèðÜ-Ôîó¸ð çðô®ððÐð÷ ¨îó Ãð¨îÐðó¨î ¡ÑðÐððÐð÷ ãððâð÷ òãðòØðÐÐð ±ðøÜ-¡ðù©çðð‚À ¡ðÏððòÜÃð Ü÷Àó-¾õ-Ñß÷çð 
¨îòÂð¨îð ¨îð òãð¨îðçð, ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷-Òîð‚×ðÜ (çðó¦Ðð¦Òî) ¡ðøÜ ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷-¾ƒÚðõ×ð (çðó¦Ðð¾ó) Ñß×ðòâðÃð SiC çðÙð±ß, òÑð³ðâð÷ èô¦ ÏððÃðô ¨÷î Ü®ðÜ®ððãð £É÷äÚð ¨÷î 
òâð¦ SiAlON ¡ðãðÜÂð, SiC- ¡ðÏððòÜÃð ÑðÃðâðó ÇóãððÜ ãððâðó ¾ƒÚðõ×ð ¡ðøÜ Òîð÷Ùð ¡ðòÇ ¨îð÷ Øðó äððòÙðâð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| ¨÷üîÍ, çðÙðçððÙðòÚð¨î ¡ÐðôçðüÏððÐð ±ðòÃðòãðòÏð 
Ùð÷ü ÑðÇðÆðá (òãð¨îðçð µðÜÂð ¨÷î ÃðèÃð) ¨÷î òâð¦ ÑßªîÙð çðõêÙðçðüÜµðÐðð òãðâðêðÂð ¨÷î çðü×ðüÏð ¨îð÷ çðÙðãðÃðóá ÞÑð çð÷ çÆððòÑðÃð ¨îÜ Üèð èø| Úðè ¨÷üîÍ òãðòØðÐÐð ¨îð÷âðð‚Àâð 
×ðÐððÐð÷ ̈ îó ÑðÊòÃð, ³ðæðáÂð ¡ðøÜ ÑßØððãð ÑßòÃðÜð÷Ïðó Øðð±ðð÷ü, ¡Ððô¨õîâð ¡ÑðòÜµððâð¨î ¡ðøÜ Úððüòëð¨î ±ðôÂðð÷ü ̈ ÷î çððÆð òçðòâð¨îðùÐð Ððð‚¾àð‚À ¡ðÏððòÜÃð òçðÜøòÙð¨î ̈ îð÷ ¡ÑðÐððÐð÷ 
ãððâð÷ òÐð¨î¾-äðôÊ ¡ð¨îðÜ ãððâð÷ ³ð¾¨îð÷ü ¨÷î òãð¨îðçð ÑðÜ Øðó ¨îðÚðá ¨îÜ Üèð èø|

¸ðò¾âð ¡ð¨îðÜ ãððâð÷ ÐððùÐð-¡ðù©çðð‚À òçðÜøòÙð¨î ãððâð÷ £ÃÑððÇ



¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òãðòäðòæ¾Úððü
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¨îÙðó ÇäððáÃðð èø| ¸ð×ðò¨î, ¦÷äð×ðó ÙððùÀâð ¨÷î ¡ÐðôçððÜ ¡ðÜÀó ¨÷î çððÆð s ¨îó 
òØðÐÐðÃðð ‚çð Ñß¨îðÜ èø| 

¸ðèðû ss ¡üÃðÜ¨î çððÙðÆÚðá èø, C2 òçÆðÜ èø ¡ðøÜ ¦Ùð ÑßòÃðÑððÇ¨î èø ¸ðð÷ çð÷âð 
¡ð¨îðòÜ¨îó ÑðÜ òÐðØðáÜ ¨îÜÃðð èø| èÙððÜ÷ ¡ÏÚðÚðÐð Ùð÷ü ¦÷ä×ðó ÙððùÀâð ¨÷î ¡ÐðôçððÜ, 
¡üÃð:ÑðÜçÑðÜ çðü×ðÊ Òîð÷Ùð ¨÷î òâð¦ m = 2.0 ¨îó ÃðôâðÐðð 2.93 ¨÷î çððÆð ¨îó 
±ð‚á| ¡ðÇäðá ¦÷ä×ðó ÙððùÀâð çð÷ ÑßòÃðÑððÇ¨î m ¨îð òãðµðÜÂð, SiC Òîð÷Ùð ¨÷î 
¡üÃðÜ¨î Ùð÷ü ÑßªîÙð Çð÷æðð÷ü çð÷ ¸ðôÀÿð èð÷ çð¨îÃðð èø| ®ðôâð÷ èô¦ çð÷âð Òîð÷Ùð ¨÷î òâð¦ 
1.5 ¡ðøÜ 3.0 ¨îó çðóÙðð Ùð÷ü ÑßòÃðÑððÇ¨î m çððòèÃÚð Ùð÷ü çðõòµðÃð ò¨î¦ ¸ððÃð÷ èøü|

òçðòâð¨îðùÐð ¨îð×ððá‚À (SiC) Òîð÷Ùð Ùð÷ü èâ¨îð ØððÜ, £µµð ÑððÜ±ðÙÚðÃðð, £µµð 
Úððüòëð¨î ¡ðøÜ £Ã¨öîæ¾ £µµð ÃððÑðÙððÐð òçÆðÜÃðð ¨÷î çððÆð çðüÚðð÷¸ðÐð Ùð÷ü ÆðÙðáâð 
òãðâðêðÂð ¡ðøÜ ±ðüØðóÜ ãððÃððãðÜÂð Ùð÷ü âðü×ð÷ ¸ðóãðÐð ¡ðòÇ ¸ðøçð÷ ¸ðð÷ ¡òÎÃðóÚð 
òãðâðêðÂð èø, ãðè ±ðÙðá ±ðøçð/ òÑð³ðâðð èô¡ð ÏððÃðô òÐðçÑðüÇÐð, ÃððÑð òãðòÐðÚððÙð¨î, 
ãððùâÚðõÙð÷ò¾à¨î çððøÜ òãðò¨îÜÂð ¡ãðäðð÷æð¨î, £ÃÑß÷Ü¨î çðÙðÆðáÐð, ¡ðÚðÐð òãðòÐðÙðÚð, 
ÏððÃðô-òçðÜøòÙð¨î ¨üîÑðð÷ò¸ð¾ ¡ðòÇ çðòèÃð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨îó òãðçÃðöÃð åöü®ðâðð Ùð÷ü 
‚çð÷ £ÑðÚðô©Ãð ×ðÐððÃðð èø| Òîð÷Ùð ̈ ÷î Úððüòëð¨î òãðâðêðÂðð÷ü ̧ ðøçð÷ âðµð¨îÇðÜ ÙððÑððü¨î, 
Úððüòëð¨î çððÙðÆÚðá, ¡òçÆðØðü±ð µðÙðáâðÃðð ¡ðòÇ £ÑðÜð÷©Ãð ¨î‚á ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü 
ÙðèÃãðÑðõÂðá ØðõòÙð¨îð òÐðØððÃð÷ èøü| ¡ÏÚðÚðÐð Ùð÷ü Úðü±ð-ÙððÑððü¨î ¡ðøÜ ¿ð÷çð çÃðÜóÚð 
òçðü¾òÜÃð SiC Òîð÷Ùð ¨îó çðüÑðóòÀÿÃð çððÙðÆÚðá ÑðÜ çðÜüÏßÃðð ÑßØððãð ¨îð÷ Ü÷®ððüò¨îÃð 
ò¨îÚðð ±ðÚðð èø, ¸ðð÷ çðóÏð÷ Òîð÷Ùð ÎðÜð çðüçððòÏðÃð èð÷Ãðð èø, ‚çð¨÷î ×ððÇ ¸ð÷âð-
¨îðòç¾ü±ð ¡ðøÜ òçðü¾ÜÂð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø|

Üð÷âð Ùðóâð Ùð÷ü âðôÁÿ¨îðÃð÷ èô¦ ¡ðÍá¨î ̈ ÷î ÞÑð Ùð÷ü çð÷ò¾âð òëð-òÙðÆðð‚âð ¡Ùðð÷òÐðÚðÙð 
×ßð÷Ùðð‚À (çðó¾ó¦Ùð¦×ðó) ̈ îð £ÑðÚðð÷±ð ̈ îÜ SiC ³ðð÷âðð÷ü ̈ ÷î Òîð÷Ùð ÎðÜð SiC Òîð÷Ùð 
ÃðøÚððÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚çð¨÷î ×ððÇ, ÃðøÚððÜ Òîð÷Ùð ³ðð÷âðð÷ü ¨îð÷ ¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð çððüµðð÷ü 
Ùð÷ü Àðâðð ±ðÚðð, çððÙððÐÚð ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ ãðè ÃðÜâð Æðð ¡ðøÜ 500 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð 
ÑðÜ ×ðð‚üÀÜ çð÷ òÐð¨îðâðÐð÷ ¡ðøÜ 2150 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ òçðü¾ÜÂð ¨îÜÐð÷  ¨÷î 
×ððÇ, £çð÷ ÐðÙðó òÐðÚðüòëðÃð Ààð‚¡Ü çð÷ çðô®ððÚðð ±ðÚðð| 0.12 ¡ðøÜ 0.34 ¨÷î 
×ðóµð ¨÷î çððÑð÷êð ³ðÐðÃãð (¡ðÜÀó) ãððâð÷ SiC Òîð÷Ùð ¨îð÷ ¡ðÍá¨î ¦¨îð±ßÃðð, ³ðð÷âð 
òµðÑðòµðÑððè¾ ¡ðøÜ ¿ð÷çð âðð÷òÀü±ð çðòèÃð ¡Ððô¨õîòâðÃð ¸ðøâð-¨îðòç¾ü±ð ÙððÑðÇüÀð÷ü 
ÎðÜð ÃðøÚððÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð| âððù±ð-âððù±ð ç¨÷îâð Ùð÷ü ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð ¨îð 
¨îðÚððáÃÙð¨î ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü SiC ¨÷î Úðü±ð ÙððÑððü¨î ¨îð÷ òµðëð 1 Ùð÷ü ÇäððáÚðð ±ðÚðð 
èø| çððòèÃÚð òÜÑðð÷¾ð÷áÈ ¨÷î ¡ÐðôçððÜ, òçðÜøòÙð¨î Òîð÷Ùð ¨÷î Úððüòëð¨î ±ðôÂðð÷ü ¨îð÷ 
çðÙð»ððÐð÷ ¨÷î òâð¦, çð÷âðôâðÜ ¿ð÷çð ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨÷î ¦÷äð×ðó ÙððùÀâð çð×ðçð÷ ÚðÆððÆðáãððÇó 
Çöòæ¾¨îð÷Âð èø| ¦÷äð×ðó ÙððùÀâð ¨÷î ¡ÐðôçððÜ Úðü±ð ÙððÑððü¨î ¡ðøÜ ¡ðÜÀó Òîð÷Ùð ¨÷î 
×ðóµð ¨îð çðü×ðüÏð òÐðÙÐððÐðôçððÜ èø:

¸ðèðû C1 ¦¨î ¡ðÐðôÑððòÃð¨îÃðð òçÆðÜðü¨î èø ¸ðð÷ ÜüÏß ¸ÚððòÙðòÃð ÑðÜ òÐðØðáÜ ¨îÜÃðð 
èø, (r/rs) ¡ðÜÀó èø, Úðè Òîð÷Ùð (r) ¨îó Æðð÷¨î ³ðÐðÃãð ¡ðøÜ ¡üÃðÜ¨î çððÙð±ßó (rs) 
¨÷î ³ðÐðÃãð ¨÷î ¡ÐðôÑððÃð çð÷ òÐðÏððáòÜÃð èð÷Ãðð èø, Es ò¶ÍÑðõÂðá Øðð±ð ¡ðøÜ ¡üÃðÜ¨î 
¨÷î Úðü±ð ÙððÑððü¨î èøü ¡ðøÜ n çððÑð÷êð ³ðÐðÃãð ³ððÃððü¨î èø ¡ðøÜ Úðè ªîÙðäð: Òîð÷Ùð Ùð÷ü 
çð÷âð ¡ð¨îðòÜ¨îó ÑðÜ òÐðØðáÜ ¨îÜÃðð èø, Òîð÷Ùð Ùð÷ü n=2 çð÷âðð÷ü ¨÷î òâð¦ ®ðôâðð èø 
¡ðøÜ n=3 çð÷âðð÷ü ¨÷î òâð¦ ×ðüÇ èø| çðü×ðüòÏðÃð Úðü±ð ÙððÑððü¨î (E/ES) ×ðÐððÙð ¡ðÜÀó 
¨îó Üøò®ð¨î òÒîò¾ü±ð n = 2.3 èø, ¸ðð÷ ®ðôâð÷ çð÷âð Òîð÷Ùð ¨÷î òâð¦ ¦÷äð×ðó ÙððùÀâð 
¨÷î çððÆð ³ðòÐðæ¿ çðÙð»ððøÃðð Ü®ðÃð÷ èø| ¦÷äð×ðó ÙððùÀâð ¨÷î çððÆð Úðü±ð ÙððÑððü¨î ¨÷î 
çð¾ó¨î òÒî¾ ¨îó ¨îÙðó ¨îð÷ ×ðüÇ çð÷âð ¡ðøÜ ±ðøÜ-çðÙððÐð çð÷âð ¡ð¨îðÜ òãðÃðÜÂð 
¨îó òÐðòäµðÃð Ùððëðð ¨îó £ÑðòçÆðòÃð ¨÷î òâð¦ ò¸ðÙÙð÷ÇðÜ ¿èÜðÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| 
òµðëð 2, ¡ðÜÀó ¨÷î çððÆð SiC Òîð÷Ùð ¨îó çðüÑðóòÀÿÃð çððÙðÆÚðá (s) Ùð÷ü ªîòÙð¨î 

¸ðâðóÚð ¸ð÷âð-¨îðòç¾ü±ð ÙððÏÚðÙð ÎðÜð çðüçððòÏðÃð SiC Òîð÷Ùð ¨÷î Úððüòëð¨î ¡ðµðÜÂð ÑðÜ çðÜüÏßÃðð ¨îð 
ÑßØððãð

Àó. çðó. ¸ððÐðð                      janad@arci.res.in

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ×ðó. Ñðó. çððèð

òµðëð 1. SiC Òîð÷Ùð ¨÷î Úðü±ð ÙððÑððü¨î Ùð÷ü ÑðòÜãðÃðáÐð ‚çð¨÷î çððÑð÷êð ³ðÐðÃãð (RD) 
¨÷î çððÆð èð÷Ãðð èø|

òµðëð 2. çððÑð÷êð ³ðÐðÃãð (¡ðÜÀó) çððÙðÆÚðá ¸ðøâð¨îðòç¾ü±ð SiC  
Òîð÷Ùð ÑðÜ òÐðØðáÜ ¨îÜÃðð èø| 

... (2)

... (1)
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β-SiAlON, ¡ÑðÐð÷ £µµð Úðü±ð ÙððÑððü¨î (≈ 270-275 GPa) ¨îð çðüÚðð÷¸ðÐð, 

ÙðÏÚðÙð ¨î¿ð÷ÜÃðð (15-17 GPa), £µµð ¡òçÆðØðü±ð µðÙðáâðÃðð (6-8 MPa.√m), 

ÙðÏÚðÙð ÃððÑðóÚð µððâð¨îÃðð ≈ 15-20 W/m.k ¨÷î ¨îðÜÂð £Ã¨öîæ¾ çðüÜµðÐððÃÙð¨î 

òçðÜøòÙð¨î èø|  ‚çð Ñß¨îðÜ, SiAlON Ùð÷ü ¨î‚á ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð Ñðð¦ ¸ððÃð÷ èøü ¸ðøçð÷- 

£Ñð¨îÜÂð ¨îó ¨î¾ð‚á, Ñßãððè ÑððÜÇäðóá òãðüÀÿð÷¸ð, òÑð³ðâð÷ ÏððÃðô ¨÷î Ü®ðÜ®ððãð 

ãððâð÷ ªõîòçð×ðâð, ¡âððøè ÏððÃðô¨îÙðá £Ìðð÷±ð Ùð÷ü òãðçð¸ðáÐð èó¾Ü ¾ƒÚðõ×ð ¡ðòÇ, 

âð÷ò¨îÐð, SiAlON (≈ 8) ¨÷î £µµð ¡ÑðòÜµððâð¨î òçÆðÜðü¨î, òãðÌðôÃð µðôÙ×ð¨îóÚð 

ÃðÜü±ð ÑððÜÇòäðáÃðð ¨îð÷ ¨îÙð ¨îÜÃð÷ èøü, ¸ðð÷ ×ðÇâð÷ Ùð÷ü, Ùðð‚ªîð÷ãð÷ãð çðüãðòÏðáÃð 

Ñâðð¸Ùðð ÜðçððÚðòÐð¨î ãððæÑð òÐðêð÷ÑðÂð (çðóãðóÀó) òÜ¦©¾Ü ¨÷î òâð¦ çð×çð¾à÷¾ 

ÏððÜ¨î ¸ðøçð÷ ¨ôî¶ êð÷ëðð÷ü Ùð÷ü SiAlON ¨÷î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨îð÷ çðóòÙðÃð ¨îÜÃðð èø| 

‚çð¨÷î ¡âððãðð, çðüµððâðÐð ¨÷î ÇðøÜðÐð ³ð¾¨î ÎðÜð Ãðóãß ±ðòÃð çð÷ ÃððÑð çðüµðÜÂð 

èð÷Ðð÷ ãððâð÷ ¦÷çð÷ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦, ¡ðÙðÃððøÜ ÑðÜ £µµð ÃððÑðóÚð µððâð¨îÃðð 

¨îó ÑßðÆðòÙð¨îÃðð Çó ¸ððÃðó èø| ‚çð Ñß¨îðÜ, ãððüò¶Ãð Úððüòëð¨î ±ðôÂðð÷ü ¨îð÷ äððòÙðâð 

ò¨î¦ ò×ðÐðð ¨ôî¶ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦, ¡ÑðòÜµððâð¨î òçÆðÜðü¨î Ùð÷ü ¨îÙðó ¡ðøÜ 

β SiAlON ¨îó ÃððÑðóÚð µððâð¨îÃðð Ùð÷ü çðôÏððÜ çðãððáòÏð¨î ÙðèÃãðÑðõÂðá èø| ‚çð 

ãðÃðáÙððÐð ¡ÏÚðÚðÐð Ùð÷ü, ¡ÑðÐð÷ ¡ÑðòÜµððâð¨î ¡ðøÜ ÆðÙðáâð ±ðôÂðð÷ü Ùð÷ü çðôÏððÜ ¨îÜÐð÷ 

¨÷î £É÷äÚð çð÷, β-SiAlON òçðÜøòÙð¨î ¨îó ¡ÑðòÜµððâð¨î òçÆðÜðü¨î ¡ðøÜ ÆðÙðáâð 

µððâð¨îÃðð ÑðÜ è÷©çðð±ðð÷Ððâð ×ðð÷ÜðÐð Ððð‚¾àð‚À (¦µð-×ðó¦Ðð) ¨÷î ÑßØððãð ¨îð 

¡ÏÚðÚðÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¸ððûµð ¨îó ±ð‚á| Ððð‚¾àð÷¸ðÐð ãððÃððãðÜÂð ¨÷î ÃðèÃð, 

Z=2 ¨÷î çððÆð β-SiAlON (Al-O ×ððùÐÀ ÎðÜð Si-N ×ððùÐÀ ¨÷î ÑßòÃðçÆððÑðÐð Z 

¨îð÷ ‚üò±ðÃð) ¨îð÷ 4 ³ðü¾÷ ¨÷î òâð¦ 1750-1800 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ¨÷î ÃððÑðÙððÐð 

ÑðÜ Ç×ððãð ÜòèÃð òçðü¾ÜÂð Ãð¨îÐðó¨î ¨îó ÙðÇÇ çð÷ ÃðøÚððÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð, ò¸ðçðÙð÷ü 

£ÑðÚðô©Ãð ¡ÐðôÑððÃð Ùð÷ü  Si3N4, AlN, Al2O3 ¡ðøÜ Y2O3 òçðü¾ÜÂð Úðð÷±ðäðóâð) 

µðõÂðð÷ü ¨÷î çðü³ðÐð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

òµðëð 1, ÑßðµðóÐð SiAlON (¦çð¦âð¦Ðð) ¡ðøÜ 5 wt% h-BN çð÷ ¸ðôÀÿ÷ SiAlON 

(¦çð¦âð¦Ðð-5×ðó¦Ðð) ¨÷î çððÑð÷êð ÑððÜ±ðÙÚðÃðð Úðð ¡ÑðòÜµððâð¨î òçÆðÜðü¨î (εr) 

ÇäððáÃðð èø| ‚çðÙð÷ü Úðè Ç÷®ðð ±ðÚðð èø ò¨î SiAlON Ùð÷ü 5 wt% h-BN ¨îð 

çðÙððãð÷äð èô¡ð èø  ¡ðøÜ ≈8.4 çð÷ âð÷¨îÜ  ≈ 7 Ãð¨î ¡ÑðòÜµððâð¨î òçÆðÜðü¨î 

³ð¾ð èø| ¦÷çð÷ ÑðòÜÂððÙð ¨÷î çðüÚðô©Ãð ÑßØððãð ¨÷î òâð¦ òÐðÙÐðòâðò®ðÃð ¨îð÷ ò¸ðÙÙð÷ÇðÜ 

¿èÜðÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø: (i) ×ðâ¨î h-BN ≈ 3.76 (Ñâð÷Ðð Ùð÷ü ) - 6.93 (Ñâð÷Ðð 

¨÷î ×ððèÜ) ¨÷î òâð¦ ‚çð¨÷î h-BN ¨îó ¨îÙð ¡ÑðòÜµððâð¨î òçÆðÜðü¨î ¡ðøÜ (ii) 

¦çð¦âð¦Ðð (³ðÐðÃãð ≈ 2.94 ±ßðÙð/çð÷Ùðó3) ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ¦çð¦âð¦Ðð -5 ×ðó¦Ðð 

(³ðÐðÃãð ≈ 3.22 ±ßðÙð/çð÷Ùðó3) ¨÷î ÙððÙðâð÷ Ùð÷ü,  Ùðøò¾à©çð Ùð÷ü ò¶Íð÷ü ¨÷î ±ð¿Ðð ¨÷î 

¨îðÜÂð ³ðÐðÃãð Ùð÷ü 8.70% ¨îó ¨îÙðó èø| Úðèðû, Úðè ÏÚððÐð òÇÚðð ¸ððÐðð µððòè¦ ò¨î 

h-BN ¨÷î ¡âððãðð, SiAlON ¨÷î ³ðÐðÃãð Ùð÷ü ×ððÏðð ¡ð‚á èø, ¸ðð÷ ¨î‚á ¡ÏÚðÚðÐðð÷ü 

¨÷î ¡ÐðôÞÑð èø| ãððÚðô ¨îó ¡ÑðòÜµððâð¨î òçÆðÜðü¨î òµðëð 1 Ùð÷ü £Ñðâð×Ïð ¨îÜãððÚðð 

±ðÚðð èø, ò¸ðçðÙð÷ü çððÑð÷êð ÑððÜ±ðÙÚðÃðð Úðð ¡ÑðòÜµððâð¨î òçÆðÜðü¨î ¨÷î ÑßòÃðÇäðá 

¨îó ±ðÂðÐðð ãððÚðô Ùð÷ü ¨îó ±ð‚á| SLN ¡ðøÜ SLN + 5BN ÑßòÃðÇäðð÷áÈ ¨îó ÃððÑðóÚð 

µððâð¨îÃðð (kth), ÃððÑðÙððÐð Ùð÷ü ãðöòÊ (òµðëð 2 Ùð÷ü òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø) ¨÷î çððÆð 

¨îÙð èð÷ ¸ððÃðð èø ¸ðð÷ ÃððÑðÙððÐð Ùð÷ü ãðöòÊ ¨÷î çððÆð £Ðð¨÷î ò×ð®ðÜÐð÷ ¨÷î ¨îðÜÂð 

Òîð÷ÐðÐð ³ðôÙððãð ¨÷î ¡ðøçðÃð Ùð÷ü ªîòÙð¨î ¨îÙðó ¨÷î ¨îðÜÂð èð÷Ãðð èø| ‚çðÙð÷ü Úðè Øðó 

Ç÷®ðð ±ðÚðð èø ò¨î 5 wt% h-BN ̈ ÷î çðÙððãð÷äð ̈ ÷î çððÆð, SLN-5BN ̈ îó ÃððÑðóÚð 

µððâð¨îÃðð SLN ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ¨îðÒîó ×ðÁÿ ¸ððÃðó èø, ò¸ðçð÷ òµðëð 2 Ùð÷ü ÇäððáÚðð 

±ðÚðð èø| ¦÷çðó ³ð¾Ððð ¨îð÷ h-BN ¨÷î £µµð kth ¨÷î òâð¦ ò¸ðÙÙð÷ÇðÜ ¿èÜðÚðð ¸ðð 

çð¨îÃðð èø ¸ðð÷ β-SiAlON (Z = 2) ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ≈ 30 èø ¸ðð÷ ≈ 8.5 èø|

β-SiAlON òçðÜøòÙð¨î ¨îó ¡ÑðòÜµððâð¨î ¡ðøÜ ÃððÑðóÚð òãðâðêðÂðð÷ü ¨÷î ¡âððãðð ×ðð÷ÜðÐð Ððð‚¾àð‚À ¨îð 
ÑßØððãð

Ñßçð÷Ððò¸ðÃð ×ððòÜ¨î         prasenjit@arci.res.in

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ×ðó.ãðó. äððòâðÐðó, ¡ðÜ. ¡Ðð×ðÜçðô ¡ðøÜ ×ðó. Ñðó. çððèð

òµðëð 1: ¨îêð ÃððÑðÙððÐð Ùð÷ü ¡µððâð¨î òçÆðÜ ãððâð÷ ¡ðãðöòÄð

òµðëð 2: ¨îðÚððáÃÙð¨î ÃððÑðÙððÐð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ÃððÑðóÚð µððâð¨îÃðð
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(¸ðð÷ ×ðèôÃð ÙðèÃãðÑðõÂðá èø) ¨îð÷ ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü ×ðø±ð ¡ðøÜ ÇüÀ¨î ¨÷î ×ðóµð ×ððÏðð 

£ÃÑðÐÐð èð÷Ãðó èø| µðõüò¨î äðôÝ¡ðÃð Ùð÷ü ×ðø±ð ¡ðøÜ ÇüÀ¨î ¨÷î ×ðóµð ¨îð÷‚á ¡üÃðÜ 

Ððèóü Æðð, çðÙððÐð èÜòÃð ³ðÐðÃãð ¨îð÷ ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ çðÙððÐð ÞÑð ãððâð÷ µðõÂðá 

çð÷ ¡üÃðÜ ¨îð÷ ØðÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÐðãðóÐðÃðÙð Ãð¨îÐðó¨î ¨îð òãð¨îðçð ò¨îÚðð ±ðÚðð|

‚çð Çöòæ¾¨îð÷Âð Ùð÷ü, âðµð¨îÇðÜ Ü×ðÜ ×ðø±ð ¨÷î µððÜð÷ü ¡ð÷Ü ¿ð÷çð äð÷âð Ü®ðð ¸ððÃðð 

èø, ò¸ðçðçð÷ Ü×ðÜ ×ðø±ð ¨÷î ¡üÇÜ ÏððòÃãð¨î ÇüÀ¨î ¨îð÷ ‚çð ÃðÜè çð÷ Ü®ðð ¸ððÃðð èø 

ò¨î ×ðø±ð ¡ðøÜ ÇüÀ¨î ¨îð ÏðôÜð Çð÷Ððð÷ü ¦¨î ÇõçðÜ÷ ¨÷î çððÆð Ùð÷âð ®ððÃð÷ èøü| ØððÜó 

ÏððòÃãð¨î ÇüÀ¨î ¦¨î ÑðöÆð¨î Úððüòëð¨î òçÆðÜÃðð ÎðÜð âðü×ðãðÃð èð÷Ãðð èø| £çð¨÷î 

×ððÇ, âðµð¨îÇðÜ Ü×ðÜ ×ðø±ð ¡ðøÜ ¿ð÷çð äð÷âð ¨÷î ×ðóµð ãðø©ÚðõÙð çðóâð çðôòÐðòäµðÃð 

¨îó ¸ððÃðó èø| µðõæðÂð ÑðüÑð, ¿ð÷çð äð÷âð ¡ðøÜ Ü×ðÜ ×ðø±ð ¨÷î ×ðóµð ¨ôüîÀâðð¨îðÜ êð÷ëð 

¨÷î Ððóµð÷ âðµðóâðó Ü×ðÜ ¨îó Ððâðó çð÷ ¸ðð÷Àÿó ¸ððÃðó èø| µðõæðÂð ¨÷î ÇðøÜðÐð, ×ðø±ð 

¡ðøÜ ¿ð÷çð äð÷âð ¨÷î ×ðóµð ãðø©ÚðõÙð £ÃÑðÐÐð èð÷Ãðð èø| ò¸ðçð¨÷î ÑðòÜÂððÙð çãðÞÑð, 

Ü×ðÜ ×ðø±ð ãðø©ÚðõÙ×ðÜ ¨îó ¡ðüÃðòÜ¨î çðÃðè ¡ÑðÐðó £µµð âðµð¨î ¨÷î ¨îðÜÂð 

ÒøîâðÃðó èø ¡ðøÜ ×ððÇ Ùð÷ü Úðè ÚðÆððÆðá ÞÑð çð÷ ¿ð÷çð äð÷âð ÑðÜ ×ðø¿ ¸ððÃðó èø| 

‚çð Ñß¨îðÜ, Ü×ðÜ ×ðø±ð ¡ðøÜ ÇüÀ¨î ¨÷î ×ðóµð ¦¨î çðÙððÐð ¡üÃðÜ ×ðÐðð ÜèÃðð èø|

ÃðÇôÑðÜðüÃð, ‚çð¨÷î ×ðóµð Ùð÷ü µðõÂðá ÀðâðÐðð ×ðèôÃð çðÜâð èð÷ ¸ððÃðð èø ¡ðøÜ ‚çð 

Ãð¨îÐðó¨î ¨îó ÙðÇÇ çð÷ èòÜÃð ³ð¾¨î ¨îó çðÙððÐð Ùðð÷¾ð‚á ÑßðÑÃð ¨îó ¸ðð çð¨îÃðó 

èø| µðõÂðá ØðÜÐð÷ ¨÷î ×ððÇ, µðõæðÂð ¨îð÷ ãððÑðçð âð÷ òâðÚðð ¸ððÃðð èø ¡ðøÜ ãðø©ÚðõÙð ¨îð÷ 

ÏðóÜ÷-ÏðóÜ÷ ¶ð÷Àÿð ¸ððÃðð èø| Ü×ðÜ ×ðø±ð ¨îð÷ ÏððòÃãð¨î ÇüÀ¨î ¨îó çðÑðð¾ çðÃðè ÑðÜ 

çðóâð ¨îÜ òÇÚðð ¸ððÃðð èø| ¡×ð, ÑðõÜ÷ ¡ÐðôªîÙð ¨îð÷ ¡ð‚çðð÷ç¾øò¾¨î çðü³ðÐðÐð ¨÷î 

òâð¦ çðó¡ð‚áÑðó ¨îêð ¨÷î ¡üÇÜ Ü®ðð ±ðÚðð| äðóÃð çðÙðòçÆðòÃð¨î Çð×ðÐð Ãðüëð ¨îð÷ 

ãðÂðáÐð ¨îÜÐð÷ ãððâðó Úðð÷¸ðÐðð×ðÊ òµðëð¨îðÜó ¨îð÷ òµðëð 1 Ùð÷ü ÇäððáÚðð ±ðÚðð èø|

òçðÜøòÙð¨î ÑßªîÙð ¨îð ÑððÜüÑðòÜ¨î Ùðð±ðá ¸ðøçð÷ òçðü¾ÜÂð ÎðÜð ¡ÐðôçðòÜÃð 
¡òÐðÚðüòëðÃð Àð‚á Çð×ðÐð ¨îð÷ çððÏððÜÂð ¡ð¨îðÜ ãððâð÷ ¶ð÷¾÷ Øðð±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ 
¡ÑðÐððÚðð ¸ððÃðð èø| Úðè ÏÚððÐð òÇÚðð ¸ððÐðð µððòè¦ ò¨î ¡çðÙððÐð Çð×ðÐð  ¨÷î 
ÇðøÜðÐð, ¸ð×ð ³ð¾¨î ¨÷î ¡ð¨îðÜ ¸ðò¾âð ¡ðøÜ ×ðÀÿ÷ èð÷Ãð÷ èøü, Ãð×ð Àð‚á ãððùâð 
³ðæðáÂð òãðäð÷æðÃð: ¸ðÙð÷ èô¦ £ÃÑððÇ Ùð÷ü ¡çðÙððÐð ³ðÐðÃãð ×ðÐððÃð÷ èø| äðóÃð 
çðÙðòçÆðòÃð¨î Çð×ðÐð (CIP-ing) ¦¨î £Ã¨öîæ¾ Ãð¨îÐðó¨î èø ò¸ðçðçð÷ ‚çð 
ÙðôÉ÷ ¨îð÷ ÇõÜ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ òÐðÚðð÷ò¸ðÃð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø ¡ðøÜ ‚çð¨îð 
£ÑðÚðð÷±ð ×ðÀÿ÷ ÑðøÙððÐð÷ ÑðÜ µðõÂðá ÏððÃðô¨îÙðá ¨÷î çððÆð òçðÜøòÙð¨î £Ìðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü Øðó 
ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| ‚çð ÑßòªîÚðð ÎðÜð £ÃÑððòÇÃð ³ð¾¨î ÑððÜüÑðòÜ¨î Ùðð±ðð÷áÈ ÎðÜð 
£ÃÑððòÇÃð ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ¡ÑðÐð÷ ªîðùçð çð÷©äðÐð Ùð÷ü òÐðÜÐÃðÜ ³ðÐðÃãð òÇ®ððÃð÷ 
èøü| äðóÃð çðÙðòçÆðòÃð¨î Çð×ðÐð Ùð÷ü çðÙðòçÆðòÃð¨îó ÞÑð çð÷ Áóâð÷ Úðð ¨îòÂð¨îð 
µðõÂðð÷ü ¨îð÷ ×ðð‚üÀÜ Ùð÷ü Àðâð ¨îÜ âðµð¨îÇðÜ Ü×ðÜ Ùðð÷âÀ Ùð÷ü èð‚Ààð÷òâð¨î ÎðÜð 
ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø Ãððò¨î ³ð¾¨î ¨îð ¡ð¨îðÜ ×ðÐð çð¨÷î|

Ü×ðÜ Ùðð÷âÀ ¨÷î çðØðó òÇäðð Ùð÷ü, Íãð Çð×ð çðÙððÐð ÞÑð çð÷ ¨îðÚðá ¨îÜÃð÷ èøü| äðóÃð 
çðÙðòçÆðòÃð¨î Çð×ðÐð ÑßªîÙð ¨÷î ÇðøÜðÐð, òçðÜøòÙð¨î Øðð±ð ¨îó ¸ÚððòÙðÃðóÚð ¡ðÚððÙð 
çðòèæÂðôÃðð, èòÜÃð ³ðÐðÃãð ¡ðøÜ çðÃðèó ®ðôÜÇÜðÑðÐð Ùðô®Úð ÞÑð çð÷ ÑßªîÙð 
ÙððÐð¨îð÷ü ¸ðøçð÷ µðõÂðá òÐðÞÑðÂð, Ùðð÷âÀ Ùð÷ü µðõÂðá ¨îó Ñðøò¨üî±ð, Çð×ðÐð Çð×ð ¡ðøÜ 
çðÙðÚð ¡ðòÇ ÑðÜ òÐðØðáÜ ¨îÜÃðó èø| ãðÃðáÙððÐð ¨îðÚðá, ¸ðò¾âð ¡ð¨îðÜ ãððâð÷ ×ðÀÿ÷ 
äðü¨ôî Øðð±ðð÷ü ¨îð÷ ×ðÐððÐð÷ ¨÷î òâð¦ µðõÂðá ØðÜÐð÷ ãððâðó Ãð¨îÐðó¨î ¨îó ÐðãðóÐðÃðÙð 
ÐðãðÑßãðÃðáÐð¨îðÜó ÑßªîÙð ¨îð ãðÂðáÐð ¨îÜÃðð èø| äðóÃð çðÙðòçÆðòÃð¨î Çð×ðÐð çð÷ 
¸ðò¾âð ¡ð¨îðÜ ãððâð÷ ³ð¾¨î (òãðäð÷æðÃð: äðü¨ôî-¡ð¨îðÜ) ¨îð÷ òÐðòÙðáÃð ¨÷î òâð¦ 
ÏððòÃãð¨î ÇüÀ¨î ¡ðøÜ âðµðóâð÷ Ü×ðÜ ×ðø±ð ¨÷î ×ðóµð ¨îó ¸ð±ðè ÑðÜ µðõÂðá ØðÜÐð÷ 
¨÷î ÇðøÜðÐð ãÚððãðèðòÜ¨î ¨îò¿Ððð‚á ¨îð çððÙðÐðð ¨îÜÐðð ÑðÀÿÃðð èø| çðü³ðÐðÐð çð÷ 

Ñðèâð÷, ÏððòÃãð¨î ÇüÀ¨î ¡ðøÜ âðµðóâð÷ Ü×ðÜ ×ðø±ð ¨÷î ×ðóµð òÜçððãð ÑßõÒî çðóâð ¨îð÷ 

×ðÐðð¦ Ü®ðÐð÷ ¨÷î òâð¦, ò×ðÐðð Áü¨÷î èô¦ òçÆðòÃð Ùð÷ü ×ðø±ð ¨îð÷ ÏððòÃãð¨î ÇüÀ¨î ÑðÜ 

Ü®ðÐðð ÑðÀÿÃðð èø| äðóÃð çðÙðòçÆðòÃð¨î Çð×ðÐð ¨÷î ÇðøÜðÐð âðó¨î ÑßõÒî çðóòâðü±ð 

äðóÃð çðÙðòçÆðòÃð¨î Çð×ðÐð Ùð÷ü ¸ðò¾âð ¡ð¨îðÜ ¨÷î òÐðÙððáÂð ¨÷î ÇðøÜðÐð ¡ðçððÐð Ñðð£ÀÜ ØðÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ 
ÑðòÜãðÃðáÐððÃÙð¨î Çöòæ¾¨îð÷Âð

M. Srinivas                                                                                                                              msrinivas@arci.res.in

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ×ðó.ãðó. äððòâðÐðó, Ñðó. ×ððòÜ¨î ¡ðøÜ ×ðó.Ñðó. çððèð

 òµðëð 1: äðóÃð çðÙðòçÆðòÃð¨î Çð×ðÐð ¨îó ãÚðãðçÆðð 
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Ñðó. ¨÷î. ¸ðøÐð                                                                                                                                                     ¾ð¾ð ÐðÜòçðü±ð Üðãð 
pkjain@arci.res.in                                    tata@arci.res.in

¨îð×ðáÐð ¡çððÏððÜÂð ¦ãðü ¡ÇƒØðôÃð ÃðÃãð èø ¡ðøÜ ãðøìððòÐð¨îð÷ü ¨÷î çððÆð èó ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îóòãðÇð÷ü ¨÷î òâð¦ ×ðèôÃð ÙðèÃãðÑðõÂðá ÑðÇðÆðá èø| ‚çð¨îó òãðòäðæ¾ òãðäð÷æðÃðð¡ð÷ü Ðð÷ 

‚çð÷ èð£çð èð÷âÀ çð÷ âð÷¨îÜ ¨î‚á ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð êð÷ëðð÷ü ¨÷î òâð¦ ×ðèôÙðô®ðó ×ðÐðð òÇÚðð èø ¡ðøÜ  ÑßÙðô®ð £Ìðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü ¦¨î ÃðÜÒî £µµð Ãð¨îÐðó¨î ¦ÚðÜð÷çÑð÷çð, Üêðð, 

ÑðÜÙððÂðô ¤î¸ððá ¡ðøÜ ÇõçðÜó ¡ð÷Ü Ðð¦ ¤î¸ððá  ðð÷Ãð ¨îðÚðáªîÙð Ùð÷ü Øðó ÑðòÜãðÃðáÐðäðóâð ×ðÐðð òÇÚðð èø| ÐðøÐðð÷¨îð×ðáÐð ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚððü ¨îð×ðáÐð (×ððùâð, ¾ƒÚðõ×ð, äðó¾ð÷ü, èóÜ÷, 

±ß÷ÒîóÐð, ¡ðòÇ) ¨÷î ¨î‚á ÞÑðð÷ü Ñðð¦ ¸ððÃð÷ èøü, ò¸ðÐðÙð÷ü çð÷ ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ð ¡ðøÜ ±ßðÒîóÐð/ÐðøÐðð÷Ñâð÷¾ð÷ü ¨îð çð×ðçð÷ ¡òÏð¨î £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| ±ßðÒîóÐð ÃððÑðóÚð, 

Úððüòëð¨î ØððøòÃð¨î ¡ðøÜ ‚âð÷©¾àðùòÐð¨î ±ðôÂðð÷ü ¨îð ¡ÐðÐÚð ÞÑð ÑßÇðÐð ¨îÜÃðð èø, ¸ðð÷ ‚çð÷ òãðòØðÐÐð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¡ðøÜ Ãð¨îÐðó¨îó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¡ðÇäðá 

ÑðÇðÆðá ×ðÐððÃðð èø| ‚Ðð ¡òÎÃðóÚð ¡ðøÜ ¡ð¨îæðá¨î ±ðôÂðð÷ü ¨÷î ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð, Úðè £µµð Ùððëðð ¨÷î çððÆð ¡ðâðð êð÷ëðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¨î‚á çðüØððòãðÃð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ×ðÐðð 

èô¡ð èø| ¤î¸ððá êð÷ëð ¦¨î ¦÷çðð êð÷ëð èø ¸ðèðû ¨î‚á ¡ÐðôçðüÏððÐð çðÙðõè £µµð ¤î¸ððá ³ðÐðÃãð ¡ðøÜ ò×ð¸ðâðó ³ðÐðÃãð ¨÷î çððÆð çðôÑðÜ-¨øîÑð÷òçð¾Ü òãð¨îòçðÃð ¨îÜÐð÷ ¨îð 

ÑßÚððçð ¨îÜ Üè÷ èøü| ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷ÑðÇðÆðá ¡ðÏððòÜÃð òÙðòåÃð ÑðÇðÆðá èø, ¸ðð÷ Ãðóãß ±ðòÃð çð÷ ¡ðøÜ ¡ÃÚðòÏð¨î ÑßòÃðãðÃðóá ¶Ëð-ÏððòÜÃðð ±ðôÂðð÷ü ¨÷î çððÆð ×ðèô-ÑðÜÃðóÚð 

¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ðð÷ü (¦ÙðÀ×âÚðôçðó¦Ðð¾ó) ¨îó òãðÌðôÃð Çð÷èÜó ÑðÜÃð-ÏððòÜÃðð ¨îð÷ ¦¨îó¨öîÃð ¨îÜÃðó èø| çðüªîÙðÂð ÏððÃðô ¡ðù©çðð‚À Úðð Ñßãððè¨îóÚð ÑððùòâðÙðÜ ‚Ðð 

¨üîÑðð÷ò¸ð¾ð÷ü Ùð÷ü ‚çð ÃðÜè ¨÷î ¶Ëð-çðüÏððòÜëð ¡ðµðÜÂð ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¡ðãðäÚð¨î ÑßÃÚððäðó èøü| çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü è÷Ãðô ‚âð÷©¾àð÷À ÑðÇðÆðð÷áÈ 

¨÷î òâð¦ ò¶ÍÑðõÂðá ¡ðøÜ £µµð çðÃðè êð÷ëð ¨îð×ðáÐð ÑðÇðÆðá £ØðÜ Üè÷ èøü| òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü Øðó ¦ÙðÀ×âÚðôçðó¦Ðð¾ó Ñðð¦ ±ð¦ èø, ¸ðð÷ 

‚çð¨÷î ÑßòÃðãðÃðóá êðÙðÃðð ¨îð÷ ×ðÁÿðÃðð èø, ÇÜ êðÙðÃðð ¨îó ×ðÁÿð÷ÃðÜó ¡ðøÜ µðªîóÚðÃðð Ùð÷ü çðôÏððÜ ¨îÜÃðð èø| ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷ ÑðÇðÆðð÷áÈ Ùð÷ü Ñß¨öîòÃð¨î ÞÑð çð÷ ¡ÃÚðòÏð¨î 

¡òÐðçðð÷¾àð÷òÑð¨î èð÷Ãðð èø ¡ðøÜ ‚çð¨÷î òãðâðêðÂð, ÑßªîÙð Ùðð±ðá ¨÷î çððÆð ÑßªîÙð òçÆðòÃðÚðð÷ü ÑðÜ òÐðØðáÜ ¨îÜÃð÷ èøü| ÑßªîÙð ÙððÑðÇüÀð÷ü ¨îð ¡Ððô¨õîâðÐð ¡ðøÜ çðüÜµðÐðð 

¨îð÷ òÐðÚðüòëðÃð ¨îÜÐðð, ¦÷çð÷ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ ÑßÙðô®ð ¨îðÜ¨î èøü ¡ðøÜ,  ‚çðòâð¦ ¨÷üîÍ Ùð÷ü ×ð÷èÃðÜ ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷Ùðó¾Ü ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î ÑßÚððçðð÷ü ¨îð ¡ãðâðð÷¨îÐð 

ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø|  ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨÷î ‚Ðð £ØðÜÃð÷ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨îð÷ ÏÚððÐð Ùð÷ü Ü®ðÃð÷ èô¦, ¨îð×ðáÐð ÑðÇðÆðá ¨÷üîÍ Ðð÷ çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü ¡ðøÜ ×ðø¾Üó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü 

¨÷î òâð¦ ‚âð÷©¾àð÷À ¨îð òãð¨îðçð ¨îÜÐð÷ ¨îð ÑßÚððçð äðôÞ ò¨îÚðð èø| ÐðøÐðð÷¨îð×ðð÷áÐð, òãðäð÷æðÃð: ±ßðÒîóÐð Ðð÷ ¡ÑðÐð÷ çãð-çÐð÷èÐð ±ðôÂðð÷ü ¨÷î ¨îðÜÂð çÐð÷è¨î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü 

¨÷î òâð¦ Ýòµð ¨îð÷ ¡ð¨îòæðáÃð ò¨îÚðð èø| çÐð÷è¨î Ãð÷âðð÷ü Ùð÷ü ÐðøÐðð÷-Úðð÷±ðäðóâð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ±ßðÒîóÐð, çðøÊðüòÃð¨î ÞÑð çð÷ ‚çð¨÷î çÐð÷èÐð ±ðôÂðð÷ü ¡ðøÜ ÆðÙðáâð ±ðôÂðð÷ü Ùð÷ü 

çðôÏððÜ ¨îÜÃðð èø| òãðòØðÐÐð ÞÑð (Ùðð÷Ððð÷âð÷ÚðÜ, ¨ôî¶ âð÷ÚðÜ ¡ðøÜ ×ðèô-âð÷ÚðÜ) ãððâð÷ ±ßðÒîóÐð ¨î‚á Úðð÷±ðäðóâð ¨÷î çðüØððòãðÃð ÑßòÃðçÆððÑðÐð èø ¡ðøÜ ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü ‚çð¨îð 

£ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø| ÑððÜüÑðòÜ¨î Úðð÷±ðäðóâð çð÷ ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷-Úðð÷±ðäðóâð Ùð÷ü çðüªîÙðÂð ¨ôîäðâð çÐð÷è¨î ¨îó ¡ð÷Ü âð÷ ¸ðð¦±ðð, ò¸ðçð¨îð ¡ãðâðð÷¨îÐð ¨÷üîÍ Ùð÷ü 

Øðó ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø| ¨÷üîÍ Ùð÷ü Ñðóçðó¦Ùð ¡ðÏððòÜÃð ÃððÑðóÚð Ñß×ðüÏðÐð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡ðøÜ òãðòØðÐÐð çðÙð±ßð÷ü Ùð÷ü ØðÜðãð ÑðÇðÆðá ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ±ß÷Òîð‚¾ ÐðøÐðð÷Ñâð÷¾ð÷ü ¨÷î 

×ðÀÿ÷ ÑðøÙððÐð÷ ÑðÜ £ÃÑððÇÐð ÑðÜ £ââð÷®ðÐðóÚð äðð÷Ïð-¨îðÚðá ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø|

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ
¨îð×ðáÐð Ùð¾÷òÜÚðâçð 

¨îð×ðáÐð ¨÷üîÍ Ùð÷ü çÑðð÷ò¾ü±ð ÚðõòÐð¾



¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òãðòäðòæ¾Úððü
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òãð®ðüÀÐð ¨÷î çððÆð ¡ÑðÑðÂðáÐð ¨÷î òâð¦ ¦¨î çðÃðÃð ÑßòªîÚðð ¨îð÷ ×ðÐðð¦ Ü®ðÐð÷ 
¨÷î òâð¦, òÙð©çðÜ ¨÷î ×âð÷À ÙðèÃãðÑðõÂðá ¡ÑðÞÑðÂð ÇÜ çð÷ Øðó ¡òÏð¨î ¡ÑðÞÑðÂð 
ÇÜ ¨îð £ÃÑððÇÐð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü çðêðÙð èøü| £çð¨÷î ×ððÇ, ¸ðóÑðó  Ùð÷ü âðð÷À ò¨î¦ ±ð¦ 
òÙðòÜòç¾¨î ¦òçðÀ (¦Ùð¦) ¡ðøÜ ç¾óÚðòÜ¨î ¦òçðÀ (¦Ùð¦) ¨÷î òÙðåÂð ¨÷î ¡ðÏððÜ 
ÑðÜ Úðõ©¾÷ò©¾¨î Ñðóçðó¦Ùð ¨îð÷ òÑð³ðâð-òÙðò©çðü±ð ÑßªîÙð ÎðÜð ÃðøÚððÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð|

òµðëð 1, ±ðâðÐðªîðüòÃð¨î ¦Ùð¦-¦çð¦ òÙðåÂð ¡ðøÜ ¨îµµð÷ Òøî¾ó ¦òçðÀ ¨÷î òãðØð÷Ç¨î 
ç¨øîòÐðü±ð ¨øîâðð÷ÜÙðó (Àó¦çðçðó) ãðªî ÇäððáÃð÷ èø èøü  ò¸ðçðÙð÷ü ±ðâðÐðªîðüòÃð¨î ¨÷î 
ÑßðãðçÆðð çðüªîÙðÂð ÃððÑðÙððÐð ¦Ùð¦ ¡ðøÜ ¦çð¦ çð÷ ¨îÙð èø| ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ 
±ðâðÐðªîðüòÃð¨î ¨îð £ÑðÚðô©Ãð ±ðâðÐððü¨î, ¨îÙð ÃððÑðÙððÐð (¦Ùð¦) ¡ðøÜ £µµð ÃððÑðÙððÐð 
Òøî¾ó ¦òçðÀ (¦çð¦) ¨÷î çððÆð ÑßçÃðôÃð Òøî¾ó ¦òçðÀ ÎðÜð ¡ðãðäÚð¨î çðüªîÙðÂð 
ÃððÑðÙððÐð ̈ ÷î ¡ÐðôÞÑð èð÷ çð¨îÃðð èø|  ‚çð¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð, ¦çð¦ Ùð÷ü ¦Ùð¦ äðôÞ ̈ îÜÐð÷ 
çð÷ ¦Ùð¦ ¡ðøÜ òãðÑðòÜÃð ÞÑð Ùð÷ü ±ðâðÐððü¨î ³ð¾ ¸ððÃðð èø| èðâððüò¨î, ±ðâðÐðªîðüòÃð¨î 
ò×ðüÇô ÑðÜ, Çð÷Ððð÷ü Òøî¾ó ¦òçðÀ ̈ îð ±ðâðÐððü¨î ¦¨î çððÆð 47.37 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð èøü|

3 wt.% ¸ðóÑðó ¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð, ±ðâðÐðªîðüòÃð¨î ¦Ùð¦¦çð¦ Ðð÷ ¡ãÚð©Ãð ÃððÑð ØðüÀðÜÂð 
Ùð÷ü ¨îÙðó ¡ðøÜ ÃððÑðóÚð µððâð¨îÃðð Ùð÷ü ÙðèÃãðÑðõÂðá ãðöòÊ ¨îð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð èø, ò¸ðçð÷ 
Ãððòâð¨îð 1 Ùð÷ü ÇäððáÚðð ±ðÚðð èø| ×ðø¾Üó çðüµððòâðÃð ‚áãðó òçðç¾Ùð Ùð÷ü ÃððÑð Ñß×ðüÏðÐð 
¨÷î òâð¦, 45-50 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÃððÑðÙððÐð ¡ðøÜ £Ã¨öîæ¾ ÃððÑð èçÃððüÃðÜÂð Ùð÷ü 
ÑßðãðçÆðð çðüªîÙðÂð ¨÷î çððÆð ¦÷çðó ±ðâðÐðªîðüòÃð¨î ÑßÂððâðó ¨îð÷ Ðð¦ Ùðð±ðá ¨÷î òâð¦ 
®ðð÷âðð ¸ðð çð¨îÃðð èø|

ÑßòÃðÇäðá  ÑßðãðçÆðð çðüªîÙðÂð (oC)  ¡ãÚð©Ãð ÃððÑð(kJ/kg)   ÃððÑðóÚð µððâð¨îÃðð (W/m.k)  

MA  55.80 195.0 -

SA 61.30  199.8 -

MASA 47.37 183.1 0.168

MASA-3GP 46.82 179.2  0.531

çðüÏððÜÂðóÚð òãð¨îðçð ̈ ÷î òâð¦ ̧ ðóãððäÙð ‚áÈÏðÐð ÑðÜ òÐðØðáÜÃðð ̈ îð÷ ̈ îÙð ̈ îÜÐð÷ ̈ ÷î òâð¦, 
±ðüØðóÜ ÞÑð çð÷ òãðÐððäð¨îðÜó ÑðÚððáãðÜÂðóÚð ÑðòÜòçÆðòÃðÚðð÷ü Ðð÷ èÙð÷ü ‚âð÷ò©¾à¨î ãððèÐðð÷ü 
(‚áãðó) ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÐð÷ ÑðÜ ×ðâð òÇÚðð èøü| òÇâðµðçÑð ×ððÃð Úðè èø ò¨î ¤î¸ððá 
ØðüÀðÜÂð £Ñð¨îÜÂð (×ðø¾Üó ¡ðøÜ çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü) ‚áãðó ÑßÂððâðó ¨÷î ÙðèÃãðÑðõÂðá 
³ð¾¨î èøü| òãðäãð ¡ÆðáãÚðãðçÆðð Ùð÷ü Ãð÷¸ðó çð÷ òãð¨îðçð ¨÷î çððÆð ¸ðÐðçðü®Úðð òãðçÒîð÷¾ 
¡ðøÜ ¸ðóãððäÙð ‚áÈÏðÐð ¨îó ¨îÙðó ¨÷î ¨îðÜÂð ¨ôîäðâð ¤î¸ððá ØðüÀðÜÂð £Ñð¨îÜÂð 
¡ÃÚðòÏð¨î Ñß÷Ü¨î èøü| èðâð ¨÷î ãðæðð÷áÈ Ùð÷ü, òâðòÆðÚðÙð-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó (¦âð¡ð‚á×ðó) 
¨îð÷ çð³ðÐð ‚âð÷©¾àðùòÐð¨î ¡ðøÜ çðüµððÜ £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¡ðøÜ ¡ðù¾ð÷Ùðð÷×ðð‚âð £Ìðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü 
£ÐÐðòÃð ¨÷î ÑßÙðô®ð ³ð¾¨î ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ÙððÐðð ¸ððÃðð èø|

£ââð÷®ðÐðóÚð ÞÑð çð÷, òâðòÆðÚðÙð-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó Ùð÷ü £µµð òãðòäðæ¾ ¤î¸ððá ³ðÐðÃãð 
¡ðøÜ ¨îÙð ¡ðù¾ð÷-òÀçµðð¸ðá èø| ÚðÌðòÑð, Úðè òÜçððãð ¡ðøÜ ¡ð÷ãðÜèóò¾ü±ð ¨÷î ÙððÙðâð÷ 
Ùð÷ü çðôÜêðð ¸ðð÷ò®ðÙð ÑßçÃðôÃð ¨îÜ çð¨îÃðð èø| Ààð‚ãð ¨÷î ÇðøÜðÐð, âðü×ðó ¡ãðòÏð ¨÷î 
òâð¦ âðó-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨÷î òÐðÜüÃðÜ £ÑðÚðð÷±ð ØðÚððÐð¨î ÞÑð Ùð÷ü ÃððÑð ¤î¸ððá £ÃÑðÐÐð 
¨îÜÃðó èø, ò¸ðçð¨÷î ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð, ×ðø¾Üó ÑßÇäðáÐð Ùð÷ü ò±ðÜðãð¾ ¡ð çð¨îÃðó èø, 
¡ðøÜ ¡ð±ð ¨÷î çððÆð ±ðüØðóÜ òãðçÒîð÷¾ èð÷ çð¨îÃðð èø| çððøØðð±Úð çð÷, çððÙððÐÚð çðóÙðð 
çð÷ ÑðÜ÷ £ÃÑðÐÐð ¡òÃðòÜ©Ãð ÃððÑð ¨îð÷ Ððæ¾ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ òÐðòæªîÚð äðóÃðâðÐð 
ÑßÂððâðó ¡ÑðÐðð ¨îÜ ¡ð÷ãðÜèóò¾ü±ð ¨îð÷ ¨îÙð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| ÑðòÜÂððÙðçãðÝÑð, 
×ðø¾Üó çð÷âðð÷ü ¨÷î ¡üÇÜ £ØðÜÐð÷ ãððâðó ÃððÑðÙððÐð ãðöòÊ ¨îð÷ ¨îÙð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ 
òÑð³ðâðÐð/¸ðÙðÐð÷ ¨îó ÑßòªîÚðð ¨÷î ÇðøÜðÐð ÃððÑð ¨îð÷ ¡ãðäðð÷òæðÃð/ òÐðæ¨îðçðÐð ¨îÜÐð÷ 
¨÷î òâð¦ ÑßðãðçÆðð ÑðòÜãðÃðáÐð ÑðÇðÆðá (Ñðóçðó¦Ùð) ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø, 
ò¸ðçðçð÷ ÃððÑð ¸ðð÷ò®ðÙð ¨îð÷ ¨îÙð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| ÑðòÜÂððÙðçãðÝÑð, Ñðóçðó¦Ùð òçðü¨î, 
45-50 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ¨îó çðóÙðð ãððâð÷ ÃððÑðÙððÐð ¨îð÷ òÐðÚðüòëðÃð ¨îÜ ×ðø¾Üó ¨÷î 
ÃððÑð ÑðâððÚðÐð ¨÷î òâð¦ £òµðÃð çðÙððÏððÐð ÑßÇðÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ çðèó ÑßÃÚððäðó èø| 
ÃððÑðóÚð ÜÐðãð÷, ¡©çðÜ ¡ÐðôòµðÃð µðð¸ðá ¡ðøÜ òÀçµðð¸ðá (ÜðçððÚðòÐð¨î ÑßòÃðòªîÚðð¡ð÷ü 
¨îó åöü®ðâðð) ¡ðøÜ äððù¾á çðò¨áî¾ ¨÷î ÇðøÜðÐð ¦©çðð÷ÆðòÙðá¨î ÑßòÃðòªîÚðð¡ð÷ü ¨÷î ¨îðÜÂð 
èð÷Ãðð èø| ×ðø¾Üó ÑßÂððâðó ¨÷î òâð¦ £ÑðÚðô©Ãð ÑðòÜµððâðÐð òçÆðòÃðÚðð÷ü ¨îð÷ ×ðÐððÐð÷ ¨÷î 
òâð¦ ¡ðãðäÚð¨î ÃððÑðóÚð ¤î¸ððá ¨îð÷ £òµðÃð ÞÑð çð÷ òãð³ðò¾Ãð ò¨îÚðð ¸ððÐðð µððòè¦| 
¸ÚððÇðÃðÜ, £µµð ÃððÑðóÚð µððâð¨îÃðð ãððâð÷ ÑðÇðÆðá, ÃððÑð èçÃððüÃðÜÂð ÇÜ ×ðÁÿð¨îÜ 
ÃððÑð ¤î¸ððá ¨îð÷ Ððæ¾ ¨îÜ çð¨îÃðó èø| ÚðÌðòÑð, Ñðóçðó¦Ùð Ùð÷ü ¨îÙð ÃððÑðóÚð µððâð¨îÃðð 
èð÷Ãðó èø| Ñðóçðó¦Ùð ¨îó ÃððÑðóÚð µððâð¨îÃðð ¨îð÷ ×ðÁÿðÐð÷ ¨÷î òâð¦, £µµð ÃððÑðóÚð 
µððâð¨îÃðð ãððâð÷ ÐðøÐðð÷Úðð÷±ðäðóâð ¨îð÷ ÃððÑð ¡ðøÜ ÃððÑðóÚð òãðâðêðÂðð÷ü Ùð÷ü çðôÏððÜ ¨îÜÐð÷ 
¨÷î òâð¦ âðð÷À ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø ©Úðð÷üò¨î ÐðøÐðð÷çðÙð±ß ¨îð òÐðÙððáÂð ×ð÷èÃðÜ ÃððÑðóÚð 
µððâð¨îÃðð ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ çð×ðçð÷ ¡ð¨îæðá¨î Çöòæ¾¨îð÷Âðð÷ü Ùð÷ü çð÷ ¦¨î èø| 
±ßðÒîóÐð Ñâð÷¾âð÷¾ð÷ü (¸ðóÑðó), 2Àó çðüÜµðÐðð ¨÷î çððÆð ¡ÇƒØðôÃð ¨îð×ðáÐð ¡âððù¾àð÷Ñð 
Ùð÷ü âð±ðØð±ð 5000 W/m.k £Ã¨öîæ¾ ÃððÑðóÚð µððâð¨îÃðð èø ¸ðð÷ ÐðøÐðð÷Úðð÷±ðäðóâð ¨÷î 
çðÙðõè ¨÷î òâð¦  òãð¨îâÑð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ÑððÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| ¦âð¡ð‚á×ðó ÑßÂððâðó Ùð÷ü 
ÃððÑð Ñß×ðüÏðÐð ¨îð÷ çðü×ðð÷òÏðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, ¸ðóÑðó âðð÷À ãððâð÷ Ñðóçðó¦Ùð çðÙð±ß ¨îð 
òãð¨îðçð ÃððÑðóÚð µððâð¨îÃðð ×ðÁÿðÐð÷ ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ ÃððÑðóÚð ÜÐðãð÷ ¨îð÷ Ç×ððÐð÷ ¨÷î òâð¦ 
ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð|

çðãðáÑßÆðÙð, ¸ðóÑðó ¨îð £ÃÑððÇÐð çðè-òãðâððÚð¨î ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ Íãð ±ðòÃðäðóâðÃðð-
ÙðÏÚðçÆðÃðð ±ðèÐð ¡äððüòÃð-çðüµððòâðÃð ¡ÑðÞÑðÂð òãð®ðüÀÐð ÎðÜð Ùðð‚ªîð÷ãð÷ãð-
çðèðÚð¨î ¡ÑðÑðÂðáÐð ±ß÷Òîð‚¾ ¨÷î òãðâððÚð¨î-ÑßðãðçÆðð ¡ÑðÑðÂðáÐð ÎðÜð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

ÃððÑðóÚð Ñß×ðüÏðÐð ÑßÂððâðó ¨÷î òâð¦ ±ßðÒîóÐð ÐðøÐðð÷Ñâð÷¾âð÷¾ / Úðõ¾÷ò©¾¨î ÑßðãðçÆðð ÑðòÜãðÃðáÐð ÑðÇðÆðá çðü¨îÜ 
¡ðÏððòÜÃð ÃððÑð òçðü¨î

×ððâðð¸ðó ÑððÀƒÚðð                                                                                                                             balaji@arci.res.in

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ¡êðÚð ¨ôîÙððÜ ¡ðøÜ Ñðó. ¨÷î. ¸ðøÐð 

òµðëð 1: èóò¾ü±ð ¡ðøÜ ¨õîòâðü±ð ¨÷î çððÆð ¦Ùð¦, ¦çð¦ ¡ðøÜ Úðõ¾÷ò©¾¨î
¦Ùð¦-¦çð¦ ¨÷î Àó¦çðçðó ãðªî

Ãððòâð¨îð 1: ¦Ùð¦, ¦çð¦ ¡ðøÜ ±ðâðÐðªîðüòÃð¨î ¦Ùð¦-¦çð¦ òÙðåÂð ¨îð ÃððÑðóÚð ±ðôÂð
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òÜµðð¸ð÷á×ðâð òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¡ÑðÐð÷ £µµð ¤î¸ððá ³ðÐðÃãð ¡ðøÜ ¡ÐÚð 
òÜµðð¸ð÷á×ðâð ×ðø¾Üó ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü èâ¨÷î èð÷Ðð÷ ¨÷î ¨îðÜÂð ¨î‚á ¡ðÏðôòÐð¨î 
Ñðð÷¾÷á×ðâð ‚âð÷©¾àðùòÐð¨î £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨îð÷ Ãðóãß ±ðòÃð çð÷ òãð¨îðçð ¡ðøÜ ò×ð¸ðâðó 
ÑßÇðÐð ¨îÜ Üè÷ èøü| òÜµðð¸ð÷á×ðâð ×ðø¾Üó ¨÷î òãðÌðôÃð ÜðçððÚðòÐð¨î òÐðæÑððÇÐð ¦Ððð÷À 
ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨÷î òãðâðêðÂðð÷ü ÑðÜ òÐðØðáÜ ¨îÜÃð÷ èøü| ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü, ±ß÷Òîð‚¾ ¨îð×ðáÐð ¨îð÷ 
¨îÙð ¡ðøÜ çðôµððÞ ÞÑð çð÷ µðð¸ðá/ òÀçµðð¸ðá êðÙðÃðð ¡ðøÜ ¨îÙð âðð±ðÃð ¨÷î ¨îðÜÂð 
¦Ððð÷À ÑðÇðÆðá ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ãÚððÑð¨î ÞÑð çð÷ £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø, ÑðÜÐÃðô 
¡Ñð÷êðð¨öîÃð ¨îÙð òãðòäðæ¾ êðÙðÃðð (~ 372 mAhg-1) ±ß÷Òîð‚¾ ¨îð Çð÷æð èø| 
ØððÜó ãððèÐðð÷ü ¡ðøÜ ‚âð÷ò©¾à¨î ãððèÐðð÷ü ¡ðøÜ ò±ßÀ ØðüÀðÜÂð ¸ðøçð÷ ×ðÀÿ÷ ÑðøÙððÐð÷ 
ÑðÜ ØðüÀðÜÂð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¦÷çðó ×ðø¾Üó ¨îó êðÙðÃðð Ùð÷ü çðôÏððÜ ¨îÜÐð÷ ¨÷î 
òâð¦, ¡Øðó Øðó ¡òÏð¨î êðÙðÃðð, ÇÜ êðÙðÃðð¡ð÷ü ¡ðøÜ ×ð÷èÃðÜ çðôÜêðð Ñðèâðô¡ð÷ü ¨÷î 
çððÆð ‚âð÷©¾àð÷À ÑßªîÙð ¨îó ÑðèµððÐð ¡ðøÜ òãð¨îðçð ¨îó ÃðÃ¨îðâð ¡ðãðäÚð¨îÃðð 
èø, ò¸ðçðÙð÷ü µðªî ¸ðóãðÐð ¨÷î çððÆð ¨îð÷‚á çðÙð»ððøÃðð Ðð ò¨îÚðð èð÷| 

ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü, òâðòÆðÚðÙð-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨÷î òâð¦, Ðð¨îðÜðÃÙð¨î ‚âð÷©¾àð÷À ÑðÇðÆðð÷áÈ 
¨÷î çðü×ðüÏð Ùð÷ü ÏððòÃãð¨î ÑðÇðÆðð÷áÈ (¸ðøçð÷, Sn, Al, Sb ¨îð÷ £ÑðÚðð÷±ð ¨îó ¸ððÐð÷ 
ãððâðó ±ß÷Òîð‚ò¾¨î ¨îð×ðáÐð ¡ðÏððòÜÃð ¦Ððð÷À ÑðÇðÆðá ¨÷î çððÆð £Ðð¨÷î £µµð 
òâðòÆðÚðÙð-¨øîÑð÷òçð¾Üð÷ü ¡ðøÜ ×ð÷èÃðÜ çðôÜêðð Ñðèâðô¡ð÷ü ¨÷î ¨îðÜÂð ×ðÇâðÐð÷ ¨îó 
£ÙÙðóÇ èø| ÚðÌðòÑð, ÏððòÃãð¨î ¦Ððð÷À ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨îð÷ òâðÆðôâð÷äðÐð/À÷òâðòÆðÚð÷äðÐð ¨÷î 
ÇðøÜðÐð ØððÜó Ùððëðð Ùð÷ü ÑðòÜãðÃðáÐð çð÷ ±ðô¸ðÜÐðð ÑðÀÿÃðð èø, ò¸ðçðçð÷  Úðè ÑßòÃð×ðâð 
òãð¨îðçð ¨îó ¡ð÷Ü ¸ððÃðð èø ¡ðøÜ ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð ¸ðò¾âð Úððüòëð¨î ò±ðÜðãð¾ ¡ðøÜ 
çðèãðÃðóá ¨î¿ð÷Ü êðÙðÃðð Òîó¨îð èð÷ ¸ððÃðð èø|

ÞÑððüÃðÜÂð ÑßòÃðòªîÚðð-¡ðÏððòÜÃð çðüªîÙðÂð ÏððÃðô ¡ðù©çðð‚À ÐðøÐðð÷ÑðÇðÆðá 
(¾ó¦Ùð¡ð÷) ¨îð÷ òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó Ùð÷ü ¦Ððð÷À çððÙð±ßó ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ±ß÷Òîð‚¾ 
¨îð÷ ×ðÇâðÐð÷ ¨÷î òâð¦ çðüØððòãðÃð ÑßÃÚððäðó ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ÑððÚðð ±ðÚðð èø, ‚çð 
×ðÇâððãð ¨îðÜÂð £Ðð¨÷î £µµð òãðòäðæ¾ ±ðôÝÃãðð¨îæðáÂð ¡ðøÜ ãððùâÚðõÙð÷ò¾à¨î êðÙðÃðð 
ÙððÐðð÷ü ¡ðøÜ £Ã¨öîæ¾ çðôÜêðð òãðäð÷æðÃðð¦û èøü| ÚðÌðòÑð, Úð÷ ¾ó¦Ùð¡ð÷ ‚âð÷©¾àð÷À 
¨îòÙðÚðð÷ü çð÷ ±ßçÃð èð÷Ãð÷ èøü ¸ðð÷ £Ðð¨÷î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü ×ððÏðð ÀðâðÃð÷ èøü| ¨îÙð 
‚âð÷©¾àðùòÐð¨î µððâð¨îÃðð, òãðÌðôÃð-ÜðçððÚðòÐð¨î µðªî ¨÷î ÇðøÜðÐð ãððùâÚðõÙð ¨îð 
òãðçÃððÜ, ¡ðøÜ ãðð÷â¾÷¸ð òèç¾øòÜçðóçð ÃðóÐð Ùðô®Úð ÙðôÉ÷ èøü ¸ðð÷ ¾ó¦Ùð¡ð÷ çððÙð±ßó 
¨îð÷ ÇäððáÃð÷ èøü| ¨îÙð ‚âð÷©¾àðùòÐð¨î µððâð¨îÃðð, ‚âð÷©¾àðùÐðð÷ü ¨÷î èçÃððüÃðÜÂð 
¨îð÷ çðóòÙðÃð ¨îÜÃðð èø ¡ðøÜ ×ððÏðð¡ð÷ü ¨îó ÇÜ êðÙðÃðð, £µµð ãðÃðáÙððÐð ÇÜ ÑðÜ 
‚âð÷©¾àð÷À ¨îó òâðòâðÆðÙð çðòÙÙðâðÐð/òÐðæ¨îæðáÂð Ùð÷ü çðôÏððÜ ¨îÜÃðð èø| ãððùâÚðõÙð 
òãðçÃððÜ çðòªîÚð ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨îó çðüÜµðÐðð¡ð÷ü ¨îð÷ Ððô¨îçððÐð ÑðèôûµððÃðð èø, ò¸ðçð¨÷î 
ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð êðÙðÃðð ¡ðøÜ ¡ãðÜ çðð‚ò¨îâð òçÆðÜÃðð Ùð÷ü êðÚð èð÷Ãðð èø|

CuFe2O4 ¨îð÷ ãÚðôÃªîÙð òçÑðÐðâð çðüÜµðÐðð ÙððÐðð ¸ððÃðð èø ¸ðð÷ òâðòÆðÚðÙð 
¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨÷î òâð¦ çð×ðçð÷ ¡ðäðð¸ðÐð¨î ¦Ððð÷À ÑðÇðÆðð÷áÈ Ùð÷ü çð÷ ¦¨î èø| Úðè 
895mAhg-1 £µµð çðøÊðüòÃð¨î êðÙðÃðð ¨îð ÑßÇäðáÐð ¨îÜÃðð èø ¸ðèðû ÃðôâðÐððÃÙð¨î 
ÞÑð çð÷ ãððòÂðò¸Úð¨î ±ß÷Òîð‚¾ 372mAhg-1 ̈ îð ÑßÇäðáÐð ̈ îÜÃð÷ èøü| CuFe2O4 
ÑðÇðÆðá ¨îð÷ ¸ðâðÃððÑðóÚð ÑðÊòÃð ÎðÜð çðüäâð÷òæðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| CuFe2O4/
rGO/CNT òÙðòåÃð ÑðÇðÆðá ¸ðâðÃððÑðóÚð ÑðÊòÃð ÎðÜð ÃðøÚððÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

CuFe2O4 ¨÷î òãðÌðôÃð-ÜðçððÚðòÐð¨î ¡ðµðÜÂð ¡ðøÜ ‚çð¨÷î çðÙð±ß Ðð÷ òâðòÆðÚðÙð 
¨÷î çððÆð òÐðæÑððÇÐð ò¨îÚðð| CuFe2O4 ÑðÇðÆðá ¨îó çðÃðè ¡ð¨öîòÃð-òãðìððÐð 
¦Òî‚á¦çð‚á¦Ùð ÎðÜð Ç÷®ðð ±ðÚðð Æðð ¡ðøÜ Úðè çÑðð‚Ððâð çÃðòÜÃð çðüÜòµðÃð 
¡ð¨îðòÜ¨îó ¨îó ÃðÜè ÑðÜÃðÇðÜ Æðð| ÑßÃÚð÷¨î äðó¾ ¨îð ¡ðøçðÃð ¨îÂð ¡ð¨îðÜ 
~120nm èø| CuFe2O4 ‚âð÷©¾àð÷À ¨÷î òãðÌðôÃð-ÜðçððÚðòÐð¨î ¡ðµðÜÂð ¨îó 
¸ððûµð µðªîóÚð ãðð÷â¾ðÙð÷¾àó (çðóãðó) ÎðÜð ¨îó ±ð‚á| ‚çð ¸ððûµð Ùð÷ü 0.01-3.0V 
ãðð÷â¾÷¸ð Ü÷ü¸ð Ùð÷ü 0.1mV s-1 ¨îó ç¨øîòÐðü±ð ÇÜ òâðÚðð ±ðÚðð Æðð ¡ðøÜ Ñðèâð÷ 
ÃðóÐð µðªîð÷ü ¨÷î çðóãðó ãðªîð÷ü ¨îð÷ òµðëð x Ùð÷ü ÑßÇòäðáÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

¸ðøçðð ò¨î Ç÷®ðð ¸ðð çð¨îÃðð èø, Ñðèâð÷ òÀçµðð¸ðá ÑßòÃðòªîÚðð Ùð÷ü 0.7V ãððâðð 
Ððô¨îóâðð ¨øîÆðð÷òÀ¨î ¨÷î ¤îÑðÜ Æðð ò¸ðçð¨îó äðôÝ¡ðÃð 0.525V ÑðÜ èô‚á Æðó| 
‚çð¨÷î ¤îÑðÜó Øðð±ð ¨îð÷ CuFe2O4 ÑðÇðÆðá ¨÷î ¡Ñð³ð¾Ðð ¡ðøÜ Li2O ¨÷î 
¡Ððð¨îðÜ Ùðøò¾à©çð Ùð÷ü ÏððòÃãð¨î Fe ¡ðøÜ Cu ÐðøÐðð÷¨îÂðð÷ü ¨÷î òÐðÙððáÂð ¨÷î òâð¦ 
òÐðòÇáæ¾ ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø, ¡ðøÜ çððÆð èó, ¸ð×ð Ñðèâðó µðð¸ðá ÑßªîÙð Ùð÷ü 
‚âð÷©¾àð÷À ¨îó êðÙðÃðð ³ð¾¨îÜ 0.01V èð÷ ¸ððÃðó èø, Ãð×ð ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ 
¡Ñð³ð¾Ðð ¡ðøÜ ¿ð÷çð ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ ¡üÃðÜðãðçÆðð (¦çð‚á¡ð‚á) ¨îð ±ð¿Ðð èð÷Ãðð 
èø, ̧ ðð÷ ªîÙðäð: Fe2O3 ¡ðøÜ CuO ̈ ÷î çððÆð èó ¦çð‚á¡ð‚á ¡Ñð³ð¾Ðð, ÏððòÃãð¨î 
Fe ¡ðøÜ Cu Çð÷Ððð÷ü ÐðøÐðð÷¨îÂð ¡ðù©çðó¨îÜÂð ¨÷î ¡ÐðôÞÑð èøü| òâðòÆðÚðÙð ¨÷î 
òãðÑðÜóÃð 100 òãðÌðôÃð ÜðçððÚðòÐð¨î µðªî ¨÷î ×ððÇ, CuFe2O4 ‚âð÷©¾àð÷À ¨îó 
òãðòäðæ¾ êðÙðÃðð ¨îð÷ 200m /g ¨÷î ãðÃðáÙððÐð ³ðÐðÃãð ÑðÜ ~ 250mAh/g Ç¸ðá 
¨îó ±ð‚á ¸ð×ðò¨î CFO/rGO/fCNTs çðÙð±ß ‚âð÷©¾àð÷À ¨îó êðÙðÃðð 80 µðªîð÷ü 
¨÷î ×ððÇ 200 mAg-1 ¨îó ãðÃðáÙððÐð ÇÜ ÑðÜ ~ 763 mAhg-1 Ç¸ðá ¨îó ±ð‚á|

ÏððÃðô ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨÷î òâð¦ ÐðøÐðð÷¨îð×ðáÐð çðÙð±ß ¨îð òãð¨îðçð (òâðòÆðÚðÙð/çðð÷òÀÚðÙð ×ðø¾Üó) Üòãð ¨îðâðó 

Ravi Kali               ravi.kali@project.arci.res.in

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ¦Ùð. äððüòÃð ¡ðøÜ Ñðó. ¨÷î. ¸ðøÐð

òµðëð 1 (¦) CuFe2O4 ¨îð ¦Òî‚á¦çð‚á¦Ùð ÑßòÃðò×ðü×ð ¡ðøÜ, (×ðó) 0.1mV/s  ç¨øîÐð ÇÜ ÑðÜ CuFe2O4¨îð 
µðªîóÚð ãðð÷â¾ðÙð÷¾àó

òµðëð 2: (¦) CuFe2O4  ¨îó µðªîóÚð òçÆðÜÃðð ¡ðøÜ (×ðó) CuFe2O4 ¡ðøÜ CuFe2O4 
çðÙð±ß ¨îó µðªîóÚð òçÆðÜÃðð
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¡ðÜ. äðôØðåó                                                                                                 ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð 
subasri@arci.res.in               royjohnson@arci.res.in

¡âð÷òÑðÃð ¨õîÑðÐðð÷ü (¤îÑðÜ) ¨îó ç¨øîòÐðü±ð ‚âð÷©¾àðùÐð Ùðð‚ªîð÷±ßðÒî ¡ðøÜ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á  ¦ü¾ó-×ððÚðð÷òÒîâÙð ÒîðòÙðáÈ±ð ¨îðùÐ¾ø©¾ ¡ð‚á âð÷üçð ¨÷îçð (Ððóµð÷) ò¸ðçð÷ 7, 14 ¡ðøÜ 30 òÇÐðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¸ðøòãð¨î ×ðèô£É÷äðóÚð 
³ðð÷âð Ùð÷ü òØð±ðð÷Úðð ±ðÚðð ¡ðøÜ òÒîÜ ±ßðÙð Ñððùò¸ðò¾ãð ×ðø©¾óòÜÚðð ¨÷î çððÆð £çð¨îð £ÑðµððÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¸ðóãððÂðôÜð÷Ïðó ¡ðøÜ ¦ü¾ó-×ððÚðð÷òÒîâÙð ×ðÐððÐð÷ ¨îó êðÙðÃðð ¨÷î òâð¦,  

¦¡ðÜçðó¡ð‚á òãðâð÷ÑðÐð òµðÜçÆððòÚðÃãð ¨îð÷ Çäððá Üèð èø|

çðð÷âð-¸ðøâð ¨îð÷ò¾ü±ð ¨÷üîÍ Ùð÷ü ¨‚áî Ñß¨îðÜ ¨÷î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ çðð÷âð-¡ðÏððòÜÃð ÐðøÐðð÷çðÙð±ß òãðâð÷ÑðÐðð÷ü ¨îð ãððòÂð¸Úðó¨îÜÂð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î 

Øðð±ðóÇðÜð÷ü ¨÷î çððÆð çðÃð¨áîÃððÑðõãðá¨î ¨îðÚðá  ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| ò¨îçðó Øðó çð×çð¾à÷¾ ÑðÜ çðð÷âð-¸ðøâð òãðâð÷ÑðÐð £ÑðÚðð÷±ð ¨÷î òãðòäðæ¾ âððØðð÷ü ¨îð÷ ×ð÷èÃðÜ ¡ðçðü¸ðÐð 

ÙððÐðð ¸ððÃðð èø| ò¸ðçð¨÷î ¨îðÜÂð çð×çð¾à÷¾ ¨÷î çððÆð çðð÷âð ¨÷î ÜðçððÚðòÐð¨î çðü×ðüÏð ¡ðøÜ ×ðèôòªîÚððäðóâð òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î òÐðÙððáÂð ¨îó çðüØððãðÐðð èð÷Ãðó èø| òÑð¶âð÷ 

ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð, ¨÷üîÍ òÐðÙÐðòâðò®ðÃð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ÑðÜ ÏÚððÐð ¨÷üîòÍÃð ¨îÜÃðð Üèð èø:

1. ÐððùÐð-ãðð÷ãðÐð Òøîò×ß¨îð÷ü ÑðÜ ¸ðóãððÂðôÜð÷Ïðó òãðâð÷ÑðÐð

2. Ðð÷ëð Ç÷®ðØððâð £ÃÑððÇð÷ü ¡ðøÜ çðò¸ðá¨îâð çðð‚¾ çðüªîÙðÂð ¨îó Üð÷¨îÆððÙð ¨÷î òâð¦ ¦ü¾ó-×ððÚðð÷òÒîâÙðÜð÷Ïðó òãðâð÷ÑðÐð 

3. Ùðð÷¾Ü ãððèÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ç¾óâð äðó¾ð÷ü ÑðÜ çðüêððÜÂð çðüÜêðÂð òãðâð÷ÑðÐð 

çðð÷âð-¸ðøâð Ùðøò¾à©çð Ùð÷ü òçÆðÜ ÑðÚððáãðÜÂð-¡Ððô¨õîâðÐð ¸ðóãððÂðôÐððäð¨î ÑðÇðÆðá ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ ÃðøÚððÜ ¸ðóãððÂðôÜð÷Ïðó òãðâð÷ÑðÐðð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ÐððùÐð-ãðð÷ãðÐð 

Òøîò×ß¨îð÷ü ÑðÜ ¨îÜÐðð ¡ðäðð¸ðÐð¨î Æðð| òãðâð÷ÑðÐð,  ò×ðÐðð ò¨îçðó çðòªîÚð ¸ðóãððÂðôÐððäð¨î ãððâðð ÑðÇðÆðá èð÷Ãðð èø, ÑðÜÐÃðô Úðè òãðâð÷ÑðÐð èð‚Ààð÷Òîð÷ò×ðòçð¾ó ¨÷î ¨îðÜÂð 

¦ü¾ó×ððÚðð÷òÒîâÙð ×ðÐððÐð÷ ¨îó êðÙðÃðð ¨îð ÑßÇäðáÐð ¨îÜ çð¨îÃðð Æðð, ¡ðøÜ Úðè ¡ðäðð¸ðÐð¨î ÙððÐðð ±ðÚðð èø| çð¸ðáÜó Ùð÷ü £ÑðÚðð÷±ð ò¨î¦ ±ð¦ ¾ðü¨îð÷ü ÑðÜ ‚Ðð òãðâð÷ÑðÐðð÷ü 

¨÷î âð±ððÐð÷ ¨îó ãÚðãðèðÚðáÃðð ¨îó ¸ððüµð ¨îó ¸ðð Üèó èø| ‚çÑððÃðð÷ü ¡ðøÜ ¸ðçÃð÷ÇðÜ âðð÷è÷ ÑðÜ çðôÜêððÃÙð¨î òãðâð÷ÑðÐð ¸ðð÷ ò¨î ÒîðÙð÷á×ðâð, ãð÷âÀ ¨îÜÐð÷ Úðð÷±Úð, Ü÷Àó-

¾õ-Ñð÷ü¾ èøü ¡ðøÜ ‚çðçð÷ ØððçãðóÚð-âðãðÂð ¨îð÷ ¨îÙð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èøü, ò¸ðçð¨îð òãð¨îðçð ò¨îÚðð ¸ðð Üè÷ èøü| ÑßðÜüòØð¨î çÃðÜ ÑðÜ ¸ðçÃð÷ÇðÜ âðð÷è÷ ÑðÜ ‚çð¨îð 

ÑßÚðð÷±ð ¨îÜÐð÷ ÑðÜ ¡ðäðð¸ðÐð¨î ÑðòÜÂððÙð ÑßðÑÃð èô¦ èøü|

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ
çðð÷âð-¸ðøâð ¨îð÷ò¾ü±çð 
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Ùðø±ÐðóòäðÚðÙð òÙðåÏððÃðô¡ð÷ü ¨îð÷ ØððÜ-çðüãð÷ÇÐðäðóâð ³ð¾¨îð÷ü ¨÷î £ÃÑððÇÐð ¨÷î òâð¦ 
¡ðÇäðá ÑðÇðÆðá ÙððÐðð ¸ððÃðð èø ¸ðøçð÷ - òãðÙððÐð, ¡ðù¾ð÷Ùðð÷×ðð‚âð ¡ðøÜ ‚âð÷©¾àðùòÐð©çð 
£Ìðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü £ÑðÚðð÷±ð èð÷Ðð÷ ãððâð÷ ò±ðÚðÜ ×ððù©çð, ¦ÚðÜ-×ðø±ð µðøÐðâð, ‚ü¸ðÐð 
×âððù¨î,ç¾óÚðòÜü±ð ãèóâð, òÐðâðü×ðÐð èòÆðÚððÜ ¡ðòÇ| ‚Ðð òãðäð÷æðÃðð¡ð÷ü ¨÷î ¨îðÜÂð 
£Ðð¨÷î èâ¨÷î-ØððÜ òÐðÞÑðÂð (¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü 35% èâ¨îð ¡ðøÜ ç¾óâð 
¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü 78% èâ¨îð), ×ð÷èÃðÜ çððÙðÆÚðá-ØððÜ ¡ÐðôÑððÃð, £µµð µððâð¨îÃðð, 
×ð÷èÃðÜ ÙðäðóòÐðü±ð êðÙðÃðð ¡ðøÜ ãÚððÑð¨î £Ñðâð×ÏðÃðð èø| ÚðÌðòÑð, Mg òÙðåÏððÃðô 
çðüêððÜÂð ̈ ÷î òâð¦ ×ðèôÃð ¡òÏð¨î ÑßãðöÄð èøü| çðð÷âð-¸ðøâð ÐðøÐðð÷çðÙð±ß òãðâð÷ÑðÐð  ×ð÷èÃðÜ 
çðüêððÜÂð çðüÜêðÂð ÑßÇðÐð ¨îÜÃð÷ èøü ¡ðøÜ Mg òÙðåÏððÃðô¡ð÷ü ÑðÜ ‚Ðð¨÷î £ÑðÚðð÷±ð ¨îð÷ 
¡ðäðð¸ðÐð¨î ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü Ç÷®ð÷ ¸ðð Üè÷ èøü|

òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î çðüêððÜÂðÜð÷Ïðó ¨îð÷ ×ð÷èÃðÜ ¡ðøÜ Çó³ðá¨îðâðóÐð ×ðÐððÐð÷ ¨÷î òâð¦, èÙððÜ÷ 
¡ðÜüòØð¨î ¡ÏÚðÚðÐðð÷ü Ùð÷ü, çðüêððÜÂð ¡ãðÜð÷Ïð¨îð÷ü ¸ðøçð÷ 8-èð‚Ààðù©çðóò¨îÐðð÷âðóÐð 
(8-HQ), Ce3+-Zr4+ ¡ðøÜ Ùð¨øáîÑ¾ð÷×ð÷üºðð÷òÆðÚððºðð÷âð (¦âð¡ó¾ó) ¨îð÷ 
èÐðâðð÷çðð‚¾ð‚¾ ©âð÷ ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ð (HNT) ¸ðøçð÷ ÐðøÐðð÷¨îÂðð÷ü Ùð÷ü çðüÑðôò¾Ãð ò¨îÚðð 
±ðÚðð ¡ðøÜ ‚çð¨îð÷ çãððÚðÄð çãð-èóòâðü±ð ÑßØððãð ÑßÇðÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ çðð÷âð-
¸ðøâð Ùðøò¾à©çð Ùð÷ü òÙðâððÚðð ±ðÚðð| ¡ãðÜð÷Ïð¨îð÷ü ¨îó ØððÜ-Ùððëðð ×ðÁÿðÐð÷ ¨÷î òâð¦, 
Conc H2SO4 ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ ¦µð¦Ðð¾ó ¨÷î âðôÙð÷Ðð ¨îð÷ ÜçððÚðÐðð÷Ã¨îóÂðá ò¨îÚðð 
±ðÚðð| ¡ãðÜð÷Ïð¨î ØððòÜÃð ¦µð¦Ðð¾ó ¨îð÷ èð‚ò×ßÀ òçðòâð¨îð çðð÷âð-¸ðøâð Ùðøò¾à©çð 
Ùð÷ü ÒøîâððÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ òÀÑð òãðâð÷ÑðÐð Ãð¨îÐðó¨î ÎðÜð Mg òÙðåÏððÃðô AZ91D 
çð×ðç¾à÷¾ð÷ü ÑðÜ òãðâð÷ÑðÐðð÷ü ¨îð÷ £ÃÑðÐÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| çðüêððÜÂðÜð÷Ïðó òãðâð÷ÑðÐð ¨îó 
¸ððüµð Ñðð÷¾÷üò¾Úðð÷ÀðÚðÐððòÙð¨î Ïßôãðó¨îÜÂð ¡ÏÚðÚðÐð ÎðÜð ¨îó ±ð‚á, ò¸ðçðÙð÷ü 120 
³ðü¾÷ü ¨÷î òâð¦ âð÷òÑðÃð çð×çð¾à÷¾ ¨îð÷ 3.5% NaCl ³ðð÷âð Ùð÷ü Ü®ðð ±ðÚðð ¡ðøÜ ‚çð¨÷î 
ÑðòÜÂððÙð ¨îð÷ òµðëð 1 Ùð÷ü òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èøü|

¦Ùð×ðó¾ó ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ¡ãðÜð÷Ïð¨î 8-HQ ¡ðøÜ Ce/Zr ¨îð÷ ×ð÷èÃðÜ çðüêððÜÂð 
çðüÜêðÂð (¨îÙð io ÙððÐð) ÑßÇðÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ÑððÚðð ±ðÚðð| ‚çðòâð¦, ¦µð¦Ðð¾ó 
ÐðøÐðð÷¨üî¾÷ÐðÜð÷ü  çð÷ çðüêððÜÂð ¡ãðÜð÷Ïð¨îð÷ü ¨îó òÐðÙðôá©Ãð ÇÜð÷ü ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð pH ¨÷î 
òªîÚððÃÙð¨î ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¨÷îãðâð 8-HQ ¡ðøÜ Ce/Zr ¨÷î òâð¦ ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚çð 
ÑßÚðð÷¸ðÐð ¨÷î òâð¦, ¡ãðÜð÷Ïð¨î ØððòÜÃð ÜçððÚðÐðð÷Ã¨îóÂðá ¦µð¦Ðð¾ó ¨îð÷ pH ÙððÐð 3, 
7, 8.5 ¡ðøÜ 10.2 ¨÷î 3.5 ãðð¾% NaCl ³ðð÷âð Ùð÷ü ÒøîâððÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ çðüêððÜÂð 
¡ãðÜð÷Ïð¨î ¨îð÷  òÐðÙðôá©Ãð èð÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦ ×ððèÜó ò¾à±ðÜ ÑßÇðÐð ¨îÜÃð÷ èô¦ ³ðð÷âð ¨îð÷ 
òÐðÜüÃðÜ çðÜ±ðÙðóá ¨îó òçÆðòÃð Ùð÷ü Ü®ðð ±ðÚðð| çðÙðÚð ¨÷î òãðòäðæ¾ ¡üÃðÜðâð ¨÷î ×ððÇ, 
òÐðÙðôá©Ãð ¡ðµðÜÂð ¨îó ¸ððüµð 209 nm (for Ce3+-Zr4+) ¡ðøÜ 249 nm (for 
HQ)  ³ðð÷âð ¨÷î ¡ãðäðð÷æðÂð-ÙððÑðÐð ÎðÜð ¨îó ±ð‚á| òµðëð 2 Ùð÷ü òãðòØðÐÐð pH ÙððÐðð÷ü 
ÑðÜ òªîÚððÃÙð¨î çðÙðÚð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü Ce3+/Zr4+ ¡ðøÜ 8-HQ ¨÷î ÑßòÃðäðÃð òÐðÙðôá©Ãð 
¨îð÷ ÇäððáÚðð ±ðÚðð èø|

‚çðÙð÷ü Úðè Ç÷®ðð ±ðÚðð èø ò¨î 8-HQ ¨îó òÐðÙðôá©Ãð ÑßòÃðäðÃð çðØðó pH ÙððÐðð÷ü ¡ðøÜ 
pH 7 Ùð÷ü Ce/Zr ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ¡òÏð¨î èø, Úðè ¨îÙð èø ÑðÜÐÃðô Úðè çðÙðÚð ¨÷î 
çððÆð ÏðóÜ÷-ÏðóÜ÷ ×ðÁÿÃðð ÜèÃðð èø| ‚çðòâð¦, çãð- èóòâðü±ð ¡ðÏððòÜÃð òãðâð÷ÑðÐð, Úðè 
èÙð÷äðð ãððü¶ÐðóÚð Üèð èø ò¨î ¡ãðÜð÷Ïð¨î ¨îð òÐðÙðôá©Ãð èð÷Ððð ÏðóÙðð  ¡ðøÜ òçÆðÜ èð÷Ãðð 
èø ¸ðð÷ âðü×ð÷ çðÙðÚð Ãð¨î ×ðÐðð ÜèÃðð èø| 3.5% NaCl ³ðð÷âð ¨îð pH 7 èø| ¡Ãð: 
Ñðð÷¾÷üò¾Úðð÷ÀðÚðÐððòÙð¨î Ïßôãðó¨îÜÂð ¡ÏÚðÚðÐð Ùð÷ü, 8-HQ Ðð÷ ×ðèôÃð ¨îÙð çðüêððÜÂð 
Ñßãððè òÇ®ððÚðð| ¸ð×ð £çð÷ ¦µð¾ó¾ó Ùð÷ü âðð÷À ò¨îÚðð ±ðÚðð Ãðð÷, £çðÐð÷ ×ð÷èÃðÜ çãð- 
èóòâðü±ð ÑßØððãð ¨îó Ñðôòæ¾ ò¨îÚðð, ¸ð×ðò¨î Ce/Zr, ¨÷î ÙððÙðâð÷ Ùð÷ü, £çð¨îð òÐðÙðôá©Ãð 
èð÷Ððð ×ðèôÃð ¡òÏð¨î Æðð ¡ðøÜ pH 7 ÑðÜ Ãð÷¸ð Æðð ¡ðøÜ pH 3 ÑðÜ ¨îÙð Æðð| Úðè 
¡ÏÚðÚðÐð ‚çð ×ððÃð ¨îó ¸ððÐð¨îðÜó Ç÷Ãðð èø ò¨î ò¨îçð ¡ãðÜð÷Ïð¨î ¨îð÷ ÜçððÚðÐðð÷Ã¨îóÂðá 

¦µð¾ó¾ó¦çð ¨÷î âðôÙð÷Ðð Ùð÷ü âðð÷À ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø ¡ðøÜ ¸ðð÷ çð×çð¾à÷¾ Mg 
òÙðåÏððÃðô AZ91D ¨÷î çð÷ãðð ãððÃððãðÜÂð ¨÷î pH ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ ×ð÷èÃðÜ çãð-èóòâðü±ð 
ÑßØððãð òÇ®ðð çð¨îÃðð èø|

Mg òÙðåÏððÃðô AZ91D ÑðÜ ÐðøÐðð÷¨üî¾÷ÐðÜ ¡ðÏððòÜÃð çãð-èóòâðü±ð çðüêððÜÂð çðüÜêðÂð òãðâð÷ÑðÐð Ùð÷ü 
çðüêððÜÂð ¡ãðÜð÷Ïð¨îð÷ü ¨îó òÐðÙðôá©Ãð ÇÜ÷ü

¡ðÜ. äðôØðåó         subasri@arci.res.in

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: çãðòÑÐðâð ¦µð. ¦Àçðôâð

 òµðëð 1. òãðâð÷ÑðÐð ÷̈î òâð¦ Ñðð÷¾÷üÐ¾óÚðð÷ÀðÚðÐððòÙð¨î Ïßôãðó¨îÜÂð À÷¾ð ¨îð÷ £ÃÑðÐÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð, ò¸ðçðÙð÷ü 120 ³ðü¾÷ü ÷̈î 
òâð¦ 3.5% NaCl ¨îð÷ Ü®ðÐð÷ ÷̈î ×ððÇ ¡ãðÜð÷Ïð¨î ØððòÜÃð ÜçððÚðÐðð÷Ã¨îóÂðá ¦µð¦Ðð¾ó¦çð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

 òµðëð 2. ¡ãðÜð÷Ïð¨îð÷ü ¨÷î òÐðÙðôá©Ãð Ñßð÷Òîð‚âð (¦) Ce3+/Zr4+ (×ðó) 8-HQ   3.5% NaCl ³ðð÷âð ¨÷î  òãðòØðÐÐð 
pH ÙððÐðð÷ü ¨÷î çðÙðÚð ¨îð òªîÚððÃÙð¨î ¨îðÚðá 
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±ðÚðð ¡ðøÜ £µµð ÃððÑðÙððÐð (¦µð¾ó) ÑðÜ Óâðøäð £ÑðµððÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¸ðóãððÂðôÜð÷Ïðó 
ÑðÇðÆðá ¨îó ¦¨îð±ßÃðð ¨îð÷ ãððòÂð¸Úð ¨îó Çöòæ¾ çð÷ £ÃÑððÇ ×ðÐððÐð÷ ÷̈î òâð¦ ¡Ððô̈ õîòâðÃð 
ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð, ¸ð×ðò¨î Úðè ‚á. ¨îð÷âðó, ¦çð. ¡ðùòÜÚðçð ¡ðøÜ ÷̈î. òÐðÙðð÷òÐðÚðð ¸ðóãððÂðô 
÷̈î òãð¨îðçð ¨îð÷ çðòªîÚð ÞÑð çð÷ Üð÷̈ îÃðð èø| òãðâð÷ÑðÐð ÷̈î çÆððòÚðÃãð ¨îð ¡ð¨îâðÐð 

¨îÜÐð÷ ÷̈î òâð¦ ³ðæðáÂð ÑðÜóêðÂð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¸ðóãððÂðôÜð÷Ïðó ±ðòÃðòãðòÏð ¨îó 
ÑßØððãð¨îðòÜÃðð ¨îð ¡ð¨îâðÐð ªîÙðäð: ¦¦çð¾ó¦Ùð 2149-‚á ÙððÐð¨î òãðòÏð ÷̈î ¡ÐðôçððÜ 
âððù±ð ¨îÙð ÑðÜóêðÂð ¡ðøÜ ¦¦¾óçðóçðó 147 ÑðÜóêðÂð òãðòÏð ÷̈î ¡ÐðôçððÜ òÐðæð÷Ïð-êð÷ëð 
÷̈î çððÆð ò¨îÚðð ±ðÚðð|

¸ðøçðð ò¨î òµðëð (1) Ùð÷ü ÇäððáÚðð ±ðÚðð èø ò¨î ¡Ððô̈ õîòâðÃð çðð÷âð-¸ðøâð òãðâð÷ÑðÐð çðüÜµðÐðð 
¡ðøÜ £ÑðµðÜó òçÆðòÃð ÷̈î ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð çðð÷âð-¸ðøâð âð÷òÑðÃð ÐððùÐð-ãðð÷ãðÐð Ò÷îò×ß¨î ¨îð 
çð×ðçð÷ ¨îÙð ³ðæðáÂð èð÷ çð¨îÃðð èø, ¸ð×ðò¨î £Ã ö̈îæ¾ ¸ðóãððÂðôÜð÷Ïðó ±ðòÃðòãðòÏð ¨îð÷ ×ðÐðð¦ 
Ü®ðÐð÷ ÷̈î çððÆð çðØðó ÃðóÐð ¸ðóãððÂðô Ùð÷ü 97% çð÷ ¡òÏð¨î ¨îó ¨îÙðó ¡ð‚á ¡ðøÜ ¦çð. 
¡ðùòÜÚðçð, ̈ ÷î. òÐðÙðð÷òÐðÚðð ̧ ðóãððÂðô ÃðÆðð ‚á. ̈ îð÷âðð‚á ̈ ÷î çððÆð òÐðæð÷Ïð êð÷ëð 6.3 òÙðÙðó çð÷ 
¡òÏð¨î èø| èð‚ò×ßÀ çðð÷âð çð÷ ÑßðÑÃð ÑðÚððáãðÜÂð-¡Ððô̈ õîâð èòÜÃð ¸ðóãððÂðôÜð÷Ïðó òãðâð÷ÑðÐð 
¨îð ÑðÃðð âð±ððÐð÷ ÷̈î ÑðòÜÂððÙðð÷ü ¨îð÷ òãð¨îðçð ÐððùÐð-ãðð÷ãðÐð Ò÷îò×ß¨î ÑðÜ çðÒîâðÃððÑðõãðá̈ î 
ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø|

¸ðóãð ÑðÜóêðÂð ¸ðóãððÂðô ¨îó ÑßòÃðäðÃðÃðð 
Ùð÷ü ¨îÙðó

¸ðóãððÂðôÜð÷Ïðó ±ðòÃðòãðòÏð òÐðæ¨îæðá

1 ³ðü¾÷ 
Ùð÷ü ¾ó¨îð 

£ÑðµððòÜÃð 
ÑßòÃðÇäðá 

24 ³ðü¾÷ 
Ùð÷ü ¾ó¨îð 

£ÑðµððòÜÃð 
ÑßòÃðÇäðá 

¡ãðÜð÷ÏðÐð 
êð÷ëð 

ÑßòÃðÞÑð 
¨÷î ÃðèÃð 
òãð¨îðçð 

òãð³ðò¾Ãð 
¸ðóãððÂðôÜð÷Ïðó 

±ðòÃðòãðòÏð

çðÒîâð 
- 

¡çðÒîâð

ç¾÷òÒîâðð÷¨îð÷¨îçð 
¡ðùòÜÚðçð

79.16 99.79 6.3 mm ¨îð÷‚á ãðöòÊ 
Ððèóü

òãð³ðò¾Ãð 
¸ðóãððÂðôÜð÷Ïðó 
±ðòÃðòãðòÏð

çðÒîâð

©âð÷×ðòçð¦âðð 
òÐðÙðð÷òÐðÚðð

73.95 99.73  6.4 mm ¨îð÷‚á ãðöòÊ 
Ððèóü

‚äðÜóò¨îÚðð ¨îð÷âðó 66.50 97.70 No zone ¨îð÷‚á ãðöòÊ 
Ððèóü

çãðµ¶Ãðð, çðüÑðõÂðá çãððçÆÚð ¡ðøÜ ÙððÐðãðð÷ü ¨îó Øðâðð‚á ÷̈î òâð¦ ¡èÙð ¨îðÜ¨î Üèð 
èø| ¡ðÏðôòÐð¨î Üçðð÷‚á, ×ððÆðÞÙð ¡ðøÜ ¨îðÚððáâðÚð ¨îêð èÙððÜó ¡ðÇÃðð÷ü ¡ðøÜ ¸ðóãðÐð-
äðøâðó ÷̈î òµðéÐð¨î êð÷ëð èøü ¡ðøÜ ò¨îçðó Øðó Üðæ¾à ¨îó çððÙððò¸ð¨î Ñß±ðòÃð ÷̈î ×ððãð¸ðõÇ 
çðõêÙð¸ðóãð ‚Ðð©Úðõ×ð÷¾Üð÷ü ÷̈î ÞÑð Ùð÷ü ¨îðÚðá ¨îÜÐð÷ ¨îó £µµð êðÙðÃðð Ü®ðÃð÷ èøü| ¨îÜóÙð 
èçðÐð (¸ð÷. ÑðôÜ÷ ¡ðøÜ ¡ÑÑðâð Ùðð‚ªîð÷×ððÚðð÷âððù̧ ðó 11 (2017) 1687-1693) ÎðÜð 
èðâð ÷̈î Ñß¨îðäðÐð ÷̈î ¡ÐðôçððÜ, èÙððÜ÷ ò¨îµðÐð Ñâð÷¾ÒîðùÙðá ¨îð÷ çððÒî ¨îÜÐð÷ ãððâðð Úðð 
çªî×ð ÑðøÀ Üð÷±ððÂðô ÷̈î çððÆð ¡ÃÚðòÏð¨î ÇõòæðÃð èð÷Ððð ÇäððáÃðð èø ¡ðøÜ ¡ðçððÐðó çð÷ 
çðüÇõæðÂð ¸ðð÷ò®ðÙð ¨îð÷ ×ðÁÿð çð¨îÃðð èø| Üð÷±ððÂðô, çðõêÙð¸ðóãðð÷ü ¸ðøçð÷ ÒîÒõûîÇ, ¸ðóãððÂðô, 
ãððÚðÜçð ¡ðøÜ ¡ÐÚð ÑðÜ¸ðóòãðÚðð÷ü ̈ ÷î ̈ îðÜÂð èð÷Ðð÷ ãððâðó ×ðóÙððÜó èø|  ‚ÐðÙð÷ü çð÷ òÐð¨îâðÐð÷ 
ãððâð÷ ¸ðóãððÂðô ¡ðøÜ òãðæðð©Ãð-ÑðÇðÆðá èÙððÜ÷ ¨îð÷òäð¨îð¡ð÷ü ¨îð÷ Ððô̈ îçððÐð ÑðèôûµððÃð÷ èøü| 
ãððÚðÜçð ¨îð òãðòäðæ¾ ¡ð¨îðÜ 20 çð÷ âð÷̈ îÜ 400nm Ãð¨î ¨îð èð÷Ãðð èø, ¸ðóãððÂðô 0.5 
çð÷ âð÷̈ îÜ 5 Ùðð‚ªîð÷Ðð âðü×ð÷ èð÷Ãð÷ èøü, ¸ð×ðò¨î ÒîÒõûîÇ ô̈î¶ çð÷ü.Ùðó. ÷̈î âðü×ð÷ ãÚððçð Ùð÷ü 
2-10 Ùðð‚ªîð÷Ðð èð÷Ãð÷ èøü| ¸ðóãððÂðô ÷̈î âðêðÂð ±ßðÙð Ñððùò¸ðò¾ãð ¡ðøÜ ±ßðÙð Ðð÷±ð÷ò¾ãð èø| 
±ßðÙð Ñððùò¸ðò¾ãð ¸ðóãððÂðô Ùð÷ü Ùðð÷¾óÇðÜ Ñð÷òÑ¾Àð÷±âðð‚¨îÐð ÑðÜÃð èð÷Ãðó èø ¸ðð÷ òªîç¾âð 
ãððÚðâð÷¾ ç¾÷Ðð ¨îð÷ âð÷Ðð÷ ¡ðøÜ £çð ÷̈î Üü±ð ¨îð÷ ×ðÐðð¦ Ü®ðÐð÷ ÷̈î òâð¦ ò¸ðÙÙð÷ÇðÜ èð÷Ãð÷ 
èøü ¡ðøÜ ‚çðÙð÷ü ¨îð÷‚á ×ððèÜó òâðòÑðÀ ò»ðââðó Ððèóü èð÷Ãð÷ èøü ¡ðøÜ ‚çðòâð¦ ‚çð÷ ±ßðÙð 
Ñððùò¸ðò¾ãð ÐððÙð òÇÚðð ±ðÚðð èø| ±ßðÙð Ðð÷±ð÷ò¾ãð ¸ðóãððÂðô Ùð÷ü ÑðÃðâðó Ñð÷òÑ¾Àð÷±âðð‚¨îÐð 
ÑðÜÃð èð÷Ãðó èø, ò¸ðçð ÷̈î ¨îðÜÂð ãð÷ òªîç¾âð ãððÚðâð÷¾ ç¾÷Ðð ¨îð÷ âð÷Ðð÷ ¡ðøÜ £çð ÷̈î 
Üü±ð ¨îð÷ ×ðÐðð¦ Ü®ðÐð÷ Ùð÷ü çðÙðÆðá Ððèóü èð÷Ãð÷, ò¸ðçð ÷̈î ¨îðÜÂð £Ðè÷ü ±ßðÙð Ðð÷±ð÷ò¾ãð ¨îð 
ÐððÙð òÇÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ ‚çðÙð÷ü ×ððèÜó òâðòÑðÀ ò»ðââðó Øðó èð÷Ãðó èø| ç¾øòÒîâðð÷̈ îð÷̈ îçð 
¡ðùòÜÚðçð ±ßðÙð Ñððùò¸ðò¾ãð ¨îð ¦¨î £ÇðèÜÂð èø ¡ðøÜ ©âð÷×ðòçð¦âðð òÐðÙðð÷òÐðÚðð ¡ðøÜ 
¦çµð÷òÜòµðÚðð ¨îð÷âðð‚á ±ßðÙð Ðð÷±ð÷ò¾ãð ¸ðóãððÂðô ÷̈î £ÇðèÜÂð èøü| Úð÷ Üð÷±ððÂðô ò¨îçðó Øðó 
òÐð¸ðóáãð çðÃðè ¨îð ¡ÐðôçðÜÂð ¨îÜÃð÷ èøü ¡ðøÜ ãð÷ ÙððÐðãð äðÜóÜ Ùð÷ü Ñßãð÷äð ¨îÜÃð÷ çðÙðÚð 
çðüªîÙðÂð ¨îð  ðð÷Ãð ×ðÐðÃð÷ èøü| çãððçÆÚð çðü×ðüÏðó çðüªîÙðÂð ×ðÁÿÃðó òµðüÃðð ¨îð òãðæðÚð èø 
©Úðð÷üò¨î ãð÷ Üð÷±ððÂðôÜð÷Ïðó ÑßòÃðÜð÷Ïð ÷̈î Ùðô®Úð  ðð÷Ãð èð÷Ãð÷ èøü|

ÐððùÐð-ãðð÷ãðÐð Ò÷îò×ß¨î ãÚðãðòçÆðÃð £ÃÑððÇ èø ̧ ðð÷ âðµð¨îÇðÜ, ÒøîâðÐð÷-Úðð÷±Úð, Ïðð÷Ðð÷-Úðð÷±Úð, 
±ðÉóÇðÜ, ÆðÙðáâðÜð÷ÏðÐð ÑßÇðÐð ¨îÜÃð÷ èøü| ‚çð ÷̈î ¡âððãðð, ¦¨îâð £ÑðÚðð÷±ð Úðð çðóòÙðÃð 
£ÑðÚðð÷±ð £ÃÑððÇð÷ü ¨îð÷ ÃðøÚððÜ ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü ‚çð¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø - ¸ðøçð÷ 
çãððçÆÚð Ç÷®ðØððâð £Ìðð÷±ð Ùð÷ü çðò¸ðá̈ îâð ±ðð£Ðð, ø̈îÑð, çðò¸ðá̈ îâð Ùððç¨î, ÀðÚðÑðÜ 
ç¾ðù̈ î ¡ðòÇ| çðÙðÚð ¨îó ÙðèÃãðÑðõÂðá Ùððû±ð Úðè èø ò¨î ãÚðò©Ãð±ðÃð çðôÜêðð £Ñð¨îÜÂð 
(ÑðóÑðó‚á) ÷̈î òâð¦ ¸ðóãððÂðôÜð÷Ïðó ÑßòÃðÜð÷Ïð ÑßÇðÐð ¨îÜãððÚðð ¸ðð¦| ò¸ðçð÷ ¸ðóãððÂðô 
çðüªîÙðÂð ¨îð÷ Üð÷̈ îÐð÷ ÷̈î òâð¦ çãððçÆÚð Üêðð ¨îòÙðáÚðð÷ü ÎðÜð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ¸ðð¦| 

¸ðøòãð¨î-¡¸ðøòãð¨î çðü̈ îÜ ÐðøÐðð÷ çðÙð±ß çðð÷âð-¸ðøâð òãðâð÷ÑðÐð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð £ÃÑððÇð÷ü ¨îó 
çãðµ¶Ãðð Ùð÷ü çðôÏððÜ ¨îÜÐð÷ ÷̈î òâð¦ ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| ‚çð÷ £ÑðÚðô©Ãð ¸ðóãððÂðôÜð÷Ïðó 
¦¸ð÷ü¾ð÷ü ÷̈î çðèÚðð÷±ð çð÷ ÐððùÐð-ãðð÷ãðÐð Ò÷îò×ß¨îð÷ü ÎðÜð ×ðÐððÚðð ±ðÚðð èø| çðð÷âð-¸ðøâð 
Ùðøò¾à̈ î ×ðèôÃð ¡µ¶÷ ¡ðòÃðÆð÷Úð Ùðøò¾à̈ î èøü, ¸ðð÷ ¸ðóãððÂðôÜð÷Ïðó ¦¸ð÷ü¾ð÷ü ¨îð÷ òçÆðÜ Ü®ðÃð÷ 
èøü| ¡¸ðøòãð¨î ÑðÇðÆðð÷áÈ ¸ðøçð÷ çðð÷Ððð, µððûÇó, Ãððü×ðð, Ãððû×ðð Ùðø±ÐðóòäðÚðÙð ¡ðøÜ âððøè-ÏððÃðô, 
¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð ÷̈î ÏððÃðô ¡ð©çðð‚À, ¨îð÷×ððâ¾, ò¸ðü̈ î, ¾ð‚¾÷òÐðÚðÙð, çð÷òÜÚðÙð, ò×ðçÙðÆð 
¡ðøÜ ¸ðøòãð¨î ¦¸ð÷ü¾ð÷ü ¸ðøçð÷ ¾àð‚©âðð÷çðÐð, ÐðóÙð ¨îð Ãð÷âð, µððÚð ÷̈î Ñð÷Àÿ ¨îð Ãð÷âð, 
¦âðð÷ãð÷Üð ¡ðøÜ ¡ü±ðõÜ Òîâð ÷̈î ×ðó¸ð ÷̈î ¡ á̈î ¡ðòÇ ô̈î¶ ÑßòçðÊ Üð÷±ððÂðôÜð÷Ïðó ¦¸ð÷ü¾ 
èøü| ãðÃðáÙððÐð ¸ððûµð ÷̈î òâð¦, ÐððùÐð-ãðð÷ãðÐð Ò÷îò×ß¨îð÷ü çð×ðç¾à÷¾ð÷ü ÑðÜ âð÷Ñð ¨îð÷ çÑß÷ ¨îÜÐð÷ 
÷̈î òâð¦,  òãðòØðÐÐð òÙðåÂð ¡ÐðôÑððÃð Ùð÷ü Çð÷ ³ð¾¨î ÑðÚððáãðÜÂð-¡Ððô̈ õîâðÐð Üð÷±ððÂðôÜð÷Ïðó 

¦¸ð÷ü¾ ¡ðøÜ ¸ðâðóÚð èð‚ò×ßÀ òçðòâð¨îð çðð÷âð ÑßÂððâðó ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð|

£çð ÷̈î ×ððÇ, òãðâð÷ÑðÐð ¨îð÷ 2 ³ðü¾÷ ÷̈î òâð¦ ¨îÙðÜ÷ ÷̈î ÃððÑðÙððÐð (¡ðÜ¾ó) Ùð÷ü çðô®ððÚðð 

ÐððùÐð-ãðð÷ãðÐð Òøîò×ß¨îð÷ü ¨÷î òâð¦ çðð÷âð-¸ðøâð ¡ðÏððòÜÃð ¸ðóãððÂðôÜð÷Ïðó òãðâð÷ÑðÐð 

¨÷î. ¡ðÜ. çðó. çðð÷Ùðð Üð¸ðõ                                                                                                                            somarajuk@arci.res.in

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: Àó. åóòÐðãððçð Ü÷ÀƒÀó ¡ðøÜ ¡ðÜ. äðôØðåó 

òµðëð|: òãðòØðÐÐð ÃððÑðÙððÐð òçÆðòÃðÚðð÷ü ÑðÜ ¡âð÷òÑðÃð ¡ðøÜ çðð÷âð-¸ðøâð âð÷òÑðÃð Ùð÷ü ÐððùÐð-ãðð÷ãðÐð Ò÷îò×ß¨î ¨÷î ³ðæðáÂð 
ò³ðçððãð ÑðÜóêðÂð ÑðòÜÂððÙð

Ãððòâð¨îð: òãðòØðÐÐð ¸ðóãððÂðô¡ð÷ü ¨÷î ò®ðâððÒî çðð÷âð-¸ðøâð âð÷òÑðÃð ÐððùÐð-ãðð÷ãðÐð Ò÷îò×ß¨î ¨÷î Üð÷±ððÂðôÜð÷Ïðó ÑðÜóêðÂð 
¨÷î ÑðòÜÂððÙð
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³ðæðáÂð ¨îð÷ ¨îÙð Úðð ®ðÃÙð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ³ðæðáÂð ÑßòÃðÜð÷Ïðó òãðâð÷ÑðÐð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð 
ãÚððÑð¨î ÞÑð çð÷ ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø, ò¸ðçðçð÷ £ÃÑððÇð÷ü ¨÷î ¸ðóãðÐð¨îðâð ¨îð òãðçÃððÜ 
èð÷Ãðð èø| ¡òÏð¨îðüäðÃð: ¨îðÙð¨îð¸ðó òçÆðòÃðÚðð÷ü Ùð÷ü, çðÃðè ¨÷î Úððüòëð¨î ±ðôÂðð÷ü ¨îð÷ 
×ð÷èÃðÜ ×ðÐððÐð÷ ¨÷î òâð¦ çÐð÷èÐð âð±ðð ¨îÜ ³ðæðáÂð ¨îð÷ ¨îÙð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| 
ÚðÌðòÑð, ¨ôî¶ òçÆðòÃðÚðð÷ü Ùð÷ü, ³ðæðáÂð ÑßòÃðÜð÷Ïð ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð¡ð÷ü ¨îð÷ ÑðõÜð ¨îÜÐð÷ 
¨÷î òâð¦ Ãð÷âð Úðð Ãð÷âð çÐð÷èÐð ¡¨÷îâð÷ ÑðÚððáÑÃð Ððèóü èð÷Ãð÷ èøü| £ÃÑððÇ ¨îó çðÃðè 
¨îó Üêðð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ³ðæðáÂð ÑßòÃðÜð÷Ïðó òãðâð÷ÑðÐð ¦¨îÙððëð çðüØðãð òãð¨îâÑð èð÷ 
çð¨îÃðð èø| ÑðÜüÑðÜð±ðÃð ÞÑð çð÷, òãðòÐðÙððáÂð £Ìðð÷±ðð÷ü Ðð÷ èâ¨÷î ‚çÑððÃð ÑðÜ ³ðæðáÂð 
ÑßòÃðÜð÷Ïð ÑßÇðÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¨î¿ð÷Ü ªîð÷Ùð òãðâð÷ÑðÐð ¨îð÷ ¡ÑðÐððÚðð ±ðÚðð èø| 
µðõûò¨î, è÷©çððãðâð÷ü¾ ªîð÷Ùð ò¸ðçð¨îð £ÑðÚðð÷±ð ªîð÷Ùð ¡ðãðÜÂð ÑßªîÙð Ùð÷ü ò¨îÚðð 
¸ððÃðð èø, ãðè ¡òÃð òãðæðøâðð ¡ðøÜ ®ðÃðÜÐðð¨î ãððÚðô ÑßÇõæð¨î èð÷Ãðð èø, ªîð÷Ùð ¨îð 
£ÑðÚðð÷±ð ØððÜÃð çðòèÃð ¡òÏð¨îðüäð Ç÷äðð÷ü ÎðÜð ×ðèôÃð ¡òÏð¨î òãðòÐðÚðòÙðÃð èð÷Ãðð 
èø| 

®ðÃðÜÐðð¨î èðÀá ªîð÷Ùð ¡ðãðÜÂð ¨îð÷ ×ðÇâðÐð÷ ¨÷î òâð¦, ÏðóÜ÷-ÏðóÜ÷ £Ìðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü 
èâ¨÷î ‚çÑððÃð ÑðÜ ¦÷ª÷îòâð¨î /¦Ñððù©çðó ¡ðÏððòÜÃð òãðâð÷ÑðÐð ̈ îð÷ ̈ øîÆðð÷òÀ¨î òãðÌðôÃð 
òÐðêð÷ÑðÂð (çðó‚áÀó) Ùð÷ü ×ðÇâðð ¸ðð Üèð èø| ¨øîÆðð÷òÀ¨î ‚Ñððù©çðó ‚âð÷©¾àð÷¨îð÷¾ 
¡ÑðÐð÷ ×ð÷èÃðÜ ¡ðçðü¸ðÐð ¡ðøÜ çðüêððÜÂð çðôÜêðð ±ðôÂðð÷ü ¨÷î ¨îðÜÂð âðð÷¨îòÑßÚð 
Ñßð‚ÙðÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó èø, çððÆð èó ÃðÜâð ¡ðøÜ Ñðð£ÀÜ ¾ðùÑð¨îð÷¾ ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨îó 
òãðçÃðöÃð åöü®ðâðð ¨÷î çððÆð ‚çð¨îó çðü±ðÃðÃðð Øðó èø| µðõûò¨î ‚çð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Ùð÷ü 
×ð÷èÃðÜ çðüØððãÚð ±ðôÂð èøü, ‚çðòâð¦ ‚çð¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¦¨îâð-âð÷Ñð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü 
¨÷î òâð¦ Øðó ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø ¸ðèðû çðõÚðá ¨÷î Ñß¨îðäð çð÷ ÑðÜð×ðøü±ðÐðó (Úðõãðó) 
ò¨îÜÂðð÷ü ¨÷î ÑßòÃðÜð÷Ïð ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð Ððèóü èð÷Ãðó èø| ¡ð¸ð ¨÷î ¨øîÆðð÷òÀ¨î 
¦Ñððù©çðó ‚á-âð÷Ñð ÑðÇðÆðá ÑðÚððáãðÜÂð ¨÷î ¡Ððô¨õîâð èøü ¡ðøÜ 200 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð 
çð÷ ¤îÑðÜ ¨÷î çðüØððòãðÃð £ÑðµððÜ ÃððÑðÙððÐð ãððâð÷ Øðð±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ Øðó ¡Ððô¨õîâð èøü| 
èðâððûò¨î ‚áÀó òãðâð÷ÑðÐð ¨îð ³ðæðáÂð ÑßòÃðÜð÷Ïð ®ðÜð×ð èø| ‚çðòâð¦ ‚çð¨÷î ³ðæðáÂð 
ÑßòÃðÜð÷Ïð ±ðôÂðð÷ü ¨îð÷ ¡ðøÜ ×ð÷èÃðÜ ×ðÐððÐð÷ ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð èø|

‚çð ÑßÚðð÷¸ðÐð ¨÷î òâð¦, èâ¨÷î ‚çÑððÃð ¨÷î ÑðøÐðâðð÷ü ÑðÜ ¨øîÆðð÷òÀ¨î òãðÌðôÃð-
òÐðêð÷òÑðÃð òãðâð÷ÑðÐð ¨îó ¤îÑðÜó âð÷Ñð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÐð÷ ãððâð÷ ¸ðøòãð¨î-
¡¸ðòãð¨î çðü¨îÜ òçðòâð¨îð-òºðÜ¨îð÷òÐðÚðð ÐðøÐðð÷çðÙð±ß çðð÷âð ¨îð òãð¨îðçð ò¨îÚðð 
±ðÚðð| ‚çð çðð÷âð ¨÷î òãðÌðôÃð ÙðöÇô ‚çÑððÃð ÑðøÐðâð ÑðÜ ÙðøÐðô¡âð ÒôîèðÜ ÑßªîÙð ÎðÜð 
òÐðêð÷òÑðÃð ¨îÜ, 2 ³ðü¾÷ ¨÷î òâð¦ 150 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ £çð¨îð ÃððÑð £ÑðµððÜ 
ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¾÷×ðÜ ³ðæðáÂð, ®ðÜð÷üµð ¨î¿ð÷ÜÃðð, ¾÷Ñð ¡ðçðü¸ðÐð ÑðÜóêðÂðð÷ü ¨÷î òâð¦, 
¦¦çð¾ó¦Ùð ÙððÐð¨îð÷ü ¨÷î ¡ÐðôçððÜ âð÷òÑðÃð ÑßòÃðÇäðð÷áÈ ¨îð òÐðÞÑðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 
¾÷×ðÜ ³ðæðáÂð ¨îð ÑðÜóêðÂð 1 ò¨îâðð÷±ßðÙð ØððÜ ãððâð÷ 1000 µðªîð÷ü ¨÷î òâð¦ çðó¦çð 
17 Ü±ðÀÿÇðÜ ÑðòèÚðð÷ü ¨÷î çððÆð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð ¡ðøÜ ‚çð¨÷î ÑðòÜÂððÙð Ãððòâð¨îð 
1 Ùð÷ü ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èøü| ‚çðÙð÷ü Úðè Ç÷®ðð ¸ðð çð¨îÃðð èø ò¨î çðð÷âð-¸ðøâð 
âð÷òÑðÃð ‚áÀó ¦Ùð¦çð ÑðøÐðâðð÷ü ¨îð ³ðæðáÂð ÑßòÃðÜð÷Ïð ªîð÷Ùð Ñâð÷¾÷À ÑðøÐðâð çð÷ Øðó 
×ð÷èÃðÜ Æðð| 9H ¨îó Ñð÷üòçðâð çªøîµð ¨î¿ð÷ÜÃðð ¡ðøÜ 5B ¨÷î ¡ðçðü¸ðÐð Üøü¨î 
¨îð÷ (¡ðçðü¸ðÐð ÑðÜóêðÂð ¨÷î ×ððÇ ¨îð÷‚á ò¶âð¨îð Ððèóü) çðð÷âð-¸ðøâð âð÷òÑðÃð ÙðöÇ 
‚çÑððÃð ÑðøÐðâðð÷ü ¨÷î òâð¦ ÑßðÑÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð|

£ÑðÜð÷©Ãð ÑðòÜÂððÙðð÷ü çð÷ Úðè ÑðÃðð µðâðð èø ò¨î òãð¨îòçðÃð çðð÷âð-¸ðøâð ÐðøÐðð÷çðÙð±ß 
òãðâð÷ÑðÐð, ÙðöÇ ‚çÑððÃð ÑðÜ èðÀá ªîð÷Ùð ¡ðãðÜÂð ÑßòÃðçÆððÑðÐð ¨÷î òâð¦ ¡òÏð¨î 
¡ðäðð¸ðÐð¨î èð÷ çð¨îÃð÷ èøü ¡ðøÜ £Ìðð÷±ð ÎðÜð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ Úðè 
ÑßòªîÚðð ×ðèôÃð ¡òÏð¨î çðè¸ð èð÷±ð÷ èð÷ü±ð÷ |

èðÀá ªîð÷Ùð ÑßòÃðçÆððÑðÐð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü òãðÌðôÃð-òÐðêð÷òÑðÃð ÙðöÇô ‚çÑððÃð ÑðøÐðâðð÷ü ÑðÜ ³ðæðáÂð ÑßòÃðÜð÷Ïðó çðð÷âð-
¸ðøâð ÐðøÐðð÷çðÙð±ß òãðâð÷ÑðÐð ¨îð òãð¨îðçð

¨÷î. åóòÐðãððçð Ü÷ÀƒÀó        ksrao@arci.res.in

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: Àó. åóòÐðãððçð Ü÷ÀƒÀó ¡ðøÜ ¡ðÜ. äðôØðåó

òµðëð 1. ³ðæðáÂð ÑðÜóêðÂð ¨÷î ×ððÇ ¦Ùð¦çð ÑðøÐðâðð÷ü ¨îó ÃðçãðóÜ÷ü (¨î) ªîð÷Ùð-Ñâð÷¾÷À (×ðó) òãðÌðôÃð òÐðêð÷òÑðÃð 
¡ðøÜ (çðó) çðð÷âð-¸ðøâð âð÷òÑðÃð ‚áÀó

Ãððòâð¨îð 1: 2 x 500 ±ßðÙð âðð÷À çð÷ Úðô©Ãð 1000 µðªîð÷ü ¨÷î òâð¦ CS17 ÑðòèÚðð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð 
¨îÜ ¾÷×ðÜ ³ðæðáÂð ÑðÜóêðÂð ¨÷î ÑðòÜÂððÙð

ªîÙð 
çðü. 

ÑßòÃðÇäðá  ¨îð ÐððÙð¨îÜÂð

ÑßòÃðÇäðá  ¨îð ØððÜ ( ±ßðÙð Ùð÷ü) ÏððÃðô 
ò³ðçððãð ¨îð 
ÑßòÃðäðÃð

³ðæðáÂð çð÷ 
Ñðèâð÷

³ðæðáÂð ¨÷î ×ððÇ

1. ªîð÷Ùð Ñâð÷¾÷À ¦Ùð¦çð ÑðøÐðâð 122.7276 122.7030 0.02000

2. òãðÌðôÃð òÐðêð÷òÑðÃð ¦Ùð¦çð ÑðøÐðâð 120.5296 120.4799 0.04123

3.
çðð÷âð ¸ðøâð âð÷òÑðÃð òãðÌðôÃð òÐðêð÷òÑðÃð ¦Ùð¦çð 
ÑðøÐðâð

121.1619 121.1529 0.00743
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×ððÚðð÷òÒîâÙð ÙððÑðÇüÀð÷ü ¨îó ÃðôâðÐðð ¨îó ±ð‚á| âððù±ð ¡ÑðµððÚð¨î òãðòÏð ÎðÜð ¸ðóãððÂðô 
ãðöòÊ ¨îó òÐð±ðÜðÐðó ¨îó ±ð‚á|

30 òÇÐðð÷ü Ãð¨î ¨îó òãðòØðÐÐð âðü×ðð‚á ¨÷î òâð¦, òãðâð÷ÑðÐð ¨îó ÑßØððãðð÷ÃÑððÇ¨îÃðð ¨îó 
¡ãðòÏð ¨îð ÙðõâÚððü¨îÐð çðüçÑðäðá âð÷üçð çðÒîð‚á ³ðð÷âð ¨îó çðÃðè ÑðÜ âð÷Ñð âð±ðð ¨îÜ 
ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ âð÷òÑðÃð ¡ðøÜ ¡âð÷òÑðÃð ¨õîÑðÐð ¨÷î ×ðóµð ×ððùÚðð÷òÒîâÙð òÐðÞÑðÂðð÷ü ¨÷î 
¡ð¨îâðÐð ¨îð ÑðÃðð âðÚðð±ðð ±ðÚðð| âð÷òÑðÃð çðÃðè ¨÷î çðð‚¾ð÷¾ðùò©çðòçð¾ó ¨îð Øðó 
¡ð¨îâðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð, ò¸ðçðÙð÷ü çð÷âð ¨îâµðÜ ¡ÏÚðÚðÐðð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 
‚Ðð ¡ð¨îâðÐðð÷ü Ùð÷ü òÑðâð÷ÑðÐðð÷ü ¨îð÷ ±ßðÙð Ðð÷±ð÷ò¾ãð ×ð÷òçðââðó ¡ðøÜ ±ßðÙð Ñððùò¸ðò¾ãð 
¨îð÷©çðó ¨÷î çððÆð Ùð÷¾ð×ððùòâð¨î ±ðòÃðòãðòÏð Ùð÷ü âð±ðØð±ð 95% ¨îó ¨îÙðó ¨îð÷ Üð÷¨îÐð÷ ¨÷î 
òâð¦ Ç÷®ðð ±ðÚðð ò¸ðçð÷ òµðëð 1 Ùð÷ü òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø|

âððù±ð ¡ÑðµððÚð¨î ¡ÏÚðÚðÐð Ðð÷ Úðè ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð ò¨î ±ßðÙð Ðð÷±ð÷ò¾ãð ×ð÷òçðââðó ¨÷î 
ò©âðòÐð¨îâð ¡ð‚çðð÷âð÷¾ ¨îó ãðöòÊ Ùð÷ü òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î ÑðòÜÂððÙð Ùð÷ü 99.9% (Úðð 3 
âððù±ð) ¨îó ¨îÙðó èø| ¦çð‚á¦Ùð ¡ÏÚðÚðÐðð÷ü Ðð÷ âð÷òÑðÃð ¨õîÑðÐð ÑðÜ ¸ðóãððÂðô ¨÷î òãð¨îðçð 
Ùð÷ü ÙðèÃãðÑðõÂðá ò±ðÜðãð¾ òÇ®ðð‚á, ò¸ðçð÷  òµðëð 2 Ùð÷ü ÇäððáÚðð ±ðÚðð èø|

çð÷âð ¨îâµðÜ ¡ðøÜ ¦çð‚á¦Ùð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ çðð‚¾ð÷¾ðùò©çðòçð¾ó ¡ÏÚðÚðÐðð÷ü çð÷ 
ÑðÃðð µðâðð èø ò¨î òãðâð÷ÑðÐð ÑðÇðÆðá  ¨îðùòÐðáÚðâð ¦òÑðÆð÷òâðÚðâð çð÷âð âðð‚Ððð÷ü ¨÷î òâð¦ 
±ðøÜ-òãðæðøâð÷ èøü | çðüçÑðäðá Ðð÷ëð âð÷üçð çðÒîð‚á ³ðð÷âð Ùð÷ü ¡ðÐð÷ ¨÷î ×ððãð¸ðõÇ 30 òÇÐðð÷ü 
Ãð¨î ×ððÚðð÷òÒîâÙð ¨÷î ±ð¿Ðð ¨îð÷ Üð÷¨îÐð÷ ¨÷î òâð¦ òãðâð÷ÑðÐð òçÆðÜ Üèó ¡ðøÜ ¡ÑðÐðó 
êðÙðÃðð ×ðÐðð¦ Ü®ðð | çðüçÑðäðá Ðð÷ëð âð÷üçð çðü×ðüòÏðÃð çðüªîÙðÂð ¨îð÷ Üð÷¨îÐð÷ ¨÷î òâð¦, 
ãðÃðáÙððÐð ¡ÏÚðÚðÐðð÷ü Ðð÷ çðð÷âð-¸ð÷âð òãðâð÷ÑðÐð ÑßðøÌððò±ð¨îó ¨îð÷ ¡ðäðð¸ðÐð¨î ÞÑð Ùð÷ü 
ÇäððáÚðð èø| 

çðüçÑðäðá âð÷üçð çðü×ðüòÏðÃð Ùðð‚ªîð÷ò×ðÚðâð ¨÷îÜð¾ð‚ò¾çð (çðó¦âð-¦Ùð¨÷î) âð÷üçð ò³ðçððãð 
çð÷ ¸ðôÀÿó çð×ðçð÷ òãðÐððäð¨îðÜó Ðð÷ëð-çðü×ðüÏðó çðüªîðÙð¨î ¨îó òçÆðòÃð èð÷Ãðó èø| òãðäãð 
çÃðÜ ÑðÜ ¡ÐðôÙððòÐðÃð 140 òÙðòâðÚðÐð çðüçÑðäðá âð÷üçðð÷ü ¨÷î ò³ðçððãð çð÷, Úðè ¸ðò¾âðÃðð 
±ðüØðóÜ òµðüÃðð ¨îð ¨îðÜÂð èø|  âð÷üçð ¨÷îçðð÷ ¨÷î ÐðÙð ãððÃððãðÜÂð ¸ðóãððÂðô-çðü×ðüÏðó 
¡ðøÑðòÐðãð÷äðó¨îÜÂð ¡ðøÜ ×ððÚðð÷òÒîâÙð ±ð¿Ðð ¨îð÷ ×ðÁÿðãðð Ç÷Ãðð èø, ¸ðð÷ ×ðÇâð÷ Ùð÷ü 
çðüçÑðäðá âð÷üçð ÑðÜ èçÃððüÃðòÜÃð èð÷ ¸ððÃð÷ èøü ¡ðøÜ çðüªîÙðÂð ¨÷î  ðð÷Ãð ×ðÐð ¸ððÃð÷ èøü| 
âð÷üçð ¨÷îçðð÷ ÑðÜ ×ððÚðð÷òÒîâÙð ±ð¿Ðð ¨îð÷ Üð÷¨îÐð÷ ¨÷î òâð¦ çðüØððòãðÃð ÃðÜó¨îð÷ü Ùð÷ü çð÷ 
çðÃðèð÷ü ¨îð òÐðÙððáÂð ¨îÜÐðð èø ¸ðð÷ èð‚Ààð÷Òîð÷ò×ð¨î èøü|

‚çð¨÷î ¡âððãðð, ¦÷çð÷ çðÃðèð÷ü ÑðÜ ÐðøÐðð÷òçðâãðÜ ¸ðøçðó ¸ðøãð-ÜðçððÚðòÐð¨î ÑðÇðÆðð÷áÈ 
¨îð÷ äððòÙðâð ¨îÜÐð÷ çð÷ ¸ðóãððÂðôÜð÷Ïðó âðêðÂð òÙðâð÷ü±ð÷ ¡ðøÜ ‚çð¨îð ÑßØððãð ÑðÀÿ÷±ðð| 
¸ðøòãð¨î-¡¸ðøòãð¨î çðü¨îÜ ÐðøÐðð÷-çðÙð±ß çðõëðó¨îÜÂðð÷ü ¨îð÷ çðð÷âð-¸ðøâð Ãð¨îÐðó¨î 
ÎðÜð ÑßðÑÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð, ò¸ðçðÙð÷ü ¸ðóãððÂðôÐððäð¨î ÑðÇðÆðá ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ÐðøÐðð÷òçðâðãðÜ 
¨îð÷ òÙðâððÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ Úðè ¦ü¾ó×ððÚðð÷òÒîâÙð ¡ðøÜ ¸ðóãððÂðôÜð÷Ïðó Çð÷Ððð÷ü ±ðôÂðð÷ü ¨÷î 
ÑßòÃðÑððÇÐð çð÷ ¡ðäðð¸ðÐð¨î ³ðð÷âð ÑßÇðÐð ¨îÜÃðð èø| ‚çð Ãð¨îÐðó¨î ¨÷î ÒîðÚðÇ÷ èøü: 
¦) òçÆðÜ ¸ðóãððÂðôÐððäð¨î ÐðøÐðð÷ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨÷î òâð¦ çðð÷âð-¸ðøâð Ùðøò¾à¨î ¡ðäðð¸ðÐð¨î 
èøü, ¸ðð÷ ×ðÇâð÷ Ùð÷ü ¸ðóãððÂðôÐððäð¨î ±ðôÂð ÑßÇðÐð ¨îÜÃð÷ çðÙðÚð ÑðÇðÆðá ¨îó òÐðêððâðÐð 
¨îð÷ Üð÷¨îÃð÷ èøü; ×ðó) çðèçðüÚðð÷¸ð¨î ×ðüÏðÐð ¨÷î ±ð¿Ðð ¨÷î ¨îðÜÂð çðõëðó¨îÜÂð ò¨îçðó 
Øðó çðÃðè ¨÷î òâð¦ ×ð÷èÇ ¡Ððô¨õîâð èø; çðó) çðÃðèð÷ü ¨îó òãðçÃðöÃð òãðòãðÏðÃðð ÑðÜ 
çðè¸ð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð; ¡ðøÜ ³ð) òãðâð÷ÑðÐð ¨îó ¦¨îâð ÑðÜÃð Ùð÷ü èð‚Ààð÷Òîð÷ò×ðòçð¾ó, 
¸ðóãððÂðôÜð÷Ïðó, ®ðÜð÷üµð ÑßòÃðÜð÷Ïð ¸ðøçðó ×ðèô-¨îðÚððáÃÙð¨îÃðð¡ð÷ü ¨îð÷ ÑßðÑÃð ò¨îÚðð ¸ðð 
çð¨îÃðð èø| ¡Ãð:, ‚çð ¸ððüµð ¨îð £É÷äÚð Ñâððòç¾¨î (ÑððùâðóÙð÷Æðð‚âð Ùð÷Æðøòªîâð÷¾ 
Ñðó¦Ùð¦Ùð¦) Ðð÷ëð âð÷üçð ¨÷îçðð÷ ÑðÜ ×ððÚðð÷òÒîâÙð ±ð¿Ðð ¨îð÷ Üð÷¨îÐð÷ ¨÷î òâð¦, òçÆðÜ 
ÐðøÐðð÷òçðâãðÜ çð÷ òÐð¨îâð÷ ãððâð÷ òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î ÑßØððãðð÷ÃÑððÇ¨îÃðð ¨îð ÙðõâÚððü¨îÐð çðü¨îÜ 
çðð÷âð ̧ ðøâð Ùðøò¾à©çð Ùð÷ü ò¨îÚðð ±ðÚðð|  ‚çð ÑßÚðð÷¸ðÐð ̈ ÷î òâð¦, èð‚Ààð÷Òîð÷ò×ð¨î çðð÷âð 
¨îð÷ èð‚Ààðùòâðòçðçð ÎðÜð ÃðøÚððÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð, ‚çð¨÷î çððÆð  ÏððÃðô ¦â¨îð÷¡ðù©çðð‚À 
Ñßó¨îçðáÜ ¨÷î çððÆð òãðò¨îÜÂð ³ðôÙððãðÇðÜ òçðâðð‚Ðð ¨÷î çðè-çðü³ðÐðÐð ¨îð÷ Øðó ÃðøÚððÜ 
ò¨îÚðð ±ðÚðð, ò¸ðçðÙð÷ü òçðâãðÜ  ðð÷Ãð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü òçðâãðÜ Ððð‚¾à÷¾ ¨îð÷ ¸ðð÷Àÿð ±ðÚðð| 
ÀóÑð òãðâð÷ÑðÐð òãðòÏð ÎðÜð çðüçÑðäðá âð÷üçð ¨÷îçðð÷ çð÷ ¨îòÃðáÃð ¶ð÷¾÷ ±ðð÷âðð¨îðÜ ¨õîÑðÐðð÷ü 
ÑðÜ òÐðêð÷òÑðÃð òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î Úðõãðó òãðò¨îÜÂð ÎðÜð òçðâãðÜ ÐðøÐðð÷¨îÂðð÷ü ¨îð÷ £ÃÑðÐÐð 
ò¨îÚðð ±ðÚðð| Úðõãðó çðüçððÏðÐð ̈ ÷î ×ððÇ, ̈ õîÑðÐðð÷ü ̈ îð £ÑðµððÜ ãððÚðô Ùð÷ü 75 ¡ðøÜ 5 òÀ±ßó 
çð÷òâçðÚðçð  ÑðÜ  ò¨îÚðð ±ðÚðð| ×ððÚðð÷òÒîâÙð ±ð¿Ðð ¨îð÷ ¨îÙð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ âð÷òÑðÃð 
çðÃðè ¨îó ÑßØððãðð÷ÃÑððÇ¨îÃðð ¨îð ÙðõâÚððü¨îÐð âð÷òÑðÃð ¡ðøÜ ¡âð÷òÑðÃð çðÃðèð÷ü ¨÷î ×ðóµð 

Ñâððòç¾¨î çðüçÑðäðá-Ðð÷ëð âð÷üçð ¨÷îçðð÷ ÑðÜ ¦ü¾ó×ððÚðð÷òÒîâÙð ±ð¿Ðð òãðâð÷ÑðÐð

Àó. åóòÐðãððçð Ü÷ÀƒÀó                                                                                                                            dsreddy@arci.res.in

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ¡ðÜ. äðôØðåó, ®ðÃðó¸ðð Ãð×ðççðôÙð*, ÑßäððüÃð ±ð±ðá* (*¦âð.ãðó.ÑßçððÇ Ðð÷ëð çðüçÆððÐð, èøÇÜð×ððÇ)

òµðëð 1 ±ßðÙð Ðð÷±ð÷ò¾ãð ×ð÷òçðââðó ¡ðøÜ ±ßðÙð Ñððùò¸ðò¾ãð ¨îð÷©çðó ×ðø©¾óòÜÚðð Çð÷Ððð÷ü ¨îó Ùð÷¾ð×ððùòâð¨î ±ðòÃðòãðòÏð Ùð÷ü 
¨îÙðó òÇ®ððÐð÷ ãððâð÷ ÑðòÜÂððÙð

òµðëð 2: (¦) ±ßðÙð Ñððùò¸ðò¾ãð ¸ðóãððÂðô ¨÷î çððÆð ¸ðóãððÂðôÜð÷Ïðó ÑðÜóêðÂð ¨÷î ×ððÇ, Ñâððòç¾¨î çðüçÑðäðá Ðð÷ëð âð÷üçð ¨õîÑðÐð ¨÷î ¦çð‚á¦Ùð òãðäâð÷æðÂð âð÷òÑðÃð ¨õîÑðÐð ÑðÜ ¸ðóãððÂðô ¨îó ò±ðÐðÃðó Ùð÷ü ØððÜó ¨îÙðó  ¨îð÷ Çäððá Üè÷ èø; (×ðó) ±ßðÙð 
Ðð÷±ð÷ò¾ãð ¸ðóãððÂðô ¨÷î çððÆð ¸ðóãððÂðôÜð÷Ïðó ÑðÜóêðÂð ¨÷î ×ððÇ, Ñâððòç¾¨î çðüçÑðäðá Ðð÷ëð âð÷üçð ¨õîÑðÐð ¨÷î ¦çð‚á¦Ùð òãðäâð÷æðÂð âð÷òÑðÃð ¨õîÑðÐð ÑðÜ ¸ðóãððÂðô ¨îó ò±ðÐðÃðó Ùð÷ü ØððÜó ¨îÙðó  ¨îð÷ Çäððá Üè÷ èøü

(a)

Uncoated Coated Uncoated Coated

(b)
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¸ðó. Üòãð µðüÍ                                                                                             ¾ð¾ð ÐðÜòçðü±ð Üðãð
ravi.gundakaram@arci.res.in                 tata@arci.res.in

òÐðÙÐðòâðò®ðÃð ¡òÏðÇ÷äð ¨îð÷ ÑðõÜð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ Ùð¾÷òÜÚðâçð ¨øîÜ÷©¾Üð‚¸ð÷äðÐð ¦üÀ ¾÷òç¾ü±ð ¨îðÚðá ¨îÜ Üèð èø:

* ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òãð¨îðçð ¡ðøÜ ¡üÃðÜÂð Ùð÷ü ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü ¨îð çðÙðÆðáÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÑðÇðÆðá òÐðÞÑðÂð ¡ðøÜ ÑðÜóêðÂð ¨÷î òâð¦ ¡ÃÚððÏðôòÐð¨î òÐðÞÑðÂð çðôòãðÏðð¦û 
ÑßÇðÐð ¨îÜÐðð
* èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü £Ìðð÷±ðð÷ü ¡ðøÜ ¡¨îðÇòÙð¨î çðüçÆððÐðð÷ü ¨îð÷ çðÙðÆðáÐð ÑßÇðÐð ¨îÜÐðð ¡ðøÜ ÑðÇðÆðá òÐðÞÑðÂð ¨÷î òâð¦ ¡ðøÜ ¸ðÞÜÃð ÑðÀÿÐð÷ ÑðÜ À÷¾ð òãðäâð÷æðÂð Ùð÷ü ÙðÇÇ ¨îÜÐðð
* ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îó Ýòµð¨îÜ êð÷ëðð÷ü ¨îó ×ðôòÐðÚððÇó ¡ÐðôçðüÏððÐð ¨îð÷ ÑðõÜð ¨îÜÐðð

¨÷üîÍ ¨îð ¨îðÚðá çðõêÙð-çðüÜµðÐðð òãðâðêðÂð ¨÷î ÑðÜçÑðÜ çðü×ðüÏðð÷ü ÑðÜ ÏÚððÐð-¨÷üîòÍÃð ¨îÜÐðð èø| âðü×ðð‚á ãððâð÷ ãÚððÑð¨î Ü÷ü¸ð ÑðÜ çðõêÙð-çðüÜµðÐðð ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, 
¾àðüçðòÙðäðÐð ‚âð÷©¾àðùÐð Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñðó (¾ó‚á¦Ùð), ÏÚððÐð-¨÷üîòÍÃð ¡ðÚðÐð ×ðóÙð òÙðòâðü±ð ¡ðøÜ êð÷ëð £Ãçð¸ðáÐð ç¨øîòÐðü±ð ‚âð÷©¾àðùÐð Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñðó, ¡ðùòÑ¾¨îâð Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñðó 
¡ðøÜ ±ðøÜ çðüÑð¨áî Ñß¨îðäðóÚð Ñßð÷Òîð‚òâðü±ð çðüÚðð÷¸ðÐð ̈ îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ̧ ððÃðð èø| ÑðÜÙððÂðô ̧ ððûµð ¾ð÷Ùðð÷±ßðÒîó (¦Ñðó¾ó) ̈ ÷î òâð¦, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ‚çð¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ¡ð‚á¡ð‚á¾ó 
ÙðÍðçð ¨÷î Üðæ¾àóÚð çðôòãðÏðð ¨÷üîÍ Ùð÷ü òçÆðÃð ÇõÜçÆð ¾òÙðáÐðâð ÎðÜð ¨îÜ Üèð èø| òÑð¶âð÷ ãðæðá çÆððòÑðÃð 9 kW ³ðõÂðáÐð ¦Ððð÷À ¸ðÐðÜ÷¾Ü ¨÷î çððÆð ¦©çð-Ü÷ òãðãðÃðáÐð ‚¨îð‚á, ¡×ð 
çðüÜµðÐððÃÙð¨î ¨îðÚðá ¨îð Ùðô®Úð ¡ðÏððÜ èø| ‚çð ‚¨îð‚á Ùð÷ü ÑßòÃðÇäðá âðð÷òÀü±ð çãðµððòâðÃð èð÷Ãðð èø, ò¸ðçðçð÷ £µµð £ÃÑððÇ¨îÃðð ÑßðÑÃð èð÷Ãðó èø| ‚çð¨÷î ¡âððãðð, ‚çð ‚¨îð‚á 
¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ çðÜâðÃððÑðõãðá¨î ×ðèô-ÑßðãðçÆðð çðü×ðüÏðó ÑðÇðÆðð÷áÈ Ùð÷ü ¨îÙð Ùððëðð ¡üäðð÷ü ãððâð÷ ÑßðãðçÆðð¡ð÷ü ¨îð ÑðÃðð âð±ððÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø|

çððãðáØððøòÙð¨î ÃðÐðÐð ÑðÜóêðÂð ÙðäðóÐð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ Úððüòëð¨î òãðâðêðÂð ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| ¨î¿ð÷ÜÃðð ¨îð ÙððÑðÐð Æðð÷¨î ÑðÇðÆðð÷áÈ ÑðÜ ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø, ¸ð×ðò¨î 
ÐðøÐðð÷ ¡òØðçÆððÑðÐð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ÑðÃðâðó òÒîâÙðð÷ü ¡ðøÜ òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î Úððüòëð¨î òãðâðêðÂð ¨îó ¸ððûµð ¨÷î òâð¦ ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| ‚çð Ñß¨îðÜ ¨÷üîÍ ×ðèô-òãðæðÚð¨î ÑðÇðÆðá òÐðÞÑðÂð 
¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦  çðôçðò¸¸ðÃð èø|

``Ùð¾÷òÜÚðâçð ¨øîÜ÷©¾Üð‚¸ð÷äðÐð ¦üÀ ¾÷òç¾ü±ð çðôòãðÏðð'' Ñðð÷¾áâð, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ãð÷×ðçðð‚¾ ÑðÜ ¡Ñðâðð÷À èø ¡ðøÜ ×ððèÜó £ÑðÚðð÷±ð¨îÃððá, òÐðÚðòÙðÃð ÞÑð çð÷ ¨÷üîÍ ¨îó çðôòãðÏðð¡ð÷ü 
¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü çðêðÙð èøü| ¾óÙð çðÇçÚð Øðó òãðòØðÐÐð êð÷ëðð÷ü Ùð÷ü ¡ÐðôçðüÏððÐð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð¡ð÷ü Ùð÷ü çðòªîÚð ÞÑð çð÷ äððòÙðâð èøü ¡ðøÜ çãðÃðüëð ¡ÐðôçðüÏððÐð Ùð÷ü ¨îðÚðáÜÃð èøü, 
¡ðøÜ ¡ÐÚð ¨÷üîÍð÷ü ¨÷î ãðøìððòÐð¨îð÷ü ¨÷î çððÆð çðèÚðð÷±ð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø|

Úðð÷±ðäðóâð òãðòÐðÙððáÂð Ùð÷ü ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î òãðçÃððÜ òèÃðð÷ü ¨îð÷ ÑðõÜð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ‚Ðð¨îðùÐð 718 ÑðÜ ±ðèÐð ¾ó‚á¦Ùð ¡ÏÚðÚðÐð ò¨î¦ ¸ðð Üèð èø| Ðð¦ ¨îðÚðá êð÷ëð ×ðèô ³ð¾¨î 
òÙðåÏððÃðô¡ð÷ü ¨îð çðüäâð÷æðÂð ¡ðøÜ ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð, ¡ðøÜ ÑðÇðÆðá ¨÷î ‚çð Þòµð¨îÜ  ãð±ðá ¨îó ¸ððûµð ¨÷î òâð¦ òãðòØðÐÐð òÐðÞÑðÂð Ãð¨îÐðó¨îð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð 
èø| ¨÷üîÍ Ùð÷ü ò¨î¦ ¸ðð Üè÷ ¡ÐðôçðüÏððÐð çðü×ðüòÏðÃð òÐðÙÐðòâðò®ðÃð ¶: ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨î¦ ¸ðð Üè÷ èøü|

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ Ùð¾óòÜÚðâçð 
¨øîÜ÷©¾Üð‚ºð÷äðÐð ¦üÀ ¾÷òç¾ü±ð 

òâðòÆðÚðÙð-¡ðÚðÐð (LiNi0.8Co0.15Al0.05O2) ÑðÇðÆðá ¨÷î 3Àó-ÑðÜÙððÂðô ¸ððüµð ¾ð÷Ùðð÷±ßðÒîó (¦Ñðó¾ó) ¨îð ÑðôÐðòÐðáÙððáÂð ÙððÐðòµðëð Li, O, Ni ¡ðøÜ  Co ÃððòÃãð¨î òãðÃðÜÂð ÇäððáÃð÷ èô¦ 

âðó-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó çððÙð±ßó ¨÷î ¦Ñðó¾ó ÑðòÜÂððÙð



¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òãðòäðòæ¾Úððü

78  ãððòæðá¨î ÑßòÃðãð÷ÇÐð 2019-20

Ùð÷ü E/H ¨îð ÑßÙðô®ð ÑßØððãð ÐðøÐðð÷-ÑßØððãð ÑðÜóêðÂð ¨÷î ÇðøÜðÐð òãðâð÷ÑðÐð òÐðæÑððÇÐð ÑðÜ ÑðÀÿÃðð 

èø| E/H, Wp, Wt, ¡ðøÜ hr/hmax, ¨÷î çðü×ðüÏð Ùð÷ü òÐðæÑððÇÐð ªîÙð, Ñâððòç¾¨î òãðÞÑðÂð 

¨îð çðü¨÷îÃð TiN> TiN / NC> NC ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü Ç÷Ãðð èø ¡ðøÜ Úðè çðóÏð÷ £Ðð¨÷î ÐðøÐðð÷-

ÑßØððãð òÐðæÑððÇÐð ¨÷î çððÆð çðè çðü×ðüÏð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ÑððÚðð ±ðÚðð| TiN, ¸ðð÷ ¡Ñð÷êðð¨öîÃð 

¡òÏð¨î Ñâððòç¾¨î èø (hr / hmax = 0.77 ¨÷î çððÆð), Ðð÷ ¨îÙð Ñâððòç¾¨î ¦Ððçðó (hr /

hmax = 0.66) òãðâð÷ÑðÐð ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ×ð÷èÃðÜ òÐðæÑððÇÐð ò¨îÚðð| TiN/NC (hr/hmax = 

0.73 ¨÷î çððÆð) ¨÷î ÙðÏÚðãðÃðóá òÐðæÑððÇÐð ¨îó £ÙÙðóÇ èø ©Úðð÷üò¨î ‚çðÙð÷ü ªîÙðäð: TiN ¡ðøÜ 

¦Ððçðó òãðâð÷ÑðÐð Çð÷Ððð÷ü ¨÷î Ñâððòç¾¨î ¡ðøÜ âðµð¨îÇðÜ ¡ðµðÜÂð çðð»ðð èô¡ð èø| ÚðÌðòÑð, 

£Ðð¨÷î âðµð¨îÇðÜ òãðâðêðÂðð÷ü ¸ðøçð÷ ¡òØðçÆððÑðÐð ¨÷î âðµð¨îÇðÜ ¨îðÚðá, We ¡ðøÜ âðµð¨îÇðÜ 

òãðçÆððÑðÐð, hmax-hr, £Ðð¨÷î ¡òçÆðØðü±ð çðüØððãðÐðð çð÷ òãðÑðÜóÃð çðü×ðüÏð èø|

òãðâð÷ÑðÐð /òãðâðêðÂð TiN TiN/NC NC òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î ªîÙð Ùð÷ü òãðâðêðÂð òãðâðêðÂð ¨îó ÑðòÜØððæðð

Hit (GPa) 28.2 35.7 43.4 TiN<TiN/NC<NC ¡Ñâðð‚ âðð÷À

HV (Vicker's) 2612 3312 4019 TiN<TiN/NC<NC ‚üÀ÷ü¾ ¨î¿ð÷ÜÃðð

Eit (GPa) 608 599 504 TiN>TiN/NC>NC çðÙðÃðôâÚð òãð¨îÜ ¨îð ¨î¿ð÷ÜÃðð

E/H 21.6 16.8 11.6 TiN>TiN/NC>NC âðµð¨îÇðÜ ÙððÑððü¨î

H/E 0.05 0.06 0.09 TiN<TiN/NC<NC ¡òçÆðØðü±ð µðÙðáâðÃðð Ùð÷ü ÑßÚðô©Ãð ÑðøÜðÙðó¾Ü

H3/E2 (GPa) 0.06 0.12 0.32 TiN<TiN/NC<NC òãðÒîâðÃðð ¨÷î òâð¦ âðµð¨îÇðÜ òãð¨öîòÃð 

S (mN/nm) 1.47 1.29 1.05 TiN>TiN/NC>NC Ñâððòç¾¨î òãðÞÑðÂð ÑßòÃðÜð÷Ïð

Wp (pJ) 41290 32714 27954 TiN>TiN/NC>NC ¨î¿ð÷ÜÃðð

We (pJ) 23589 30357 34241 TiN<TiN/NC<NC Ñâððòç¾¨î  ¡òØðçÆððÑðÐð ¨îð ¨îðÚðá

Wt (pJ) 65150 63071 62195 TiN>TiN/NC>NC ¡òØðçÆððÑðÐð  ¨îð âðµð¨îÇðÜ ¨îðÚðá

hmax (nm) 750.4 706.8 701.7 TiN>TiN/NC>NC ¡òØðçÆððÑðÐð ¨îð ¨ôîâð ¨îðÚðá

Ap (x105nm2) 88.5 69.8 57.6 TiN>TiN/NC>NC ¡òØðçÆððÑðÐð  ¨îó ¡òÏð¨îÃðÙð ±ðèÜð‚á

hr or hf (nm) 580 513 464 TiN>TiN/NC>NC çðüÑð¨áî êð÷ëð ¡òØðçÆððÑðÐð ¨îó ¡ãðòäðæ¾/¡üòÃðÙð ±ðèÜð‚á

hr/hmax 0.77 0.73 0.66 TiN>TiN/NC>NC = äðôÊ Ñâððòç¾¨î çððÙð±ßó ¨÷î òâð¦ 1 
= äðôÊ Ñâððòç¾¨î çððÙð±ßó ¨÷î òâð¦ 0 

hmax-hr (nm) 169.6 193.4 237.2 TiN<TiN/NC<NC £ÃððÜÃð÷ çðÙðÚð âðµð¨îÇðÜ òãðçÆððÑðÐð

Æðð÷¨î ¦µð¦çð¦çð (HSS) ¡ðøÜ WC-Co £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨÷î òÐðæÑððÇÐð-¨îðÚðá ×ðÁÿðÐð÷ ¨÷î òâð¦ 

çððÙððÐÚð ÙðäðóòÐðü±ð £Ìðð÷±ð Ùð÷ü TiN, TiAlN ¡ðøÜ TiAlCN òãðâð÷ÑðÐðð÷ü (H = 24-30 

GPa) ¨îð ãÚððÑð¨î ÞÑð çð÷ £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| ÙðäðóòÐðü±ð ÇêðÃðð Ùð÷ü ¡ðøÜ çðôÏððÜ 

âððÐð÷ ¨÷î òâð¦, èðâð ¨÷î òÇÐðð÷ü Ùð÷ü Ti-Al-Si-N µðÃðôÏððáÃðô¨î ÑßÂððâðó (H = 40 GPa) ÑðÜ 

¡ðÏððòÜÃð Ðð‚á çðôÑðÜèðÀá ÐðøÐðð÷ çðÙð±ß (¦Ððçðó) òãðâð÷ÑðÐð ÑðÇðÆðá  ¨îð òãð¨îðçð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

ÐðøÐðð÷ ¡òØðçÆððÑðÐð ÎðÜð ÙðõâÚððü¨îÐð ò¨î¦ ±ð¦ Úððüòëð¨î ±ðôÂðð÷ü ¸ðøçð÷ H, E, H/E, E/H, 

H3/E2, Wp, Wt, hr/hmax ¡ðòÇ ¨îð÷ òÒîçðâðÐð, êðÜÂð ¡ðøÜ ÑßØððãð çðòèÃð ÑðóãðóÀó 

òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î ò³ðçððãð ÑßòÃðÜð÷Ïð ¨îð÷ ÑßØððòãðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ çðõòµðÃð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| èðâð 

èó Ùð÷ü, ÑðÜóêðÂð ÑðÇðÆðð÷áÈ ̈ ÷î ¡òçÆðØðü±ð çðüØððãðÐðð ̈ îð÷ ÑßðÑÃð ̈ îÜÐð÷ ̈ ÷î òâð¦, Ðð‚á ÑßÚðð÷±ðäððâðð 

Ãð¨îÐðó¨î ¡ðøÜ µðªîóÚð ÐðøÐðð÷ÑßØððãð ÑðÜóêðÂð ¨îð òãð¨îðçð ×ððòÏðÃð òÙðòâðü±ð òçÆðòÃðÚðð÷ü ¨îð 

¡Ððô¨îÜÂð Ùð÷ü ò¨îÚðð ±ðÚðð| ãðÃðáÙððÐð ¡ÏÚðÚðÐð ¨îð £É÷äÚð, TiN (ÑððÜüÑðòÜ¨î  ¿ð÷çð âð÷ÑðÐð), 

çðôÑðÜèðÀá ¦Ððçðó ¡ðøÜ TiN/NC ×ðèô- âð÷òÑðÃð òãðâð÷ÑðÐð ¨îó ¡òçÆðØðü±ð çðüØððãðÐðð ¨îð÷ 

£Ðð¨÷î Úððüòëð¨î ±ðôÂðð÷ü ¨÷î çððÆð çðèçðü×ðüòÏðÃð ¨îÜÐðð èø| òµðëð 1 òãðâð÷ÑðÐð ¨îó ¡òçÆðØðü±ð 

çðüØððãðÐðð ×ðÐððÙð ÑßØððãð çðÙðÚð ÇäððáÃðð èø, ò¸ðçð÷ ×ð¨îð÷áòãðµð ‚üÀ÷ü¾÷Ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ 600s 

¨÷î òâð¦ 150mN âðð÷À ¨÷î çððÆð ÑßðÑÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| Úðè ¡ðû¨îÀÿð , TiN ¨÷îòâð¦ äðõÐÚð, 

TiN/NC ¨÷î òâð¦ 0.08  ¡ðøÜ ¦Ððçðó ¨÷î òâð¦ 0.56 ¨÷î £µµðÃðÙð ¡òçÆðØðü±ð çðüØððãðÐðð 

ÇäððáÃðð èø, ªîÙðäð: TiN> TiN / NC> NC ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü £Ðð¨÷î  òÐðæÑððÇÐð ¨îð÷ äððòÙðâð 

ò¨îÚðð èø|

Ãððòâð¨îð 1, 250 mN ØððÜ ¨÷î çððÆð ×ð÷Ü¨îð÷òãðµð ‚üÀ÷ü¾÷Ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ ÐðøÐðð÷ 

¡òØðçÆððÑðÐð ÎðÜð ÙðõâÚððü¨îÐð ò¨î¦ ±ð¦ òãðâð÷ÑðÐðð÷ü ¨÷î Úððüòëð¨î ±ðôÂðð÷ü ¨îð÷ ÇäððáÃðð èøü| H, 

E, H/E, E/H and H3/E2 ¨îó òãðäð÷æðÃðð¡ð÷ü ¨÷î ×ððãð¸ðôÇ ÑðÜçÑðÜ òãðÜð÷Ïðó òÜÑðð÷¾á, ¸ðð÷ 

èÙððÜ÷ ÑðôÜðÐð÷ ¡ÐðôØðãð ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ òãðâð÷ÑðÐð ò³ðçððãð ÑßòÃðÜð÷Ïð ¨îð÷ ÑßØððòãðÃð ¨îÜÃðó èø, 

ÑðóãðóÀó òãðâð÷ÑðÐðð÷ü ¨÷î ÐðøÐðð÷ ÑßØððãð òÐðæÑððÇÐð Ùð÷ü ÐðøÐðð÷ ¡òØðçÆððÑðÐð ÑðÜóêðÂð ÎðÜð Úððüòëð¨î ±ðôÂðð÷ü ¨îð 
ÙðõâÚððü¨îÐð

¦Ðð. Üòãð                                                                                                                         nravi@arci.res.in

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: Ñðó. çðôÜ÷äð×ðð×ðõ

òµðëð 1. ÑðóãðóÀó òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î ¡òçÆðØðü±ð çðüØððãðÐðð, TiN>TiAlN/NC>NC ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü òÐðæÑððÇÐð ªîÙð ¨îð÷ 
‚üò±ðÃð ¨îÜÃð÷ èô¦

Ãððòâð¨îð 1: çðØðó ÑðóãðóÀó òãðâð÷ÑðÐðð÷ü, £Ðð¨îó ÑðòÜØððæðð¡ð÷ü ¡ðøÜ ªîÙð ÙððÐðð÷ü ¨÷î òâð¦ Úððüòëð¨î ±ðôÂðð÷ü ¨îð ÙðõâÚððü¨îÐð ÐðøÐðð÷ ¡òØðçÆððÑðÐð ÎðÜð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 
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ÐðøÐðð÷Ùðó¾Ü âðü×ðð‚á çÃðÜ ÑðÜ òÎÃðóÚð¨î µðÜÂð ̈ îÂðð÷ü (¡ãðêð÷Ñð/Òøîâððãð) ̈ îð ÑðòÜêð÷ÑðÂð, 

¡â¾àð-£µµð çððÙðÆÚðá òÙðåÏððÃðô¡ð÷ü ¨îð÷ òãð¨îòçðÃð ¨îÜÐð÷ ¨îð ¦¨î ÑßØððãðó ÃðÜó¨îð 

èø ¡ðøÜ ‚çð÷ ÑðòÜêð÷ÑðÂððØð çðôÇöÁÿó¨îÜÂð ¨îèð ¸ððÃðð èø|‚çð¨îð ¡òØðÑßðÚð, Òøîâððãð  

¨÷î ¡üÃðÜ-¡ãðêð÷ÑðÂð ÇõÜó ÙðèÃãðÑðõÂðá èø ©Úðð÷üò¨î çððÙðÆÚðá  ¨îó¨îó ¨îÙðó ¨÷î çððÆð 

×ðÁÿÃðó èø| ‚çðòâð¦, ¶ð÷¾÷  ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð èð÷Ãðó èø, ¸ðð÷ ¡ãðêð÷Ñð ¨÷î ¡ð¨îðÜ çð÷ 

òÐðÏððáòÜÃð èð÷Ãðð èø: ¡ãðêð÷Ñð ¨÷î ¡ð¨îðÜ çð÷ ¶ð÷¾ð, ¸ðð÷ çð÷ ¨îÙð èð÷Ãðð èø| ¡ðÇäðá 

ÞÑð çð÷, ÑðòÜêð÷ÑðÂððØð ¨îð ¡ð¨îðÜ ¡ðøÜ Ùððëðð ¡üäð ªîÙðäð: ¨ôî¶ ÐðøÐðð÷Ùðó¾Ü (~ 

5-10 nm) ¡ðøÜ, 2% èð÷Ððð µððòè¦|

ÑðÜüÑðÜð±ðÃð ÞÑð çð÷, çðüµðÜÂð ‚âð÷©¾àðùÐð Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñðó (¾ó‚á¦Ùð) ÑðòÜêð÷ÑðÂððØð 

ãððâðó çðõêÙðçðüÜµðÐðð ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ çð×ðçð÷ çðÙððÐÚð Ãð¨îÐðó¨î Üèó 

èø| èðâð èó Ùð÷ü, ¡Âðô ¸ððûµð ¾ð÷Ùðð÷±ßðÒîó (¦Ñðó¾ó) ¨îð÷ òÐðÚðòÙðÃð ÞÑð çð÷ ¡ãðêð÷Ñð 

çðôòãðÏðð¡ð÷ü ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ âðð±ðõ ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø, ¡ðøÜ ‚çð¨÷î 

¡âððãðð, ÑðòÜêð÷ÑðÂððØð ãððâð÷ ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨îó ÜçððÚðÐð-òãðìððÐð ¨îð÷ âð±ððÃððÜ ×ðÁÿÃðó 

çð¾ó¨îÃðð ¨÷î çððÆð ÑßðÑÃð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø| ÇõçðÜó ÑðÊòÃð ¨îð÷ ò¸ðçð÷ ¶ð÷¾÷ 

¨îð÷Âð ãððâð÷ ¦©çð-Ü÷/ÐÚðõ¾àðùÐð ç¨øî¾òÜü±ð (¦çð¦¦çð) ¨îèð ¸ððÃðð èø,  ¡ðøÜ ‚çð¨îð 

£ÑðÚðð÷±ð ¡ãðêð÷Ñð çðôòãðÏðð¡ð÷ü ¨÷î ¡ÏÚðÚðÐð Ùð÷ü Øðó ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| ¾ó‚á¦Ùð, 

¦Ñðó¾ó ¡ðøÜ ¦çð¦¦çð ¦¨î ÇõçðÜ÷ ¨÷î ÑðõÜ¨î Ãð¨îÐðó¨î èøü|

¾ó‚á¦Ùð ¡ðøÜ ¦Ñðó¾ó,  ¨ôî¶ 100 nm3 Ãð¨î çðóòÙðÃð ¸ððûµð ¡ðÚðÃðÐð ¨÷î çððÆð 

ÑßÃÚðêð ¡üÃðòÜêð ÙððÑðÐð Ãð¨îÐðó¨î èøü, ¸ð×ðò¨î ¦çð¦¦çð ¦¨î ±ðøÜ-òãðÐððäð¨îðÜó 

Ãð¨îÐðó¨î èø, ¸ðð÷ çÆðõâð êð÷ëð (¾ó‚á¦Ùð ¡ðøÜ ¦Ñðó¾ó ¨îó ¸ððûµð ÃðôâðÐðð Ùð÷ü £µµð 

Ùððëðð ¨÷î âð±ðØð±ð ÃðóÐð çð÷ Ñððûµð ªîÙð) ÑðÜ çðüÜµðÐððÃÙð¨î ¸ððÐð¨îðÜó ¨îð  ¡ðøçðÃð 

èø| ‚çðòâð¦, ¦çð¦¦çð çð÷ ÑßðÑÃð ¸ððÐð¨îðÜó çððüò®Úð¨îóÚð ÞÑð çð÷ ÙðèÃãðÑðõÂðá èø 

¡ðøÜ ¸ððûµð ¨÷î ÃðèÃð ÐðÙðõÐð÷ ¨÷î Æðð÷¨î Ùððëðð ¨÷î çðõêÙð çðüÜµðÐðð çðü×ðüÏðó òãðäð÷æðÃðð¡ð÷ü 

¨îð ÑßòÃðòÐðòÏð èø| ¦çð¦¦çð òãðãðÃðáÐð (ÑððÜçÑðòÜ¨î çÆððÐð) ¡ðÏððòÜÃð ÑðÊòÃð 

èø,ò¸ðçðÙð÷ü çðõêÙð çðüÜµðÐððÃÙð¨î çðôòãðÏðð¡ð÷ü ¨îð÷ òÐð¨îðâðÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¦¨î ÙððùÀâð 

¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð èð÷Ãðó èø, ¸ðð÷ ‚ÐðÑðô¾ ¡ãðêð÷Ñð ¨÷î ¡ð¨îðÜ ¡ðøÜ ÜçððÚðÐð èð÷Ãð÷ 

èøü| ÃðÆððòÑð, ò×ð®ðÜÐð÷ ¨îó ÃðóãßÃðð âðð÷¨îâð ÜðçððÚðòÐð¨î £ÃððÜ-µðÁÿðãð (¡ðøçðÃð 

‚âð÷©¾àðùÐð ³ðÐðÃãð òØðÐÐðÃðð/ò×ð®ðÜÐð÷ ¨÷î òãðÑðÜóÃð)  ¨÷î ÑßòÃð ×ðèôÃð çðüãð÷ÇÐðäðóâð 

èð÷Ãð÷ èøü, ‚çð¨÷î òâð¦, ¡ãðêð÷Ñðð÷ü ¨÷î ÜçððÚðÐð çðü×ðüÏð ¸ððÐð¨îðÜó ¡ðãðäÚð¨î èø, ò¸ðçð÷ 

¦Ñðó¾ó ¡ÏÚðÚðÐðð÷ü çð÷ ÑßðÑÃð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø|

¾ó‚á¦Ùð, ãððçÃðòãð¨î ¡üÃðòÜêð ‚Ùð÷ò¸ðü±ð Ãð¨îÐðó¨î èð÷Ðð÷ ¨÷î ÐððÃð÷, ¡ãðêð÷Ñð ¨îð 

¡ð¨îðÜ ÑßÇðÐð ¨îÜÃðð èø| ÑßÃÚð÷¨î Ãð¨îÐðó¨î ¨îó âððØðð÷ü ¡ðøÜ çðóÙðð¡ð÷ü ¨îð÷ ÏÚððÐð Ùð÷ü 

Ü®ðÃð÷ èô¦, ¾ó‚á¦Ùð, ¦Ñðó¾ó ¡ðøÜ ¦çð¦¦çð À÷¾ð ¨÷î çðüÚðð÷¸ðÐð ÎðÜð ò¨î¦ ¸ððÐð÷ 

ãððâð÷ çðè çðü×ðüÏðó çððüò®Úð¨îóÚð ¡ðøçðÃð ãð÷±ð çðôòãðÏðð¦û ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ £ÄðÙð 

ÑðÊòÃð èð÷±ðó; ‚çð Ñß¨îðÜ, Úðè Æðð÷¨î çðõêÙð-çðüÜµðÐððÃÙð¨î òãðäð÷æðÃðð¡ð÷ü ¨îð÷ ÑßçÃðôÃð 

¨îÜÃðð èø|

¡ðù©çðð‚À ÑðòÜêð÷ÑðÂð çððÙðÆÚðá 18CrODS ‚çÑððÃð, £Ðð¨÷î ¡ð¨îðÜ, çðü®Úðð ³ðÐðÃãð 

¡ðøÜ ãððùâÚðõÙð ¨îðÜ¨î (òµðëð 2 Ùð÷ü òÇ®ðð¦ ±ð¦ òµðëð) ¨÷î òâð¦ ÑðòÜêð÷ÑðÂððØð ¨îð÷ 

£ÐÐðÃð ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨îó çðèçðüÚðð÷¸ð¨î Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñðó

¨÷î. çðôÜ÷äð         sureshkoppoju@arci.res.in

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ¦Ùð. ÜðÙð¨öîæÂð (¾ó‚á¦Ùð), ¡ðøÜ  Ðððò±ðÐðó, (¦Ðð¦Òî¦Ñðó¾ó ¨÷î ¦Ñðó¾ó, ¡ð‚á¡ð‚á¾ó-ÙðÍðçð)

òµðëð 1: (¦) òãðòØðÐÐð Ãð¨îÐðó¨îð÷ü ¨÷î òâð¦ òãðäâð÷æðÂð ¨÷î çððÆð ¸ððüµð ¡ðÚðÃðÐð, (×ðó) ÃðóÐð ¡ðÚððÙðó ÑðÜÙððÂðô 
òãðÃðÜÂð ÙððÑðÐð (çðó) ¾ó‚á¦Ùð µðÙð¨îÇðÜ-êð÷ëð Ùðð‚ªîð÷±ßðÒî ¡ðøÜ (çðó) SAXS ÃðóãßÃðð Ñßð÷Ò«îð‚âð ¨÷î çððÆð 

18Cr-ODS ç¾óâð Ùð÷ü ÑðòÜêð÷ÑðÂððØð ¨÷î ¡ð¨îðÜ ¨îð òãðÃðÜÂð| 
Ãððòâð¨îð  ¾ó‚á¦Ùð, ¦Ñðó¾ó  ¡ðøÜ ¦çð¦¦©çð¦çð Ãð¨îÐðó¨îð÷ü ÎðÜð ÑðòÜêð÷ÑðÂððØð ¨÷î 

ÙððÑðÇüÀð÷ü ¨îð÷ çððÜðüòäðÃð ¨îÜÃðó èø|

òÐðÞòÑðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, èÙðÐð÷ ¾ó¡¦Ùð, ¦Ñðó¾ó, ¡ðøÜ SAXS Ãð¨îÐðó¨îð÷ü ¨îð 

£ÑðÚðð÷±ð ̈ îÜ çðè çðü×ðüÏðó Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñðó ̈ îðÚðá ò¨îÚðð èø| ÑðòÜêð÷ÑðÂððØð ̈ îó ¡ð¨öîòÃð 

¡ðøÜ òªîç¾âðóÚð çðüÜµðÐðð ̈ îð÷  ¾ó‚á¦Ùð ÎðÜð ‚Ùð÷ò¸ðü±ð ¡ðøÜ òãðãðÃðáÐð ÎðÜð ÑßðÑÃð ̈ îó 

±ð‚á, ¡ðøÜ ÜçððÚðÐð-òãðìððÐð ¨îð÷ ¦Ñðó¾ó ¡ÏÚðÚðÐðð÷ü çð÷ ÑßðÑÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¾ó‚á¦Ùð 

¡ðøÜ ¦Ñðó¾ó ¡ÏÚðÚðÐðð÷ü ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ, Ñß¨îóÂðáÐð ¨÷î òãðÑðÜóÃð âðü×ðð‚á ³ðÐðÃãð ¨îó 

±ðÂðÐðð ¨îó ±ð‚á ¡ðøÜ SAXS À÷¾ð ¨÷î ÙððùÀâð òÒîò¾ü±ð ÎðÜð, ¡ð¨îðÜ, çðü®Úðð 

³ðÐðÃãð, ¡ðøÜ Ùððëðð ¡üäð ÑßðÑÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ ‚çð÷ Ãððòâð¨îð (òµðëð 2) Ùð÷ü ÇäððáÚðð 

±ðÚðð èø| Ãððòâð¨îð Øðó ¾ó‚á¦Ùð ¡ðøÜ ¦Ñðó¾ó çð÷ ÑßðÑÃð ÑðòÜêð÷ÑðÂððØð ÙððÑðÇüÀð÷ü ¨îð÷ 

çððÜðüòäðÃð ¨îÜÃðó èø, ¸ðð÷ ¦¨î ÇõçðÜ÷ çð÷ çðèÙðÃð èø|

‚çðòâð¦, çÆððÐðóÚð ¸ððûµð Ãð¨îÐðó¨î (¦çð¦‚á¦Ùð) ¨÷î çððÆð çðüÚðð÷ò¸ðÃð çÆððÐðóÚð 

¸ððûµð Ãð¨îÐðó¨î (¾ó‚á¦Ùð ¡ðøÜ ¦Ñðó¾ó) ÎðÜð ò¨î¦ ±ð¦ çðèçðü×ðüÏðó Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñðó, 

¡ãðêð÷Ñð/ÑðòÜêð÷ÑðÂððØð ¨îó òãðäð÷æðÃðð¡ð÷ü ¨÷î ×ððÜ÷ Ùð÷ü çð¾ó¨î ¸ððÐð¨îðÜó ÑßÇðÐð ¨îÜÃðð 

èø, ¸ðð÷ ¦¨îâð ÑðÊòÃð ÎðÜð çðüØðãð Ððèóü èø|
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Ùð÷ü ¡âð±ð èð÷ ¸ððÃð÷ èøü ¡ðøÜ ò¶Àÿ¨îðãð ÑßðãðçÆðð ¡ðøÜ NbC ¨îð òÐðÙððáÂð ¨îÜÃð÷ 
èøü| ‚çð¨÷î Ñðó¶÷, Ùðô®Úð ÞÑð çð÷ Fe2Nb èø©çðð±ðð÷Ððâð ×ðüÇ Ñðø¨î çðüÜµðÐðð èð÷Ãðó 
èø| ÚðÌðòÑð, Ni ¡ðøÜ Cr ¨îð òãðØðð¸ðÐð ±ðôÂððü¨î çðü³ð×ðÎÃðð ¨÷î ¨îÜó×ð èø, Çð÷Ððð÷ü 
ÃðÃãð ò¶Àÿ¨îðãð ÑßðãðçÆðð Ùð÷ü Øðó Ùððø¸ðõÇ èøü| Úðè çðð÷µðð ±ðÚðð Æðð ò¨î Çð÷Ððð÷ü ÃðÃãð 
ò¶Àÿ¨îðãð ÑßðãðçÆðð Ùð÷ü Fe çðð‚¾ ±ßèÂð èøü| ò¶Àÿ¨îðãð ÑßðãðçÆðð ¨÷î ÜçððÚðÐð-
òãðìððÐð ¨îð÷ çðÙð»ðÐð÷ ¨÷î òâð¦, çðüµðÜÂð ‚âð÷©¾àðùÐð Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñð (¾ó‚á¦Ùð) Ùð÷ü 
¤î¸ððá ÑðòÜêð÷Ñðó çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷Ñðó (‚áÀó¦çð) ¨îðÚðá ò¨îÚðð ±ðÚðð| òµðëð ×ðó2, ‚üçð÷¾ 
Ùð÷ü çÑð÷©¾àÙð ¨÷î çððÆð ¾ó‚á¦Ùð µðÙð¨îÇðÜ-êð÷ëð ÇäððáÃð÷ èøü| ò¶Àÿ¨îðãð ÑßðãðçÆðð 
¨÷î ¡çðüòÇ±Ïð ÃððòÃãð¨î ÑðòÜÙððÂðÐð ¨÷î òâð¦, 3D- ÑðÜÙððÂðô ¸ððüµð ¾ð÷Ùðð÷±ßðÒîó 
(3D-¦Ñðó¾ó) ¨îðÚðá ò¨îÚðð ±ðÚðð| ÑðÜÙððÂðô ¸ððûµð ¡ÏÚðÚðÐð ¨÷î òâð¦ çðô»ððãð 
ÃðøÚððÜ ò¨î¦ ±ð¦,ò¸ðçðÙð÷ü À÷üÀàð‚¾ ¡êðÜ÷®ðð ¨÷î òâð¦ ò¾Ñð ¡êðÜ÷®ðð âðü×ðãðÃð 
ãððâð÷ ¦Òî‚á¡ð‚á-è÷òâð¨îð÷çð ªîðùçð ×ðóÙð ÑßÂððâðó ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 
¡ð‚á¡ð‚á¾ó ÙðÍðçð ¨÷î Üðæ¾àóÚð ÑðÜÙððÂðô ¸ððûµð ¾ð÷Ùðð÷±ßðÒîó (¦Ðð¦Òî¦Ñðó¾ó) 
çðôòãðÏðð Ùð÷ü ¨øîÙð÷¨îð ÑßÂððâðó ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ ÑðÜÙððÂðô ¸ððûµð ¾ð÷Ùðð÷±ßðÒîó ¨îðÚðá 
ò¨îÚðð ±ðÚðð| òµðëð 1çðó Ni, Nb, Fe ¡ðøÜ Cr 3D Ùððøòâð¨î ÙððÐðòµðëð ÇäððáÃð÷ 
èøü| ò¾Ñð ¨÷î ØðóÃðÜ ò¶Àÿ¨îðãð ÑßðãðçÆðð ¡ð¨îðÜ £ÃÑðÐÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¦Ðð¡ð÷×ðó 
¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ ¦¨î çðè-çðü¨÷üîÍÂð çðÃðè ¨îð òãð¨îðçð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ò¶Àÿ¨îðãð 
ÑßðãðçÆðð ¨÷î ØðóÃðÜ ×ð÷âðÐðð¨îðÜ ¡ðÜ¡ð÷¡ð‚á ¨îð çðö¸ðÐð ¨îÜ, £çð¨îó çðüÜµðÐðð 
¨îð÷ òÐðÏððáòÜÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð, ò¸ðçð÷ Ãððòâð¨îð 2 Ùð÷ü Ç÷®ðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| çðüÜµðÐðð 
çð÷, Úðè ¨îèð ¸ðð çð¨îÃðð èø ò¨î Cr Ðð÷ ò¶Àÿ¨îðãð ÑßðãðçÆðð Ùð÷ü Fe çðð‚¾ð÷ü ¨îð÷ 
çðð»ðð ò¨îÚðð ¡ðøÜ Ni, Fe ¡ðøÜ Nb çðð‚¾ð÷ü ¨÷î ×ðóµð òãðØððò¸ðÃð èð÷ ±ðÚðð|

Ni Fe Cr Nb Mo Al Ti

39.08 16.78 16.81 20.17 3.19 0.79 1.75

ÏððÃðô Úðð÷±ðäðóâð òãðòÐðÙððáÂð (¦¦Ùð) ¨îð÷ ¦ÚðÜð÷çÑð÷çð £Ìðð÷±ð ÎðÜð ¡ÑðÐððÚðð ±ðÚðð, 
©Úðð÷üò¨î Ãð¨îÐðó¨î ̈ ÷î ¡ð±ðÙðÐð ̈ ÷î ÃðôÜüÃð ×ððÇ, Úðè ÐðãðóÐðÃðÙð òÀ¸ðð‚Ððð÷ü ̈ ÷î çððÆð 
³ð¾¨îð÷ü ¨÷î çðö¸ðÐð ¨îð÷ Øðó ÑßçÃðôÃð ¨îÜÃðð èø, ¸ðð÷ ÑððÜüÑðòÜ¨î òãðòÐðÙððáÂð Ùðð±ðð÷áÈ 
ÎðÜð çðüØðãð Ððèóü Æðð| Ñðð£ÀÜ ×ð÷À ÓÚðõ¸ðÐð (Ñðó×ðó¦Òî) ¡ðÏððòÜÃð Úðð÷±ðäðóâð 
òãðòÐðÙððáÂð Ãð¨îÐðó¨î ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ãÚððÑð¨î ÞÑð çð÷ ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø, ¸ðð÷ ÙðèóÐð 
çðÃðèó ÑðòÜæ¨îÜÂð ¨÷î çððÆð ¸ðò¾âð ¡ð¨öîòÃðÚððû ×ðÐððÐð÷ Ùð÷ü ×ð÷èÃðÜ òÐðÚðüëðÂð ¨îð÷ 
×ðÐðð¦ Ü®ðÃðó èø|

IN718 ÑßÙðô®ð ¦ÚðÜð÷çÑð÷çð òÙðåÏððÃðô¡ð÷ü Ùð÷ü çð÷ ¦¨î èø, ¡ðøÜ ‚çð¨îó ×ð÷èÃðÜ 
ãð÷âÀ ¨îÜÐð÷ ¨îó êðÙðÃðð  ¨÷î ¨îðÜÂð, Úðè ÏððÃðô Úðð÷±ðäðóâð òãðòÐðÙððáÂð ¨÷î çðü×ðüÏð Ùð÷ü 
çð×ðçð÷ ¡òÏð¨î ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð ̧ ððÐð÷ ãððâðð òÙðåÏððÃðô èø| IN718 Ni -¡ðÏððòÜÃð 
òÙðåÏððÃðô èø ò¸ðçðÙð÷ü Cr, Fe, Nb, Al, Ti ¡ðøÜ C ÑßÙðô®ð òÙðåÏððÃðô ÃðÃãð èð÷Ãð÷ 
èøü| Fe, Cr ¡ðøÜ Mo Ùðøò¾à©çð Ùð÷ü ³ðôâð ¸ððÃð÷ èøü ¡ðøÜ ‚çð Ñß¨îðÜ ¿ð÷çð ³ðð÷âð 
¨îð÷ Ùð¸ð×ðõÃð ×ðÐððÃð÷ èøü| ‚çð òÙðåÏððÃðô ¨îð ¡òÏð¨îÃðÙð çðüµððòâðÃð ÃððÑðÙððÐð 
âð±ðØð±ð 650 òÀ±ßó çð÷òâðçðÚðçð èø ¡ðøÜ ‚çðòâð¦, ‚çð÷ Ü÷ü±ðÐð òãðÞÑðÂð ¨îó 
¡ðãðäÚð¨îÃðð èø ¡ðøÜ £µµð ÃððÑðÙððÐð ¡ðù©çðó¨îÜÂð ¡ðøÜ ¸ðü±ð ¨îó Øðó ¸ðÞÜÃð 
èø| IN718 ¡ð÷ãðÐð, γ" ¡ðøÜ  γ' ¡ãðêð÷Ñð ¨îð÷ ‚çð¨÷î ×ð÷èÃðÜ £µµð ÃððÑðÙððÐð 
Úððüòëð¨î ¡ðµðÜÂð èø| γ"  DO22 ¨÷î çððÆð Ni3Nb çðüÜµðÐðð èø ¡ðøÜ γ' L12 
çðüÜµðÐðð ¨÷î çððÆð Ni3(Al, Ti) èø|  

N718 µðõÂðá ¨îð÷ ¡òªîÚð ±ðøçð ÑðÜÙððÂðô¨îÜÂð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦, 
¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü çðüäâð÷òæðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø, ò¸ðçð÷ Ñðó×ðó¦Òî-¦¦Ùð ¨÷î òâð¦ 
£ÑðÚðô©Ãð ×ðÐððÐð÷ ¨÷î òâð¦ ãð±ðóá¨öîÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ÑßªîÙð  ¨÷î ÇðøÜðÐð µðõÂðá òÑð³ðâð 
¸ððÃðð èø ¡ðøÜ ¸ðâÇó çð÷ ÑðòÜãð÷äð ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ Ãðóãß ±ðòÃð çð÷ ÃððÑð ¨îð÷ è¾ðÐð÷ 
¨÷î ¨îðÜÂð ¸ðÙð ¸ððÃðð èø| òµðëð 1¦, òÐðòÙðáÃð IN718 ¨îó ¦çð‚á¦Ùð ÑßòÃðò×ðü×ð 
ÇäððáÃðð èø| ‚çðÙð÷ü Úðè Ç÷®ðð ¸ðð çð¨îÃðð èø ò¨î À÷ÐÀàð‚¾ð÷ü ¨÷î ±ð¿Ðð ÎðÜð 
³ðÐðó¨îÜÂð èð÷Ãðð èø| Ni Ùð÷ü Nb ¡ðøÜ Mo ̈ îó Ðð±ðÂÚð ³ðôâðÐðäðóâðÃðð ̈ ÷î ̈ îðÜÂð, 
IN718 ¨÷î ¦÷çð÷ ³ðÐðó¨îÜÂð ¨÷î ÇðøÜðÐð, C ¨÷î çððÆð Úð÷ ÃðÃãð ¡üÃð:êð÷ëðóÚð êð÷ëð 

Úðð÷±ðäðóâð òãðòÐðÙððáÂð IN718 ¨îó 3Àó ¡Âðô  ¸ððûµð ¾ð÷Ùðð÷±ßðÒîó ÑðÚðáãð÷êðÂð

M. Ramakrishna                                                                                                                             ramakrishna@arci.res.in

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð

òµðëð 1, (¦) ¦çð‚á¦ÙðÑð ÑßòÃðò×ðü×ð ¡üÃðòÐðáòÙðáÃð IN718 Ùð÷ü ÍôÙðð¨öîòÃð¨îçðüÜµðÐðð ¨îð÷ ÇäððáÃð÷ èô¦, ×ðó) ¾ó‚á¦Ùð ×ðó¦Òî ÑßòÃðò×ðü×ð, ‚Ððçð÷¾ ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¨îÂð ÎðÜð ‚áÀó¦çð çÑð÷©¾àÙð ¨÷î çððÆð ò¶Àÿ¨îðãð ÑßðãðçÆðð ¨îÂð (±ðð÷âð) ÇäððáÃð÷ 
èô¦| çðó) 3Àó-¦Ñðó¾ó ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ òÐðòÙðáÃð ÃððòÄãð¨î ÙððÑðÐð çðòèÃð,  ¡üòÃðÙð ÑßòÃðò×ðü×ð çðè-çðü¨÷üîÍÂð çðÃðè ¨÷î çððÆð Nb ÙððÑðÐð Øðó èø

Ãððòâð¨îð 1 3Àó-¦Ñðó¾ó ÎðÜð ò¶Àÿ¨îðãð ÑßðãðçÆðð ¨îó çðüÜµðÐðð 
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£µµð ¨îð×ðáÐð Cr3C2 ¨÷î òÐðÙÐð ÑðòÜãðÃðáÐð çð÷ òÐðÙÐð ¨îð×ðáÐð Cr7C3 Ùð÷ü èð÷Ãðð èø| 
¨îêð ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ òÐð¨øîâð Ùð÷ü ¨îð×ðáÐð ¨îó ³ðôâðÐðäðóâðÃðð Ðð±ðÂÚð èø âð÷ò¨îÐð ×ðÁÿÃð÷ 
ÃððÑðÙððÐð ¨÷î çððÆð, 1326òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ ¡òÏð¨îÃðÙð ÑðÜÙððÂðô 2.7% Ãð¨î ×ðÁÿ 
¸ððÃðó èø| ‚çðòâð¦ äðóÃðÐð èð÷Ðð÷ ÑðÜ, òÐð¨øîâð-Úðô©Ãð Ùðøò¾à©çð ¨îð÷ ¨îð×ðáÐð ¨÷î çððÆð 
çðôÑðÜ çðüÃðöÑÃð èð÷±ðð ¡ðøÜ Úð÷ ¨îð×ððá‚À ³ðð÷âð çð÷ ×ððèÜ òÐð¨îâð÷ü±ð÷|20% ãðºðÐð ãððâð÷ 
ªîð÷òÙðÚðÙð ¨îó £ÑðòçÆðòÃð ¡ðøÜ ¨îð×ðáÐð ¨÷î òâð¦ ‚çð¨îó £µµð ¡ðÃÙðóÚðÃðð Cr7C3 
Ñß¨îðÜ ªîð÷òÙðÚðÙð ¨îð×ððá‚À ¨÷î ±ð¿Ðð ¨îð ÑðòÜÂððÙð èø, ¸ðð÷ ªîð÷òÙðÚðÙð ¨îð×ððá‚À ¨÷î 
×ðóµð ¤îæÙðð±ðòÃð¨îóÚð ÞÑð çð÷ òçÆðÜ ÞÑð Ùð÷ü Øðó èø|

òÐðæ¨îæðá Ùð÷ü, ªîð÷òÙðÚðÙð ¨îð×ððá‚À òçðÜøòÙð¨î ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ ÏððÃðô Ùðøò¾à©çð òÙðòåÃð 
òãðâð÷ÑðÐð ¨îð÷ äðóÃð ò¶Àÿ¨îðãð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î òÐðêð÷òÑðÃðò¨îÚðð 
±ðÚðð| Ñðäµð £ÑðµððÜÐð÷ òãðâð÷ÑðÐð  ¨îó ×ððùòÐÀü±ð ¡ãðçÆðð Ùð÷ü ¨îðÒîó çðôÏððÜ ò¨îÚðð| 
ÃððÑð £ÑðµððÜ ¨÷î ×ððÇ Ñß÷òêðÃð ¨îðÚððáÃÙð¨î ±ðôÂðð÷ü ÑðÜ ÑßðãðçÆðð ÑðòÜãðÃðáÐðð÷ü ¨îð ÑßØððãð 
‚çð çðÙðõè ¨÷î òâð¦ ØðòãðæÚð ¨÷î ¡ÐðôçðüÏððÐð ¨îð Øðð±ð èø|

òÐð¨øîâð ªîð÷òÙðÚðÙð-ªîð÷òÙðÚðÙð ¨îð×ððá‚À (NiCr-Cr3C2) òÙðòåÃð òãðâð÷ÑðÐð,  500 
òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð çð÷ ¤îÑðÜ ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ ¡ðÙðÃððøÜ ÑðÜ ‚çÃð÷Ùððâð ò¨î¦ ¸ððÐð÷ ãððâð÷ 
WC-Co òÙðòåÃð òãðâð÷ÑðÐð ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ×ð÷èÃðÜ ¡ðù©çðó¨îÜÂð ÑßòÃðÜð÷Ïð ¨îð 
ÑßÇäðáÐð ¨îÜÃð÷ èøü| ¦÷çð÷ òãðâð÷ÑðÐðð÷ü ¨÷î òÐðêð÷ÑðÂð  ¨÷î çððÙððÐÚð ÑðÊòÃð  ÃððÑðóÚð 
ò¶Àÿ¨îðãð ¡ðøÜ âð÷¸ðÜ ©âðøòÀü±ð èøü| ‚çð ¡ÏÚðÚðÐð Ùð÷ü, èÙðÐð÷ ãðø¨îòâÑð¨î òãðòÏð 
¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð èø ò¸ðçð÷ ¨îð÷âÀ ò¶Àÿ¨îðãð ¨îèð ¸ððÃðð èø, ¸ðð÷ Ñðõãðá âð÷Ñð ¨îð 
òÙðòåÃð ÑðÇðÆðá èø | ‚çð¨÷î ¡âððãðð, ÃððÑð £ÑðµððÜ ¨÷î ×ððÇ ×ððùòÐÀü±ð ¡ãðçÆðð Ùð÷ü 
çðôÏððÜ è÷Ãðô ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| äðóÃð ò¶Àÿ¨îðãð Ùð÷ü ¡ð×ðüÏðó Ãðüëð Ñâððòç¾¨î 
òãðÞÑðÂð ÎðÜð èð÷Ãðð èø ¡ðøÜ ‚çðòâð¦ Ñâððòç¾¨î ¨îó ¨îÙðó ¨÷î ¨îðÜÂð, òçðÜøòÙð¨î 
¨îð÷ äðóÃð ò¶Àÿ¨îðãð ÎðÜð âð÷òÑðÃð Ððèóü ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| ‚çð òçÆðòÃð ¨îð÷ ÇõÜ 
¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, Ùðð÷¾÷ òãðâð÷ÑðÐð ¨îð÷ çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î òÐðêð÷Ñð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÏððòÃãð¨î 
ÑðÜÃð ÎðÜð çðüÑðôò¾Ãð òçðÜøòÙð¨î Cr3C2 ¨îÂðð÷ü ¨îð÷ ÏððÃðô ¨÷î NiCr ¨÷î çððÆð òÙðòåÃð 
ò¨îÚðð ±ðÚðð|

òµðëð 1 (¦) çð÷, Úðè Ç÷®ðð ±ðÚðð èø ò¨î òãðâð÷ÑðÐð çð³ðÐð èø, çðõµð¨î çðóÙðð¦û ¡âð±ð 
èøü ¡ðøÜ ¨îð×ððá‚À ¨îÂð ®ðüòÀÃð èøü| òµðëð 1 (×ðó), 2 ³ðü¾÷ ¨÷î òâð¦ 1000 òÀ±ßó 
çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ òãðâð÷ÑðÐð ÃððÑð ¨îó çðõêÙð çðüÜµðÐðð ¨÷î £ÑðµððÜ ÇäððáÃðð èø, ò¸ðçðÙð÷ü 
çð÷ òÐðÙÐðòâðò®ðÃð ÑðòÜãðÃðáÐðð÷ü ¨îð÷ Ç÷®ð çð¨îÃð÷ èøü: ¨î) âð÷òÑðÃð çðüÜµðÐðð Ùð÷ü ®ðüòÀÃð 
¨îð×ððá‚À ÑðõÜó ÃðÜè çð÷ ¨îÙð Úðð ¸ÚððÇð ãð÷âÀ÷À èð÷ ±ð¦ èøü; ×ðó) ¨îð×ððá‚À ¨îÂðð÷ü 
¨îó ÑðòÜòÏð ¨÷î ¡ðçðÑððçð ¨îð×ðáÐð ¨îó ¨îÙðó èø, ¡ðøÜ çðó) Ùðøò¾à©çð Ùð÷ü ¶ð÷¾÷ Ðð¦ 
¨îð×ððá‚À ¡ãðêð÷òÑðÃð èð÷ ±ð¦ èøü|

ÑßðãðçÆðð ¨îó ÑðèµððÐð,  ‚âð÷©¾àðùÐð ¨÷î Ñðó¶÷ ò×ð®ðÜ÷ èô¦ òãðãðÃðáÐð (‚á×ðó¦çðÀó) ÎðÜð 
¨îó ±ð‚á ¡ðøÜ ÑðòÜÂððÙðð÷ü òµðëð 2 Ùð÷ü ÇäððáÚðð ±ðÚðð èø | Úðè çÑðæ¾ ÞÑð çð÷ Ç÷®ðð 
¸ðð çð¨îÃðð èø ò¨î ¨îð×ðáÐð ¨÷î Ððô¨îçððÐð ¨÷î ¨îðÜÂð, ¨îð×ððá‚À ¨îÂðð÷ü ¨îó ÑðòÜòÏð 
çð÷ ÑßðãðçÆðð Ùð÷ü ÑðòÜãðÃðáÐð èð÷Ãðð èø| ¡ðüÃðòÜ¨î ¨îð×ððá‚À ¡Âðô ¨îð ¡ðùÆðð÷á±ðð÷Ððâð 
¦¨îâð òªîç¾âðóÚð Cr3C2 èø, ¸ð×ðò¨î ¨îð×ððá‚À ¨îÂðð÷ü ¨îó ÑðòÜòÏð Ùð÷ü ¡Âðô ¨îó 
æð¾ƒ¨îð÷ÂðóÚð Ñððâðó òªîç¾âðóÚð Cr7C3 èøü| Ðð¦ ÙðèóÐð ¨îð×ððá‚À ¸ðð÷ ¡ãðêð÷òÑðÃð 
¨îÜÃð÷ èøü, £Ðð¨îð æð¾ƒ¨îð÷ÂðóÚð Øðó Cr7C3 èøü| Ùðøò¾à©çð Ùð÷ü ©Úðõò×ð¨î òÐð¨øîâð 
çðüÜµðÐðð èø ò¸ðçðÙð÷ü Çð÷  ¡òÐðòâðÐð èøü| ±ðÙðá èð÷Ðð÷ ÑðÜ, òÐð¨÷îâð-çðÙðöÊ Ùðøò¾à©çð 
Ùð÷ü ¨îð×ððá‚À ¨îÂðð÷ü çð÷ ¨îð×ðáÐð ¨îð ÑßçððÜ èð÷Ãðð èø, ¸ðð÷ çðÙðÚð ¨÷î çððÆð ¸ððÜó 
ÜèÃðð èø, ¡ðøÜ ¨îð×ððá‚À ÑðòÜòÏð ¨îð×ðáÐð ¨îð÷ ¸ð¸ðáÜ ×ðÐððÃðð èø| Úðè ÑðòÜÂððÙð 

£µµð ÃððÑðÙððÐð ÑßÇäðáÐð ¨÷î ÇðøÜðÐð äðóÃð ò¶Àÿ¨îðãð òÙðòåÃð òãðâð÷ÑðÐð ¨îð çðõêÙð òãð¨îðçð

¦âð. ãð÷ü¨î¾÷äð         venkatesh@arci.res.in

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ¦çð. ¨ôîÙððÜ

òµðëð 1. Ñðó¶÷ ò×ð®ðÜó ‚âð÷©¾àðùÐð ÑßòÃðò×ðü×ð òÇ®ðð Üèó èø: (¦) âð÷òÑðÃð çðõêÙð çðüÜµðÐðð ¡ðøÜ (b) 1000 òÀ±ßó 
çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ ÑðÜ ÃððÑð £ÑðµððÜ ×ððÇ çðõêÙð çðüÜµðÐðð |

òµðëð 2. 1000 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ ÃððÑð £ÑðµððÜ ¨÷î ×ððÇ òãðâð÷ÑðÐð ¨îó ‚á×ðó¦çðÀó ÑßòÃðò×ðü×ð  ¦) ÑßòÃðò×ðü×ð ±ðôÂðãðÄð ÙððÐðòµðëð 
(×ðó) Üü±ðóÐð ¨îð÷À÷À ÑßðãðçÆðð ÙððÐðòµðëð (çðó) çðØðó ÑßðãðçÆðð¡ð÷ü  ¨îð òãðÑðòÜÃð Ñðð÷âð òÒî±ðÜ ÙððÐðòµðëð |
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¨÷î ¨îðÜÂð, òãðâð÷ÑðÐð ¨îð ç¾ð÷‚¨îð÷Ùð÷¾àó Ùð÷ü ¨îðÒîó òØðÐÐðÃðð èð÷Ãðó èø, ò¸ðçð¨÷î 
ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð ¦Ñðó¦çð òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î NiCr ¨îð÷ ¶ð÷Àÿ¨îÜ çðØðó ÃðóÐð òãðâð÷ÑðÐð 
ÙððÙðâð÷ Ùð÷ü £µµð çðüêððÜÂð ÇÜ èð÷Ãðó èø| NiCr ÙððÙðâð÷ Ùð÷ü, ¦Ñðó¦çð òãðâð÷ÑðÐð Ðð÷ 
Àó-±ðÐð ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü òÐðêð÷òÑðÃð òãðâð÷ÑðÐð ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ×ð÷èÃðÜ çðüêððÜÂð ÑßòÃðÜð÷Ïð 
¨îð÷ ÇäððáÚðð èø|

òãðâð÷ÑðÐð 
Ãð¨îÐðó¨î

òãðâð÷ÑðÐð
ECorr

(V Vs 
SCE)

Rp

(Ohms.
cm-2)

ICorr 

(Amp.
cm-2)

çðüêððÂð ÇÜ  
(Mils/year)

¡âð÷òÑðÃðT91 -0.402 7601 3.43 x 10-6 1.5

APS NiCrAlY -0.469 16570 1.57 x 10-6 0.593

D-Gun NiCrAlY -0.722 24872 1.05 x 10-6 0.374

APS CoCrAlY -0.681 30262 8.62 x 10-7 0.329

D-Gun CoCrAlY -0.739 34249 7.62 x 10-7 0.275

APS NiCoCrAlY -0.477 21985 1.19 x 10-6 0.459

D-Gun NiCoCrAlY -0.732 20237 1.29 x 10-6 0.472

APS NiCr -0.360 35215 7.41 x 10-7 0.320

D-Gun NiCr -0.485 17205 1.52 x 10-6 0.620

T91 ‚çÑððÃð ¦¨î òãðòäðæ¾ ÑðÇðÆðá èø ò¸ðçð¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îð÷Úðâð÷ çð÷ µðâðÐð÷ ãððâð÷ 
×ððùÚðâðÜ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| Úðè ¦¨î ÐÚðõÐðÃðÙð ¨îð×ðáÐð Ò÷îòÜò¾¨î-
Ùðð¾÷áÈòçðò¾¨î ‚çÑððÃð  èø ò¸ðçðÙð÷ü çðôÑðÜ-èó¾Ü ¡ðøÜ òÜèð‚¾Ü ¾ƒÚðõ×ð ¸ðøçð÷ 
ÙðèÃãðÑðõÂðá ×ððùÚðâðÜ Øðð±ðð÷ü Ùð÷ü 9%Cr ¡ðøÜ 1% Mo ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ¸ððÃðð 
èø| ‚çÑððÃð ¨îð Úðè ±ß÷À ¡©çðÜ £µµð ÃððÑðÙððÐð êððÜ-ÐðÙð¨î Ñß÷òÜÃð çðüêððÜÂð çð÷ 
ÑßØððòãðÃð èð÷Ãðð èø, ò¸ðçð÷ 'ÃððÑð çðüêððÜÂð' Úðð 'ÒîðÚðÜçðð‚À çðüêððÜÂð' ¨îèð ¸ððÃðð 
èø| êððÜ ©âðð÷Üð‚Àð÷ü/çðâÒ÷î¾ð÷ü ¸ðøçð÷ Na2SO4, K2SO4, KCl ¡ðøÜ NaCl, ¸ðð÷ 
‚çÑððÃð  ÎðÜð ±ðò¿Ãð ò¨îçðó Øðó çðôÜêððÃÙð¨î çÃðÜóÚð òãð³ð¾Ðð ÎðÜð ¨îÙð ±ðôÂðãðÄðð 
ãððâð÷ ¨îð÷âð  ãðòÊ çðüêððÜÂð ÑßòªîÚðð ¨÷î ÇèÐð ¨÷î ÇðøÜðÐð £ÃÑðÐÐð èð÷Ãð÷ èøü|

‚çðòâð¦, çðôÜêððÃÙð¨î òãðâð÷ÑðÐð ¸ðð÷ ªîð÷òÙðÚðð ¡ðøÜ/Úðð ¦âÚðõòÙðÐððçÃðÜ ×ðÐððÐð÷ Ùð÷ü 
çðêðÙð èøü, ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ‚Ðð ×ððùÚðâðÜ ‚çÑððÃð ÑðÇðÆðð÷áÈ Ùð÷ü ¡òÏð¨îÃðÜ ò¨îÚðð ¸ððÃðð 
èø| òãðâð÷ÑðÐð ÑßÇðÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÃððÑðóÚð ÒôîèðÜ Ãð¨îÐðó¨îð÷ü ¨îð÷ ãÚððÑð¨î ÞÑð 
çð÷ ¡ÑðÐððÚðð ¸ððÃðð èø| ‚çð ¡ÏÚðÚðÐð Ùð÷ü, Çð÷ ÃððÑðóÚð ÒôîèðÜ Ãð¨îÐðó¨îð÷ü, ò¸ðÐð¨îð 
¡òØðÑßðÚð ãððÚðôÙðüÀâðóÚð Ñâðð¸Ùðð ÒôîèðÜ (¦Ñðó¦çð) ¡ðøÜ òãðçÒîð÷¾Ðð ÒôîèðÜ (Àó-
±ðÐð) èø, ¨îð £ÑðÚðð÷±ð T91 ‚çÑððÃð ÑðÜ µððÜ ¡âð±ð-¡âð±ð òãðâð÷ÑðÐð çðü³ð¾Ððð÷ü ¨îð÷ 
òÐðêð÷Ñð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚çðÙð÷ü òÐð¨øîâð ¡ðøÜ ¨îð÷×ððâ¾ ãððâð÷ òãðâð÷ÑðÐð 
Æð÷ ¸ðð÷ òãðòØðÐÐð Ùððëðð Ùð÷ü Cr: Al ¡ÐðôÑððÃð Ùð÷ü Æð÷| Na2SO4 ÐðÙð¨î ³ðð÷âð Ùð÷ü ‚Ðð 
òãðâð÷ÑðÐðð÷ü ¨÷î òÐðæÑððÇÐð ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¨îêð ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ Àóçðó 
òãðÌðôÃð-ÜðçððÚðòÐð¨î çðüêððÜÂð ÑðÜóêðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð| Úðè èÙð÷ü ÑððÜüÑðòÜ¨î £µµð 
ÃððÑðÙððÐð ãððâð÷ ÃððÑð çðüêððÜÂð ÑðÜóêðÂð ¨÷î çðüØððòãðÃð ÑðòÜÂððÙðð÷ü ¨÷î çððÆð ¨îêð 
ÃððÑðÙððÐð ¨÷î çðüêððÜÂð ÑðòÜÂððÙðð÷ü ¡ðøÜ çðüØððòãðÃð çðèçðü×ðüÏðð÷ü ¨îó ÃðôâðÐðð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü 
çðêðÙð ×ðÐððÃðð èø| 

òãðÌðôÃð-ÜðçððÚðòÐð¨î ¡üÃðÜðÒîâð¨î (çðð÷âðð¾àð÷áÐð ¦çð¡ð‚á 1287) ¨îð £ÑðÚðð÷±ð 
¨îÜÃð÷ èô¦ Ñðð÷¾÷üò¾Úðð÷ÀðÚðÐððòÙð¨î Ïßôãðó¨îÜÂð ÑðÜóêðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð, ¸ðð÷ 1³ðü¾÷ 
¨÷î ×ððÇ 3.5% Na2SO4 ³ðð÷âð Ãð¨î Ñðèôüµðð| ‚çð ÑðÜóêðÂð Ùð÷ü ‚âð÷©¾àð÷À ¨÷î 
ÞÑð Ùð÷ü ¨îðÚðáÜÃð ÑßòÃðÇäðá, ¨îð£ü¾Ü ‚âð÷©¾àð÷À ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü Ñâðøò¾ÐðÙð ¡ðøÜ çðüÇØðá 
(¦çðçðó‚á) ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ÙððÐð¨î ¨÷îâðð÷Ùð ‚âð÷©¾àð÷À ¸ðøçð÷ ÃðóÐð-‚âð÷©¾àð÷À çð÷âð ¨îð 
£ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¦çðçðó‚á ¨÷î òãðÑðòÜÃð -1ãðó çð÷ + 2 ãðó Ãð¨î ¨îó çðüØððòãðÃð 
çðóÙðð âðð±ðõ ¨îó ±ð‚á ¡ðøÜ ÑßðÑÃð ¨îÜü¾ ¨îð÷ òÜ¨îðÀá ò¨îÚðð ±ðÚðð| òÜ¨îðÀá ò¨î¦ ±ð¦ 
Ïßôãðó¨îÜÂð Ñâððù¾ ¨îð÷ òµðëð1 Ùð÷ü Çäððá¦ ±ð¦ èøü| À÷¾ð ¨îð òãðäâð÷æðÂð ¡ðÜÑðó òÒî¾ 
òãðòÏð ÎðÜð ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ çðüêððÜÂð êðÙðÃðð (Ecorr), ãðÃðáÙððÐð ³ðÐðÃãð (Icorr), 
Ïßôãðó¨îÜÂð ÑßòÃðÜð÷Ïð (¡ðÜÑðó) ¡ðøÜ ÑßðÑÃð çðüêððÜÂð ÇÜ ¨îð÷ Ãððòâð¨îð1 Ùð÷ü òµðòëðÃð 
ò¨îÚðð ±ðÚðð èø|

ÑðòÜÂððÙðð÷ü çð÷, Úðè çÑðæ¾ èø ò¨î çðØðó òãðâð÷ÑðÐðð÷ü Ðð÷ çðüêððÜÂð ÑßòªîÚðð ¨îð òãðÜð÷Ïð 
¨îÜÐð÷ Ùð÷ü ×ð÷èÃðÜ ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð èø ¡ðøÜ ‚çðòâð¦, ‚çðÙð÷ü ¡âð÷òÑðÃð T91 ‚çÑððÃð 
¨îó çðüêððÜÂð ÇÜ ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü çðüêððÜÂð ÇÜ ¨îÙð èø| Àó-±ðÐð ¨÷î ÙððÙðâð÷ Ùð÷ü, 
¨îð‚Ðð÷ò¾¨î ¤î¸ððá ¡òÏð¨î èø ¸ð×ðò¨î ¦Ñðó¦çð ¨÷î ÙððÙðâð÷ Ùð÷ü ÃððÑðóÚð ¤î¸ððá ¡òÏð¨î 
èø, ò¸ðçð¨÷î ¨îðÜÂð Àó-±ðÐð òãðâð÷ÑðÐð (¡ðüòäð¨î òÑð³ðâðÐð÷ ¨÷î ¨îðÜÂð) Ùð÷ü Çð÷æð 
³ðÐðÃãð ¡òÏð¨î èð÷±ðð| ‚çð ÑßØððãð ¨÷î ¨îðÜÂð, ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ ¨÷î çððÆð ÑðÜçÑðÜ 
êð÷ëð ¡òÏð¨î èð÷±ðð ¡ðøÜ çðüêððÜÂð £ÃÑððÇð÷ü ÎðÜð çðôãÚðãðòçÆðÃð òÐðòæªîÚð ÑðÜÃð ¨îð 
±ð¿Ðð èð÷±ðð|

µðõûò¨î Àó-±ðÐð òãðâð÷ÑðÐðð÷ü Ùð÷ü Çð÷æðð÷ü ¨îó çðü®Úðð ¡òÏð¨î èø, ¦Ñðó¦çð òãðâð÷ÑðÐð ¨îó 
ÃðôâðÐðð Ùð÷ü çðüêððÜÂð êðÙðÃðð ¡òÏð¨î Ðð¨îðÜðÃÙð¨î èø| £µµð ÃððÑðÙððÐð ¡ðù©çðó¨îÜÂð 

Ñâðð¸Ùðð ¡ðøÜ Àó-±ðÐð Ãð¨îÐðó¨îð÷ü ÎðÜð Ni ¡ðÏððòÜÃð òãðâð÷ÑðÐðð÷ü ¨îó òãðÌðôÃð-ÜðçððÚðòÐð¨î òÐðæÑððÇÐð 
¨îó ÃðôâðÐðð

¦. ¸Úðð÷òÃðÙðáÚðó                                                                                                                           ajyothi@arci.res.in

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ¸ðó. òäðãð¨ôîÙððÜ ¡ðøÜ çðó. çðôüÇÜ÷çðÐð

òµðëð 1: ¦Ñðó¦çð ¡ðøÜ Àó-±ðÐð òãðâð÷ÑðÐðð÷ü ¨÷î Ñðð÷¾÷üò¾Úðð÷ÀðÚðÐððòÙð¨î Ïßôãðó¨îÜÂð Ñâððù¾

Ãððòâð¨îð1. Ïßôãðó¨îÜÂð ±ßðÒî ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ÑßðÑÃð ÑðòÜÂððÙð
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òÐð¡ð÷ò×ðÚðÙð ¡ðù©çðð‚À ¨îÂðð÷ü ¡ðøÜ ¡Âðô çðóÙðð¡ð÷ü ¨÷î Ñððçð òãð¨öîòÃð Ùðô©Ãð Ðð¦ 
ÑðôÐð±ðáò¿Ãð ¡Âðô ¨îð ±ð¿Ðð èô¡ð, ò¸ðçð÷ òµðëð 2 (¦) Ùð÷ü òªîç¾âð ¡òØðòãðÐÚððçð 
Ðð©äðð (çðó¡ð÷¦Ùð) Ùð÷ü Ç÷®ðð ¸ðð çð¨îÃðð èø|

ÑðôÐð±ðáÂðÐðð ¡ÏÚðÚðÐð ¨÷î òâð¦ µðÚðòÐðÃð ÙððÐðÇüÀ Úðè èø ò¨î ¡Âðô ¡ð¨îðÜ 3µm çð÷ 
¡òÏð¨î èð÷Ððð µððòè¦ ¡ðøÜ ¡Âðô ¨÷î ØðóÃðÜó Òøîâððãð ≤ 0.75¡ð÷ èð÷Ððð µððòè¦| 
òµðëð 2 (×ðó)  Ùð÷ü òÇ®ðð¦ ±ð¦ Üü±ðóÐð ¡Âðô,  £ÑðÜð÷©Ãð ÙððÐðÇüÀð÷ü ̈ îð Üü±ðóÐð ¡Âðð÷ü  
ÎðÜð £ÃÑðÐÐð ò¨î¦ ±ð¦ ÑðôÐðÜðãðÃðá¨î ¡Âðô èøü ¡ðøÜ ‚çðçð÷ Úðè çðü¨÷îÃð òÙðâðÃðð èø 
ò¨î ¡Âðô ¡òØðòãðÐÚððçð òªîç¾âðð÷±ßðòÒî¨î ¡òØðòãðÐÚððçð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü Ððèóü Òøîâðð 
èø| ÑðôÐð±ðáò¿Ãð ¡Âðô ¡üäð 10% òÐðÏððáòÜÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ÑðÇðÆðá ¨÷î ØðóÃðÜó òãð¨öîòÃð 
¨÷î ¨îðÜÂð ¾ó¦ÙðÑðó ÑßòÃðÇäðá ¨îó ¨î¿ð÷ÜÃðð ×ðÁÿ ±ð‚á,ò¸ðçð¨îó ÃðôâðÐðð òÑð³ðâð 
¡ðøÜ çðÙðÞÑð òçÆðòÃð ¨÷î çððÆð ¨îó ±ð‚á|

òÑð¶âð÷ Çð÷ Çäð¨îð÷ü Ùð÷ü, òÙðåÏððÃðô Ðð¦ ãð±ðá ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü £ØðÜð èø ¸ðèðû ³ð¾¨î 
ÏððÃðô¦û òãðæðôãðÃðóÚð Úðð âð±ðØð±ð òãðæðôãðÃðóÚð ¡ÐðôÑððÃð Ùð÷ü èøü| ÃðÃãðð÷ü ¨îó çðü®Úðð 
Ñððûµð Úðð ¡òÏð¨î èð÷Ðð÷ ÑðÜ, ‚Ðð ×ðèô-³ð¾¨î òÙðåÏððÃðô¡ð÷ü (MCAs) ¨îð÷ £µµð 
¦Ð¾àðÑðó òÙðåÏððÃðô Øðó ¨îèð ¸ððÃðð èø| ¦Ùðçðó¦ ±ðôÂðð÷ü ¨îð÷ òÐðÚðüòëðÃð ¨îÜÐð÷ ãððâð÷ 
×ðôòÐðÚððÇó ¨îðÐðõÐð ‚çð Ñß¨îðÜ èøü: (1) £µµð ¦Ð¾àðÑðó ÑßØððãð, ¸ðèðû ¡òÏð¨îÃðÙð 
¦ü¾àðùÑðó ò±ð×çð Ùðô©Ãð ¤î¸ððá ¨îð÷ ¿ð÷çð ³ðð÷âð ×ðÐððÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¨îÙð ¨îÜÃðó èø ¡ðøÜ 
¡üÃðÜ ÏððÃðô -òãðìððÐð ¨÷î òÐðÙððáÂð ¨îð÷ Ç×ðð Ç÷Ãðó èø|(2) ¸ððâðóÇðÜ òãðÞÑðÂð 
çð÷ Ñß÷òÜÃð ¿ð÷çð ³ðð÷âð ¨îð÷ Ùð¸ð×ðõÃð ¨îÜÐðð, (3) òÙðåÏððÃðô ¨÷î £µµð ÃððÑðÙððÐð 
çðüÜµðÐððÃÙð¨î òçÆðÜÃðð ̈ îó ãÚðð®Úðð ̈ îÜÐð÷ ãððâðð çðôçÃð ÑßçððÜ ¡ðøÜ(4) ̈ îðù¨î¾÷âð 
ÑßØððãð ¸ðð÷ ãÚðò©Ãð±ðÃð ÏððÃðô ¨÷î ³ð¾¨îð÷ü ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü òÙðå ÏððÃðô ¨÷î ±ðôÂðð÷ü 
¨îð÷ ×ðÁÿðÃðð èø| ¦ü¾àðùÑðó ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ, ¨îÙð (∆Sconf < 0.69R), ÙðÏÚðÙð 
(0.69R ≤ ∆Sconf ≤ 1.61R), ¡ðøÜ £µµðƒ ¦Ð¾àðùÑðó (∆Sconf > 1.61R) 
òÙðåÏððÃðô¡ð÷ü ¨îð÷ ãð±ðóá¨öîÃð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø, ¸ðèðû ∆Sconf òãðÐÚððçð ¦ü¾àðùÑðó èø 
¡ðøÜ R ÚðõòÐðãðçðáâð ±ðøçð ¨îðùÐç¾÷ü¾ èø| ÑððÜüÑðòÜ¨î òÙðåÏððÃðô¡ð÷ü ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü 
¦Ùðçðó¦ Ùð÷ü £ÐÐðÃð ±ðôÂð èð÷Ðð÷ ¨îó £ÙÙðóÇ èø| ÚðòÇ èÙð ÒîâðÇðÜ ãðöêð ¨îó ÃðÜè 
¦ü¾àð÷òÑð¨î ÑðÇðÆðð÷áÈ ÑðÜ òãðµððÜ ¨îÜÃð÷ èøü ¸ðøçðø òµðëð 1 (¦) Ùð÷ü ÇäððáÚðð ±ðÚðð èø, 
ÑßÃÚð÷¨î Òîâð ÑðÇðÆðá ¨îó òãðòäðæ¾ òãðâðêðÂð çð÷ çðü×ðüòÏðÃð èø| äðð÷Ïð¨îÃððá, òãðâðêðÂð 
¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð¡ð÷ü ¨÷î ¡ÐðôçððÜ ¡ðãðÃðá çððÜÂðó çð÷ ÃðÃãðð÷ü ¨îð µðÚðÐð ¨îÜ çð¨îÃð÷ 
èøü| £ÑðçðÙðõèð÷ü Ùð÷ü çð÷ £µµð ÃððÑðÙððÐð ÑðÇðÆðð÷áÈ çð÷ Úðô©Ãð ÇôÇáÙÚð ×ðèô-³ð¾¨î òÙðå 
ÏððÃðô¡ð÷ü ¨îð ¦¨î çð÷¾ èø, ò¸ðçðÙð÷ü 2000 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð çð÷ ¡òÏð¨î òÑð³ðâðÐð 
ò×ðüÇô èð÷Ãðð èø ¡ðøÜ ¦ÚðÜð÷çÑð÷çð £Ìðð÷±ð Ùð÷ü £ÑðÚðð÷±ð ¨îó êðÙðÃðð èð÷Ãðó èø ¸ðèðû 
£µµð ÃððÑðÙððÐð ¡ðøÜ ÃðÐððãð Ùððø¸ðõÇ èð÷Ãð÷ èøü|

èÙðÐð÷ ãðø©ÚðõÙð µððÑð òÑð³ðâðÐð çð÷ MoNbTaW ÇôÇáÙÚð ¦Ùðçðó¦ ¨îð÷ çðüäâð÷òæðÃð 
ò¨îÚðð èø| ‚çð òÙðåÏððÃðô ¨îó ÑðòÜ¨îòâðÃð ¦Ð¾àðÑðó 1.386R èø, ¸ðð÷ ÙðÏÚðÙð 
¦ü¾àðùÑðó òÙðåÏððÃðô ¨÷î ¡üÃð±ðáÃð ¡ðÃðó èø| Ãð¨îÐðó¨î Úðô©Ãð Ãðóãß ¿ð÷çð¨îÜÂð 
çðèãðÃðóá, ÍôÙðð¨öîòÃð¨î çðüÜµðÐðð ¨÷î ±ð¿Ðð ¨îó ¡ð÷Ü ¸ððÃðð èø| ÍôÙðð¨öîòÃð¨î 
çðõêÙðçðüÜµðÐðð ¨îð÷ ¨îÙð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, ÃððÑðóÚð-Úððüòëð¨î ÑßªîÙð (¾ó¦ÙðÑðó) ¨îð 
ÑßÇäðáÐð 1000 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ ÑßòÃðÇäðð÷áÈ ¨îð÷ 20 ³ðü¾÷ ¨÷î 
òâð¦ 1400 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ çðÙðÞÑð Ü®ðð ±ðÚðð| òµðëð 1 (×ðó), ¦©çð-Ü÷ 
òãðãðÃðáÐð Ñðø¾Ððá ÇäððáÃðð èø, ò¸ðçðÙð÷ü çð÷ Úðè Ç÷®ðð ¸ðð çð¨îÃðð èø ò¨î òÙðåÏððÃðô 
³ðÐð òªîç¾âð çðüÜµðÐðð ãððâð÷ ¦¨îâð ÑßðãðçÆðð ¿ð÷çð ³ðð÷âð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ×ðÐðÃðð èø| 
Ððð÷ò×ðÚðÙð ¡ðù©çðð‚À ¨îð âð³ðô ¡üäð ¸ðð÷ äðôÝ¡ðÃðó Ñðð£ÀÜ Ùð÷ü ¡òÏðäðð÷òæðÃð 
¡ðù©çðó¸ðÐð ¨÷î ¨îðÜÂð ×ðÐð çð¨îÃðð èø ¡ðøÜ ‚çð ¡òÏðäðð÷æðÂð ¨îðçð÷ Ñðø¾Ððá çð÷ 
Øðó Ç÷®ðð ¸ðð çð¨îÃðð èø|

ÑßòÃðò×ðü×ð ¸ð÷ òãðäâð÷æðÂð çððùÓ¾ãð÷ÚðÜ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ ÍôÙðð¨öîòÃð¨î êð÷ëð ¡ðøÜ 
Ððð‚¡ð÷ò×ðÚðÙð ¡ðù©çðð‚À ¨îó Ùððëðð ¡üäð ¨îð÷ òÐðÏððáòÜÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, êð÷ëð 
£Ãçð¸ðáÐð ç¨øîòÐðü±ð ‚âð÷©¾àðùÐð Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñð ÑßòÃðò×ðü×ð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð 
Æðð Ùðøò¾à©çð Ùð÷ü Ððð‚¡ð÷ò×ðÚðÙð ¡ðù©çðð‚À ¨îó £ÑðòçÆðòÃð ¨îð ÑðÃðð âð±ððÐð÷ ¨÷î 
òâð¦,  ¤î¸ððá ÒøîâððãðÇðÜ çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷Ñðó (âðð‚Ðð òãðäâð÷æðÂð ¡ðøÜ ÃððòÃãð¨î 
ÙððÐðòµðëðÂð) ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¾ó¦ÙðÑðó ¨÷î ±ðâðÐðÇðÜ ÑßòÃðÇäðð÷áÈ Ðð÷ 
ÍôÙðð¨öîòÃð¨î çðõêÙðçðüÜµðÐðð ¨îð÷ Ððæ¾ ¨îÜ òÇÚðð ¡ðøÜ òãð³ð¾Ðð ¨÷î çðüµðÚð çð÷ 
òãð¨öîòÃð ÑðøÇð ¨îÜ òÇÚðð| ‚çð µðÜÂð ¨÷î £ÑðÜðÐÃð,  òÐð¡ð÷ò×ðÚðÙð ¡ðù©çðð‚À 
¨îð ãððùâÚðõÙð ¡üäð Øðó 1.6% çð÷ ×ðÁÿ¨îÜ 2.8% èð÷ ±ðÚðð| çðÙðÞÑðÃðð ¨÷î ÇðøÜðÐð, 
¡ÃÚðòÏð¨î £Ñð¸ðð¤î êð÷ëðð÷ü Ðð÷ ÑðôÐð:ÑßðòÑÃð ÎðÜð òãð¨öîòÃð çð÷ ÜðèÃð Çó ¡ðøÜ 

ÙðÏÚðÙð ¦ü¾àðùÑðó MoNbTaW ÇôÇáÙÚð ×ðèô-³ð¾¨î òÙðåÏððÃðô ¨îð çðõêÙð ¡ÏÚðÚðÐð

¸ðó. Üòãð µðüÍð        ravi.gundakaram@arci.res.in 

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ¡ü¸ðòâð ¨îðüµðó

òµðëð 1 (¦): ¦ü¾àð÷òÑð¨î ãðöêð £ÐÐðÃð ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨÷î òãð¨îðçð ¨îð÷ ÇäððáÃð÷ èô¦, (×ðó): MoNbTaW òÙðåÏððÃðô ¨îð 
¦©çð-Ü÷ òãðãðÃðáòÐð¨îð÷±ßðÙð  

òµðëð 2 (¦: ÑßòÃðÇäðá ¨îð òªîç¾âð ¡òØðòãðÐÚððçð Ðð©äðð, ò¸ðçð¨îð÷ ÃððÑðóÚð ÚðüëðãðÃðƒ ÞÑð çð÷ çðüçððòÏðÃð 
ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð, ‚çð¨÷î ×ððÇ ‚çð¨îð çðÙððü±ðó¨îÜÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð, 

(×ðó): çðÙððü±ðó¨îÜÂð ¨÷î ×ððÇ ÑðôÐð±ðáò¿Ãð ¡Âðô



Ùðèçðõçð ò¨î¦ ±ð¦ ô̈î¶ ÙðèÃãðÑðõÂðá ¨îðÚðá èøü:

çðèÚðð÷±ððÃÙð¨î ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òãð¨îðçð çðÙð»ððøÃð÷/çðÙð»ððøÃðð ìððÑðÐð òãðæðÚð:

* ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨îð çðüäâð÷æðÂð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ÑßªîÙð

* ØðòãðæÚð µðôü×ð¨îóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ Fe ±ßðè¨î ¡ðÑðõòÃðá ãððâð÷ Ñðð£ÀÜ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ Mn-Zn-Ò÷îÜð‚¾ ¨îð÷Ü äð÷âð ¡ðÏððòÜÃð ÐðÜÙð µðôü×ð¨îóÚð çðÙð±ß

* 30 (Ãðóçð) Ùðó¾Ü ¾÷âðóç¨îð÷Ñð Ñßð÷¸ð÷©¾ ¨÷î ÃðèÃð ¨îðÚðá Ñðø¨÷î¸ð òãðÃðòÜÃð ¨îÜÐðð

* òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó (¦âð¡ð‚á×ðó) £ÃÑððÇÐð çðôòãðÏðð ÑßÇäðáÐð ¨îó çÆððÑðÐðð

* çðò¸ðá¨îâð çðð‚¾ çðüªîÙðÂðð÷ü ¨îó Üð÷¨îÆððÙð ¨÷î òâð¦ ÐðãðóÐðÃðÙð ÑðÚððáãðÜÂð-¡Ððô¨õîâð ÐðøÐðð÷-çðÙð±ß òãðâð÷ÑðÐð 

* ‚¾âðó ¡ðøÜ ØððÜÃðóÚð ×ðð¸ððÜð÷ü Ùð÷ü ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ Úðð÷±ðäðóâð òãðòÐðÙððáÂð ¨÷î òâð¦ Ðð¦ ¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð òÙðåÏððÃðô òãð¨îðçð

* çÑðüòÇÃð òãðÌðôÃð òÐðêð÷ÑðÂð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ Zn/Zn-Ni/Zn-Fe Ñß×ðòâðÃð ÐðøÐðð÷ çðÙð±ß òãðâð÷ÑðÐð 

* ¤î¸ððá ØðüÀðÜÂð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¦¨îó¨öîÃð Ñðó‚á¦Ùð ¡ðÏððòÜÃð èð‚Ààð÷¸ðÐð ¸ðÐðÜ÷¾Ü ¨÷î òâð¦ Ñðóãðó ÑßÂððâðó

* ¨îÙð òãðçÃððÜ ãððâð÷ ¨îðùüµð - òçðÜøòÙð¨î (¦âð‚áçðóçðó) ¨îó çðôòãðÏðð òãðçÃððÜ ¡ðøÜ çððÏðÐð

* 1 ò¨îâðð÷ãðð¾ ¡ðøÜ 10 êðÙðÃðð òÐðÙððáÂð ãððâð÷ ¿ð÷çð ¡ðù©çðð‚À ‚áÈÏðÐð çð÷âð ç¾ø¨î çðôòãðÏðð ×ðÀÿ÷ ÑðøÙððÐð÷ ÑðÜ ÑßðÚðð÷ò±ð¨î çÃðÜ ¨îó çðôòãðÏðð ¡ðøÜ £ÃÑððÇÐð
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çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó ¦÷ò©ãðòºðäðÐð ¦üÀ ¾àðÐçÒîÜ (çðó¾ó¦¾ó) ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òãð¨îðçð ¨÷î £É÷äð 
è÷Ãðô ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¡ðøÜ ×ððèÜó çðüçÆðð¡ð÷ü ¨÷î ×ðóµð ¦¨î çð÷Ãðô ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¨îðÚðá ¨îÜÃðð èø ¡ðøÜ 
çððÆð èó  çðÒîâð ¡ÐðôçðüÏððÐð ¨îð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü Øðó çðêðÙð èø| ¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á 
1 çð÷ ¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á 10 Ãð¨î ¨÷î òâð¦ ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð¡ð÷ü ¨îó Ñß±ðòÃð è÷Ãðô, 
¨÷üîÍ ‚çð÷ ¡ÐðôçðüÏððÐð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó åöü®ðâðð (¡ðÜ¾óçðó) Ùð÷ü ¸ðð÷Àÿ Üèð èø,ò¸ðçð÷ ‚çð òÜÑðð÷¾á ¨÷î 
¡ðâð÷®ð Ùð÷ü "×ððøòÊ¨î çðüÑðÇð òãð¨îðçð çðõµð¨îðü¨î (¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á) ¡ðÏððòÜÃð çðèÚðð÷±ððÃÙð¨î ¡ðøÜ 
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð ÙððùÀâð" äðóæðá¨î ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü £ââðò®ðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| ÑßªîÙð Ùð÷ü äððòÙðâð 
òãðòØðÐÐð Ñðèâðô¡ð÷ü ¨îð÷ Ððóµð÷ òÇ¦ ±ð¦ òµðëð Ùð÷ü ÇäððáÚðð ±ðÚðð èø|

£Ñðâðò×ÏðÚððû:

* çðüÜòµðÃð, ãððÃððáâððÑð, ¡ðøÜ/Úðð ¡üòÃðÙð ÞÑð çð÷ çðÙð»ððøÃðð: 18 (‚Ðð Ñðèâðô¡ð÷ü Ùð÷ü ò¸ðÙÙð÷ÇðÜó Ùðøò¾à©çð/
òãðÄðóÚð çðü×ðüòÏðÃð ¨îóòÃðáÙððÐð/ÙðôÓÃð ¸ððÐð¨îðÜó ¡ðøÜ ÜðùÚðâ¾ó/òãðòäðæ¾Ãðð- ¨îð÷‚á Øðó òãðòäðæ¾Ãðð ¡ðøÜ 
òØðÐÐðÃðð/¡ð‚áÑðó ¡òÏð¨îðÜ òÐðÙððáÂð, çãððòÙðÃãð ¡ðøÜ çðð»ð÷ÇðÜó òçÆðòÃðÚðð÷ü ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ ¡ÐðôÇðÐð ¨îó 
òçÆðòÃð ¡ðòÇ äððòÙðâð èøü|)

* çðèÚðð÷±ð/ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð ¨÷î òâð¦ ×ðÐðð¦ ±ð¦ Ñß×ðüÏð: 71 (òãðòØðÐÐð ÑßÇäðáòÐðÚðð÷ü ¡ðøÜ òãðÑðÂðÐð 
ÑßÚððçðð÷ü ¸ðøçð÷ 13 ÑßÇäðáòÐðÚðð÷ü/çð÷òÙðÐððÜð÷ü/¨îðÚðáäððâðð¡ð÷ü Ùð÷ü Øðð±ðóÇðÜó ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷, ¡ðÙðüòëðÃð 
ãÚðð®ÚððÐð Ç÷Ðð÷, ÑßçÃðôòÃð¨îÜÂð, ÑðøÐðâð µðµððá ¨îÜÐðð) ¡ðøÜ 53 ¦ÐðÀó¦ ¨÷î èçÃððêðÜ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ 
¡±ßÂðó|

* ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð¡ð÷ü/ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü ¨÷î òâð¦ âðð±ðÃð: 53
* ×ðð¸ððÜ ÙðõâÚððü¨îÐð, ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡ðøÜ òãð¨îðçð Úðð÷¸ðÐðð ¡ðøÜ Ñð÷¾÷ü¾ð÷ü ¨÷î òâð¦ ×ðÐðð¦ ±ð¦ òÜÑðð÷¾á: 39 

(Ñð÷¾÷ü¾ ¡ðøÜ çððòèÃÚð/ ãÚððãðçððòÚð¨î ¸ððÐð¨îðÜó ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ)
* ØððÜÃðóÚð Ñð÷¾÷ü¾ ¨îó çãðó¨öîÃð/ Çðò®ðâð ò¨î¦ ±ð¦: 16
* çðüØððòãðÃð ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î ±ßðè¨îð÷ü ¨îð À÷¾ð×ð÷çð: 700+ ¨üîÑðòÐðÚððû

çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð                                                 ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð 
sanjay@arci.res.in                                              gp@arci.res.in

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó ¦ò©ãðò¸ðäðÐð ¦üÀ ¾àðÐçðÒîÜ 

çðð÷çððÚð¾ó/ ¨îâÚððÂð òÐðÙððáÂð ¨÷î òâð¦ £ÃÑððÇ ¡ðøÜ çð÷ãðð¦
û

ÑððòÜòçÆðòÃð¨î Ãðüëð ¨÷î ÑßØððãðó¨îÃððá¡ð÷ü (çðÜ¨îðÜó ¦¸ð÷üòçð
Úððü 
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ãðøµððòÜ¨î ÑßòÃðòÐðòÏðÃãð: ¡ÑðÐðó ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü ¨÷î ãððòÂð¸Úðó¨îÜÂð Ùð÷ü ÃðóãßÃðð âððÐð÷ ¨÷î òâð¦ 
¦¡ðÜçðó¡ð‚á ÎðÜð çðèÚðð÷±ððÃÙð¨î ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð Çöòæ¾¨îð÷Âð

Ãð¨îÐðó¨îó çð÷ãðð¦û:

- 'âð÷̧ ðÜ ãðâÀá Òîð÷¾ð÷òÐð©çð ‚üòÀÚðð 2019 ÷̈î çðÙðÞÑð òÐðÙððáÂð Ùð÷ü âð÷̧ ðÜ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð' çðÙÙð÷âðÐð 

- ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ÷̈î ‚áÈÏðÐð çð÷âð ÑßÂððâðó ÷̈î òâð¦ ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î òÀ¸ðð‚Ðð

- ‚âð÷©¾àðùÐð ×ðóÙð Ùð÷òâ¾ü±ð (‚á×ðó¦Ùð) ¨îð ÑßðÑðÂð ¡ðøÜ ‚çðçð÷ ¸ðôÀÿó ãðçÃðô¦û, £ÃÑððÇ çðÙðÆðáÐð (£Ñð¨îÜÂð-èðÀáãð÷ÚðÜ ¡ðøÜ çððùÓ¾ãð÷ÚðÜ) ¡ðøÜ Úðð÷±ðäðóâð òãðòÐðÙððáÂð çðü×ðüòÏðÃð Ñð÷äð÷ãðÜ çð÷ãðð¦û, 
¸ð‚á×ðó¦Ùð çððÙð±ßó òãð¨îðçð ¨îðÚðáäððâðð ÷̈î ÙððÏÚðÙð çð÷ £ÐÐðÃð çððÙð±ßó ÷̈î òâð¦ ‚á×ðó¦Ùð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ ¡òÃðòÜ©Ãð ÑßòäðêðÂð £Ñðâð×³ð ¨îÜãððÐð÷ è÷Ãðô Ùððç¾Ü ü̈îçðâ¾÷üçðó çðòãðáçð÷ü

òÐðæÑððÇÐð çðü̈ ÷îÃð¨î  çðòèÃð Àó¦çð¾ó ÷̈î çððÆð çðÙð»ððøÃðð ìððÑðÐð: 

- âðêÚðð÷ü ÷̈î ¡ÐðôÞÑð ÑßÙðô®ð µðÚðòÐðÃð ÙððÑðÇüÀð÷ü ÑðÜ òÐðæÑððÇÐð-¨îðÚðá 

¡ÐÚð çðòªîÚð ±ðòÃðòãðòÏðÚððû:

* ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó-ãÚðôÃÑðÐÐð £ÃÑððÇð÷ü/çð÷ãðð¡ð÷ü ¨îó âðð±ðÃð ¨îð÷ Ððóµð÷ âððÐð÷ Ùð÷ü çðüØððòãðÃð µðÜÂðð÷ü ÷̈î òâð¦ ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð çðÙðõèð÷ü ¨îð÷ ‚ÐðÑðô¾ ÑßÇðÐð ¨îÜãðð¦ ±ð¦ 
* ÑßðÚðð÷ò¸ðÃð ÑðòÜÚðð÷̧ ðÐðð¡ð÷ü ¨îó Ãð¨îÐðó¨îó ¡ðøÜ òãðÄðóÚð ¸ððÐð¨îðÜó ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ÷̈î òâð¦ ÑðòÜÚðð÷̧ ðÐðð Ñß×ðüÏðÐð ÑßÂððâðó ¨îð òãð¨îðçð ò¨îÚðð ±ðÚðð

  ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡ðøÜ òãð¨îðçð ÃðÆðð ×ððèÜó òèÃðÏððÜ¨îð÷ü ¨÷î ×ðóµð ¡üÃðÜðÒîâð¨î 
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çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó ¦©ãðó¸ðóäðÐð ¦üÀ ¾àðÐçÒîÜ

ãððòæðá¨î ÑßòÃðãð÷ÇÐð 2019-20

£ÑðÚðð÷±ð¨îÃððá¡ð÷ü/×ððéÚð çðü±ð¿Ððð÷ü ¨÷î Çöòæ¾¨îð÷Âð ¨îó £ÑðÚðð÷ò±ðÃðð âðòêðÃð èð÷Ãðó 
èø| ¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á 8 ¨÷î ÑðäµððÃð, ãÚððãðçððÚðó¨îÜÂð ‚¨îð‚á ¨÷î çðèÚðð÷±ð çð÷ 
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð Ùð÷ü Ãð÷¸ðó âððÐð÷ ¨÷î ÑßÚððçðð÷ü ¨îð òÐðÇ÷áäð òÇÚðð ¸ððÃðð èø|

£ÑðÜð÷©Ãð ¡ðãðäÚð¨îÃðð¡ð÷ü ¨îð÷ çðô±ðÙð ×ðÐððÐð÷ ¨÷î òâð¦, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ 
¦ÚðÜð÷çÑð÷çð, òãðÌðôÃð, ãðø¨îòâÑð¨î ¤î¸ððá, ¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð, òãðòÐðÙððáÂð, Ãð÷âð ¡ðøÜ 
±ðøçð, çãððçÆÚð Ç÷®ðØððâð, ‚âð÷©¾àðùòÐð©çð, ãðçëð, ãððçÃðôòäðâÑð, ÑððÐðó ¡ðøÜ ¨î‚á 
¡ÐÚð ¡ðòÇ ¨÷î çððÆð-çððÆð ãÚððãðçððÚðó¨îÜÂð ‚¨îð‚Úðð÷ü (ç¾ð¾á-¡Ñð/çðüçÆððòÑðÃð 
¨üîÑðòÐðÚðð÷ü ¡ðòÇ) ¨îð÷ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð ¸ðøçð÷ òãðòãðÏð £ÑðÚðð÷±ð¨îÃððá Àð÷Ùð÷Ðð 
Ùð÷ü ÒîóâÀ ÑðÜóêðÂðð÷ü çðòèÃð òãðòãðÏð çðð»ð÷ÇðÜó ÑðòÜòçÆðòÃðÚðð÷ü ¨îð÷ ÑðòÜ¨îòâÑðÃð 
¨îÜÃð÷ èô¦ âðµðóâðð ÑßòÃð×ðÊÃðð ÙððùÀâð ×ðÐððÚðð èø ¡ðøÜ ‚Ðð ÑßðÞÑðð÷ü ¨îð÷ çðü×ðüòÏðÃð 
òèÃðÏððÜ¨îð÷ü ¨÷î çððÆð âððØðÑßÇ ÞÑð çð÷ ¸ðð÷ÀÿÐð÷ ¨÷î òâð¦ òãð¨îòçðÃð ò¨îÚðð ¸ðð 
Üèð èø| ¦¨î ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡ðøÜ òãð¨îðçð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¨÷î ¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á ¡ð¨îâðÐð 
¨÷î ¡ÐðôçððÜ ÃðÚð ¨îó ±ð‚á òµðòéÐðÃð ¨îó ±ð‚á ¡ðãðäÚð¨îÃðð¡ð÷ü ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ ¦¨î 
çðèÚðð÷±ðó/ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð ÙððùÀâð µðôÐðð ¸ððÃðð èø|

¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á - ¡ðÏððòÜÃð çðèÚðð÷±ððÃÙð¨î ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð (çðó¾ó¾ó) 
ÙððùÀâð ¨îó ÑßÙðô®ð òãðäð÷æðÃðð¦ü òÐðÙÐððÐðôçððÜ èøü:

* çððÙð±ßó òãðìððÐð/¡ÐðôÑßÚðô©Ãð ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡ðøÜ òãð¨îðçð Ùð÷ü Ððãðð÷ÐÙð÷æð ¨îó 
çðõêÙðÃðð ¨îó ãÚðð®Úðð ¨îÜÃð÷ èô¦ òãðòäðæ¾ ±ðôÂðð÷ü ÑðÜ òãðµððÜ ¨îÜÐðð, 

* ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òãð¨îðçð, ÑßÇäðáÐð ¡ðøÜ èçÃððüÃðÜÂð ¨îó ÑßòªîÚðð ¨÷î ÇðøÜðÐð 
ÙðèÃãðÑðõÂðá òÐðÂðáÚð ¨÷î ÙðôÉð÷ü Ùð÷ü '©Úðð ¡ðøÜ ©Úðð÷ü' ¨÷î Ñðèâðô¡ð÷ü ¨÷î çðü×ðüÏð Ùð÷ü 
¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð ̈ îðÚðáäððâðð Ùð÷ü çðèðÚðÃðð ̈ îÜÐðð, ò¸ðçðçð÷ ¡ðÜ¾óçðó 
Ùð÷ü Øðð±ðóÇðÜó ¨÷î òâð¦ ãÚðãðòçÆðÃð Çöòæ¾¨îð÷Âð ÑßÇðÐð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨÷î,

* ‚çð¨÷î ÑßØððãð ̈ îð÷ ×ðÁÿð¨îÜ £Ñðâð×Ïð ×ððøòÊ¨î Ñðõü¸ðó ̈ ÷î ¡Ððô¨õîâðÃðÙð £ÑðÚðð÷±ð 
Ùð÷ü çðèðÚðÃðð ¨îÜÐðð,

* ¦¨î çÃðÜ çð÷ ¡±ðâð÷ çÃðÜ Ãð¨î ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð¡ð÷ü 
¨îó Ñß±ðòÃð ¨÷î òâð¦ ÙðõâÚð çðüãðÏðáÐð ¡ðãðäÚð¨îÃðð¡ð÷ü/ çðèðÚð¨î ÑßÂððòâðÚðð÷ü / 
ÑðõÜ¨î êðÙðÃðð¡ð÷ü ¨îó ÑðèµððÐð ¨îÜÐðð,

* ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î çðèÚðð÷ò±ðÚðð÷ü/çðüØððòãðÃð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ÑßðÑÃð¨îÃððá/
äðøêðòÂð¨î/¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð çðü±ð¿Ððð÷ü ¨îð÷ ò¨îçðó Øðó çÃðÜ ÑðÜ ¸ð×ð 
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îð ãÚððãðçððÚðó¨îÜÂð ¨îÜÐð÷ è÷Ãðô çðêðÙð èð÷, ¨îð÷ çðÙðÚð ÑðÜ 
òãðµððÜ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ âðµðóâððÑðÐð ÑßÇðÐð ¨îÜÐðð,

* £Ñðâðò×ÏðÚðð÷ü ¨÷î çððÆð ¦¨î çÑðæ¾ ÞÑðÜ÷®ðð ÃðøÚððÜ ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü çðèðÚðÃðð 
¨îÜÐðð, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¡ðøÜ çðð»ð÷ÇðÜ çðü±ð¿Ððð÷ü ¨îó çðÙð»ð è÷Ãðô, 'çðð»ð÷ÇðÜó 
¡ðÜüØð ¨îÜÐð÷ ¨îð ò×ðÐÇô'  çð÷ 'ÑðòÜ¨îòâÑðÃð £É÷äÚð ¨îð ò×ðÐÇô', ÑðòÜÂððÙð 
¡ðÏððòÜÃð £Ñðâðò×ÏðÚðð÷ü ¨÷î çððÆð èó ×ððøòÊ¨î çðüÑðÇð ¨÷î çðð»ðð¨îÜÂð ¡ðøÜ 
£ÑðÚðð÷±ð ¨îó ¨îðÚðáÐðóòÃð çð÷ ¸ðôÀÿ÷ òãðÄðóÚð Ñðèâðô¡ð÷ü ¨îð Ãððò¨áî¨î ¡ð¨îâðÐð 
¨îÜÐðð|

çðüêð÷Ñð Ùð÷ü, ¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á Çöòæ¾¨îð÷Âð çð÷ çðüØððòãðÃð µðôÐððøòÃðÚðð÷ü çðòèÃð 
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òãð¨îðçð ÞÑðÜ÷®ðð çÑðæ¾ ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü ¨îðÒîó ÙðÇÇ òÙðâðó, ¦÷çðó 
×ððÏðð¡ð÷ü ¨îð÷ ÇõÜ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¨îðÚðáÐðóòÃð ¨îð ±ð¿Ðð èô¡ð ÃðÆðð ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î 
¡Æðãðð ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð Øðð±ðóÇðÜð÷ü ¨÷î çððÆð £ÑðÚðô©Ãð ÑßòÃð×ðÊÃðð 
ÙððùÀâð ¨îð µðÚðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| £ÇðèÜÂð ¨÷î òâð¦, ¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á 6 çð÷ 7 
Ãð¨î ãðöòÊ ¨÷î çðÙðÚð, òÐðòèÃð ò¨î¦ ¸ððÐð÷ ãððâð÷ Ñðèâðô¡ð÷ü Ùð÷ü ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð òãð¨îðçð 
Úðð÷¸ðÐðð, ÑßòÃðÚðð÷ò±ðÃðð ÙðõâÚððü¨îÐð, çðèÚðð÷ò±ðÚðð÷ü ¨îó ÑðèµððÐð, âðð±ðÃð ÑßòÃðçÑðÏððá 
¨÷î ÑßÚððçð, ¡ðÑðõòÃðá åöü®ðâðð ÙðõâÚððü¨îÐð, Ñð÷¾÷ü¾ Ñðð÷¾áÒîð÷òâðÚðð÷ ¨îðÚðáÐðóòÃð, Øððãðó 
ãÚððãðçððÚðó¨îÜÂð ¨÷î çððÆð ¸ðôÀÿó ¡ðãðäÚð¨î ÙððÐÚðÃðð¡ð÷ü, çðôÜêðð, çãððçÆÚð ¡ðøÜ 
ÑðÚððáãðÜÂðóÚð (¦çð¦µð‚á) çðü×ðüÏðó ÙðôÉð÷ü ¡ðøÜ ¡ð£¾Üóµð/ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð ¨÷î 
ÑßÚððçð äððòÙðâð èøü|

¡ÐðôçðüÏððÐð ¡ðøÜ òãð¨îðçð çðü±ð¿Ððð÷ü, ò¸ðÐè÷ü ¡ÑðÐð÷ òÐðæ¨îæðð÷áÈ ¨÷î èçÃððüÃðÜÂð ¨îð 
¨îðÚðá  çððøüÑðð ±ðÚðð èø, ¨îð÷ Ðð ¨÷îãðâð £ÃÑððÇð÷ü ¡ðøÜ ÑßòªîÚðð¡ð÷ü ¨÷î çððÆð ÑßÚðð÷±ð 
¨îÜÐð÷ ×ðòâ¨î ¡ÐðôçðüÏððÐð ¨÷î òÐðæ¨îæðð÷áÈ ¨îð ÑßØððãðó Áü±ð çð÷ ¡ðøÜ ¨ôîäðâðÃðð çð÷ 
âððØð £¿ðÐð÷ ¨÷î òâð¦ Ððãðð÷ÐÙð÷æðó çðð»ð÷ÇðÜó ÙððùÀâð ¨÷î çððÆð ÃðÜó¨÷î ®ðð÷¸ðÐð÷ 
¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð èø| çðð»ð÷ÇðÜó ÙððùÀâð, ò¨îçðó ÑßÚðð÷±ðäððâðð ¨îó ÑððÜüÑðòÜ¨î 
çðóÙðð¡ð÷ü çð÷ ÑðÜ÷, £Ñðâð×Ïð ÑðõÜ¨î çðüçððÏðÐðð÷ü ¡ðøÜ êðÙðÃðð¡ð÷ü ¨îó £ÑðÚðð÷ò±ðÃðð 
¨÷î òâð¦ ¡ðãðäÚð¨î èøü| Ðð‚á ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü ¨îð÷ òãð¨îòçðÃð ò¨îÚðð ¸ððÐðð µððòè¦ 
¡ðøÜ òãðãð÷¨îÑðõÂðá ÞÑð çð÷ êð÷ëð ¨÷î ãÚððãðçððÚðó¨îÜÂð/òãðÙðôÍó¨îÜÂð ¨÷î òâð¦ Øððãðó 
òãð¨îâÑð ¡ÑðÐððÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÑðÜóêðÂð ò¨îÚðð ¸ððÐðð µððòè¦| ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü ¨îð÷ 
òãð¨îòçðÃð ¨îÜÐð÷, ÑßÇòäðáÃð ¨îÜÐð÷ ¡ðøÜ £Ðð¨îð ãÚðãðçððÚðó¨îÜÂð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ 
£ÑðÚðð÷±ð ò¨î¦ ¸ððÐð÷ ãððâð÷ ãÚððãðçððòÚð¨î ÙððùÀâð, ‚Ðð Ãð¨îÐðó¨îð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð/
Çð÷èÐð/ÑßÚðð÷±ð ¨îÜÐð÷ Úðð÷±Úð ¦¨î çðóÙðð Ãð¨î ÑßØððòãðÃð ¨îÜÃð÷ èøü| ¡Ãð: ‚çð 
Ñß¨îðÜ ¨÷î ÙððùÀâðð÷ü ¨÷î £ÑðÚðð÷±ð çð÷ ÑßðÑÃð ¡ÐðôØðãð çð÷ ÑðòÜäðð÷ÏðÐð çðòèÃð òãðòäðæ¾ 
çðð»ð÷ÇðÜó ÙððùÀâð ¨÷î çððÆð Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð ¡ðøÜ ÑðÜóêðÂð, ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òãð¨îðçð, 
ÑßÇäðáÐð, ¡üÃðÜÂð ¡ðøÜ ãÚððãðçððÚðó¨îÜÂð ¨îó ¡ÐðôçðüÏððÐð åöü®ðâðð ¨îð÷ Ùð¸ð×ðõÃð 
×ðÐððÐð÷ ¨÷î òâð¦ òÐðÜüÃðÜ ÑßÚððçð ò¨îÚðð ¸ððÐðð µððòè¦|

¦¨î £ÑðÚðô©Ãð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îðÚðáªîÙð ¨÷î òâð¦ ¡Ððô¨õîâð, £ÑðÚðô©Ãð ¡ÐðôçðüÏððÐð 
¦ãðü òãð¨îðçð çðèØððò±ðÃðð ¦ãðü ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð/ ãÚððãðçððòÚð¨î ÙððùÀâð 
è÷Ãðô çðôòãðµððòÜÃð £òµðÃð òÐðÂðáÚð âð÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦, 1 çð÷ 10 çÃðÜ Ãð¨î ×ððøòÊ¨î 
çðüÑðÇð òãð¨îðçð çðõµð¨îðü¨îð÷ü (¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á) ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü 
òãð¨îðçð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð¡ð÷ü ¨îð÷ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð ¨îó ¡ãðÏððÜÂðð ¨îó ÑßòªîÚðð 
¨îðÚððáòÐãðÃð ¨îó ±ð‚á èø| ¡±ðâð÷ Ñðöæ¿ ÑðÜ ‚çð÷ òãðçÃðöÃð Ãððòâð¨îð Ùð÷ü òÇ®ððÚðð 
±ðÚðð èø| ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ÎðÜð ¡ÑðÐð÷ ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð ¨îðÚðáªîÙðð÷ü ¨îð 
¡ðãðòÏð¨î ¡üÃðÜðâð ÑðÜ ÙðõâÚððü¨îÐð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø| òãðòØðÐÐð çðü±ð¿Ððð÷ü ¨îó 
çðèòªîÚððÃÙð¨î êðÙðÃðð¡ð÷ü ¨îð âððØð £¿ðÐð÷ ¨÷î òâð¦ ×ððéÚð çðèØððò±ðÃðð çðòèÃð 
ÙðõâÚð çðüãðÏðáÐð ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð¦û, ‚çð¨÷î ¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á çÃðÜ ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ 
ÑßÃÚð÷¨î ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¨÷î òâð¦ ÑðèµððÐðó ¸ððÃðó èøü| 
‚çð¨÷î çððÆð èó, £Ðð çðü±ð¿Ððð÷ü ¨îó ÑðèµððÐð ¨îÜÐð÷ ¨îð ÑßÚððçð ò¨îÚðð ¸ððÃðð 
èø ¸ðð÷ çðüØðãðÃð: ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î ìððÐð-¡ðÏððÜ çð÷ âððØððòÐãðÃð èð÷ çð¨îÃð÷ èøü| 
¨ôî¶ ÙððÙðâðð÷ü Ùð÷ü, ò¸ðÐðÙð÷ü ×ððøòÊ¨î çðüÑðÇð¡ð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð Ððèóü ò¨îÚðð ±ðÚðð 
èø, ãð÷ ¡ÐÚð äðøêðòÂð¨î çðüçÆððÐðð÷ü/ ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð çðü±ð¿Ððð÷ü Ùð÷ü µðâð 
Üè÷ äðð÷Ïð ¨îðÚðá ¨÷î çððÆð Úðôò±ÙðÃð èøü, ¡ðøÜ ¡ÐÚð ÙððÙðâðð÷ü Ùð÷ü, ÚðòÇ ãð÷ £Ðð 
¡ðøÌðð÷ò±ð¨î çðü±ð¿Ððð÷ü ¨îð ÑðÃðð âð±ðð¦û ¸ðð÷ £Ðð¨îó ãððòÂðò¸Úð¨î êðÙðÃðð ÑðÜ 
òãðµððÜ ¨îÜ çð¨÷üî ò¸ðçðçð÷ ×ððøòÊ¨î çðüÑðÇð ¨÷î ÎðÜð £Ðð¨÷î ãÚððãðçððÚðó¨îÜÂð ¨îó 
çðüØððãðÐðð ×ðÁÿ çð¨îÃðó èø| ¨î‚á òãð¨îâÑðð÷ü ¨îó òÐðÜüÃðÜ ¡ãðÏððÜÂðð ×ðÐðð‚á ¸ðð 
Üèó èø ò¸ðçðçð÷ ò¨î òãðòØðÐÐð ¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á çÃðÜð÷ü ÑðÜ ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð 
¨÷î çðüØððòãðÃð £µµð-çðüãðÏðáÐð ×ðð¸ððÜð÷ü/çððÙððò¸ð¨î £ÑðÚðð÷±ð/Üðæ¾àóÚð ÑßðÆðòÙð¨îÃðð 
ãððâð÷ êð÷ëðð÷ü Ùð÷ü £ÑðÚðð÷ò±ðÃðð ÑßðÑÃð ¨îó ¸ðð çð¨÷î| ÃðÇÐðôçððÜ, âðòêðÃð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü/ 
×ðð¸ððÜð÷ü ¨÷î òâð¦ ¦¨î Ãð¨îÐðó¨î çð÷ ¸ðôÀÿó Ñð÷¾÷ü¾ Ñðð÷¾áÒîð÷òâðÚðð÷ ¨îðÚðáÐðóòÃð ¨îð 
Øðó ¡ÐðôçðÜÂð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨÷î òâð¦ çðüØððòãðÃð Ðð¦ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü 
/ ×ðð¸ððÜð÷ü ¨îó ÑðòÜ¨îâÑðÐðð ¡ðøÜ âðòêðÃð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨îð ¡ÐðôØðãð ¨îÜÐð÷ ¨÷î 
òâð¦ Úððøò©Ãð¨îó¨îÜÂð, ò¨îçðó ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨÷î ÙðèÃãð ¨îð÷ çðüãðòÏðáÃð ¨îÜÐð÷ ¨îó 
òÇäðð Ùð÷ü ¦¨î çðÙððÏððÐð ×ðÐð ±ðÚðð èø ¡ðøÜ ‚çðçð÷ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òãð¨îðçð ¨÷î 
ÑßÚððçðð÷ü ÑðÜ ÏÚððÐð ¨÷üîòÍÃð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| ÑðòÜ¨îòâÑðÃð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó - 
¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü çðüÑð¨áî è÷Ãðô òØðÐÐð-òØðÐÐð ÞÑð Ü÷®ðð¦û,  ò¨îçðó ÑßÂððâðó ¨÷î ¡ÐÚð 
Øðð±ðð÷ü ¨÷î çððÆð ¡üÃðÜ-çðü×ðüÏð ¡ðøÜ òãðæðÙð çðèÚðð÷±ðó ÙððùÀâð ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð 
èð÷Ãðó èø| ¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á 6 çð÷ 8 Ãð¨î ¨îó Ñß±ðòÃð ¨÷î ÇðøÜðÐð, ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó 
ÑßðÑÃð¨îÃððá ¨üîÑðÐðó ÎðÜð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó-¡ðÏððòÜÃð £ÃÑððÇð÷ü ¨îð÷ ¡ðÜüØð ò¨î¦ ¸ððÐð÷ 
¨÷î ÑðäµððÃð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð çð÷ Ñðõãðá Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð ¨÷î Çð÷æðÙðð¸ðáÐð ¨÷î òâð¦ 

×ððøòÊ¨î çðüÑðÇð òãð¨îðçð çðõµð¨îðü¨î (IPDI) - ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð çðü±ð¿Ððð÷ü ¨÷î òâð¦ 
çðèÚðð÷±ððÃÙð¨î ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó èçÃððüÃðÜÂð ÙððùÀâð

çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð       sanjay@arci.res.in 

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð 
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¡ð‚áÑðó åöü®ðâðð 
£Ñðâðò×ÏðÚððùü ¡ÐðôçðüÏððÐðÙðõâð¨î 

¡ÏÚðÚðÐð ÑßÚðð÷±ðäððâðð ¨îó ¸ððüµð êð÷ëð ÑßÇäðáÐð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð

òãðòØðÐÐð 
çðð»ð÷ÇðÜó 
òçÆðòÃðÚðð÷ü 
¨îð÷ çðü×ðð÷òÏðÃð 
¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ 
òÐðÚðð÷ò¸ðÃð ÙððùÀâð 
(çðèÚðð÷±ðó ¡ðøÜ 
/ Úðð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó 
¡üÃðÜÂð)

• çðè¨îðÜó ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð: ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¨÷î ãðøìððòÐð¨î 
¡ðøÜ Ãð¨îÐðó¨îó ¡ðµðÜÂð ¨÷î òâð¦ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á  ¦¨î ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î 
çðü±ð¿Ðð ¨÷î çððÆð ¸ðôÀÿÃðð èø

• ¡ðÜ ¦üÀ Àó ¨üîçðð÷ò¾áÚðÙð: ÑðòÜãðÃðáÐððÃÙð¨î çðÙððÏððÐðð÷ü ¨îð ¡Ðãð÷æðÂð 
¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦,  ¦¡ðÜçðó¡ð‚á äðøêðòÂð¨î çðüçÆððÐðð÷ü, ¡ÐÚð 
¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð çðü±ð¿Ððð÷ü ¡ðøÜ ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î çðü±ð¿Ððð÷ü ¨÷î 
çððÆð çðèÚðð÷±ð ¨îÜÃðð èø, ò¸ðçðçð÷ £Ìðð÷±ð êð÷ëð  çðüØððòãðÃð ÞÑð çð÷ 
âððØððòÐãðÃð èð÷ çð¨îÃð÷ èøü

• ¡üÃðÜ- çðüçÆðð±ðÃð: ¦¡ðÜçðó¡ð‚á  ¡Ðãð÷æðÂð äðð÷Ïð ¨îð÷ ¡ð±ð÷ âð÷ 
¸ððÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¡¨îðÇòÙð¨î Úðð ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð çðüçÆððÐð ¨÷î 
çððÆð çðèÚðð÷±ð ¨îÜÃðð èø  

• ÑßðÚðð÷ò¸ðÃð ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð: ¦¡ðÜçðó¡ð‚á çðÜ¨îðÜó 
¦¸ð÷üòçðÚðð÷ü ÎðÜð òãðÄð Ñðð÷òæðÃð ÑßðÚðð÷ò¸ðÃð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð¦ü µðâððÃðð  èø

• ¡Ððô×ðüÏð ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð: ¦¡ðÜçðó¡ð‚á,  òÐð¸ðó 
¦¸ð÷üòçðÚðð÷ü çð÷ ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð¡ð÷ü ¨îð ¡Ððô×ðüÏð 
¨îÜÃðð èø

• çðüÚðô©Ãð ÑßÇäðáÐð: ¦¡ðÜçðó¡ð‚á  
¡ðøÜ çðð»ð÷ÇðÜ çðü±ð¿Ðð êð÷ëð 
ÑðÜóêðÂð/ ÑßÇäðáÐð ¨îó òÇäðð 
Ùð÷ü ¨îðÚðá ¨îÜÃð÷ èøü, ‚çð¨÷î ×ððÇ 
ÃðóçðÜ÷ Ñðêð ¨îð÷ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó 
¡üÃðÜÂð ¨÷î òâð¦ çðüÚðô©Ãð 
ÑßÚððçð ¨îÜÃð÷ èøü

• ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ÑßÇäðáÐð ¡ðøÜ 
¡üÃðÜÂð: ¦¡ðÜçðó¡ð‚á  
çðüØððòãðÃð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó 
¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü Ýòµð¨îÜ-
¨îÃððá¡ð÷ü ¨÷î òâð¦ ¨÷î òâð¦ 
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îð ÑßÇäðáÐð ¨îÜÃðð 
èø ¡ðøÜ ×ððÇ Ùð÷ü ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îð 
¡üÃðÜÂð ¨îÜÃðð èø

• ìððÐð ¡üÃðÜÂð: ÑßªîÙð/£ÃÑððÇ 
¨÷î ×ððÜ÷ Ùð÷ü ¦¨îòëðÃð ìððÐð ¨îð÷ 
‚µ¶ô¨î çððÏð¨îð÷ü ¨îð÷ ¡üÃðòÜÃð 
ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø

• òãð¨îâÑð: ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î çðü±ð¿Ðð 
êð÷ëð ÑðÜóêðÂð ¨îÜÐð÷ ¨÷î ×ððÇ 
çðüØððòãðÃð âðð‚çð÷üçð ¨÷î ×ððÜ÷ Ùð÷ü 
òÐðÂðáÚð ¨îÜ çð¨îÃð÷  èø

• ¡ðâðð £ÑðÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ 
£ÃÑððÇ ¨îó ¡ðÑðõòÃðá:  
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çð÷ £ÃÑððÇð÷ü 
¨îó çðóòÙðÃð ¡ðÑðõòÃðá ¡ðâðð 
¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ò¨îÚðð 
¸ððÃðð èø

• ãð¨îâÑð: èðâððûò¨î 
Ãð¨îÐðó¨î IPDI 8 Ãð¨î 
Ñðèôûµð µðô¨îó èø, ÑðèµððÐð 
ò¨î¦ ±ð¦ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü 
¨÷î òâð¦ çðüØððòãðÃð 
ãÚððãðçððÚðó¨îÜÂð ‚¨îð‚á 
¨îð÷ êð÷ëð ÑðÜóêðÂð ¨îÜÐð÷ 
¨÷î òâð¦ òÐðÚðð÷ò¸ðÃð ò¨îÚðð 
¸ðð çð¨îÃðð èø

• ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð: 
Úðè çðèØððò±ðÃðð ÙððùÀâð 
£Ðð Ãð¨îÐðó¨îð÷ü ¨÷î 
òâð¦ £ÑðÚðô©Ãð èø ¸ðð÷ 
¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á  8 Ãð¨î 
Ñðèôûµð µðô¨îó èøü

çðó¾ó¦¾ó 
¨îó ØðõòÙð¨îð

• ÑßòÃðÚðð÷ò±ðÃððÃÙð¨î ×ðôòÊÙðÄðð

• çðüØððòãðÃð çðèÚðð÷ò±ðÚðð÷ü ¨îó ÑðèµððÐð

• £ÑðÚðô©Ãð çð±ðð‚á ÙððùÀâð (¡òçÆðÜ òÐðÂðáÚð, ¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á, 
çðèÚðð÷±ðó, ¡ð‚áÑðó çãððòÙðÃãð ¡ðøÜ âðð‚çð÷üòçðü±ð ÑðÊòÃð, ÑßÇ÷Úð, 
£Ñðâðò×ÏðÚððùü, òãðÄðóÚð ¡ðòÇ) ¨îð µðÚðÐð ¨îÜÐðð

• çðèÚðð÷±ððÃÙð¨î ¡ðøÜ/Úðð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð çðÙð»ððøÃðð÷ü ÑðÜ 
×ððÃðµðóÃð ¡ðøÜ ¡üòÃðÙð ÞÑð Ç÷Ððð

• ¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á  1 çð÷ 5 Ãð¨î 
£òââðò®ðÃð ±ðòÃðòãðòÏðÚððû

• µðâð Üèó ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü 
òãð¨îðçð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð¡ð÷ü ÑðÜ 
òçÆðòÃð òÜÑðð÷¾á ÃðøÚððÜ ¨îÜÐðð 
¡ðøÜ ¡ð‚áÑðó / ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó 
òãðÑðÂðÐð ÑßÚððçðð÷ü ¨÷î òâð¦ 
£Ðð¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÐðð

• ãÚðãðèðÚðáÃðð ¡ð¨îâðÐð

• ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü ¡ðøÜ 
ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð¡ð÷ü ¨îó âðð±ðÃð

• ¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á 1 çð÷ 
8 Ãð¨î £òââðò®ðÃð 
±ðòÃðòãðòÏðÚððû

• ÑßðÑÚð Ñß×ðüÏðÐð 
(ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð 
äðôâ¨î/ÜðùÚðâ¾ó ¨îð 
çðü±ßè) ¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á 
10 çð÷ Øðó ¡ð±ð÷

¡ÐðôçðüÏððÐð ¡ðøÜ òãð¨îðçð çðü±ð¿Ððð÷ü ¨÷î òâð¦ ×ððøòÊ¨î çðüÑðÇð òãð¨îðçð çðõµð¨îðü¨î (¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á) ¡ðÏððòÜÃð çðèÚðð÷±ððÃÙð¨î ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð ÙððùÀâð
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×ððøòÊ¨î çðüÑðÇð ÙððÐðãð ÙðòçÃðæ¨î ÎðÜð çðöò¸ðÃð çðüÑðòÄð ¨îð ¦¨î ÞÑð èø| Úðè 
ÜµðÐððÃÙð¨î ¨îâðð (Ñð÷üò¾ü±ð, çðü±ðóÃð Ððð÷¾ƒçð), çððòèÃÚð, òÀ¸ðð‚Ðð Úðð ãðøìððòÐð¨î 
¡ðòãðæ¨îðÜ ¨îðÚðá ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü èð÷ çð¨îÃðð èø| ×ððøòÊ¨î çðüÑðÇð ¨îð÷ ¨îðùÑðóÜð‚¾, 
¾à÷ÀÙðð¨áî, Ñð÷¾÷ü¾, ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î òÀ¸ðð‚Ðð, Øððø±ðð÷òâð¨î çðü¨÷îÃð ¡ðòÇ ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü 
çðüÜòêðÃð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| çðØðó ×ððøòÊ¨î çðüÑðÇð ¡òÏð¨îðÜð÷ü ¨÷î ×ðóµð ¸ðð÷ 
Ùððø¸ðõÇ èø, ãðè èø Ñð÷¾÷ü¾ ¡òÏð¨îðÜ| Úðè  ãðøìððòÐð¨î çðÙðôÇðÚð ¨÷î òâð¦ ×ðèôÃð 
ÙðèÃãðÑðõÂðá èø|

Ñð÷¾÷ü¾ òãðäð÷æð ¡òÏð¨îðÜ èø ¸ðð÷ ò¨îçðó ¡ðòãðæ¨îðÜ¨î ¨îð÷ ò×ðÐðð £çð¨îó çðèÙðòÃð 
çð÷ ÇõçðÜ÷ ¨îð÷ ¡ðòãðæ¨îðÜ  ¨îð ¡ØÚððçð ¨îÜÐð÷ ¨îó ¡ÐðôÙðòÃð Ððèóü Ç÷ çð¨îÃðð| 
çððÏððÜÂðÃðÚð:,¦¨î Ñð÷¾÷ü¾ ¨îó ¡ãðòÏð Çðò®ðâð ¨îÜÐð÷ ¨îó ÃððÜó®ð (ÑßðÆðòÙð¨îÃðð) çð÷ 
âð÷¨îÜ 20 ãðæðá Ãð¨î ¨îó èð÷Ãðó èø, ×ðäðÃð÷á Ü®ðÜ®ððãð/Ððãðó¨îÜÂð äðôâ¨î ¨îð Øðô±ðÃððÐð 
Ñð÷¾÷ü¾ ¨îðÚððáâðÚð ¨îð÷ òÐðÏððáòÜÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èð÷| Ñð÷¾÷ü¾ ¡òÏð¨îðÜ Ñß¨öîòÃð Ùð÷ü êð÷ëðóÚð 
èð÷Ãðð èø, ¡ÆððáÃð, ÚðòÇ ØððÜÃð Ùð÷ü Ñð÷¾÷ü¾ òÇÚðð ¸ððÃðð èø, Ãðð÷ ¡ðòãðæ¨îðÜ¨î ÇõçðÜð÷ü 
¨îð÷ ØððÜÃð Ùð÷ü ¨÷îãðâð £çð¨÷î ¡ðòãðæ¨îðÜ ¨îð äðð÷æðÂð èð÷Ðð÷ çð÷ ×ðµðð çð¨îÃðð èø| 
ØððÜÃðóÚð çðüÇØðá Ùð÷ü, ¡ðòãðæ¨îðÜ ¨÷î òâð¦ Ñð÷¾÷ü¾ ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¡èáÃðð ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ 
¨÷î òâð¦, ‚çð÷ ÐðãðóÐðÃðÙð èð÷Ððð µððòè¦, ¡ðòãðæ¨îðÜäðóâð ¨îÇÙð ¡ðøÜ ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î 
£ÑðÚðð÷ò±ðÃðð èð÷Ððó µððòè¦|

òãðäãðãÚððÑðó ãðøÏð Ñð÷¾÷ü¾ Ùððø¸ðõÇ Ððèóü èø, ÇõçðÜ÷ äð×Çð÷ü Ùð÷ü, Úðè ¨îð÷‚á ¦¨îâð ¡ðãð÷ÇÐð 
Ððèóü èø ò¸ðçð¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ ÇôòÐðÚðð ¨÷î çðØðó Ç÷äðð÷ü Ùð÷ü Ñð÷¾÷ü¾ çðüÜêðÂð ÑßÇðÐð ò¨îÚðð 
¸ððÃðð èø| ‚çð ¡ðãð÷ÇÐð ¨îð÷ ¨÷îãðâð £Ðð Ç÷äðð÷ü Ùð÷ü Çðò®ðâð ò¨îÚðð ¸ððÐðð µððòè¦ 
¸ðèðû Ñð÷¾÷ü¾ çðüÜêðÂð ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð èð÷| òãðÇ÷äðó Ñð÷¾÷ü¾ ¡ðãð÷ÇÐð Çðò®ðâð ¨îÜÐð÷ 
¨÷î ¨‚áî ¨îðÜÂð èð÷ çð¨îÃð÷ èøü ¡ðøÜ Úðè ãÚðò©Ãð çð÷ ãÚðò©Ãð ¡ðøÜ ‚¨îð‚á çð÷ ‚¨îð‚á 
Ùð÷ü òØðÐÐð èð÷ çð¨îÃðð èø| £ÇðèÜÂð ¨÷î òâð¦, Ðð‚á òãð¨îòçðÃð ÑßªîÙð Úðð £ÃÑððÇ, 
ò¸ðçð¨÷î òâð¦ èðâð èó Ùð÷ü,  ØððÜÃð Ùð÷ü Ñð÷¾÷ü¾ ¡ðãð÷ÇÐð Çðò®ðâð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø, ‚çð÷ 
£Ðð Ç÷äðð÷ü Ùð÷ü çðôÜêðð ¨îó Ãðâððäð ¨îÜÐðð ÒîðÚðÇ÷ÙðüÇ èð÷±ðð, ¸ðèðû ‚çð¨îð òÐðÚððáÃð 
¡ðøÜ òãðÑðÂðÐð èð÷Ðð÷ ̈ îó çðüØððãðÐðð èð÷, òãðòÐðÙððáÂð çðüÚðüëð çÆððòÑðÃð èð÷Ðð÷ ̧ ðð Üèð èð÷, 
çðèÚðð÷±ð ¨îó çðüØððãðÐðð¦û ×ðÁÿ Üèó èð÷ Úðð èð÷ çð¨îÃðð èð÷, ¡ðøÜ  Úðè ÑßòÃðçÑðÏððá ¨îð÷ 
®ðÃÙð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ èð÷ çð¨îÃðð èð÷| 

ØððÜÃðóÚð Ñð÷¾÷ü¾ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨îó ÑßðÆðòÙð¨îÃðð ¨îð Çðãðð ¨îÜ òãðÇ÷äð Ùð÷ü Ñð÷¾÷ü¾ Çðò®ðâð 
¨îÜÐð÷ ̈ ÷î Çð÷ çð×ðçð÷ çððÙððÐÚð ÃðÜó¨÷î èøü1) ÑððÜüÑðòÜ¨î Ùðð±ðá; ¡ðøÜ 2) Ñð÷¾÷ü¾ çðèÚðð÷±ð 
çðüòÏð (Ñðóçðó¾ó) Ùðð±ðá| ÑððÜüÑðòÜ¨î Ùðð±ðá: ØððÜÃð, Ñð÷òÜçð çðÙÙð÷âðÐð ¨îð çðÇçÚð èð÷Ðð÷ 
¨÷î ÐððÃð÷, çðÇçÚð Ç÷äðð÷ü Ùð÷ü Ñð÷¾÷ü¾ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð Çðò®ðâð ¨îÜ çð¨îÃðð èø (Ñðèâð÷ 12 
ÙðèóÐð÷ ¨÷î ØðóÃðÜ)| Ñðóçðó¾ó Ùðð±ðá: 01 ¡Ñßøâð, 2020 Ãð¨î, ØððÜÃð çðòèÃð 153 Ç÷äð 
èøü, ¸ðð÷ òãðäãð ×ððøòÊ¨î çðüÑðÇð çðü±ð¿Ðð (À×âÚðõ¡ð‚áÑðó¡ð÷) ÎðÜð ÑßäððòçðÃð Ñðóçðó¾ó 
çðüòÏð ¨÷î Ñðð¾óá èøü, ò¸ðçð¨îð Ùðô®ÚððâðÚð ò¸ðÐð÷ãðð, òçãð¾ƒ¸ðÜâðøüÀ Ùð÷ü èø| ØððÜÃðóÚð 
Ñð÷¾÷ü¾ ̈ îðÚððáâðÚð, ¡×ð Ñðóçðó¾ó ¡ðãð÷ÇÐð ̈ ÷î òâð¦ ÑßðÑÃð ̈ îðÚððáâðÚðð÷ü (¡ðÜ¡ð÷) Ùð÷ü çð÷ 
¦¨î ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ÐððòÙðÃð èø| ‚çð¨îð ¡òØðÑßðÚð Úðè èø, ÚðòÇ ¨îð÷‚á ¡ðãð÷Ç¨î Ñðóçðó¾ó 
¡ðãð÷ÇÐð Çðò®ðâð ¨îÜÐðð µððèÃðð èø, Ãðð÷ ãðè ØððÜÃðóÚð Ñð÷¾÷ü¾ ¨îðÚððáâðÚð Ùð÷ü ¡ðãð÷ÇÐð 
Çðò®ðâð ¨îÜ çð¨îÃðð èø| Ñðóçðó¾ó ¡ðãð÷ÇÐð ¨îð÷ ØððÜÃðóÚð Ñð÷¾÷ü¾ ¡ðãð÷ÇÐð Çðò®ðâð 
¨îÜÐð÷ ¨÷î 12 ÙðèóÐð÷ ¨÷î ØðóÃðÜ Çðò®ðâð ò¨îÚðð ¸ððÐðð µððòè¦| Ñðóçðó¾ó Ùðð±ðá çð÷ 
¸ððÐð÷ ¨îð Ùðô®Úð âððØð Úðè èð÷Ãðð èø ò¨î Úðè ÑßòªîÚðð, çððÙððÐÚðÃð: ¡ðãð÷Ç¨î ¨îð÷ 

òãðÇ÷äðó êð÷ëðð÷ü Ùð÷ü Ñð÷¾÷ü¾ çðüÜêðÂð ¨îó çðôÜêðð

òÑßÚðð ¡Ððóäð ÙðøÆÚðõçð       priya@arci.res.in 

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ¨÷î.çãððòÃð (çðèÚðð÷±ðó)

Ñð÷¾÷ü¾ ¡ðãð÷ÇÐð ¨îð÷ ¡ð±ð÷ ×ðÁÿðÐð÷ ¨÷î òâð¦ Ç÷äðð÷ü ¨îð÷ µðôÐðÐð÷ ¨÷î òâð¦ Çðò®ðâð ¨îÜÐð÷ 
¨îó òÃðòÆð çð÷ 30 ÙðèóÐð÷ Ãð¨î ¨îð çðÙðÚð Ç÷Ãðð èø| ÚðÌðòÑð, Úðè çðâððè Çó ¸ððÃðó 
èø ò¨î ¡ðãð÷Ç¨î Ñðèâð÷ çð÷ èó ÚððÐðó 30 ÙðèóÐð÷ ¨÷î ØðóÃðÜ èó Ç÷äðð÷ü ¨îð µðÚðÐð âð÷ü| 
¡ðÙð ÃððøÜ ÑðÜ, ¡òÏð¨îðüäð Ç÷äðð÷ü ¨÷î òâð¦ Üðæ¾àóÚð µðÜÂð Ùð÷ü Ñßãð÷äð ¨îó çðÙðÚð çðóÙðð 
¨ôî¶ ¡ÑðãððÇð÷ü ¨÷î çððÆð 30 ÙðèóÐð÷ èó èð÷Ãðó èø|

¡ðãð÷Ç¨î, ¸ðð÷ ¨î‚á Ç÷äðð÷ü Ùð÷ü Ñð÷¾÷ü¾ çðôÜêðð ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨îó Úðð÷¸ðÐðð ×ðÐðð Üèð èø, 
âð÷ò¨îÐð £çðÐð÷ òãðòØðÐÐð ¨îðÜÂðð÷ü çð÷ ¡Øðó Ãð¨î Úðè ÃðÚð Ððèóü ò¨îÚðð èø ò¨î £çð÷ 
ò¨îÐð Ç÷äðð÷ü Ùð÷ü Òîð‚âð ¨îÜÐðð èø| Ñðóçðó¾ó Ùðð±ðá ¨îð÷ µðôÐðÐðð âððØð¨îðÜó èð÷ çð¨îÃðð 
èø: ¨î) ¦¨îâð (Ñðóçðó¾ó) Ñð÷¾÷ü¾ ¡ðãð÷ÇÐð ¨îó çðôòãðÏðð ÑßòªîÚðð ÑßÇðÐð ¨îÜÃðð èø 
ò¸ðçð¨îð ¨î‚á Ç÷äðð÷ü Ùð÷ü ¨îðÐðõÐðó ÑßØððãð ÑðÀÿÃðð èø; ¡ðøÜ ×ðó) Úðè Ç÷äðð÷ü ¨îð µðÚðÐð 
¨îÜÐð÷ è÷Ãðô ¡òÃðòÜ©Ãð çðÙðÚð Øðó Ç÷Ãðð èø| ÃðÆððòÑð, Ñð÷¾÷ü¾ ¨îó çãðó¨öîòÃð ÑðõÂðáÃð: 
¡ÑðÐð÷ Ç÷äðð÷ü ¨÷î Üðæ¾àóÚð Ñð÷¾÷ü¾ ¨îðÚððáâðÚðð÷ü ÑðÜ òÐðØðáÜ èð÷Ãðð èø| 

çðüÇØðá:
1. https://en.wikipedia.org/wiki/Intellectual_property
2. https://www.wipo.int/publications/en/details.jsp?id=4080 
3. Professional's  book on 'The Patent Act, 1970 (39 of 1970)', 

2018
4. www.ipindian.nic.in 
5. https://www.wipo.int/export/sites/www/pct/en/seminar/basic_1/

timeline.pdf 
6. https://www.wipo.int/about-ip/en/
7.  http://www.ipindia.nic.in/writereaddata/Portal/IPOAct/1_31_1_

patent-act-1970-11march2015.pdf
8. https://www.iponz.govt.nz/about-ip/patents/international/
9. https://www.wipo.int/pct/en/faqs/faqs.html
10. https://www.wipo.int/pct/en/pct_contracting_states.html

òµðëð 1: òãðÇ÷äð Ùð÷ü Çðò®ðâð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ çððÙððÐÚð çðÙðÚðòÐðÏððáòÜÃð  Ó«âðð÷µðð¾á 
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òãðÌðôÃð £ÃÑððÇÐð ¨÷î ¡ðÏðôòÐð¨î Úðô±ð Ùð÷ü Ðð‚á çððøÜ ¤î¸ððá ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü ¨îð 
£ÇƒØðãð ¦¨î çðüØððòãðÃð ÑðòÜãðÃðáÐð Üèð èø| ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ çððøÜ Òîð÷¾ð÷ãðð÷òâ¾¨î 
(Ñðóãðó) ¡ðøÜ çððøÜ ÃððÑðóÚð Àð÷Ùð÷Ðð ¨÷î òâð¦ çððÙð±ßó-¡ðÏððòÜÃð Ãð¨îÐðó¨î 
òãð¨îòçðÃð ¨îó èø| ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡òÏð±ßèÂð ¡ðøÜ èçÃððüÃðÜÂð 
¨÷üîÍ çððøÜ ¤î¸ððá ¡ðÏððòÜÃð ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü ¨îð÷ ×ðÁÿðãðð Ç÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦ ¦¨î ¡µ¶ó 
ÃðÜè çð÷ çðð÷µðó çðÙð»ðó ÜÂðÐðóòÃð ¨îð÷ âðð±ðõ ¨îÜ Üèð èø| ¨ôî¶ ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚððü, 
ò¸ðÐè÷ü ¡âð±ð-¡âð±ð ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î êð÷ëðð÷ü Ùð÷ü çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î ×ðÁÿðãðð òÇÚðð ±ðÚðð, 
ãð÷ ‚çð Ñß¨îðÜ èøü: -

Ñðóãðó ÑðøÐðâð ¡ðøÜ ¡ÐÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ çãðÃð: çððÒî èð÷Ðð÷ ãððâð÷(çð÷âÒî 
©âðóòÐðü±ð), çðôÑðÜ-èð‚Ààð÷Òîð÷ò×ð¨î âð÷ÑðÐð

¡ÐððãðöÃð ¡ðøÜ ãÚððãðçððòÚð¨î ÞÑð çð÷ âð÷òÑðÃð ¡ÐÚð ÑßòÃðÇäðá ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü 
ÐÚðõÐðÃðÙð âðð±ðÃð £ÃÑððÇÐð, £µµðÃðÙð ÑððÜÇäðóá âð÷ÑðÐð, çðôÑðÜ èð‚Ààð÷Òîð÷ò×ð¨î 
òãðäð÷æðÃðð(>1100 ¸ðâð çðüÑð¨áî ¨îð÷Âð), ®ðÜð×ð ÙððøçðÙð ¡ðøÜ Úððüòëð¨î òçÆðÜÃðð 
¡ðøÜ ÐÚðõÐðÃðÙð Ïðõâð¨îÂð òÐðêð÷Ñð ¡ðòÇ ‚çð¨îó Ùðô®Úð òãðäð÷æðÃðð¦û èøü|

ÒîóâÀ ÑðÜóêðÂð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îð÷ çÆððÐððüÃðòÜÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ £ÑðÚðð÷±ðó 
¨îðÚðáÐðóòÃð 

ÑßðÜüØð Ùð÷ü ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îó òãðäð÷æðÃðð¡ð÷ü ¡ðøÜ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð çðüØððòãðÃð 
£ÑðÚðð÷±ð¨îÃððá¡ð÷ü ¨îó ÑðèµððÐð ¨îÜÐð÷ ¡ðøÜ òÐðÙÐðòâðò®ðÃð çðü×ðüòÏðÃð Ñð÷¾÷ü¾ çð÷ 
çðüçÆðð¡ð÷ü ¨îð ãÚððãðçððÚðó¨îÜÂð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð:

1.  ¦¨î çðôÑðÜ èð‚Ààð÷Òîð÷ò×ð¨î âð÷ÑðÐð ò¸ðçðÙð÷ü £µµðÃðÙð ¡ðùòÑ¾¨îâð ±ðôÂðð÷ü 
¨÷î çððÆð çãðÃð: çððÒî èð÷Ðð÷ ãððâðó òãðäð÷æðÃðð¦û, ¡â¾àð ãððÚðâð÷¾ (Úðõãðó) 
¡ðøÜ çðüêððÜÂð ÑßòÃðÜð÷Ïð ±ðôÂð, ¡ðøÜ ‚çð÷ ÃðøÚððÜ ¨îÜÐð÷ ¡ðøÜ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨îó 
ÑßòªîÚðð èø| Ñð÷¾÷ü¾ ¡ðãð÷ÇÐð çðü. 402/Àó‚á¦âð/2014. ¡ðãð÷ÇÐð ¨îó òÃðòÆð: 
12/02/2014 (¡ÐðôÇðÐð ÑßÃðóòêðÃð) 

2.  ãÚððÑð¨î òçÆðòÃð çðôçððÏÚð ÑððÜÇäðóá çðôÑðÜ èð‚Ààð÷Òîð÷ò×ð¨î âð÷ÑðÐð ¨÷î òâð¦ 
çãðÃð: çððÒî èð÷Ðð÷ ãððâð÷ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¡ðøÜ ‚çð¨÷î £ÃÑððÇÐð ¨îó òãðòÏð ¨÷î 
òâð¦| Ñð÷¾÷ü¾ ¡ðãð÷ÇÐð çðü. 201911009429. ¡ðãð÷ÇÐð òÃðòÆð: 11/03/2019 
(¡ÐðôÇðÐð ÑßÃðóòêðÃð)

âðòêðÃð £ÑðÚðð÷±ð¨îÃððá¡ð÷ü ¨îð ÑðÃðð âð±ððÐð÷ ¨÷î ÑðäµððÃð, ¦¨î çðãðá±ßðèó ¨üîÑðÐðó 
¨÷î ¡ðû¨îÀÿ÷ ò¸ðçðÙð÷ü çððøÜ Ñðóãðó ÑðøÐðâð, äðóäðð (¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð ¦ãðü ãððçÃðôòäðâÑð) 
òÐðÙððáÃðð äððòÙðâð èøü, ÃðøÚððÜ ò¨î¦ ±ð¦ Æð÷| ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î êð÷ëðð÷ü ¸ðøçð÷ çððøÜ ÑðøÐðâðð÷ü, 
ãððçÃðôòäðâÑð ¡ðøÜ ¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð ±âððçð ¡ðòÇ ¨îó ¨üîÑðòÐðÚðð÷ü çð÷ çðüÑð¨áî ò¨îÚðð 
±ðÚðð| ¨ôîâð òÙðâðð¨îÜ 18 ¨üîÑðòÐðÚðð÷ü Ðð÷ Ýòµð òÇ®ðð‚á ¡ðøÜ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á 
¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð| ‚Ðð £ÌðòÙðÚðð÷ü ¨÷î òâð¦  ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òãðäð÷æðÃðð¡ð÷ü ¡ðøÜ 
¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨îð÷ ÑðòÜçðÜ Ùð÷ü ÑßÇòäðáÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð|

ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ ¦¨î ÑßÙðô®ð ÃððÑð òãðÌðôÃð £ÃÑððÇÐð 
çðü±ð¿Ðð ̈ îð÷ ¡üÃðòÜÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð, ò¸ðÐèð÷üÐð÷ ò×ðÐðð çðÒîð‚á ̈ ÷î ¦¨î ãðæðá çð÷ ¡òÏð¨î 
çðÙðÚð Ãð¨î ¡ÑðÐð÷ çÆððÐð ÑðÜ Ñðóãðó ÑðøÐðâðð÷ü ¨îð ÑðÜóêðÂð ò¨îÚðð ¡ðøÜ Úðè ÑððÚðð 
ò¨î ò×ðÐðð âð÷ÑðÐð ãððâð÷ ÃððÜð÷ü ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ÑðøÐðâðð÷ü ¨÷î âð÷òÑðÃð ÃððÜð÷ü ¨÷î òâð¦ 
7.5% ¡òÏð¨î ò×ð¸ðâðó £ÃÑðÐÐð èð÷Ãðó èø| òãðòØðÐÐð ÑðòÜòçÆðòÃðÚðð÷ü Ùð÷ü ×ð÷èÃðÜ ÞÑð 
çð÷ çðÃÚððòÑðÃð ÑðÜóêðÂð ¨÷î ÑðòÜÂððÙð £ÃÑðÐÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î £É÷äÚð çð÷, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á 
Ðð÷ òãðòØðÐÐð ¨üîÑðòÐðÚðð÷ü ¨îð÷ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îó ÇöÁÿÃðð ¡ðøÜ êðÙðÃðð ¨îð ÑßÇäðáÐð 
ò¨îÚðð ¡ðøÜ ÞÒî¾ðùÑð ¨÷î çððÆð-çððÆð ØðõÃðâð ÑðÜ Ñðóãðó ÑðøÐðâð ¨÷î çðü×ðüÏð Ùð÷ü ¡µ¶÷ 

çðüØððòãðÃð ãÚððãðçððÚðó¨îÜÂð ¨÷î ¡ãðçðÜð÷ü ¨÷î çððÆð çððøÜ ¤î¸ððá ¡ðÏððòÜÃð ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü ¨îð÷ ¸ðð÷ÀÿÐð÷ 
¨÷î òâð¦ ¨îðÚðáÐðóòÃð 

¡ÝÂð çðóÃððÜÙðÂð                                                                                                                         arun@arci.res.in

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð ¡ðøÜ ¡òØðæð÷¨î ×ð÷Æðó (çðèÚðð÷±ðó)

ÑðòÜÂððÙð ÑßðÑÃð ò¨î¦ èøü| ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ÎðÜð £ÃÑððÇÐð ±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü ̈ îð÷ çðÙð»ðÐð÷ 
¨÷î òâð¦ ¦¨î ÑßÙðô®ð äðóäðð òÐðÙððáÃðð ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð ¡ðøÜ £Ðð¨÷î £ÃÑððÇð÷ü çð÷ 
çðü×ðüòÏðÃð ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îó Ãð¨îÐðó¨î ¨îð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

¨îÙð ¡ðøÜ ÙðÏÚðÙð ÃððÑðÙððÐð ãððâð÷ çððøÜ ÃððÑðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ò¨îÒîðÚðÃðó 
çððøÜ òÜçðóãðÜ ¾ƒÚðõ×ð

¨ôî¶ ÑßÙðô®ð òãðäð÷æðÃðð¦û ‚çð Ñß¨îðÜ èøü: £µµð µðÚðÐððÃÙð¨î ±ðôÂð (çððøÜ ¡ãðäðð÷æðÂð 
~ 95%; ãðÂðáªîÙðóÚð £Ãçð¸ðáÐð ~ 0.12), ¨îÙð ÃððÑð èðòÐð ±ðôÂð: ~ 250¡ð÷C ÑðÜ 
0.14, ÃððÑðÙððÐð òçÆðÜÃðð: <250¡ð÷C, £µµð çðüêððÜÂð ÑßòÃðÜð÷ÏðÃðð >200 ³ðü¾÷ 
çððùâ¾ çÑß÷ ÑðÜóêðÂð (¦¦çð¾ó¦Ùð ×ðó117), ÃðÆðð £µµð Úððüòëð¨î òçÆðÜÃðð|  

êð÷ëð ÑðÜóêðÂð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð ¨÷î òâð¦ ÑßÚðô©Ãð ÜÂðÐðóòÃð

ÑßðÜüØð Ùð÷ü ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îó òãðäð÷æðÃðð¦û ¡ðøÜ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð 
òÐðÙÐðòâðò®ðÃð Ñð÷¾÷ü¾ Ñðð÷¾áÒîð÷òâðÚðð÷ çð÷ ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð Ãððò¨î çðü±ð¿Ðð, çðüØððòãðÃð 
ÒîóâÀ ÑðÜóêðÂðð÷ü ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð è÷Ãðô ÑðèµððÐð ¨îó ¸ðð çð¨÷î| 

1.  ¦¨î çð×çð¾à÷¾ ÑðÜ £µµð ÃððÑðóÚð òçÆðÜ µðÚðÐððÃÙð¨î çððøÜ ¡ãðäðð÷æð¨î ÑðÜÃð 
¨÷î çððÆð òÐðÙÐð £Ãçð¸ðá¨î ×ðøòÜÚðÜ âð÷ÑðÐð ¡ðøÜ ‚çð¨÷î £ÃÑððÇÐð ̈ îó ÑßòªîÚðð| 
Ñð÷¾÷ü¾ çðü.323497. ¡ÐðôÇðÐð ¨îó ÃððÜó®ð: 23/10/2019

2.  Ñß¨îðäð çðü×ðüÏðó £Ã¨öîæ¾ ¡ðøÜ ÃððÑð ÑßòÃðÜð÷Ïðó ±ðôÂðð÷ü ¡ðøÜ ‚çð¨÷î òÐðÙððáÂð 
¨îó òãðòÏð ¨÷î çððÆð ÐðøÐðð÷¨îð÷ÙÑðð÷ò¸ð¾ ¡ðù©çðð‚À çð÷âð÷ò©¾ãð ¡ãðäðð÷æð¨î 
âð÷ÑðÐð ¨îð ×ð÷èÃðÜ òÐðæÑððÇÐð| Ñð÷¾÷ü¾ çðü. 345443. ¡ÐðôÇðÐð ¨îó òÃðòÆð: 
28/08/2020

3.  Ñß¨îðäð çðü×ðüÏðó £Ã¨öîæ¾ ¡ãðäðð÷æðÂð ¨÷î çððÆð ×ð÷èÃðÜ çððøÜ µðÚðÐððÃÙð¨î 
¡ãðäðð÷æð¨î âð÷ÑðÐð, òÐðÙÐð ÃððÑðóÚð £Ãçð¸ðáÐð ¡ðøÜ £Ã¨öîæ¾ çðüêððÜÂð 
ÑßòÃðÜð÷Ïð¨î ±ðôÂð ¡ðøÜ ‚çð¨îó £ÃÑððÇÐð ¨îó ÑßòªîÚðð| Ñð÷¾÷ü¾ ¡ðãð÷ÇÐð çðü. 
1129/Àó‚á¦âð/2013 ¡ðãð÷ÇÐð òÃðòÆð: 16/04/2013

4.  ×ð÷èÃðÜ ÑßÇäðáÐð ¨÷î çððÆð çððøÜ ¤î¸ððá çðü±ßè¨î/ ¡ãðäðð÷æð¨î ¾ƒÚðõ×ðð÷ü ¨÷î òâð¦ 
çððøÜ µðÚðÐððÃÙð¨î âð÷ÑðÐð ¡ðøÜ ‚çð¨÷î £ÃÑððÇÐð ¨îó òãðòÏð ¨÷î çððÆð| Ñð÷¾÷ü¾ 
¡ðãð÷ÇÐð çðü. 2142/Àó‚á¦âð/2015 ¡ðãð÷ÇÐð òÃðòÆð: 15/07/2015

5.  ÑððÜ±ðÙÚð ÏððÃðô-¡ðÏððòÜÃð çððøÜ µðÚðÐððÃÙð¨î ¡ãðäðð÷æð¨î âð÷òÑðÃð çð×çð¾à÷¾ 
¡ðøÜ ‚çð¨÷î òÐðÙððáÂð ¨îó òãðòÏð| Ñð÷¾÷ü¾ ¡ðãð÷ÇÐð çðü. 201911019139. 
¡ðãð÷ÇÐð òÃðòÆð: 14/05/2019

¡ðøÌðð÷ò±ð¨î êð÷ëð ¨îó ¨üîÑðòÐðÚðð÷ü ¸ðøçð÷ çððøÜ ãððù¾Ü èó¾Ü, çððøÜ ÀàðÚðÜ ¡ðøÜ 
Øðð÷¸ðÐð Ñð¨îðÐð÷ ¨÷î £Ñð¨îÜÂð, ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î ÑßòªîÚðð ÃððÑðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð, ò×ð¸ðâðó 
£ÃÑððÇÐð ¡ðòÇ ¨îð÷ çðüØððòãðÃð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ÑßðÑÃð¨îÃððá¡ð÷ü ¨îó ÑðèµððÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î 
òâð¦ âðòêðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð| âðòêðÃð £ÑðØðð÷©Ãðð¡ð÷ü ¨îó ÑðèµððÐð ¨÷î ÑðäµððÃð, 
¦¨î çðüÑðõÂðá ¨üîÑðÐðó À÷¾ð×ð÷çð ÃðøÚððÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð| ¨ôîâð òÙðâðð¨îÜ 10 
¨üîÑðòÐðÚðð÷ü Ðð÷ Ýòµð òÇ®ðð‚á ¡ðøÜ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð| ‚Ðð £ÌðòÙðÚðð÷ü 
¨îð÷ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îó òãðäð÷æðÃðð¡ð÷ü ¡ðøÜ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨îð÷ ‚Ðð-èð£çð ÞÑð çð÷ 
ÑßÇòäðáÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð| ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îð÷ ‚Ðð-èð£çð ÞÑð çð÷ ÑßÇòäðáÃð ò¨îÚðð 
±ðÚðð ¡ðøÜ ±ðøÜ-òãðòäðæ¾ ¡ðÏððÜ ÑðÜ çððøÜ ÃððÑðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î êð÷ëð Ùð÷ü ¦¨î 
ç¾ð¾á¡Ñð ¨üîÑðÐðó ¨îð÷ ¡üÃðòÜÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| èðâð èó Ùð÷ü, ¦¨î ¡ðøÜ ç¾ð¾á ¡Ñð 
ÎðÜð ÒîóâÀ ÑðÜóêðÂð ¨îó ±ð‚á Ãð¨îÐðó¨î ¨îð÷ £Ãçððè¸ðÐð¨î ÑðòÜÂððÙð òÙðâðð ¡ðøÜ 
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð äðôÞ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ Ýòµð òÇ®ðð‚á èø|
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¦¡ðÜçðó¡ð‚á ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îóÚðð÷ü ¨îð çðüòãðØðð±ð 

ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðòÜÃð 

¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îó ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü ÑðÜ ¡ðÏððòÜÃð £ÃÑððÇð÷ü/çð÷ãðð¡ð÷ü ¨÷î ¡ð¨îðÜ ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ, Ùðð¨÷áî¾/çð÷ãðð¡ð÷ü ¨÷î ¡ð¨îðÜ ¡ðøÜ ¡ðÏððÜ ¨îð÷ çðÙð»ð¨îÜ, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á 
Ðð÷ ¡çððÙððÐÚð ¡ðøÜ çððÙððÐÚð ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷üü ¨îó ¡üÃðÜÂð ÑðÊòÃðÚðð÷ü ¨îð÷ ¡ÑðÐððÚðð èø, Ãððò¨î Ùðð¨÷áî¾ Ùð÷ü çãðçÆð ÑßòÃðÚðð÷ò±ðÃðð ¨îð÷ çðôçððÏÚð ×ðÐððÚðð ¸ðð çð¨÷î| ¡×ð Ãð¨î, 
¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ 17 ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü ¨îð 29 ÑßðÑÃð¨îÃððá¡ð÷ü ¨îð÷ ¡üÃðÜÂð ò¨îÚðð èø ò¸ðÐè÷ü òÐðÙÐð çððÜÂðó Ùð÷ü òÇÚðð ±ðÚðð èø : 

ªî.çðü. ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó âðòêðÃð £Ìðð÷±ð òçÆðòÃð

1-8 ‚âð÷©¾àð÷ çÑðð¨áî òãðâð÷ÑðÐð  (ESC) £Ñð¨îÜÂð ¨î¿ð÷Ü, ³ðæðáÂðÜð÷Ïðó òãðâð÷ÑðÐð  
¡òãðòäðæ¾Ãðð ¡ðÏððÜ ÑðÜ 8 ¨üîÑðòÐðÚðð÷ü ¨îð÷ 
¡üÃðòÜÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð 

9 Ùðø±ÐðóòäðÚðð ¡âÚðôòÙðÐð÷¾ çÑðð‚Ðð÷âð (MAS) ç¾óâð, çðóÙð÷ü¾ ¡ðøÜ ò×ð¸ðâðó çðüÚðüëð òãðòäðæ¾Ãðð ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ ¡üÃðòÜÃð 

10 òçðÜøòÙð¨î ªõîòçð×ðôâçð ¨îð×ðáÐð ¡ðøÜ çðâÒîÜ òãðäâð÷æðÂð òãðòäðæ¾Ãðð ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ ¡üÃðòÜÃð 

11 ¦Ðð¸ðóá¦òÒîòäðÚðü¾ ¦¡Ü èó¾çðá ÔîùÙð òçðÜøòÙð¨î èÐðó¨îð÷ü×ð ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î ÃððÑðÐð òãðòäðæ¾Ãðð ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ ¡üÃðòÜÃð 

12-15 òãðçÒîð÷¾Ðð ÒôîèðÜ òãðâð÷ÑðÐð  (Àó¦çðçðó)
òãðòØðÐÐð ³ð¾¨îð÷ü ¨÷î òâð¦ êðÜÂð  ¡ðøÜ 
çðüêððÜÂðÜð÷Ïðó òãðâð÷ÑðÐð 

êð÷ëð òãðäð÷æð ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ 4 ¨üîÑðòÐðÚðð÷ü ¨îð÷ 
¡üÃðòÜÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð

16 Üó‚ÐÒîð÷çðá‚ ±ß÷Òîð‚¾ äðó¾ƒçð ¦üÀ çðóâçð ¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð êð÷ëð òãðòäðæ¾Ãðð ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ ¡üÃðòÜÃð

17 èó¾ Ñðð‚Ñð ¡ðøÜ èó¾ òçðü©çð
ãÚðÆðá ÃððÑð ãððÑðçðó ÑßÂððâðó, çððøÜ ¤î¸ððá 
¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ÑððãðÜ, ‚âð÷©¾àðòÐð©çð

òãðòäðæ¾Ãðð ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ ¡üÃðòÜÃð

18 ãððæÑðó¨îÜÂð ×ðð÷¾ƒçð ÏððÃðô¨îÜÂð òãðòäðæ¾Ãðð ¡ðÏððÜ ÑðÜ ¡üÃðòÜÃð 

19 òçðÜøòÙð¨î èÐðó¨îð÷ü×ð Ùðð÷â¾Ðð Ùð÷¾âð òÒîâ¾çðá Ùðð÷â¾÷Ðð Ùð÷¾âð òÒîâ¾Ü÷äðÐð òãðòäðæ¾Ãðð ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ ¡üÃðòÜÃð 

20 ¨øîòâäðÚðÙð ¡âÚðôòÙðÐð÷¾ çðóÙð÷ü¾ ¦üÀ ÒîÐð÷áçð çðóâðü¾ƒçð òÜÔøî©¾Üó ¨îðç¾÷×ðâçð òãðòäðæ¾Ãðð ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ ¡üÃðòÜÃð

21-23 çðõêÙð- µððÑðî ¡ðù©çðó¨îÜÂð  (¦Ùð¦Àó) 
¨î¿ð÷ÜÂð (1800 VHN) ³ðæðáÂðÜð÷Ïðó  òãðâð÷ÑðÐð 
- ¡âÚðôòÙðòÐðÚðÙð ¡ðøÜ ¾ð‚¾÷òÐðÚðÙð òÙðåÏððÃðô

êð÷ëð òãðòäðæ¾Ãðð ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ ÃðóÐð 
¨üîÑðòÐðÚðð÷ü ¨îð÷ ¡üÃðòÜÃð 

24 ESC £Ñð¨îÜÂð òãðòÐðÙððáÂð £Ìðð÷±ð ¨÷î òãðòãðÏð ®ðüÀ ¡òãðòäðæ¾Ãðð ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ ¡üÃðòÜÃð 

25
¸ðóãððÂðôÜð÷Ïðó òªîÚðð ¨÷î òâð¦ ÐðøÐðð÷ òçðâãðÜ ‚üòÑß±Ðð÷¾÷À òçðÜøòÙð¨î ãðð¾Ü 
òÒîâ¾Ü ¨øüîòÀâçð

¸ðâð äðôòÊ¨îÜÂð ¡òãðòäðæ¾Ãðð ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ ¡üÃðòÜÃð 

26
¸ðóãððÂðôÜð÷Ïðó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ÐðøÐðð÷ òçðâãðÜ ¡ðÏððòÜÃð ãðçëð 
ÑðòÜæ¨îÜÂð

¸ðóãððÂðôÜð÷Ïðó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð òãðòäðæ¾Ãðð ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ ¡üÃðòÜÃð 

27
çãðÚðü - çðÒîð‚á ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ÐðøÐðð÷¾ð‚¾÷òÐðÚðÙðÀð‚¡ð©çðð‚À 
¡ðÏððòÜÃð ãðçëð ÑðòÜæ¨îÜÂð

çãðÚðü çðÒîð‚á ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð òãðòäðæ¾Ãðð ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ ¡üÃðòÜÃð 

28 ¨îðüµð ÑðÜ À÷¨îð÷Ü÷ò¾ãð òãðâð÷ÑðÐð ¦çðÆð÷ò¾¨î ¦Ñâðó¨÷îäðÐð òãðòäðæ¾Ãðð ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ ¡üÃðòÜÃð

29 ¦¡Üð÷¸ðøâð Óâðøò©çð×ðâð äðó¾ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó ÆðÙðáâð ‚üçðôâð÷äðÐð ¡òÑâð¨÷îäðÐð òãðòäðæ¾Ãðð ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ ¡üÃðòÜÃð

30
òçðÜ÷òÙð¨î èÐðó¨îðùÙ×ð ¡ðÏððòÜÃð ¤î¸ððá ¨ôîäðâð ãððÚðô èó¾Ü ¡ðøÜ ÑðÚððáãðÜÂð 
¨÷î ¡Ððô¨õîâð çð÷Ðð÷¾Üó ÐðøÑðò¨îÐð ‚üçðóÐðÜ÷¾Ü

‚üçðóÐðÜ÷¾Ü ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð òãðòäðæ¾Ãðð ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ ¡üÃðòÜÃð

31 ×ðÐðáÜ ò¾Ñð Ððð÷¸ðâð ¨÷î òâð¦ âð÷¸ðÜ ©âðøòÀü±ð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ÆðÙðáâð ÑððãðÜ Ñâððü¾ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¸ððÜó èø

32
òãðâð÷ÑðÐð ¨îð  çðÜâð-çðÒîð‚á ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ çðôÑðÜ èð‚Ààð÷Òîð÷ò×ð¨î ¨îð 
òãð¨îðçð

çðð÷âððÜ Ñðóãðó ÑðøÐðâðð÷ü ¸ððÜó èø

33 ¦çð¦çð 304 ÑðÜ çð×çð¾à÷¾ ÑðÜ µðÚðÐððÃÙð¨î ¡ãðäðð÷æð¨î òãðâð÷ÑðÐð çðð÷âððÜ ÆðÙðáâð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¸ððÜó èø

34 òÐð©¨îâð ¾ü±ðç¾Ðð òÙðåÏððÃðô òãðâð÷ÑðÐð ¨îð  çÑðüòÇÃð òãðÌðôÃð òÐðêð÷ÑðÂð ³ðæðáÂð ¦ãðü çðüêððÜÂðÜð÷Ïðó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¸ððÜó èø
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ªî.çðü. ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡ðøÜ çðü×ðüòÏðÃð òãðæðÚð Ùðô®Úð âðêðÂð ¡ðøÜ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð

òçðÜøòÙð¨î èÐðó¨îðùÙ×ð ¡ðÏððòÜÃð ¤î¸ððá 
¨ôîäðâð ãððÚðô èó¾Ü ¡ðøÜ ÑðÚððáãðÜÂð-
¡Ððô¨õîâðÃðð çð÷Ðð÷¾Üó ÐðøÑðò¨îÐð ‚Ð¨îÐð÷¾Ü

¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á: ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ÃðÃ¨îðâð 
£Ñðâð×Ïð

ÙðèÃãðÑðõÂðá âðêðÂð:
* ÑðÚððáãðÜÂð ¨÷î ¡Ððô¨õîâð ØðçÙð¨î
* òãðäð÷æð ÞÑð çð÷ òÀ¸ðð‚Ðð, ÙðÏðô¨îð÷äð ¡ðÏððòÜÃð, ¤î¸ððá ¨ôîäðâð ¦ÚðÜ èó¾Ü
* 850 ¡ð÷ C £ÃÑðÐÐð ¨îÜÃðð èø, ¸ðð÷ ¸ðâðÃð÷ çðÙðÚð Àð‚¡ðùò©çðÐð ¡ðøÜ òãðæðð©Ãð 

ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨÷î £ÃÑððÇÐð ¨îð÷ ¨îÙð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¡òÐðãððÚðá èø
* ÑððãðÜ Ü÷ò¾ü±ð 2kW ¡ðøÜ 4kW ¨÷î çððÆð £Ñðâð×Ïð 
* ×ðøµðð÷ü Ùð÷ü ãðöòÊ ¨îó ¸ðð çð¨îÃðó èø
* çðüÜµðÐðð Ùð÷ü ¨îðùÙÑðø©¾
* ÑððÜüÑðòÜ¨î èó¾Ü ¡ðøÜ Ü÷¾àð÷òÒîò¾ü±ð ¨îð ¦¨îð¦¨î ÑßòÃðçÆððÑðÐð ò¨îÚðð ¸ðð 

çð¨îÃðð èø
*  40% Ãð¨î ¤î¸ððá ¨îó ×ðµðÃð
* èðù¾çÑððù¾ ¨îð÷ ®ðÃÙð ¨îÜ¨÷î âðü×ð÷ çðÙðÚð Ãð¨î ¸ðóãðÐð
* ̈ îÙð ÃððÑðóÚð ¸ðÀÿðãð ¡ðøÜ ¤îæÙðð ¡üÃðÜÂð ¨îð £µµð ±ðôÂððü¨î £µµð ÇêðÃðð 

ÑßÇðÐð ¨îÜÃðð èø

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð:
* ̈ îÐÒ÷î©äðÐðÜó £Ìðð÷±ð, ãð÷òâÀü±ð ÜðùÀ 

ãððÙðáÜ ¡ðøÜ ×ðÀÿó Ùððëðð Ùð÷ü ãððÚðô ÃððÑð, 
ÃððÑð ãððÚðô ¡ð÷ãðÐð  ¸ðøçð÷ ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î 
ÃððÑðÐð ¡ðòÇ|

* çðøòÐð¾Üó ÐðøÑðò¨îÐð ØðçÙð¨î

2. Ñðóãðó ÑðøÐðâðð÷ü ¡ðøÜ ¡ÐÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨îó 
çãð-çðÒîð‚á ¨÷î òâð¦ çðôÑðÜ èð‚Ààð÷Òîð÷ò×ð¨î 
(çðÜâð çðÒîð‚á) òãðâð÷ÑðÐð 

¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á: ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð ¨îð 
¡ðÜüØð

Ùðô®Úð âðêðÂð:
* ̈ îÙð âðð±ðÃð Ùð÷ü £ÃÑððÇÐð (çðÜâð òãðâð÷ÑðÐð Ãð¨îÐðó¨î / ¡ðçððÐð ÙððÑðÐðóÚð/

ÑðòÜãð÷äð ¡çÆððÚðó ÎðÜð ³ðôÙððãð)
* ¡ÃÚðòÏð¨î ÑððÜÇäðóá òãðâð÷ÑðÐð (çðüµðÜÂð Ùð÷ü ¨îð÷‚á Ððô¨îçððÐð Ððèóü / òÐðêð÷ÑðÂð ¨÷î 

×ððÇ ò×ð¸ðâðó ÞÑððüÃðÜÂð ÇêðÃðð) 
* çðôÑðÜ èð‚Ààð÷Òîð÷ò×ð¨î òãðêðÂð: > 1100 ¸ðâðçðüÑð¨áî ¨îð÷Âð
*  £µµð ÙððøçðÙð òçÆðÜÃðð (âðü×ð÷ çðÙðÚð Ãð¨î ÃãðòÜÃð ÑðÜóêðÂð ¨îð çððÙðÐðð ¨îÜÐðð - 

¡ð‚á‚áçðó 61646
* £µµð Úððüòëð¨î òçÆðÜÃðð
* ¡ÐððãðöÃð ¡ðøÜ ¡ÐÚð ãððòÂðò¸Úð¨î âð÷òÑðÃð ÐðÙðõÐðð÷ü ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ¨îÙð Ïðõâð ãððâð÷ 

òÐðêð÷ÑðÂð

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð
* çðð÷âðÜ Ñðóãðó ¡ðøÜ çðó¦çðÑðó ¡ðãðÜÂð 

¨îðùüµð 
* ¡ðùòÑ¾¨îâð âð÷üçð
* ãðóòÀÚðð÷ òÀçÑâð÷ ÑðøÐðâð
* çÆððÑðÃÚð ¨îðùüµð

3. ¨îÙð ¡ðøÜ ÙðÏÚðÙð ÃððÑðÙððÐð ãððâð÷ çððøÜ 
ÃððÑðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ âðð±ðÃð-¨ôîäðâð 
çððøÜ òÜçðóãðÜ ¾ƒÚðõ×ð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó

¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á: ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð ¨îð 
¡ðÜüØð

Ùðô®Úð âðêðÂð:
* £µµð µðÚðÐððÃÙð¨î ±ðôÂð (çððøÜ Abs ~ 95%; ãðÂðáªîÙðóÚð £Ãçð¸ðáÐð ~ 0.12)
* ̈ îÙð ¤îæÙðð èðòÐð ±ðôÂð: 3000C ÑðÜ ~0.14 
* ÃððÑðÙððÐð òçÆðÜÃðð: < 3000C
* çðüêððÜÂð òçÆðÜÃðð:> 200 ³ðü¾÷ Ãð¨î ÐðÙð¨î ÒôîèðÜ ÑðÜóêðÂð Ùð÷ü ÑßòÃðÜð÷Ïðó 
* £µµð Úððüòëð¨î òçÆðÜÃðð, âðü×ð÷ çðÙðÚð Ãð¨î çÆððòÚðÃãð ¡ðøÜ ¡ÃÚðòÏð¨î ×ðÁÿÃð÷ 

ÙððøçðÙð ¨îð çðüÜêðÂð

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð
* çððøÜ ãððù¾Ü èó¾Ü / çððøÜ ÀàðÚðÜ
* çððøÜ ¡âðãðÂðó¨îÜÂð
* òãðòØðÐÐð ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ 

ç¾àóÙð ÑðóÁÿó
* ¡ð÷¡ðÜçðó çððøÜ ¨îâð÷©¾Ü ¡ðÏððòÜÃð 

ò×ð¸ðâðó £ÃÑððÇÐð

4. £ÐÐðÃð òãðçÒîð÷¾Ðð ÒôîèðÜ òãðâð÷ÑðÐð 
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó

¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á çÃðÜ: ÑðôÐð: ÑßÚðð÷¸Úð 
ãÚðãðèðÚðáÃðð (¡ð‚áÑðó, ÑßòÃðÚðð÷ò±ðÃðð, 
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó, ãððòÂðò¸Úð¨î)

Ùðô®Úð âðêðÂð
* £µµð Ñðâçð ¡ðãðöòÄð ¨÷î ¨îðÜÂð £µµð £ÃÑððÇ¨îÃðð
* ̈ îÙð Ü®ðÜ®ððãð: ÚðüëðãðÃðƒ µðâðÃðó Øðð±ðð÷ü ¨îð ¡Øððãð
* ¡µ¶ð ¡ðçðü¸ðÐð çððÙðÆÚðá (> 10000 Ñð‚á) 
* ³ðÐðó çðõêÙðçðüÜµðÐðð (<1%)
* Ðð±ðÂÚð ÆðÙðáâð òÀ±ß÷À÷äðÐð ¡ðøÜ £Ã¨öîæ¾ òëð¨îð÷ÂðóÚð ×ððøòÊ¨î ±ðôÂð
* Ñðð£ÀÜ, ¨îð×ððá‚À, ¡ðù©çðð‚À, ÏððÃðô Ñðð£ÀÜ ¨îó òãðçÃðöÃð åöü®ðâðð ¨îð÷ ¨îð÷¾ 

¨îÜÐð÷ ¨îó êðÙðÃðð,
* ̈ îÙð çð×çð¾à÷¾ ÃððÑðÙððÐð ¡ðøÜ ¨îÙð ¡ðù©çðð‚À çððÙð±ßó
* 50-2000 Ùðð‚ªîð÷Ðð Ùðð÷¾ð‚á ¨÷î çððÆð ¨îð÷ò¾ü±çð ¨îð £ÃÑððÇÐð ò¨îÚðð ¸ðð 

çð¨îÃðð èø

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð
* ò×ßÀâð Üð÷âð ¸ðøçð÷ ‚çÑððÃð £Ìðð÷±ð ¨îð 

¡ÐðôÑßÚðð÷±ð
* ¾÷©çð¾ð‚âð ¡ðøÜ Ñð÷ÑðÜ £Ìðð÷±ð 

¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¸ðøçð÷ ÃððÜ ãððâðó Ñðôâðó, 
çðÀÿ¨îð÷ü, Àõ×ð÷ èô¦ äðü¨ôî Ñðôâðó, ×ð÷ÚðòÜü±ð 
ç¾ðùÑðÜ Ñâð÷¾ƒçð, ±ðð‚À Üð÷âð

* ±ðøçð ¨üîÑß÷çðÜ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¸ðøçð÷: òçÑðüÀâð 
ãððâãð, ¨üîÑß÷çðÜ òÀç¨î, ¨üîÑß÷çðÜ äððÓ¾

* ¦µðÑðó. ¦üÀ ¦âðÑðó ¾×ððá‚Ðð ×âð÷Àƒçð, 
¨üîÑß÷çðÜ òÀç¨î, ¦âðçðó¦ Ðððùºðâçð, Æßç¾ 
ò×ðò¾ü±ð çâðóòãðºð, ÑßðùÑð÷âðÜ äððÓ¾ çðóâçð

* ÑððãðÜ ¦ãðü ¤î¸ððá ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¸ðøçð÷: 
±ðð‚À ãðøÐð, òçÑðüÀâð ãððâãð, èð‚Ààð÷ 
¾Ü×ðð‚Ðð ×âð÷À

5. çðõêÙð µððÑð ¡ðù©çðó¨îÜÂð  òãðâð÷ÑðÐð 
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó (äðøêðòÂð¨î çðüç¨îÜÂð)

¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á çÃðÜ: Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð çÃðÜ ÑðÜ 
ÑðôÐðÜðãðöòÄð/òçÆðÜÃðð ¨îó ¸ððûµð

Ùðô®Úð âðêðÂð
* Al, Ti, Mg ¡ðøÜ Zr ÏððÃðô¡ð÷ü ¡ðøÜ £Ðð¨îó òÙðå ÏððÃðô¡ð÷ü ¨îó ¨îð÷ò¾ü±ð ¨îó 

Úðð÷±ÚðÃðð 
* Ñð÷µðóÇð ¡ð¨îðÜð÷ü ¨îð÷  ¡ðçððÐð çð÷ ¨îð÷ò¾ü±ð ¨îÜÐðð ¡ðøÜ ¨îò¿Ðð Ñðèûôµð ¨÷î ¨îð÷Ððð÷ü 

¨îð÷ ¨îð÷ò¾ü±ð ¨îÜÐðð
* ¦¨î çðÙððÐð, ³ðÐðó, ¨î¿ð÷Ü ¡ðøÜ Ùðð÷¾ó ¨îð÷ò¾ü±çð
* £ÄðÙð ¨îð÷ò¾ü±ð ±ðôÂð ¡ðøÜ ¡ÐÚð ¦òçðÀ ¡ðÏððòÜÃð ÑðÜüÑðÜð±ðÃð ÑßòªîÚðð¡ð÷ü ¸ðøçð÷ 

¦Ððð÷Àð‚ò¸ðü±ð ¡ðøÜ ¨î¿ð÷Ü ¦Ððð÷Àð‚ò¸ðü±ð òÐðæÑððÇÐð ¨÷î òâð¦ £ÄðÙð| 
* £Ã¨öîæ¾ ¾àð‚×ðð÷âððò¸ð¨îâð ±ðôÂðð÷ü ¡ðøÜ ¸ðü±ðÜð÷Ïðó 
* ÑðÚððáãðÜÂð ¡Ððô¨õ âðÃðð 
* 5 çð÷ 40 ±ðôÐðð ¸ðóãðÐð ¨îð÷ ×ðÁÿðãðð 

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð
- ãðçëð,¡ð¾ð÷Ùðð÷×ðð‚âð ¡ðòÇ £Ìðð÷±ðð÷ü 

Ùð÷ü ¨î‚á Ñß¨îðÜ ¨÷î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ 
£ÑðÚðð÷±ðó | 

¡Ðð¨õîâðÐðóÚð¨îÜÂð/¡üÃðÜÂð ¨÷î òâð¦ £Ñðâð×Ïð ÑßðøÌððü÷ò±ðò¨îÚððû
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ãððòæðá¨î ÑßòÃðãð÷ÇÐð 2019-20

ªî.çðü. ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡ðøÜ çðü×ðüòÏðÃð òãðæðÚð Ùðô®Úð âðêðÂð ¡ðøÜ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð

6. Ñðó‚á¦Ùð ‚áÈÏðÐð çðøâð ¡ðÏððòÜÃð òãðÌðôÃð 
¡ðÑðõòÃðá ÑßÂððâðó

×ððøòÊ¨î çðüÑðÇð òãð¨îðçð çðõµð¨îðü¨î 
(¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á)/ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Ü÷ÀóÐð÷çð 
çÃðÜ (¾ó¡ðÜ¦âð): ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð 
ÑßðÜüØð

Ùðô®Úð âðêðÂð
* 1-20 ò¨îâðð÷ãðð¾ ò×ð¸ðâðó ¨îó å÷Âðó Ùð÷ü òãð¨îòçðÃð ò±ßÀ çãðÃðüëð 

‚áÈÏðÐð çð÷âð òçðç¾Ùð
* òãð¨îòçðÃð Ñðó‚á¦Ùð ‚áÈÏðÐð ¨îð÷òäð¨îð¡ð÷ü ¨îð÷ âð±ððÃððÜ 500 ³ðü¾÷ ¨÷î 

òâð¦ çðüµððòâðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø ¡ðøÜ òçÆðÜ òÐðæÑððÇÐð ¨÷î çððÆð ¨î‚á 
è¸ððÜ ³ðü¾ð÷ü ¨÷î òâð¦ ¡ðüÃðòÜ¨î ÞÑð çð÷ çðüµððòâðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø|

* òÐðÙÐðòâðò®ðÃð µðªî, çðøâð òÐð±ðÜðÐðó ¨îó ±ðôÂðãðÃÃðð , òãðÌðôÃð 
¨üîÀóäðÐðÜ ¡ðøÜ ÆðÙðáâð Ñß×ðüÏðÐð òãð¨îòçðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ £ÑðÚðô©Ãð 
òÐðÚðüëðÂð ÑßÂððâðó òãð¨îòçðÃð ¨îó ±ð‚á èø|

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð
* ³ðÜð÷ü, £Ìðð÷±ðð÷ü ¡ðòÇ ¨÷î òâð¦ òãð¨÷üîÍó¨öîÃð 

ÑððãðÜ Ñðø¨î ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü
* ³ðÜð÷ü ¨÷î òâð¦ çðüÚðô©Ãð ±ðÙðóá ¡ðøÜ ò×ð¸ðâðó 

‚¨îð‚Úðð÷ü ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü
*  ¸ð×ð ò×ð¸ðâðó ¡ð£¾÷¸ð âðü×ðó ¡ãðòÏð (> 8 

³ðü¾÷) ¨÷î òâð¦ èø, Ãð×ð  Øðó òÐð×ððáÏð ò×ð¸ðâðó 
 ðð÷Ãð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü

* ÇõÜçðüµððÜ £Ìðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ×ðø¨î ¡Ñð 
ò×ð¸ðâðó ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü

7. òÎÏððÃãðóÚð ò×ðÚðòÜü±çð ¨÷î òâð¦ âðóÀ Ùðô©Ãð 
¨îðùÑðÜ òÙðåÏððÃðô 

¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á çÃðÜ: Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð çÃðÜ 
ÑðÜ ÑðôÐðÜðãðöòÄð/òçÆðÜÃðð ¨îó ¸ððûµð

èÃãðÑðõÂðá âðêðÂð:
* Ùð÷¨î ‚Ðð ‚üòÀÚðð
* ×ðó -4 £Ãçð¸ðáÐð ÙððÐðÇüÀð÷ü ¨÷î ¡ÐðôçððÜ çðóçðð ¨îð £ÐÙðõâðÐð
* ÚðóâÀ çððÙðÆÚðá: 450 MPa (×ðó¦Ùðçðó840), 470 MPa 

(×ðó¦Ùðçðó841)
* ̈ î¿ð÷ÜÃðð: 119 ¦µðãðó¦Ðð (×ðó¦Ùðçðó 840), 127 ¦µðãðó¦Ðð 

(×ðó¦Ùðçðó 841)
* ÑßòÃðÜð÷Ïð ³ðæðáÂð: 18πm / h
* Æð¨îðÐð çððÙðÆÚðá: 110 ¦ÙðÑðó¦

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð:
* èøãðóÀô¾ãÚðõòè¨îâçð ¨÷î òâð¦ Ùðô®Úð 

ò×ðÚðòÜü±çð ¡ðøÜ ¨îÐð÷©¾àð÷À×ß÷áÐð
* ̈ îðÜ ¡ðøÜ Ùðð÷¾Ü çðð‚ò¨îâð ×ðóÚðòÜü±ð
* ¾àðüçðòÙðäðÐð ¡ðøÜ èð‚Ààð÷òâð¨î ÑðüÑð×ðòäðü±ð
*  Ñâð÷¾ð÷ü ¨îð ³ðæðáÂð 
* ÙðÏÚðÙð ¡ð¨îðÜ ãððâð÷  ãððèÐðð÷ü ¨÷î òâð¦ 

¨øüîæðÓ«¾ ×ßòäðü±ð

8. ¡ÃðÑÃð ±ðøçð ±ðòÃðäðóâð ÒôîèðÜ  
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó

¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á çÃðÜ: Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð çÃðÜ 
ÑðÜ ÑðôÐðÜðãðöòÄð/òçÆðÜÃðð ¨îó ¸ððûµð

Ùðô®Úð âðêðÂð
* çãðÇ÷äðó ¡ÃÚððÏðôòÐð¨î Ñðó¦âðçðó ¡ðÏððòÜÃð çãðµððòâðÃð Ñðð÷¾÷á×ðâð 

òÐðÚðüëðÂð ÑðøÐðâð (¡òÏð¨îÃðÙð Çð×ð - 20 ×ððÜ) ¨îð òãð¨îðçð
* Ððð÷¸ðâð ¨÷î òãðòØðÐÐð çð÷¾
* ÐÚðõÐð òÑð³ðâðÐð ãððâðó çððÙð±ßó (×ðèôâð¨î ¡ðÏððòÜÃð)
* £µµð òÐðêð÷Ñð-ÇÜ Úðð ¡ðãðÜÂð-êð÷ëð
* ÐÚðõÐðÃðÙð òÐðêð÷Ñð-ÇÜ Úðð ¡ðãðÜÂð-êð÷ëð
* Ni ¡ðÏððòÜÃð çððÙð±ßó ¨÷î òâð¦, ‚çÑððÃð (ãðø¨îòâÑð¨î)
* ÑßªîÙð ¡ðøÜ ãððè¨î ±ðøçð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü çðüÑðóòÀÿÃð ¦¡ð‚á¡ðÜ
* ¡òÏð¨îÃðÙð Çð×ð- 20 ×ððÜ; ¡òÏð¨îÃðÙð ÃððÑðÙððÐð -600 oC
* Cu, Al, Ag, Zn, Sn,Ni, SS, Ta, Nb, Ti ¡ðøÜ òÙðåÏððÃðô 

¡ðøÜ çðüÙð±ß

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð
* ÙðÜÙÙðÃð ¡ðøÜ ÐðãðóÐðó¨îÜÂð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð
* òãðÌðôÃð çðüÑð¨áî, âðõ±ð, ‚á¦Ùð¡ð‚á Áâðð‚á, 

ÃððÑð-òçðü¨î ¨÷î òâð¦ ¨îð÷ò¾ü±çð
* £µµð ÃððÑð çðüêððÜÂðÜð÷Ïðó, ¸ðøãð-òµðò¨îÃçðð, 

çÑð¾Ü âðêÚð ¨÷î òâð¦ òãðâð÷ÑðÐð 
* ¨øîÆðð÷òÀ¨î çðüÜêðÂð òãðâð÷ÑðÐð
* ¦Ððð÷òÀ¨î çðüÜêðÂð òãðâð÷ÑðÐð 
* ³ðæðáÂðÜð÷Ïðó òãðâð÷ÑðÐð
* ÐðøÐðð÷çðüµðòÜÃð/ ¡Ùðð÷Ñðð÷áèÜçð òãðâð÷ÑðÐð 
* £µµð ÃððÑðÙððÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ £µµð 

¦ü¾àðùÑðó òÙðåÏððÃðô òãðâð÷ÑðÐð 

9. ¦ü¾ó-Ùðð‚Ðð ×ðõ¾ƒçð ¨÷î òâð¦ òçðÜ÷òÙð¨î 
‚üçð¾á

¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á çÃðÜ: Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð çÃðÜ 
ÑðÜ ÑðôÐðÜðãðöòÄð/òçÆðÜÃðð ¨îó ¸ððûµð

ÙðèÃãðÑðõÂðá âðêðÂð:
* òçðÜ÷òÙð¨î ÙðÏðô¨îð÷äð ¡ðãð÷æðÂð: ¦¨î Ðð‚á ¡ãðÏððÜÂðð
* çð÷òªîòÒîòäðÚðâð ‚üçð¾ ¡ðøÜ  ¨îð÷‚á òçÑâðü¾çðá Ððèóü
* òÀ¸ðð‚Ðð Ùð÷ü âðµðóâððÑðâð 
* èâ¨îð ãð¸ðÐð
* µðøÐðâðð÷ü Ùð÷ü èãðð çð÷ ¡ðÏððÃð ÃðÜü±ðð÷ü ¨îð ÑßòÃðò×ðü×ð
* òçðÜ÷òÙð¨î èÐðó¨îðùÙ×ð òãðÐÚððçð ÎðÜð £µµð ¤î¸ððá ¡ãðäðð÷æðÂð
* ̧ ðó¦çð©Úðõ¡ðÜ 1095 - Úðð÷±Úð

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð:
* çðøÐÚð ¡ðøÜ ®ðÐðÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü ÑßÚðô©Ãð 

¦ü¾ó-Ùðð‚Ðð ×ðõ¾ƒçð

10. çÑðüÇ òãðÌðôÃð òÐðêð÷ÑðÂð 

¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á çÃðÜ: Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð çÃðÜ 
ÑðÜ ÑðôÐðÜðãðöòÄð/òçÆðÜÃðð ¨îó ¸ððûµð

Ùðô®Úð âðêðÂð:
* çðð‚¾ ÑßòªîÚðð, ¡ðòÆðá¨î ¡ðøÜ ÑðÚððáãðÜÂð - ¡Ððô¨õîâð ¨îó ±ðøÜ 

âðð‚Ðð
* çðÜüÏßÃðð Ùðô©Ãð ÃðøÚððÜ £ÃÑððÇ, £µµð £ÃÑððÇÐð ÇÜ 
* çðÙð±ß çðüÜµðÐðð Ùð÷ü çðõêÙðçðüÜµðÐðð, Úððüòëð¨î ±ðôÂðð÷ü, ¨îÂð ³ð¾¨î  ÑðÜ 

òÐðÚðüëðÂð
* ÑððÜüÑðòÜ¨î èðÀá ªîð÷Ùð ÑßòªîÚðð ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü £µµð ãðÃðáÙððÐð ÇêðÃðð 

¡ðøÜ òÐðêð÷ÑðÂð ÇÜ
* ¡ÐðôçðüÏððÐð ÑßÚðð÷±ðäððâðð çð÷ âð÷¨îÜ Ùððø¸ðõÇð ¡ãðçðüÜµðÐðð Ãð¨î  

çðÜâð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð:
* çðüêððÜÂð ÑßòÃðÜð÷Ïð ¡ðøÜ ¡ðãðÜÂð òãðâð÷ÑðÐð: 

¡ðù¾ð÷Ùðð÷×ðð‚âð Ùð÷ü ¨îðÜ, ¾à¨î ò¾àÙð, 
Ùðð÷¾Üçðð‚ò¨îâð, Üçðð÷‚á ¡ðøÜ ×ððÆðÞÙð 
£Ñð¨îÜÂð äððòÙðâð èøü

* ò³ðçððãð ÑßòÃðÜð÷Ïð: èð‚Ààð÷òâð¨î 
¦©¾ƒÚðõ¦¾çðá, Ü÷âðãð÷ ‚ü¸ðÐð äððÓ¾, 
¦ÚðÜªîðÓ¾ âðøüòÀü±ð ò±ðÚðçðá, äððÓ¾ ¸ðÐðáâçð, 
ÒîðÙðá ÙðäðóÐðÜó, ¡Æðá Ùðõãðçðá, çÐðð÷ Ñâðð÷¸ð, 
Üð÷À òÜÑð÷ÚðÜ £Ñð¨îÜÂð, Ùðð‚òÐðü±ð £Ñð¨îÜÂð, 
¡ðù¾ð÷Ùðð÷×ðð‚âð ‚ü¸ðÐð ãððâãð

* Al ¡ðøÜ ‚çÑððÃð òÐðÙððáÂð ¨÷î òâð¦ 
¡ðøÌðð÷ò±ð¨î £Ñð¨îÜÂð ¸ðøçð÷ Üð÷âð, ÙðôÍðü¨îÐð 
£Ñð¨îÜÂð ¡ðøÜ Àð‚á, Ñâððòç¾¨î òãðòÐðÙððáÂð 
¨÷î òâð¦ Ðð¦ çððûµð÷ Ðð÷ ªîð÷Ùð Ñâð÷ò¾ü±ð ¨îð 
£ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ ‚çð¨÷î (£Ñð¨îÜÂð) ¸ðóãðÐð ¨îð÷ 
×ðÁÿðÚðð
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ªî.çðü. ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡ðøÜ çðü×ðüòÏðÃð òãðæðÚð Ùðô®Úð âðêðÂð ¡ðøÜ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð

11.  òçðü¾òÜÃð òçðòâð¨îðùÐð ¨îð×ððá‚À (SiC) 
¡ãðÚðãð

×ððøòÊ¨î çðüÑðÇð òãð¨îðçð çðõµð¨îðü¨î 
(¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á)/ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Ü÷ÀóÐð÷çð 
çÃðÜ (¾ó¡ðÜ¦âð): Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð çÃðÜ ÑðÜ 
òÐðÜüÃðÜÃðð/ òçÆðÜÃðð ¨îó ¸ððüµð

Ùðô®Úð âðêðÂð

* ¾ƒÚðõÐð×ðâð ³ðÐðÃãð ¡ðøÜ ¡ÐÚð ÆðÙððáÙðó¾Üð÷ü-Úððüòëð¨î ±ðôÂð

* ¿ð÷çð  çÃðÜ Úðð ÃðÜâð µðÜÂð òçðü ¾ òÜü±ð Úðð÷ºÚð ¨÷î SiC Øðð±ðð÷ü ¨÷î 
£ÃÑððÇÐð Ùð÷ü âðµðóâððÑðÐð

* SiC ³ð¾¨îð÷ü ¨îð÷ 750 òÙðÙðó ãÚððçð Ãð¨î £ÃÑððÇÐð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü çðêðÙð

* ÙðèÃãðÑðõÂðá òçðü¾òÜÃð òçðòâð¨îðùÐð ¨îð×ððá‚À (SiC)  Øðð±ðð÷ü ¨îð òÐðÙððáÂð 
ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø|

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð

* çðüêððÜ¨î ÑðÚððáãðÜÂð ¨÷î òâð¦ òãðäð÷æð ÞÑð çð÷ 
Úððüòëð¨î çðóâð

* ÑßØððãð ¡ðøÜ ³ðæðáÂð Üð÷Ïðó Øðð±ð

* ¦ÚðÜð÷çÑð÷çð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ èâ¨÷î ãð¸ðÐð 
ãððâð÷ çðüÜµðÐððÃÙð¨î Øðð±ð

* ÑßØððãð ¡ðøÜ ¾õ¾-Òõî¾ Üð÷Ïðó Øðð±ð

12. 2 Àó-ÐððÐðð÷âð÷ÚðÀá ¾àðüò¸ðäðÐð Ùð÷¾âð 
çðâÒîð‚À (2 Àó-¦Ðð¾ó¦Ùð¦çð)

¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á çÃðÜ: Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð çÃðÜ ÑðÜ 
ÑðôÐðÜðãðöòÄð/òçÆðÜÃðð ¨îó ¸ððûµð

Ùðô®Úð âðêðÂð

* äðôÊ ¡ðøÜ òÙðòåÃð WS2/MoS2 ÐðøÐðð÷ äðó¾ Ñðð£ÀÜ ¨îð çðüäâð÷æðÂð

* ÀðùÑðÀ - WS2/MoS2 ÐðøÐðð÷ äðó¾ Ñðð£ÀÜ ¨îð çðüäâð÷æðÂð

* ×ð÷èÃðÜ ¡ðù©çðó¨îÜÂðÜð÷Ïðó

* ¡ÐÚð çðüªîÙðÂð ÏððÃðô çðâÒîð‚À ¨÷î 2 Àó-ÐðøÐðð÷ç¾à©µðÜ ¨îð÷ çðüäâð÷òæðÃð 
¨îÜÐð÷ ¨îó ãÚðãðèðÚðáÃðð

* Æðð÷¨î £ÃÑððÇÐð ¨÷î òâð¦ ç¨÷îâð÷×ðâð ÑßòªîÚðð

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð: 

* ¦ÚðÜð÷çÑð÷çð ¡ðøÜ Ùðð÷¾Ü ãððèÐð êð÷ëð ¨÷î òâð¦ 
¿ð÷çð çÐð÷è¨î

* Òîð÷ò¸ðáÈ±ð ¡ðøÜ ¡ÐÚð òãðòÐðÙððáÂð çðüçððÏðÐðð÷ü ¨÷î 
òâð¦ ¿ð÷çð çÐð÷è¨î

* ¡ðù¾ð÷Ùðð÷×ðð‚âð âð×ð-¡ðùÚðâð Ùð÷ü Úðð÷±ð¸ð

* £µµð ¨îÃðÜÐðó ÃðÐððãð ¨÷î ÃðèÃð ×ð÷èÃðÜ ÑßÇäðáÐð 
¨÷î òâð¦ ±ßóçð ¨÷î òâð¦ çÐð÷è¨î

* Ñð÷¾àð÷¨÷îÙð £ÃÑß÷Ü¨î

* £çð¨÷î òâð¦ ‚âð÷©¾àð÷ ¨øî¾øòâðç¾ òâðòÆðÚðÙð- 
¡ðÚðÐð×ðø¾Üó ‚âð÷©¾àð÷À

* çãðÚðü çÐð÷è¨î ¨üîÑðð÷ò¸ð¾ ¡ðøÜ ¨îð÷ò¾ü±çð (ÏððÃðô / 
òçðÜ÷òÙð©çð/ ÑððùòâðÙðÜ)

* çð÷üçðÜ ¡ðøÜ ¦©¾ƒÚðõ¦¾Ü

13. ÷¸ðÜ ©âðøòÀü±ð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ Çð×ð ÙðöÇ 
¨îðòç¾ü±ð ¡ãðÚðãðð÷ü ¨îó ÙðÜÙÙðÃð ¡ðøÜ 
ÐðãðóÐðó¨îÜÂð

¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á çÃðÜ: Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð çÃðÜ ÑðÜ 
ÑðôÐðÜðãðöòÄð/òçÆðÜÃðð ¨îó ¸ððûµð

ÙðèÃãðÑðõÂðá âðêðÂð:

* ³ð¾¨îð÷ü / ¡ðø¸ððÜð÷ü ¨÷î ÑðõãðáÃððÑð ¨÷î ò×ðÐðð ÙðÜÙÙðÃð çðüØðãð 

* ³ð¾¨î ¨îð÷ ¨îÙð ÃððÑð Ùð÷ü ÀðâðÐðð, ‚çðòâð¦ ¨îÙð Ððô¨îçððÐð

* ¡Ñð÷êðð¨öîÃð £µµð ¨î¿ð÷ÜÃðð ¨÷î çððÆð çðü¨îóÂðá ÐðÜÙð êð÷ëð ×ðÐððÐðð 

* ÑðõÜó ÃðÜè çð÷ çãðµððòâðÃð ¡ðøÜ Çð÷èÜðÐð÷ Úðð÷±Úð

* çð¾ó¨î òÐðêð÷ÑðÂð  ¡ðøÜ ¨îÙð Ñðäµð ÑßªîÙð 

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð: 

* òãðòØðÐÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ Ñâð÷¾ð÷ü ¨îð 
ò³ðçððãð 

* ³ð¾¨î ¨îó ÙðÜÙÙðÃð ¡ðøÜ ÐðãðóÐðó¨îÜÂð 

14. ‚áãðó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ çãðÇ÷äðó 
‚âð÷©¾àð÷À ÑðÇðÆðá , òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð 
ÒîðùçÒ÷î¾ (¦âð¦ÒîÑðó) ¨îð òãð¨îðçð

¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á  çÃðÜ: ãððçÃðòãð¨î çðÙðÚð ¨îó 
òçÆðòÃðÚðð÷ü Ùð÷ü Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð ÑðÜóêðÂð 

Ùðô®Úð âðêðÂð:

* âðð±ðÃð ÑßØððãðó òâðòÆðÚðÙð ¡ðøÜ âðð÷è÷ ¨÷î ¡±ßÇõÃðð÷ü ¨îó ÑðèµððÐð 

* ¦¡ðÜçðó¡ð‚á  Ùð÷ü òãð¨îòçðÃð ¦âð¦ÒîÑðó  ¨îó 1 ò¨îâðð÷±ßðÙð ¨îó ÑßªîÙð 
âðð±ðÃð Ý. 3144 èø

* £ÑðÚðô©Ãð âðð±ðÃð ÑßØððãðó ×ðÀÿó êðÙðÃðð ãððâðó Øð¾ƒ¿ó ¡ðøÜ ¨îÙð çðÙðÚð ¨÷î 
çððÆð ¡Ððô¨õîâð ÃððÑðÐð µðªîð÷ü ¨îð÷ òÀ¸ðð‚Ðð ¨îÜ âðð±ðÃð ¨îð÷ 20% Ãð¨î 
¨îÙð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø

* ARCI Ðð÷ òãðòäðæ¾ êðÙðÃðð ¨÷î çðüÇØðá Ùð÷ü ¦âð¦ÒîÑðó ¨÷î òãðÌðôÃð òÐðæÑððÇÐð 
¨îð òãð¨îðçð ò¨îÚðð; ãÚððãðçððòÚð¨î ÞÑð çð÷ £Ñðâð×Ïð ¦âð¦ÒîÑðó ¨÷î 
òÐðæÑððÇÐð ¨÷î çððÆð µðªîóÚð òçÆðÜÃðð ¡ðøÜ ÇÜ êðÙðÃðð ×ðÜð×ðÜ èø

* ¦âð¦ÒîÑðó ¨÷î òâð¦ Ùððø¸ðõÇð çðôòãðÏðð¡ð÷ü ¨îð÷ ÏÚððÐð Ùð÷ü Ü®ðÃð÷ èô¦, ×ðøµð 
¨îð ¡ð¨îðÜ ÑßòÃð òÇÐð 29 ò¨îâðð÷±ßðÙð èø|

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð: 

* òãðÌðÃðóÚð ãððèÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü £ÑðÚðð÷±ð ¨îó 
±ð‚á òâðÆðÚðÙð ¡ðùÚðÐð  ×ðø¾Üó

15. ‚áãðó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ çãðÇ÷äðó 
‚âð÷©¾àð÷À ÑðÇðÆðá, òâðòÆðÚðÙð ¾ð‚¾Ðð 
(LTO) ¨îð òãð¨îðçð

¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á  çÃðÜ: ãððçÃðòãð¨î çðÙðÚð ¨îó 
òçÆðòÃðÚðð÷ü Ùð÷ü Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð ÑðÜóêðÂð 

Ùðô®Úð âðêðÂð:

* âðð±ðÃð ÑßØððãðó òâðòÆðÚðÙð ¡ðøÜ Ti ¡±ßÇõÃðð÷ü ¨÷î  ðð÷Ãðð÷ü ¨îó ÑðèµððÐð 

* ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü 1 ò¨îâðð÷±ßðÙð ¦âð¾ó¡ð÷ ¨îó ÑßªîÙð  âðð±ðÃð Ý .700 
èø| £ÑðÚðô©Ãð âðð±ðÃð ÑßØððãðó ×ðÀÿó êðÙðÃðð ãððâðó Øð¾ƒ¿ó ¡ðøÜ ¨îÙð çðÙðÚð 
¨÷î çððÆð ¡Ððô¨õîâð ÃððÑðÐð µðªîð÷ü ¨îð÷ òÀ¸ðð‚Ðð ¨îÜ âðð±ðÃð ¨îð÷ 20% Ãð¨î 
¨îÙð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø 

* òãðòäðæ¾ êðÙðÃðð ¨÷î çðüÇØðá Ùð÷ü, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ LTO ¨÷î òãðÌðôÃð 
ÜðçððÚðòÐð¨î òÐðæÑððÇÐð ¨îð òãð¨îðçð ò¨îÚðð; ãÚððãðçððòÚð¨î ÞÑð çð÷ 
£Ñðâð×Ïð ¦âð¾ó¡ð÷ ¨÷î òÐðæÑððÇÐð ¨÷î çððÆð µðªîóÚð òçÆðÜÃðð ¡ðøÜ ÇÜ 
êðÙðÃðð ×ðÜð×ðÜ èø

* ¦âð¦ÒîÑðó ¨÷î òâð¦ Ùððø¸ðõÇð çðôòãðÏðð¡ð÷ü ¨îð÷ ÏÚððÐð Ùð÷ü Ü®ðÃð÷ èô¦, ×ðøµð 
¨îð ¡ð¨îðÜ ÑßòÃð òÇÐð 72 ò¨îâðð÷±ßðÙð èø|

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð: 

* òãðÌðÃðóÚð ãððèÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü £ÑðÚðð÷±ð ¨îó 
±ð‚á òâðÆðÚðÙð ¡ðùÚðÐð  ×ðø¾Üó
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ªî.çðü. ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡ðøÜ çðü×ðüòÏðÃð òãðæðÚð Ùðô®Úð âðêðÂð ¡ðøÜ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð

16. çðÀÿ¨î Ùðð¨áîÜð÷ü ¨÷î Ü÷¾àð÷ òµðüÃðÐðäðóâð âð÷üçð 
ÑðÜ ®ðÜð÷üµð ÑßòÃðÜð÷Ïðó òãðâð÷ÑðÐð 

¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á  çÃðÜ: ãððçÃðòãð¨î çðÙðÚð ¨îó 
òçÆðòÃðÚðð÷ü Ùð÷ü Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð ÑðÜóêðÂð 

Ùðô®Úð âðêðÂð:
* £µµð ®ðÜð÷üµð ¨î¿ð÷ÜÃðð ¡ðøÜ ³ðæðáÂð ÑßòÃðÜð÷Ïð
* âðü×ð÷ ¸ðóãðÐð ¡ðøÜ ×ð÷èÃðÜ ¡ðçðü¸ðÐð
* Üü±ðóÐð òãðâð÷ÑðÐð çðüØðãð
* Ñððùâðó¨îð×ðð÷áÐð÷¾, Ñðó¦Ùð¦Ùð¦¦ ¡ðòÇ ÑðÜ âð÷òÑðÃð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð: 
* Üð÷À Ùðð¨áîÜ
* è÷âðÙð÷¾ ãðð‚ºðÜ

17. ÃððÑð ¡üÃðÜÂð, çÐð÷èÐð ¡ðøÜ çãðÚðü-çðÒîð‚á 
¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ çÙðð¾á ¨îð×ðáÐð 
¡ðÏððòÜÃð C-TiO2

¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á  çÃðÜ: ãððçÃðòãð¨î çðÙðÚð ¨îó 
òçÆðòÃðÚðð÷ü Ùð÷ü Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð ÑðÜóêðÂð 

Ùðô®Úð âðêðÂð:
* ‚ÐðÀð÷Ü/¡ð£¾Àð÷Ü çãð-çðÒîð‚á ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ×ð÷èÃðÜ 

ÇöäÚð Ñß¨îðäð Òîð÷¾ð÷¨øî¾òâðò¾¨î ±ðòÃðòãðòÏð
* Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð ¨îÑðÀÿ÷ ¨îð òãð¨îðçð ¡ðøÜ çðÃÚððÑðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð 
* ÃððÑð ¡üÃðÜÂð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ £µµð ÃððÑð êðÙðÃðð ¡ðøÜ ÆðÙðáâð 

µððâð¨îÃðð
* çðÃðèó çÐð÷è¨î Ãð÷âð ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ³ðæðáÂð ¨îð ¨îÙð ±ðôÂððü¨î
* ‚ÐðÀð÷Ü/¡ð£¾Àð÷Ü çãð-çðÒîð‚á ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ×ð÷èÃðÜ 

ÇöäÚð Ñß¨îðäð Òîð÷¾ð÷¨øî¾òâðò¾¨î ±ðòÃðòãðòÏð
* âðð±ðÃð ÑßØððãðó ¡ðøÜ ×ðÀÿ÷ ÑðøÙððÐð÷ ÑðÜ çðÜâð 

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð: 
* ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î ÃððÑð ÑðòÜãðèÐð
* çððøÜ ÃððÑð òãðÌðôÃð £ÃÑððÇÐð
* Ùðð‚ªîð÷ òµðÑçð äðóÃðâð¨î
* ÙðäðóÐðÜó Ùð÷ü çÐð÷è¨î
* TiO2 çðüÚðð÷¸ðÐð ¨÷î çððÆð çãð-çðÒîð‚á ±ðòÃðòãðòÏð
* çãðÚðü çðÒîð‚á ãðçëð

18. ¨øîÆðð÷òÀ¨î µððÑð ØððøòÃð¨î ãððæÑð òÐðêð÷ÑðÂð  
çðôòãðÏðð (çðó¦ÑðóãðóÀó)

¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á  çÃðÜ: ãððçÃðòãð¨î çðÙðÚð ¨îó 
òçÆðòÃðÚðð÷ü Ùð÷ü Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð ÑðÜóêðÂð 

Ùðô®Úð âðêðÂð:
* ÜçððÚðÐð òãðìððÐð ¡ðøÜ Ùðð÷¾ð‚á ãððâð÷ ×ð÷èÃðÜ òÐðÚðüëðÂð ¨÷î çððÆð 

òãðòØðÐÐð çðüÜµðÐðð¡ð÷ü ¨îó òÒîâÙðð÷ü/ òãðâð÷ÑðÐðð÷ü ¨îð òãð¨îðçð ò¨îÚðð 
¸ðð çð¨îÃðð èø:  (I)| Ùðð÷Ððð÷ ÑðÜÃð, (ii) ×ðèô ÑðÜÃð (iii) ÑßãðÂðÃðð 
¡ðøÜ (iv) ¨îðÚððáÃÙð¨î ×ðèôçÃðÜóÚð / ãð±ðóá¨öîÃð

* Ti / Cr, AlSi & AlTi Úðô©Ãð òÒîâÙðð÷ü / ¨îð÷ò¾ü±çð ¨îð÷ äðôÊ 
ÏððÃðô Úðð Ððð‚¾àð‚À Úðð ¨îð×ððá‚À ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü âð÷òÑðÃð ò¨îÚðð 
¸ðð çð¨îÃðð èø| ¡ÆððáÃð, TiN, CrN, TiAlN, TiAlSiN, 
CrAlSiN, TiCrAlSiN, TiC, TiCN, TiAlCN, ¡ðòÇ

* ØððøòÃð¨î ¡ðøÜ Úððüòëð¨î òãðâðêðÂðð÷ü ¨îð÷ ¡âð±ð-¡âð±ð òÐðêð÷ÑðÂð 
òçÆðòÃðÚðð÷ü çð÷ ¾ƒÚðõÐð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø

* £µµð £ÃÑððÇÐð ÇÜ ¨÷î çððÆð ÑðÚððáãðÜÂðóÚð ÞÑð çð÷ èòÜÃð  ¡ðøÜ 
çðÜâðÃððÑðõÜãðá¨î ÙððÑðÐðóÚð ÑßªîÙð 

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð: 
* ̈ îð¾Ðð÷ ¨÷î £Ñð¨îÜÂð ¨÷î òâð¦ ¿ð÷çð ¡ðøÜ ò³ðçððãð 

ÑßòÃðÜð÷Ïðó òãðâð÷ÑðÐð  - 45 GPa ¨î¿ð÷ÜÃðð Ãð¨î
* Àð‚á, ×ðóÚðòÜü±ð, ¡ðòÇ ¨÷î òâð¦ ò³ðçððãð ÑßòÃðÜð÷Ïðó 

òãðâð÷ÑðÐð- <0.2 ¨îÙð ³ðæðáÂð ±ðôÂððü¨î 
* ̈ üîÑß÷çðÜ ×âð÷À ¨÷î òâð¦ ¨î¾ðãð ÑßòÃðÜð÷Ïðó òãðâð÷ÑðÐð - 

20 Ùðð‚ªîð÷Ðð Ùðð÷¾ð‚á èðòçðâð ¨îó ±ð‚á | 
* çððøÜ ÃððÑðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ çððøÜ µðÚðÐððÃÙð¨î 

òãðâð÷ÑðÐð - 400oC ÑðÜ ~ α: 0.96 & ε: 0.09 
* ‚âð÷©¾àðùòÐð¨î ³ð¾¨îð÷ü ¨÷î òâð¦ ÑßçððÜ ×ððÏðð òãðâð÷ÑðÐð 
* çððøüÇÚðá ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ çð¸ððãð¾ó òãðâð÷ÑðÐð 

¡ðòÇ|

19. ¡ðùòÑ¾¨îâð, çððøÜ ¡ðøÜ ÑßÇäðáÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü 
¨÷î òâð¦ Çð÷èÜó ¨îðÚððáÃÙð¨î ¦ü¾ó-Òîðùò±ðü±ð 
¡ðøÜ òãðÜð÷Ïðó òµðüÃðÐðäðóâð òãðâð÷ÑðÐð 
¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á çÃðÜ: ¨õîÑðÐð çÃðÜ ÑðÜ 
ÑðôÐðÜðãðöòÄð/ òçÆðÜÃðð ¨îó ¸ððûµð

Ùðô®Úð âðêðÂð:
* ÇöäÚð ¡ðøÜ çððøÜ êð÷ëðð÷ü Ùð÷ü £µµð çðüÑß÷æðÂð:> 98% (ÇöäÚð Ùð÷ü)> 

96% (çððøÜ Ùð÷ü)
* ̈ îÙð ÃððÑðÙððÐð òãðÚðð÷¸Úð (80-1000C)
* £µµð ÃððÑðÙððÐð òçÆðÜÃðð: ¡òÏð¨îÃðÙð 10000C
* ÙððøçðÙð ¨îó òçÆðÜÃðð:  £µµð ¡ðÍáÃðð (> 90%) Ùð÷ü 500C ÑðÜ > 

200³ðü¾÷  Ãð¨î çððÙðÐðð
* £µµð Úððüòëð¨î òçÆðÜÃðð ¡ðøÜ âðü×ðó çÆððòÚðÃãð
* òãðâð÷ÑðÐð Ãð¨îÐðó¨î ¨îó âðð±ðÃð ÑßØððãðó

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð: 
* çðð÷âðÜ Ñðóãðó ¡ðøÜ çðó¦çðÑðó ¨îãðÜ ±âððçð
* ¡ðùòÑ¾¨îâð âð÷üçð
* ãðóòÀÚðð÷ òÀçÑâð÷ ÑðøÐðâð
* çÆððÑðÃÚð µðäÙðð
* £µµð  âð÷ºðÜ

20. çªî×ð ÑðøÀ ÑðÜ ¸ðóãððÂðôÜð÷Ïðó òãðâð÷ÑðÐð 
‚áÑðóÀó¡ð‚á çÃðÜ: ¨õîÑðÐð çÃðÜ ÑðÜ 
ÑðôÐðÜðãðöòÄð/ òçÆðÜÃðð ¨îó ¸ððûµð

Ùðô®Úð âðêðÂð:
* Ùððø¸ðõÇð ×ðø©¾óòÜÚðð ¨÷î Ðð¦ ¡ðøÜ òãð¨îðçð ±ð¿Ðð ¨îð÷ Üð÷¨îÃðð ¡ðøÜ 

òÐðÚðüòëðÃð ¨îÜÃðð èø
* ÑððÜÇäðóá, çÑðäðá ÎðÜð ¡±ðð÷µðÜ, Ùðèçðõçð ¡ðøÜ Ç÷®ðÐð÷ Ùð÷ü  

¡ÑðòÜãðòÃðáÃð 
* ÜðçððÚðòÐð¨î ÑßòÃðÜð÷Ïðó ¡ðøÜ ±ðøÜ òãðæðøâð÷
*  çðüªîÙðÂð ¸ðð÷ò®ðÙð ¨îð÷ ¨îÙð ¨îÜÐðð
* ò¨îçðó Øðó çðÃðè ÑðÜ âð÷òÑðÃð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø
* ¡ÑðÐð÷ çð×çð¾à÷¾ ¨÷î çððÆð ¦¨î Ùð¸ð×ðõÃð ×ðüÏðÐð ×ðÐððÃðð èø
* ÙðòâðÐðò¨îÜÂð ¡ðøÜ ò±ðÜðãð¾ ¨îð÷ Üð÷¨îÐð÷ Ùð÷ü ÙðÇÇ ¨îÜÃðð èø

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð: 
* ̈ îðùüµð (×ðð÷Üð÷òçðòâð¨÷î¾ ¨îðùüµð, çðð÷Àð-âðð‚Ùð ¨îðùüµð, 

©ãðð¾ƒ¸ðá ¨îðùüµð ¡ðòÇ)
* òçðÜøòÙð¨î (¾ð‚âð ¡ðòÇ)
* ÏððÃðô (¦çð¦çð, ªîð÷Ùð, ¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð ¡ðòÇ)
* Ñâððòç¾¨î (Ñððùâðó ¨îð×ðð÷áÐð÷¾, Ñðó¦Ùð¦Ùð¦, ¡ðòÇ)
* âð¨îÀÿó ¨îð Áðûµðð
* çðüÑð¨áî Ðð÷ëð âð÷üçð ÙððÙðâðð 
* ±ðøÜ ×ðôÐðð ãðçëð 
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¦À×âÚðô¦¦¸ð÷À òãðçÒîð÷¾Ðð ÒôîèðÜ òãðâð÷ÑðÐð ÑßÂððâðó Ðð÷ ¦¨î Çäð¨î çð÷ Øðó ¡òÏð¨î 

çðÙðÚð Ãð¨î ¡ðäðð¸ðÐð¨î  ÑðòÜÂððÙðð÷ü ¨÷î çððÆð ØððÜÃðóÚð £Ìðð÷±ð Ùð÷ü ¡ÑðÐðó çðÒîâð 

Úððëðð ÑðõÂðá ¨îó| ãðøòäãð¨î ÑðòÜÇöäÚð ¨÷î çððÆð ÃððâðÙð÷âð Ü®ðÐð÷ ¨÷î òâð¦, òÐðÚðüëðÂð 

ÑßÂððâðó ¡ðøÜ ±ðÐð ¡çð÷ü×ðâðó ¨îð÷ ÑðôÐðòÐðáòÙðáÃð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø Ãððò¨î òãðâð÷ÑðÐð ÑßªîÙð 

¨÷î çðüµððâðÐð ̈ îð÷ çðÜâð ×ðÐððÐð÷ ¡ðøÜ Àó¦çðçðó Ãð¨îÐðó¨î ÎðÜð òãðâð÷ÑðÐðð÷ü ̈ îð÷ £ÃÑðÐÐð 

¨îÜÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ ‚çð÷ Ñðó¦âðçðó-¦µð¦Ùð¡ð‚á ̈ ÷î çððÆð £ÐÐðÃð ×ðÐððÚðð ̧ ðð çð¨÷î|åÙð-

ÇêðÃðð ¨îó Çöòæ¾ çð÷, çðüµððâðÐð¨îÃððá ¨÷î çðôòãðÏðð ¨÷î òâð¦, çðüÑðõÂðá òÐðÚðüëðÂð ¨øîò×ðÐð÷¾ 

(¡ðÜ¡ð‚á¾ó¾ó¦¦âð ×ðÐðÃðð èø) ¨îð÷ òÀºðð‚Ðð ò¨îÚðð ±ðÚðð| çðØðó çðüµððâðÐð Ôüî¾,  

ÑðøÐðâð ÑðÜ çÑðäðá ×ð¾Ðð ÎðÜð ¡ü±ðôâðð±ß Ùð÷ü äððò×Ç¨î èøü| ‚çðÙð÷ü ¸ððüµð òÐðÙððáÂð ¡ðøÜ 

¡âððÙðá âð±ðð¨îÜ çðôÜêðð çðôòÐðòäµðÃð ¨îÜÐð÷ ¨îð ÏÚððÐð Ü®ðð ±ðÚðð èø| ‚áÈÏðÐð ¡ðøÜ 

Ñð¸ðá ±ðøçð,  µðªîóÚð Ñðõãðá òÐðÏððáòÜÃð ¡ÐðôªîÙð Ùð÷ü òãðçÒîð÷¾Ðð ¨îêð Ùð÷ü Ñßãð÷äð ¨îÜÃð÷ èøü, 

¸ðèðü òãðçÒîð÷¾Ðð £ÃÑðÐÐð èð÷Ðð÷ ÑðÜ ãð÷ Ñß¸ãðòâðÃð èð÷Ãð÷ èøü| Úðè âðü×ðó ×ðøÜâð ÎðÜð 

¡ð³ððÃð ÃðÜü±ðð÷ü ¨îó ¦¨î åöü®ðâðð ¸ððÜó ¨îÜÃðð èø ¸ðèðü µðõÂðá ¨îÂðð÷ü ¨îð÷ £Ðð¨÷î Ùðð±ðá 

Ùð÷ü çðÙð¨îðòâð¨î ÞÑð çð÷ ÑððÚðð ¸ððÃðð èø| Úð÷ µðõÂðá-¨îÂð £µµð ÃððÑðÙððÐð ¡ðøÜ £µµð 

ãð÷±ð ÑßðÑÃð ¨îÜÃð÷ èøü ¡ðøÜ ×ðüÇõ¨î-×ðøÜâð ¡ðøÜ ×ðÙð×ððÜ çð÷ Ððóµð÷ ¨îó çðÃðè ÑðÜ âð÷òÑðÃð 

èð÷Ãð÷ èøü, ÃðÆðð ¨îÙð-¨îÙð ÇõÜó ÑðÜ ×ððèÜ òÐð¨îâð ¨îÜ Òøîâð ¸ððÃð÷ èø|

òãðòØðÐÐð òÐðÚðüëðÂð ³ð¾¨îð÷ü ¸ðøçð÷ ‚âð÷©¾àð÷Ùðø±Ðð÷ò¾¨î çðð÷âðÐððù‚À ãððâãð, Ùððçð 

Óâðð÷ ¨üî¾àð÷âðÜ, Ñðó¦âðçðó ¨÷î çððÆð ¦Ðððâððù±ð ¡ðøÜ òÀò¸ð¾âð ¡ð‚á¡ð÷ ÙððùÀƒÚðõâð, 

Ùðâ¾óµðøÐðâð òÜâð÷ ÙððùÀƒÚðõâð ¡ðøÜ ¦µð¦Ùð¡ð‚á ¨÷î çððÆð òÙðòÙð¨î (òµðëð1) ¡ðòÇ 

¨îð÷ ‚¨î¾ƒ¿ð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø ¡ðøÜ Àó¦çðçðó ÑßÂððâðó ¨÷î òÐðÚðüëðÂð ¨øîò×ðÐð÷¾ ¨÷î 

çððÆð ¸ðð÷Àÿð ¸ððÃðð èø| òÐðÚðüëðÂð ÑßÂððâðó, Àó ±ðÐð ¨÷î Úððüòëð¨î çðüÚðð÷¸ðÐð ¨÷î çððÆð 

èó ‚ò±ÐðäðÐð òÐðÚðüëðÂð ÙððùÀƒÚðõâð ¨÷î çððÆð ¸ðôÀÿó èô‚á èø| ¨î‚á çðôÜêðð £Ñð¨îÜÂðð÷ü 

¸ðøçð÷ Óâðøäð ×ðø¨î ¦Ü÷ç¾Üð÷ü [¦Òî×ðó¦] Çð×ð òçãðµð, ÃððÑðÙððÐð ¡ðøÜ ¸ðâð Ñßãððè 

çð÷üçðÜ ¡ðòÇ ¨îð÷ Çô³ðá¾Ððð¡ð÷ü ¨îð÷ Üð÷¨îÐð÷ ¡ðøÜ çðôÜêðð çðôòÐðòäµðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ 

ÑßÂððâðó Ùð÷ü äððòÙðâð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| òçð¦ÙðÐçð ̈ ÷î ×ðÐð÷ Ñðó¦âðçðó ̈ îð £ÑðÚðð÷±ð ̈ îÜÃð÷ 

èô¦ çðüÑðõÂðá ‚âð÷©¾àðùòÐð¨î òÐðÚðüëðÂðð÷ü ¨îð Ñßð÷±ßðÙð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| ¦µð¦Ùð¡ð‚á 

òãðòØðÐÐð çªîóÐð ÑßÇòäðáÃð ̈ îÜÃðð èø ̧ ðøçð÷- ÑßªîÙð ÑðøÜðÙðó¾Ü çð÷¾ ̈ îÜÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ çð÷¾ 

ÑðøÜðÙðó¾Ü çªîóÐð, ‚ÐðÑðô¾ ¡ðøÜ ¡ð£¾Ñðô¾ ¨îó òçÆðòÃð ¨îó ¸ððûµð ¨÷î òâð¦ ¡ð‚á¡ð÷ 

ç¾÷¾çð çªîóÐð, Óâðð÷ Ü÷ü¸ð çð÷¾ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¦Ðððâððù±ð çð÷ò¾ü±ð çªîóÐð, Çð×ð ¡ðøÜ 

ÃððÑðÙððÐð ¡ðøÜ ÑßªîÙð ±ðøçðð÷ü ¨îó ®ðÑðÃð ¡ðøÜ ¡ÐÚð çªîóÐð ¨÷î ¸ðð÷Àÿ÷ ¨îð÷ ÑßÇòäðáÃð 

¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¾ð÷¾âðð‚ºðÜ çªîóÐð ¡ðòÇ| ¡ðüÃðòÜ¨î ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð 

ÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ, ¨ôî¶ ÙððÐð¨î ÑßÚðð÷±ð ¨îð÷ ÑßÂððâðó Ùð÷ü Ñðèâð÷ çð÷ âðð÷À ò¨îÚðð 

¸ððÃðð èø,ò¸ðÐè÷ü ÑßòªîÚðð ÙððÑðÇüÀð÷ü ¨îð÷ ¡Ððô¨õîòâðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ò¨î¦ ±ð¦ Æð÷|

‚çð¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð, ‚ÐðÙð÷ü çð÷ ò¨îçðó Øðó Úðð çðØðó ÙððÑðÇüÀð÷ü ̈ îð÷ ×ðÇâðÐð÷ ̈ îð ÑßðãðÏððÐð 

èø Ãððò¨î ÑßªîÙð ¨îð÷ ±ßðè¨îð÷ü ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð¡ð÷ü ¨÷î ¡ÐðôÞÑð ×ðÐððÚðð ¸ðð çð¨÷î| 

Úðõ¦çð×ðó ¡Ððô¨õîâð òÀãðð‚çð Ùð÷ü çðüÑððÇÐð Úðð÷±Úð Ò«îð‚âð Ùð÷ü ÑßªîÙð ÙððÑðÇüÀð÷ü ¨÷î 

ò¨îçðó Øðó çð÷¾ ̈ îð÷ âðð÷À ¡ðøÜ çðü±ßèóÃð ̈ îÜÐðð Øðó çðüØðãð èø Ãððò¨î ×ððÇ ̈ ÷î £ÑðÚðð÷±ð 

¨÷î òâð¦ Ò«îð‚âðð÷ü ¨îð÷ ãððÑðçð Ç÷®ðð ¸ðð çð¨÷î| òãðòØðÐÐð ‚ÐðÑðô¾ ¡ðøÜ ¡ð£¾Ñðô¾ 

òçð±Ððâðð÷ü ¨îó òçÆðòÃð, ëðôò¾ òÐðÇðÐð ¨îð÷ ¡ðçððÐð ×ðÐððÐð÷ ¡ðøÜ ¸ðÞÜÃð ÑðÀÿÐð÷ ÑðÜ 

£Ðè÷ü ¡ð÷ãðÜÜð‚À ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ £Ñðâð×Ïð èø| £ÑðÚðð÷±ð¨îÃððá ÑßäððçðÐð, ¨÷îãðâð 

¡òÏð¨öîÃð çðêðÙð ¨îòÙðáÚðð÷ü ¨îð÷ çªîóÐð òÀçÑâð÷ ¨÷î ÑßòÃð×ðüÏð ¨îó ¡ÐðôÙðòÃð Ç÷Ãðð èø| 

‚çð ÃðÜè, ¨ôî¶ çªîóÐð òÀçÑâð÷ ¨÷îãðâð  ÑððçðãðÀá Àðâð¨îÜ èó Ç÷®ð÷ ¸ðð çð¨îÃð÷ èøü| 

òÐðÚðüëðÂð ÑðøÐðâð ÑðÜ ç¾ð¾á Ñðôäð ×ð¾Ðð Ç×ðð¨îÜ ÑßªîÙð äðôÞ èÃðð èø ¡ðøÜ Ñðó¦âðçðó, 

çðü±ßèóÃð ¨îðÚðáªîÙð ¨÷î ¡ÐðôçððÜ ¡ÐðôªîÙð ¨îð÷ òÐðæÑððòÇÃð ¨îÜÃðð èø ¡ðøÜ äððù¾ ¨îó 

òÐðÏððáòÜÃð çðü®Úðð òÐð¨îðâð òÇ¦ ¸ððÐð÷ ¨÷î ×ððÇ çãðµððòâðÃð ÞÑð çð÷ ×ðüÇ èð÷ ¸ððÃðð 

èø| ç¾ðùÑð Ñðôäð ×ð¾Ðð Úðð ‚ÙðÜ¸ð÷üçðó Ñðôäð ×ð¾Ðð òµðëð.2) Ç×ðð¨îÜ Øðó ×ðóµð Ùð÷ü ÑßªîÙð 

¨îð÷ Üð÷¨îð ¸ðð çð¨îÃðð èø|

¡ðÏðôòÐð¨î £Ìðð÷±ð ÑðõãððáÑð÷êðð¡ð÷ü ¨îð÷ ÑðõÜð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¡òÃðòÜ©Ãð çðôòãðÏðð¡ð÷ü Ùð÷ü Àó¦çðçðó ÑßªîÙð  
¨îð çãðµððâðÐð

¦çð. òÐðÙðáâðð, ‚âð÷©¾àðòÐð©çð ¦üÀ ‚üç¾àÕÙð÷ü¾÷äðÐð                                                                                                                                                                                    nirmala@arci.res.in

òµðëð 2: òÐðÚðüëðÂð ÑðøÐðâðòµðëð 1: ¦Àó¦çðçðó ÑßªîÙð ¨îó Ùðô®Úð/ÑßòÃðòâðòÑð çªîóÐð

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ¦Ðð. ¡ÝÂðð 
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¡òÏð¨îðüäð £Ñð¨îÜÂð òÐðÙððáÃðð¡ð÷ü Ðð÷ ¦÷çð÷ ‚¨îð‚Úðð÷ü ¨îð÷ òãð¨îòçðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ 
£ÑðÚðð÷±ð¨îÃððá¡ð÷ü ¨îó ×ðÁÿÃðó ¡ðãðäÚð¨îÃðð ¨îð÷ ÑðõÜð ¨îÜÐðð äðôÝ ¨îÜ òÇÚðð èø| 
Ãððò¨î £Ðè÷ü ¨÷üîÍóÚð ¨üîÑÚðõ¾Ü ¨÷î çððÙððÐÚð ¡ðÇ÷äð ÎðÜð  ¡ÐÚð £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨÷î çððÆð 
¦¨îó¨öîÃð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨÷î ¡ðøÜ £ÑðÚðð÷±ð¨îÃððá ¡ÑðÐð÷ ¡òÑâð¨÷îäðÐð ¨÷î ¡ÐðôÞÑð 
ò¨îçðó Øðó ãððüò¶Ãð çð÷¾ ¨îð÷ òãð¨îòçðÃð ¨îÜ çð¨÷üî| ¦÷çðð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, çððÙððÐÚð 
Ñßð÷¾ð÷¨îðùâð ÑðÜ ÑðèôüµðÐð÷ ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð èø ¸ðð÷ çÑðæ¾ ÞÑð çð÷ ‚ÐðÑðô¾ ¨îÙððüÀ ¡ðøÜ 
¡ð£¾Ñðô¾ òÀò¸ð¾âð òçð±Ððâð ¨îð÷ ÑðòÜØððòæðÃð ¨îÜÃðð èð÷ ¡ðøÜ çðØðó £Ñð¨îÜÂðð÷ü 
¨îð÷ çÑðæ¾ ÃðÜó¨÷î çð÷ çðÙð»ðÃðð èð÷| ‚çð òãð¨îðçð ¨÷î ÑßÆðÙð ¡Ðãð÷æð¨î Ùð÷ü çð÷ ¦¨î 
è÷ãðâð÷¾ Ñðø¨îÀá Æð÷ ¡ðøÜ £Ðèð÷üÐð÷ ¦µðÑðó-¡ð‚á×ðó ‚ü¾ÜÒ÷îçð ÐððÙð¨î òãðòÐðÇ÷áäð ¨îð÷ 
òÐðòÇáæ¾ ò¨îÚðð| Úðè £Ìðð÷±ð ÎðÜð ãÚððÑð¨î ÞÑð çð÷ çãðó¨îðÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ ‚çð÷ 
¸ðóÑðó¡ð‚á×ðó Úðð ¡ð‚á‚á‚á‚á-488 ¨îèð ¸ððÃðð èø| ‚çð¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð, ¡ÐÚð ÙððÐð¨î 
Øðó ‚áÆðÜÐð÷¾, Úðõ¦çð×ðó, çðóòÜÚðâð, Ñðóçðó¡ð‚á ¡ðøÜ Ñðó¦©çð¡ð‚á ¸ðøçð÷ âðð÷¨îòÑßÚð 
èô¦ èøü|

£ÑðÜð÷©Ãð ÙððÐð¨îð÷ü ¨îó äðôÞ¡ðÃð ¨÷î çðÙððÐððüÃðÜ Ùð÷ü, Ñßð÷±ßðÙð¨îÃððá¡ð÷ü Ðð÷ çãðÚð 
¡òÑâð¨÷îäðÐð Ñðø¨÷î¸ð ¨îð òãð¨îðçð ¨îÜÐðð Øðó äðôÞ ¨îÜ òÇÚðð| ‚çð Ñß¨îðÜ, ¦÷çð÷ 
çððùÓ«¾ãð÷ÚðÜð÷ü ¨îð÷ ÙððÐð¨î ¨îÜÐð÷ ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð èø ¸ðð÷ Ñâð±ð ¡ðøÜ Ñâð÷ Ñß¨îðÜ 
ãððâð÷ £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¡ðçððÐðó çð÷ ¡Ððô¨õîòâðÃð èð÷ çð¨÷î| ‚çð ¡ðãðäÚð¨îÃðð ¨îð÷ 
ÑðõÜð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, ãðµðôá¡âð ‚üç¾àÖÙð÷ü¾ çððùÓ¾ãð÷ÚðÜ ¡ðò¨áî¾÷©µðÜ, Úðð òãðºðð, ¨îð 
òãð¨îðçð ãðó¦Ùð‚á ‚á¦©çð¾÷üäðÐð ÎðÜð ò¨îÚðð ±ðÚðð| âðø×ðãÚðõ ¦¨î ¦÷çðð ¡òÑâð¨÷îäðÐð 
Ñðø¨÷î¸ð èø, ò¸ðçðÙð÷ü òÐðÚðüëðÂð ¨÷î çððÆð £Ñð¨îÜÂð çðüµððÜ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ òãðºðð ¨îð 
£ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø|

¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î ‚âð÷©¾àðùòÐð©çð ¡ðøÜ ‚üç¾àÖÙð÷ü¾÷äðÐð ±ßôÑð, Ü®ðÜ®ððãð ¡ðøÜ çðÙðçÚðð 
òÐðãððÜÂð ¨÷î çðüÇØðá Ùð÷ü òãðòØðÐÐð ¨÷üîÍð÷ü ¨÷î çðÙðÆðáÐð Ùð÷ü ¡âð±ð-¡âð±ð ÑðÜóêðÂð ¡ðøÜ 
£Ñð¨îÜÂð ÙððÑðÐð çðüò×ðòÏðÃð ¨îðÚðá ¨îÜÃðð èø| ‚çð¨÷î ¡âððãðð, çðÙðõè Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð 
ÑðÜóêðÂð çð÷¾¡Ñðð÷ü ¨÷î ¡ðüÃðòÜ¨î òãð¨îðçð Ùð÷ü Øðó äððòÙðâð Üèð èø, ò¸ðçðÙð÷ü  Ò÷îâðð÷ 

¡ðøÌðð÷ò±ð¨î ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð ¨÷î òâð¦ òÐðÇ÷áäðÚðð÷±Úð £Ñð¨îÜÂð ¨îð VI Ñâððù¾Ü- ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð 

¦Ðð ¡ÝÂðð, ‚âð÷©¾àðòÐð©çð ¦üÀ ‚üç¾àÕÙð÷ü¾÷äðÐð                                                                                                                                                                                       aruna@arci.res.in

ãðøìððòÐð¨îð÷ü ÎðÜð ò¨î¦ ¸ðð Üè÷ ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡ðøÜ òãð¨îðçð Ùð÷ü ÙðÇÇ ¨îÜÃðð èø| ¦÷çðó 
èó ¦¨î ±ðòÃðòãðòÏð ¨îð ãðÂðáÐð Ððóµð÷ ò¨îÚðð ±ðÚðð èø|

£Ñðâð×Ïð ×ð÷üµð ¾ðùÑð ‚üç¾àÖÙð÷ü¾ (¦ò±ðâð÷ü¾ Ñßð÷±ßðÙð÷×ðâð ÑððùãðÜ çðÑâðð‚á) ¡ðøÜ ±ßðòÒî¨îâð 
Úðõ¸ðÜ ‚ü¾ÜÒ÷îçð ¡ðÏððòÜÃð òãðºðð  çððùÓ¾ãð÷ÚðÜ (Ðð÷äðÐðâð ‚üç¾àÖÙð÷ü¾ƒçð âðø×ð ãÚðõ) ¨îð 
£ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦, ¦¨î Ñßð÷±ßðÙðÏððÜó  ‚üç¾àÖÙð÷ü¾ çð÷¾¡Ñð ¨îð òãð¨îðçð ò¨îÚðð ±ðÚðð, 
ò¸ðçð¨îð £ÑðÚðð÷±ð ÀðÚðð÷Àð÷ü, ¦âðÀó¡ðÜ, Ñðóãðó çð÷âðð÷ü ¡ðòÇ ¨îó ãðð÷â¾÷¸ð-ãðÃðáÙððÐð 
òÐðÞÑðÂð ¨îð÷ Ñâððù¾ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| 

£Ñð¨îÜÂð Ùð÷ü ‚çð ÃðÜè çð÷ Ñßð÷±ßðÙð ò¨î¦ ¸ðð çð¨îÃð÷ èø ò¨î £ÑðÚðð÷±ð¨îÃððá £çð 
ÃðÜó¨÷î ¨îð÷ ÑðòÜØððòæðÃð ¨îÜ çð¨÷î ò¸ðçð ÃðÜè çð÷ òÀãðð‚çð ¡üÀÜ ¾÷ç¾ (ÀóÚðõ¾ó) 
ÑðÜ ãðð÷â¾÷¸ð âðð±ðõ èð÷Ãðð èø| £ÇðèÜÂð ¨÷î òâð¦, ãðð÷â¾÷¸ð ¨îð÷ ¡çðÃðÃð µðÜÂðð÷ü 
Ùð÷ü âðð±ðõ ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø ò¸ðçðÙð÷ü ¡òÏð¨îÃðÙð ãðð÷â¾÷¸ð, ÑßÃÚð÷¨î µðÜÂð ¨îð 
¡ð¨îðÜ ¡ðøÜ ¡Ñâðð‚ ò¨î¦ ±ð¦ µðÜÂðð÷ü ¨îó çðü®Úðð ¡ðùÑðÜ÷¾Ü ÎðÜð µðÚðÐð ¨îÜÐð÷ 
Úðð÷±Úð èð÷Ãðó èø| Ôüî¾ ÑðøÐðâð ¨îð÷ òµðëð 1 Ùð÷ü ÇäððáÚðð ±ðÚðð èø| ÑðøÐðâð, ‚Ðð ÙððÐðð÷ü 
¨îð÷ Ñßãð÷äð ¡ðøÜ ×âððù¨î ¡ðÜ÷®ð ¨îó ¡ÐðôÙðòÃð Ç÷Ãðð èø, ¸ðð÷ £Ñð¨îÜÂð ¨÷î ØðóÃðÜ çð÷ 
µðâðÃðð èø| ¡ðãðäÚð¨î ±ðÂðÐðð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ‚Ðð ÙððÐðð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð 
¡ðøÜ ±ðÂðÐðð ãðð÷â¾÷¸ð ¨îð÷ ªîòÙð¨î ÞÑð çð÷ ÀóÚðõ¾ó ÑðÜ âðð±ðõ ò¨îÚðð ±ðÚðð| ÑßÃÚð÷¨î 
ÙððÐð ÑðÜ, ÑðòÜÂððÙðó ãðÃðáÙððÐð ¨îð÷ Ñßð÷±ßðÙð ÎðÜð ÙððÑðð ¸ððÃðð èø ¡ðøÜ òÐðòÇáæ¾ ÐðÙðõÐðð 
ÇÜ ÑðÜ Ò«îð‚âð Ùð÷ü âððù±ð ‚Ðð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø Ãððò¨î Úðè Ñðð÷ç¾ òãðäâð÷æðÂð ¨÷î òâð¦ 
£Ñðâð×Ïð èð÷| 

Úðè ¡ðü¨îÀÿð 500ohms ¡ãðÜð÷Ïð¨î ¨÷î çððÆð åöü®ðâðð Ùð÷ü ¸ðôÀÿ÷  ÀðÚðð÷À 1N4007 
¨÷î òâð¦ çðüçððòÏðÃð À÷¾ð ¨îð÷ Øðó òÇ®ððÃðð èø| Ç¸ðá ò¨î¦ ±ð¦ Ððóµðâðð ãðð÷â¾÷¸ð 
0.7V ̈ ÷î ¡ðçðÑððçð Æðð, ̧ ðð÷ ÀðÚðð÷À òãðäð÷æðÃðð ̈ îð ÑßòÃðòÐðòÏðÃãð ̈ îÜÃðð èø| çð÷¾¡Ñð 
¨îð÷ ò¨îçðó Øðó çðÙðÚð £ÑðÚðð÷±ð¨îÃððá ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð¡ð÷ü ¨÷î ¡ÐðôÞÑð ×ðÇâðð Úðð 
¡Ððô¨õîòâðÃð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø|

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ¦çð. òÐðÙðáâðð 
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‚âð÷ò©¾à¨îâçð ¡ðøÜ òçðòãðâð ̈ îó ¡ãðçðüÜµðÐðð çðÙðõè ̈ ÷î Ñððçð çðü×ðüòÏðÃð êð÷ëð-¨îðÚðð÷áÈ 
Ùð÷ü Ðð¦ òãðµððÜð÷ü ¨÷î òâð¦ òÐðÙððáÂð-¨îðÚðá, òãðÌðôÃð Ü®ðÜ®ððãð, Ñð©¨îó çðÀÿ¨î ×ðÐððÐð÷ 
Ùð÷ü ¡Ððô¨îÜÂðóÚð ¨îðÚðá ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ±ðèÐð ¸ððÐð¨îðÜó èø| çðÙðõè ÎðÜð ò¨î¦ ±ð¦ 
ÑßÙðô®ð ¨îðÚðá ‚âð÷ò©¾à¨îâð, òçðòãðâð-‚üÔîð, ãðð¾Ü ãð©çðá ¡ðøÜ ¦ÚðÜ-¨üîÀóäðòÐðü±ð 
èøü| ‚çð ¦¨î çðÙðõè ÎðÜð çðØðó çðôòãðÏðð¦û çðü×ðüòÏðÃð ¨÷üîÍ/£Ã¨öîæ¾ ¨÷üîÍ ¨îð÷ çðôÜêðð 
¡ðøÜ çðôòãðÏðð Çó ¸ððÃðó èøü| HT33/11KV ¡ðøÜ 11/0.415KV ÑßÂððâðó, 2.5MV 
DG ¡ðøÜ çðü×ðüòÏðÃð ØðãðÐð PDB ¨îð òÐðÚðòÙðÃð ¡ðøÜ òÐðãððÜ¨î Ü®ðÜ®ððãð òÐðÚðòÙðÃð 
ÞÑð çð÷ òÐðÏððáòÜÃð òÐðÚðòÙðÃð ¡üÃðÜðâð Ùð÷ü Ü®ðð ¸ððÃðð èø| Ðð¦ £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨÷î µððâðõ 
¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ âððùò¸ðòç¾©çð w.r.t ò×ð¸ðâðó ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð¡ð÷ü ¨îð÷ òÐðÑð¾ðÚðð 
¸ððÃðð èø| ¤î¸ððá £ÑðÚðô©Ãð òãðµððÜð÷ü ¨îð çðüÜêðÂð çðð‚¾ ÑðÜ ¨îðÚððáòÐãðÃð ò¨îÚðð 
¸ððÃðð èø, ¨ôî¶ ¨÷î ÐððÙð èø - ¸ðøçð÷ : çð÷üçðÜ ¡ðÏððòÜÃð Ñß¨îðäð òÒîò¾ü±ð ¨îó 
çÆððÑðÐðð, ¸ðð÷ ¡ðù¾ð÷ òçãðµð ¨îÜÃðð èø, ¡ðøÜ ×ðó¦âðÀóçðó ¶Ãð ãððâð÷ Ñðü®ð÷®ðƒ ¸ðð÷ 
¦çðó Ñðü®ðð÷ü ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ¤î¸ððá ¨ôîäðâð èøü ¡ðòÇ, ‚Ðð¨îó çÆððÑðÐðð ¨îó ±ð‚á èøü| 
çððøüÇÚðá ãðöòÊ ¨÷î çððÆð Ðð¦ ØðãðÐð-òÐðÙððáÂð ¡ðøÜ ØðãðÐð òãðçÃððÜ ‚çð çðÙðõè ¨îð 
ÑßÙðô®Úð ̈ îðÚðá èø| ¡ÑðÐð÷ £É÷äÚð ̈ îð÷ ÑßðÑÃð ̈ îÜÐð÷ ̈ ÷î òâð¦, òÐðÙððáÂð Ùð÷ü ÑðõÂðáÃðð âððÐð÷ 
¨÷î òâð¦ èçÃð-çðÙðÐãðÚð Ùð÷ü òçðòãðâð ¡ðøÜ ‚âð÷ò©¾à¨îâð çððÆð µðâðÃð÷ èøü| çðüÑðô¾- 
¨îðÚðá ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¡ÐðôÙððÐð âðð±ðÃð, òÐðòãðÇð ÑßòªîÚðð, ¨îðÚððáÐãðÚðÐð ¡ðòÇ ¨îðÚðá 
ò¨î¦ ¸ððÃð÷ èøü| ãðÃðáÙððÐð ¨îðÚðá, ¸ðð÷ ‚çð çððâð ¡ð¨îðÜ âð÷ µðô¨÷î èøü - Ðð‚á ¨øüî¾óÐð 
çðôòãðÏðð, ò¸ðçð÷ òµðëð Ùð÷ü ÇäððáÚðð ±ðÚðð èø| ¨øüî¾óÐð £ÑðÚðð÷±ð¨îÃððá¡ð÷ü ¨îó ¡òÏð¨î 
¨îð÷ çðÙððÚðð÷ò¸ðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¶ðëðð÷ü ¡ðøÜ ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü ¨îð÷ ×ðÀÿð çÆððÐð ÑßÇðÐð 
¨îÜÃð÷ èô¦, ¡ðüÃðòÜ¨î êð÷ëð ¨îð ÑðôÐð±ðá¿Ðð Øðó ò¨îÚðð ±ðÚðð| Üçðð÷‚á ¨îó çðôòãðÏðð Ùð÷ü 
¡ðÏðôòÐð¨î Üçðð÷‚á £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨îð÷ çðÙððÚðð÷ò¸ðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ £ÑðÚðð÷±ð¨îÃððá¡ð÷ü 
¨÷î ¡ÐðôÞÑð £ÐÐðÚðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð|

çðØðó ØðãðÐðð÷ü Ùð÷ü Ñð÷Úð¸ðâð ̈ îó çðôòãðÏðð ¡ðøÜ çãðµ¶Ãðð, ¦©ãðð-±ððÀá ãðð¾Ü ÑÚðõÜóÒîðÚðÜ 
¡ðøÜ òÒîâ¾Ü ̈ ÷î çððÆð ̧ ðôÀÿ÷ 36 ãðð¾Ü  òÀçÑð÷üçðÜ/¨õîâðÜ ̈ îó òÐð±ðÜðÐðó Ü®ðó ̧ ððÃðó 
èø, ¡ðøÜ çðØðó Øðò¾ƒ¾Úðð÷ü ¡ðøÜ £Ñð¨îÜÂðð÷ü ̈ ÷î çðüµððâðÐð ̈ ÷î ÇðøÜðÐð ÑððÐðó çðôòÐðòäµðÃð 
¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î ¸ðâð çðôòãðÏðð ¨îð Ü®ðÜ®ðãð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| ÑðòÜçðÜ 
¨îó èòÜÚððâðó ¨÷î òâð¦ ÑððÐðó ¨îó ¡ðÑðõòÃðá ¡ðøÜ Ü®ðÜ®ððãð âð±ðØð±ð 30 ¦¨îÀÿ 
Ùð÷ü Òøîâðð èô¡ð èø| ¦ÚðÜ ¨üîÀóäðòÐðü±ð ÑßÂððâðó Ü®ðÜ®ððãð ¨÷î ¡üÃð±ðáÃð, çðÙðõè Ðð÷ 
¨ôîâð 330 ‚¨îð‚Úðð÷ü ¨÷î òâð¦ òãðòØðÐÐð çðó¡ð÷‚á ¡ðøÜ ÑßäððçðòÐð¨î ×âððù¨î Ùð÷ü ¦ÚðÜ 
¨üîÀóäðÐðÜ ¨÷î Ü®ðÜ®ððãð ¡ðøÜ ÙðÜÙÙðÃð çðü×ðüòÏðÃð ¨îðÚðá ò¨îÚðð| ‚çð ãðæðá âð±ðØð±ð 

‚âð÷ò©¾à¨îâð ¡ðøÜ òçðòãðâð ¨îó ¡ãðçðüÜµðÐðð

ãðó. ×ððâðð¸ðó Üðãð, ‚âð÷ò©¾à¨îâð ¡ðøÜ òçðòãðâð ̈ îó ¡ãðçðüÜµðÐðð                                                                                                                                                                                               vbalajirao@arci.res.in

30 ¾Ðð ãððâð÷ Ðð‚á ¦çðó ‚¨îð‚Úðð÷ü ¨îð÷ ÑðõÜ÷ ÑðòÜçðÜ Ùð÷ü çÆððòÑðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð|

¦¡ðÜçðó¡ð‚á, ¸ðâðãððÚðô ÑðòÜãðÃðáÐð Üðæ¾àóÚð ¨îðÚðá Úðð÷¸ðÐðð (¦Ðð¦Ñðóçðóçðó) ¨÷î 
ÃðèÃð Üðæ¾àóÚð çððøÜ òÙðäðÐð Ùð÷ü äððòÙðâð èô¡ð èø| ‚çð òÙðäðÐð ¨÷î ÃðèÃð, ‚áçðó¡ð‚á 
çðÙðõè Ðð÷ ÞÒî ¾ðùÑð çðð÷âððÜ (RTS) çðüÚðüëð çð÷ ¸ðôÀÿ÷ 518 KWp ò±ßÀ ¨îó 
çÆððÑðÐðð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¦¨î ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¨îó äðôÞ¡ðÃð ¨îó èø| Úðè çðüÚðüëð ÃðóÐð 
µðÚðòÐðÃð ¶Ãðð÷ü ÑðÜ Òøîâðð èô¡ð èø; Úðèðû ‚çð ×ððÃð ¨îð ÏÚððÐð Ü®ðð ±ðÚðð èø ò¨î, 
¶ðÚððü¨îÐð ¨îð ¨îð÷‚á ÑßØððãð çððøÜ ÑðøÐðâðð÷ü ¨÷î ¡ðãðÜÂð ÑðÜ Ðð ÑðÀÿ÷, ¡òÏð¨îÃðÙð 
ò×ð¸ðâðó £ÃÑððÇÐð ¡ðøÜ çððøÜ ÑðøÐðâð çÆððÑðÐðð ¨÷î ØððÜ ¨îð÷ çðÙð»ðÐð÷ ¨÷î òâð¦, 
ØðãðÐð ØððÜ ¨îð çðüÜµðÐððÃÙð¨î ÞÑð çð÷ ÙðõâÚððü¨îÐð ¡ðòÇ| Çð÷ Ñß¨îðÜ ¨÷î 518 
ò¨îâðð÷ãðð¾ ò×ð¸ðâðó çðüÚðüëð ¡ðøÜ Ùðð÷Ððð÷/Ñððâðó òªîç¾âðóÚð Ñß¨îðÜ ¨îó çÆððÑðÐð ¨îó 
±ð‚á ¡ðøÜ ‚âð÷©¾àð÷ âÚðõòÙðÐð÷äðÐð (‚á¦âð) ÑðÜóêðÂð ¨÷î òâð¦ çðØðó çððøÜ ÑðøÐðâðð÷ü ¨îð 
Øðó ÑðÜóêðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð| µðâð Üè÷ ¡ðÜ¾ó¦çð çðüÚðüëð çÆððÑðÐðð ¨îðÚðá ¨îó ±ðôÂðãðÄðð 
¡ðäãððçðÐð Úðð÷¸ðÐðð ¨÷î Øðð±ð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü çðÙðõè ÎðÜð ‚á¦âð ÑðÜóêðÂð ¨îð òãð¨îðçð 
ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚á¦âð ÑðÜóêðÂð êðòÃð±ßçÃð ÑðøÐðâð ¨îó çÆððÑðÐðð ¨îð÷ çðÙððÑÃð ¨îÜÃðð 
èø, ò¸ðçð÷ Ùð÷ü ÇäððáÚðð ±ðÚðð èø, ò¸ðçð÷ ±ðøÜ-Ñð÷äð÷ãðÜð÷ü ÎðÜð ÑðòÜãðèÐð ¡ðøÜ £òµðÃð 
Ü®ðÜ®ððãð ̈ ÷î ÇðøÜðÐð ̈ îð¾ð ̧ ðð çð¨îÃðð èø| òãðÌðôÃð çð×ðç¾÷äðÐðð÷ü ̈ ÷î òÐðÚðüëðÂð ¡ðøÜ 
çðüÜêðÂð ÑßÂððòâðÚðð÷ü ̈ îð £ÐÐðÚðÐð/ÐðãðóÐðó¨îÜÂð (33/11ò¨îâðð÷ãððù¾ ¡ðøÜ 11/0.415 
ò¨îâðð÷ãððù¾) ¨÷î òâð¦, ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü µðâð Üè÷ ¨îðÚðð÷áÈ ¨îð÷ òãðÌðôÃð ÑßÂððâðó Ððãðó¨îÜÂð 
ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð Ùð÷ü òÐðæÑððòÇÃð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø| ‚çð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¨÷î òâð¦ ÑßòÃðòæ¿Ãð 
çðâððè¨îðÜ ¨üîÑðÐðó çð÷ Ùðð±ðáÇäðáÐð òâðÚðð ±ðÚðð èø|

Ñð÷Úð¸ðâð ¨îó Ñðð‚Ñð âðð‚Ððð÷ü ¸ðøçð÷ ¡ãðçðüÜµðÐðð ¨îðÚðð÷áÈ ¨÷î £ÐÐðÚðÐð ¨÷î òâð¦ 
çðÙðÐðôÇ÷äðÐð/òÐðÚðÃðÐð-¨îðÚðá âð÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦ Àó¦çð¾ó  ¨÷î çðÙÙðô®ð ÑßçÃððãð Ü®ðð 
±ðÚðð èø, ò¸ðçðÙð÷ü Ñð÷Úð¸ðâð ¡ðøÜ ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î Ñðð‚Ñð âðð‚Ðð, ÒîðÚðÜ èð‚Àà÷ü¾ ¡ðøÜ 
Ñðð‚Ñð âðð‚Ðð, ×ðó¦Ùð¦çð- ØðãðÐð Ñß×ðüÏðÐð ÑßÂððâðó äððòÙðâð èøü| ‚çð òÐðÚðÃðÐð-¨îðÚðá 
Ùð÷ü òãðçÃðöÃð ¨îðÚðð÷áÈ ¨îð÷ äððòÙðâð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø, ò¸ðçð¨÷î ¡üÃð±ðáÃð çðêðÙð ×ððèÜó 
¦¸ð÷üçðó ¨îó ÙðÇÇ çð÷ ¾óÙð ÎðÜð £ÐÐðÚðÐð ¡ðøÜ âðð±ðÃð-¡ÐðôÙððÐð ÃðøÚððÜ ò¨îÚðð 
±ðÚðð| ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îó çÆððÑðÐðð ¨÷î 25 çððâð ×ððÇ Ñðèâðó ×ððÜ £ÑðÚðôá©Ãð ¨îðÚðá 
ò¨î¦ ±ð¦ èøü| ‚çð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ̈ ÷î ¡òÃðòÜ©Ãð, ‚âð÷ò©¾à¨î ãððèÐðð÷ü ̈ ÷î âðóÀ-¦òçðÀ 
×ðø¾Üó ¨÷î ¸ðóãðÐð Ùð÷ü çðôÏððÜ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, çðôÑðÜ ¨øîÑð÷òçð¾Ü ¨îð÷ òÐðÚðð÷ò¸ðÃð 
¨îÜÐðð òãðØðð±ð ÎðÜð ò¨î¦ ±ð¦ ¨ôî¶ ¡ÐÚð ÑßÙðô®ð ¨îðÚðá èøü|

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ãðó. £Ùðð, ãðó. çðó. çð¸ðóãð, Ñðó. ÜðÙð ¨öîæÂðð Ü÷ÀƒÀó ¡ðøÜ  ¦. ¡ðÜ. åóòÐðãððçð

çðüäðð÷òÏðÃð ¨øî¾óÐð ØðãðÐð ¨îð òÐðÙððáÂð ¶Ãð ¨÷î ¤îÑðÜ çÆððòÑðÃð çððøÜ ò×ð¸ðâðó çðüÚðüëð
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âðð‚ãð ç¾àóòÙðü±ð, ¨î‚á ÙðóòÀÚðð ÞÑðð÷ü Ùð÷ü £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ãððçÃðòãð¨î çðÙðÚð 
Ùð÷ü Çäðá¨îð÷ü ¨÷î çððÆð ¸ðôÀÿÐð÷ ¡ðøÜ ×ððÃðµðóÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÐðãðóÐðÃðÙð ÞÑð Ùð÷ü £ØðÜð 
èø|‚çð¨÷î ÎðÜð ¨îðÚðáªîÙð ¨îð÷ ¦¨î çððÆð òÜ¨îðÀá ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø ¡ðøÜ ¨îðÚðáªîÙð 
¨÷î ÇðøÜðÐð ¡ðøÜ ×ððÇ Ùð÷ü Ç÷®ðÐð÷ ¨÷î òâð¦ Çð÷Ððð÷ü ¨÷î òâð¦ ÑßçððÜÂð ò¨îÚðð ¸ððÃðð 
èø|¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¡ÑðÐð÷ ÑßÂðð÷Çêð÷ëðð÷ü ¨÷î òâð¦ òãðòØðÐÐð çðÙÙð÷âðÐðð÷ü, ¨îðÚðáäððâðð¡ð÷ü, 
çð÷òÙðÐððÜð÷ü ¡ðøÜ çðÙððÜð÷è ̈ îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð ̈ îÜÃðð èø, ò¸ðçð¨÷î òâð¦Çäðá¨îð÷ü ̈ îð ¡òÏð¨î 
¡ð¨îæðáÂð ×ðÐðð ÜèÃðð èø|ÚðÌðòÑð, çðóòÙðÃð êðÙðÃðð ¡ðøÜ ¦¡ðÜçðó¡ð‚áÃðÆððµð÷ÐÐðø 
Çð÷Ððð÷ü åð÷Ãðð¡ð÷ü ¨÷î ¨îðÜÂð Ùððø¸ðõÇð çð÷òÙðÐððÜ èðùâð Ùð÷ü ¡òÏð¨î çðü®Úðð Ùð÷ü åð÷Ãðð¡ð÷ü 
¨îð÷ çðÙððÚðð÷ò¸ðÃð ¨îÜÐðð µðôÐððøÃðóÑðõÂðá èø|£Ñðâð×Ïð ÙððÐð¨î çð÷¾¡Ñð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð 
¨îÜ ÇõÜçÆð çÆððÐðð÷ü çð÷ ¨îðÚðáªîÙð ¨îð÷ Ç÷®ðÐð÷ ¨÷î òâð¦ âðð‚ãð ç¾àóòÙðü±ð çð×ðçð÷ å÷æ¿ 
çðÙððÏððÐð èø|Ò÷îçð×ðô¨î ¡ðøÜ Úðõ¾ƒÚðõ×ð, ò¾ƒãð¾Ü, ¡ðòÇ ¸ðøçð÷ òãðòãðÏð âðð‚ãð ç¾àóòÙðü±ð 
Ñâð÷¾Ò«îðùÙðá ÙðôÓÃð£Ñðâð×Ïð ¡ðøÜ ®ðôâð÷ èô¦ èøü|èðâððûò¨î, Úð÷ âðð‚ãð ç¾àóòÙðü±ð 
Ñâð÷¾ÒîðùÙðá ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îðÚðáªîÙðð÷ü ¨÷î òâð¦ £ÑðÚðô©Ãð Ððèóü èøü, ‚Ðè÷ü ¡òÏð¨î 
çðôÜòêðÃð ¡ðøÜ âðòêðÃð Çäðá¨îð÷ü ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð èø|

èÙðÐð÷ ¡ðüÃðòÜ¨î âðð‚ãð ç¾àóòÙðü±ð çðôòãðÏðð òãð¨îòçðÃð ¨îó èø, ò¸ðçðÙð÷ü ¡Ððô¨õîâðÃðÙð 
çðüçððÏðÐðð÷ü ¸ðøçð÷ ¨øîÙð¨îðùÀáÜ, âðøÑð¾ðùÑð ¡ðøÜ ¡ð÷ÑðÐð-çðð÷çðá ¾õâçð ¡ðòÇ ¨îð 
£ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø|×âðø¨î Ùðøò¸ð¨î òÀºðð‚Ðð ‚ü¾÷üòçð¾ó äð¾âð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð, 
Úðõ¦çð×ðó 3.0 ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ çðóÏð÷ ãðóòÀÚðð÷ ¨îð÷ ¨üîÑÚðõ¾Ü Úðð âðøÑð¾ðùÑð çð÷ 
¨øîÙð¨îðùÀáÜ ÑðÜ ¨øîÑµðÜ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø|ãðóòÀÚðð÷ òÜ¨îðùòÀáÈ±ð ¡ðøÜ 
âðð‚ãð ç¾àóòÙðü±ð ¨÷î òâð¦, ¡ð÷ÑðÐð ×ßðùÀ¨îðç¾Ü çððùÓ¾ãð÷ÚðÜ (¡ð÷×ðó¦çð) ç¾õòÀÚðð÷, 
ÙðôÓÃð ¡ðøÜ ¡ð÷ÑðÐð-çðð÷çðá çððùÓ¾ãð÷ÚðÜ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| Nginx ãð÷×ð 
çðãðáÜ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¡ð÷×ðó¦çð ç¾õòÀÚðð÷ ¨÷î ¡ð£¾Ñðô¾ ¨îð÷ ÑßçððòÜÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ 

¡ðüÃðòÜ¨î âðð‚ãð ç¾àóòÙðü±ð çðôòãðÏðð ¨îð ¨îðÚððáÐãðÚðÐð 

¦çð. äð¨îÜ ±ðÂð÷äð, çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ‚ÐðÒîðÙð÷áäðÐð ¾÷¨îÐðð÷âðð¸ðó çðòãðáçð÷                                                                                  sankar@arci.res.in

ç¾àóòÙðü±ð çðãðáÜ ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø ¡ðøÜ ãðó¦âðçðó ÙðóòÀÚðð Ñâð÷ÚðÜ ¨îð 
£ÑðÚðð÷±ð âðð‚ãð ç¾àóòÙðü±ð Ç÷®ðÐð÷ ¨÷î òâð¦ ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø|

¨øîÙð¨îðùÀáÜ Ùð÷ü ¨øîÑµðÜ ò¨î¦ ±ð¦ âðð‚ãð ¦©äðÐð ¨îð÷ ¦µðÀó¦Ùð¡ð‚á ¨÷î×ðâð 
¨îð £ÑðÚðð÷±ð¨îÜÃð÷ èô¦ ãðóòÀÚðð÷ ¨øîÑµðòÜü±ð òÀãðð‚çð Ùð÷ü ¾àðüçðÒîÜ ò¨îÚðð ¸ððÃðð 
èø|ãðóòÀÚðð÷ ¨øîÑµðòÜü±ð òÀãðð‚çð ¨îð ¡ðùòÀÚðð÷ òÙð©çðÜ ¡ðøÜ ãðóòÀÚðð÷ ¡ð£¾Ñðô¾ 
¨îð ¡ðùòÀÚðð÷ ¡ð£¾Ñðô¾ âðøÑð¾ðùÑð çð÷ ¸ðôÀÿð èô¡ð èø|¡ð÷×ðó¦çð ç¾õòÀÚðð÷ÑßðÑÃð çðØðó 
‚ÐðÑðô¾, ÑßçÃðôòÃð çððÙð±ßó ¡ðøÜ ¡ÐÚð çððÙðò±ßÚðð÷ü ¨îð÷ òÙðâððÃðð èø ¡ðøÜ çðØðó ¨îð÷ ¦¨î 
çððÆð  'ÇöäÚð'Ùð÷ü ÑðòÜãðòÃðáÃð ¨îÜÃðð èø| '‚Ððçðöò¸ðÃð ÇöäÚðð÷ü ¨îð÷ `rtmp'Ñßð÷¾ð÷¨îðùâð 
¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ Nginx ãð÷×ð çðãðáÜ Ùð÷ü ç¾àóÙð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø|Úðè çððùÓ¾ãð÷ÚðÜ 
ÎðÜð çÆððÐðóÚð ØðüÀðÜÂð Ùð÷ü ×ðÐðð¦ ±ð¦ 'ÇöäÚð' ¨îð÷ Øðó òÜ¨îðùÀá ¨îÜÃðð èø|âðð‚ãð 
ç¾àóòÙðü±ð çððÙð±ßó, ãðó¦âðçðó ÙðóòÀÚðð Ñâð÷ÚðÜ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á 
Ðð÷¾ãð¨áî ¨÷î ØðóÃðÜó  ãð÷×ðçðãðáÜ ¨÷î Úðõ¡ðÜ¦âð ÎðÜð çðôâðØð ¦ãðü çðÜâð èð÷ ¸ððÃðó èø|

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ ‚çð âðð‚ãð ç¾àóòÙðü±ð çðëð ¨îó äðôÝ¡ðÃð Üðæ¾àóÚð òãðìððÐð òÇãðçð 
2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¦¡ðÜçðó¡ð‚á, èøÇÜð×ððÇ ÎðÜð ¦¡ðÜçðó¡ð‚á, µð÷ÐÐð‚á Ùð÷ü 
ãÚðð®ÚððÐð Ç÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦ ¨îó|¡ðÙðüòëðÃð ¶ðëðð÷ü ¡ðøÜ ¡ð±ðüÃðô¨îð÷ü ¨îð÷ çðüÑðõÂðá ¨îðÚðáªîÙð 
¨îð ÑßçððÜÂð ̈ îÜÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ ̀ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¡ð£¾Üóµð ̈ îðÚðáªîÙð 2019' ̈ ÷î ÇðøÜðÐð 
‚çð¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð|¨î‚á ¡ÐÚð ¨îðÚðáªîÙðð÷ü ¡ðøÜ ÑßòäðêðÂð ¨÷î òâð¦ 
Øðó ‚çð¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø ¸ðøçð÷ "£ÐÐðÃð çð÷üçðÜ ÑðÇðÆðá ¡ðøÜ £Ñð¨îÜÂð" 
¦¦çð¦ÙðÀó-2019 ÑðÜ ¦¨î òÇãðçðóÚð ¨îðÚðáäððâðð, Üðæ¾àóÚð òãðìððÐð òÇãðçð ¨÷î 
ÇðøÜðÐð ¶ðëð Óâðøäð ¾ðù¨î - 2020, çðÜ¨îðÜ ‚á-Ùðð¨÷áî¾Ñâð÷çð ÑßòäðêðÂð ¨îðÚðáªîÙð, 
¡ðòÇ|âðð‚ãð ç¾àóòÙðü±ðÑßÂððâðó ¨îó Ùðô®Úð òãðäð÷æðÃðð¡ð÷ü ¨îð÷ òÐðÙÐðòâðò®ðÃð ¡ðü¨îÀÿð÷ü 
Ùð÷ü ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð ±ðÚððèø|

Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá: ¨÷î. ÐðÜ÷äð ¡ðøÜ ¦Ùð. Ü÷¸ðõ 
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çððüò®Úð¨îóÚð
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ÑßÙðô®ð ³ð¾Ððð¦û
¸ðÚðüÃðó çðÙððÜð÷è

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü 14 ¡Ñßøâð, 2019 ¨îð÷ Àðù. ×ðó. ¡ðÜ. ¡Ù×ð÷À¨îÜ, Àðù. ×ðð×ðõ 
¸ð±ð¸ðóãðÐð ÜðÙð ¡ðøÜ ÙðèðÃÙðð ¸Úðð÷òÃð Üðãð Òõîâð÷ ¸ðÚðüÃðó çðÙððÜð÷è ¨îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð 
ò¨îÚðð ±ðÚðð| Àðù. ¨÷î. ÙðôÝ±ðÐð, ¡ÏÚðêð, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¡.¸ðð/¡.¸ð.¸ðð. ¨îÙðáµððÜó 
¨îâÚððÂð çðü³ð Ðð÷ çðØðð ¨îð çãðð±ðÃð ò¨îÚðð| çðè- òÐðÇ÷äð¨î ±ðÂð Àðù. ¾ó. ÐðÜòçðüè 
Üðãð ¦ãðü Àðù. ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð ¡ðøÜ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¡.¸ðð/¡.¸ð.¸ðð. ¨îÙðáµððÜó 
¨îâÚððÂð çðü³ð ¨÷î çðÇçÚðð÷ü Ðð÷ ÑðôæÑððü¸ðòâð ¡òÑðáÃð ¨îó ¡ðøÜ ¡ü×ð÷À¨îÜ ÎðÜð òÇ¦ ±ð¦ 
Úðð÷±ðÇðÐðð÷ü ¨îó ¸ððÐð¨îðÜó Ç÷Ðð÷ ¨÷î çððÆð, Àðù. ×ðð×ðõ ¸ð±ð¸ðóãðÐð ÜðÙð ¡ðøÜ ÙðèðÃÙðð 
¸Úðð÷òÃð Üðãð Òõîâð÷ ÎðÜð ÇòâðÃðð÷ü ¡ðøÜ Ùðòèâðð¡ð÷ü ̈ ÷î £ÃÆððÐð ̈ ÷î ×ððÜ÷ Ùð÷ü Øðó ×ðÃððÚðð|

ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òÇãðçð çðÙððÜð÷è

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü 9 Ùð‚á 2019 ¨îð÷ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òÇãðçð ÙðÐððÚðð ±ðÚðð| Àðù. çðü¸ðÚð 

ØððÜÎð¸ð, ãðøìððòÐð¨î "¦Òî" ¡ðøÜ ¾óÙð âðóÀÜ Ðð÷ çðØðð ¨îð çãðð±ðÃð ò¨îÚðð ¡ðøÜ Àðù. 

¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð, òÐðÇ÷äð¨î Ðð÷ Ç÷äð Ùð÷ü ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òÇãðçð çðÙððÜð÷è ̈ ÷î ÙðèÃãð ̈ ÷î ×ððÜ÷ 

Ùð÷ü ¸ððÐð¨îðÜó Çó| ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òÇãðçð ÑðÜ, Ñßð÷Ò«÷îçðÜ ×ðó. Üòãð, çðüçÆððÐð ¡ÏÚðêð, 

Ùðø¨÷îòÐð¨îâð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð òãðØðð±ð, ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð (×ððùÙ×ð÷), Ùðôü×ð‚á 

Ðð÷ "ÐðãðÑßãðÃðáÐð ÑððòÜòçÆðòÃð¨îó ÑßÂððâðó: ¡ãðÏððÜÂðð çð÷ ÑßØððãð Ãð¨î" òãðæðÚð ÑðÜ 

ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òÇãðçð çðÙððÜð÷è Ùð÷ü ç¾ðÒî çðÇçÚðð÷ü ¡ðøÜ äðð÷Ïð ¶ðëðð÷ü 

Ðð÷ Øðð±ð òâðÚðð|

¡üÃðÜðáæ¾àóÚð Úðð÷±ð òÇãðçð

¦¡ðÜçðó¡ð‚á, èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü 21 ¸ðõÐð, 2019 ¨îð÷ "¡üÃðÜðáæ¾àóÚð Úðð÷±ð òÇãðçð" 
(¡ð‚áãðð‚áÀó) ÙðÐððÚðð ±ðÚðð| Àðù. Ñðó. ̈ ÷î. ̧ ðøÐð, ¡ÏÚðêð, ̈ îâÚððÂð çðòÙðòÃð Ðð÷ çðØðð ̈ îð 
çãðð±ðÃð ò¨îÚðð ¡ðøÜ ¡ð¸ð ¨îó ÇôòÐðÚðð Ùð÷ü Úðð÷±ð ¨îó Ñßðçðüò±ð¨îÃðð ¨îó ¸ððÐð¨îðÜó ¡ðøÜ 
èÙððÜ÷ äðÜóÜ, ÙðÐð ¡ðøÜ ¡ðÃÙðð ÑðÜ ‚çð ÷̈î çð¨îðÜðÃÙð¨î ÑßØððãð ̈ ÷î ×ððÜ÷ Ùð÷ü £ââð÷®ðÐðóÚð 
¸ððÐð¨îðÜó Çó| Àðù. ̧ ðó. ÑðËðÐððØðÙð, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á òÐðÇ÷äð¨î - Ùðô®Úð ¡òÃðòÆð Ðð÷ ØððÜÃð 
¨îó çðÙðöÊ ÑßðµðóÐð ÑðÜüÑðÜð¡ð÷ü Ùð÷ü ò¶Ñð÷ èô¦ òãðìððÐð ¨îó ¸ððÐð¨îðÜó Çó| £ÇðèÜÂð ÷̈î 
òâð¦ - Úðð÷±ð, Üü±ðð÷âðó ¡ðòÇ| ‚çð ÷̈î ¡òÃðòÜ©Ãð, £Ðèð÷üÐð÷ ×ðÃððÚðð ò¨î ø̈îçð÷ Úð÷ ÑßÆðð¦û, 
¡×ð ¡ÑðÐð÷ òãðäððâð çãððçÆÚð âððØð ÷̈î ¨îðÜÂð ÑßÙðô®ðÃðð ÑßðÑÃð ¨îÜ Üèó èøü ¡ðøÜ Ùðô®Úð 
ÏððÜð¡ð÷ü Ùð÷ü ¡ÑðÐðð ÜðçÃðð ®ðð÷̧ ð Üèó èøü ¡ðøÜ £Ðèð÷üÐð÷ Úðð÷±ð ÷̈î âððØðð÷ü ÑðÜ ¸ðð÷Ü Ç÷Ãð÷ 
èô¦ çðØðó ¨îð÷ òÐðÇ÷áòäðÃð ÑðÚðáãð÷êðÂð ÷̈î ÃðèÃð Úðð÷±ð-¡ØÚððçð ¨îÜÐð÷ ¨îó çðâððè Çó| 
çðôåó Ñðó. ÑßÙð÷âðð, çðüçÆððÑð¨î ÑßòÙðâðð Úðð÷±ð ç¾õòÀÚðð÷ Ðð÷ -çãðçÆð ¸ðóãðÐð ÷̈î òâð¦ 
Úðð÷±ð' òãðæðÚð ÑðÜ ãÚð®ÚððÐð òÇÚðð ¡ðøÜ Úðð÷±ð ÙðôÍð¡ð÷ü ¨îð ÑßÇäðáÐð Øðó ò¨îÚðð, ¸ðð÷ ÃðÐððãð 
çð÷ ÜðèÃð, ÙðÏðôÙð÷è ¨îð ‚âðð¸ð, Ñðó¿ Ùð÷ü ÇÇá ¡ðòÇ ÷̈î òâð¦ ÒîðÚðÇ÷ÙðüÇ èøü| åó ¸ðó. 
¡òÐðâð, òÐðÇ÷äð¨î - ×ßðéÙðÂðÇð ìððÐðð÷ÇÚð ¾àç¾, èøÇÜð×ððÇ Ðð÷ ÃðÐððãð-Ùðô©Ãð ÷̈î òâð¦ 
¾àðüçð÷üÀ÷ü¾âð Ùð÷òÀ¾÷äðÐð ÷̈î ¡ØÚððçð ÷̈î âððØðð÷ü ÑðÜ ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ò¨îÚðð| 

×ðÀÿ÷ ÑðøÙððÐð÷ ÑðÜ ãðöêððÜð÷ÑðÂð

Ãð÷âðü±ððÐðð çðÜ¨îðÜ ¨÷î èòÜÃðð èÜÙð ¨îðÚðáªîÙð ¨÷î ÃðèÃð, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ 30 
¸ðôâðð‚á, 2019 ¨îð÷ ×ðÀÿ÷ ÑðøÙððÐð÷ ÑðÜ ãðöêððÜð÷ÑðÂð ¨îðÚðáªîÙð äðôÞ ò¨îÚðð| Àðù. ¾ó. 
ÐðÜòçðü±ð Üðãð, çðè-òÐðÇ÷äð¨î ¡ðøÜ Àðù. ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð ¡ÏÚðêð- èòÜÚððâðó çðòÙðòÃð 
Ðð÷ ÑððøÏðð âð±ðð¨îÜ ¨îðÚðáªîÙð ¨îð £Çƒ³ðð¾Ðð ò¨îÚðð| £Ðèð÷üÐð÷ çðØðð çðü×ðð÷òÏðÃð ¨îÜÃð÷ 
èô¦, ¡ÑðÐð÷ ãð©ÃðãÚð Ùð÷ü £Ðèð÷üÐð÷ èÙððÜ÷ ÇøòÐð¨î ¸ðóãðÐð Ùð÷ü èòÜÚððâðó ¡ðøÜ ÑðÚððáãðÜÂð 
¨÷î ÙðèÃãð ÑðÜ ¸ðð÷Ü òÇÚðð - ‚çð ¨îðÚðáªîÙð Ùð÷ü ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü ¡ðøÜ ¶ðëðð÷ü Ðð÷ çðòªîÚð 
ÞÑð çð÷ ÑððøÏð÷ âð±ðð¦|

çãðÃðüëðÃðð òÇãðçð

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ 15 ¡±ðçÃð 2019 ¨îð÷ çãðÃðüëðÃðð òÇãðçð ÙðÐððÚðð| åó Àó. ÜÙð÷äð, 
çðôÜêðð, ¡ò±ÐðäðÙðÐð ¡ðøÜ Üêðð ¡òÏð¨îðÜó Ðð÷ çðØðð ¨îð çãðð±ðÃð ò¨îÚðð| Àðù. ¸ðó. 

Àðù. ×ðó.¡ðÜ ¡ü×ð÷À¨îÜ ¡ðøÜ Àðù. ×ðð×ðõ ¸ð±ð¸ðóãðÐð ÜðÙð ¨îð÷ ÑðôæÑððü¸ðòâð  Ç÷Ãð÷ èô¦ 

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü Ñßð÷. ×ðó. Üòãð, ¡ð‚á¡ð‚á¾ó-×ðó ãÚðð®ÚððÐð Ç÷Ãð÷ èô¦

çðôåó Ñðó. ÑßòÙðâðð Ðð÷ Úðð÷±ð ÙðôÍð¡ð÷ü ¨îð ÑßÇäðáÐð ¨îÜÃð÷ èô¦

åó ¸ðó. ¡òÐðâð ¾àðüçð÷üÀ÷ü¾âð Ùð÷òÀ¾÷äðÐð ¨÷î âððØðð÷ü ¨îó ÑßçÃðôÃðó ¨îÜÃð÷ èô¦ 

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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ÑðËðÐððØðÙð, òÐðÇ÷äð¨î ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ Üðæ¾àóÚð Ïãð¸ð ÒîèÜðÚðð ¡ðøÜ çðØðð ¨îð÷ 
çðü×ðð÷òÏðÃð ò¨îÚðð| Àðù. ¾ó. ÐðÜòçðü±ð Üðãð ¡ðøÜ Àðù. ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð, çðè-òÐðÇ÷äð¨î 
Ðð÷ Øðó çðØðð ¨îð÷ çðü×ðð÷òÏðÃð ò¨îÚðð|

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü Üð¸ðØððæðð (òèüÇó) ¨îðÚððáÐãðÚðÐð

Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð, òÐðÇ÷äð¨î, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îó ¡ÏÚðêðÃðð Ùð÷ü Üð¸ðØððæðð 
¨îðÚððáÐãðÚðÐð çðòÙðòÃð (ÜðØðð¨îðçð), ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü òèüÇó ¨îðÚððáÐãðÚðÐð ¡ðøÜ 
Ñß±ððÙðó ÑßÚðð÷±ð  çðÒîâð Üèð| ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü òèüÇó ¨÷î Ñß±ððÙðó ÑßÚðð÷±ð ¨îó çðÙðóêðð 
¨÷î òâð¦ µððÜ òÃðÙððèó Üð¸ðØððæðð ¨îðÚððáÐãðÚðÐð çðòÙðòÃð ¨îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 
×ðø¿¨î ¨÷î ¨îðÚðáãðöÄðð÷ü ¨îð÷ Àó¦çð¾ó ¨îð÷ Øð÷¸ðð ±ðÚðð ¡ðøÜ òÃðÙððèó Ñß±ðòÃð òÜÑðð÷¾á 
Àó¦çð¾ó, Üð¸ðØððæðð òãðØðð±ð, êð÷ëðóÚð ¨îðÚððáÐãðÚðÐð ¨îðÚððáâðÚð (ÇòêðÂð), ×ð÷ü±ðâðõÝ 
ÃðÆðð Ðð±ðÜ Üð¸ðØððæðð ¨îðÚððáÐãðÚðÐð çðòÙðòÃð (ÐðÜð¨îðçð-3), èøÇÜð×ððÇ ¨îð÷ Øð÷¸ðó 
±ð‚á| ‚çð¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð Úðè òÜÑðð÷¾á çðÙðóêðð è÷Ãðô Üð¸ðØððæðð òãðØðð±ð, ±ðöè-ÙðüëððâðÚð, 

ØððÜÃð çðÜ¨îðÜ ¨îð÷ ¡ðùÐð âðð‚Ðð Øð÷¸ðó ±ð‚á| ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ 
òÎØððæðó ÞÑð Ùð÷ü 3000 çð÷ ¡òÏð¨î Ñðëð ¸ððÜó ò¨î¦, ¸ðð÷ Üð¸ðØððæðð òãðØðð±ð, ±ðöè 
ÙðüëððâðÚð, ØððÜÃð çðÜ¨îðÜ ÎðÜð òÐðÏððáòÜÃð âðêÚðð÷ü çð÷ ¡òÏð¨î èø| ×ð÷èÃðÜ ÃðÜó¨÷î çð÷ 
òèüÇó ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ ¡ÑðÐð÷ ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü ¨÷î çððÆð-
çððÆð ÐððÙððüò¨îÃð äðð÷ÏððòÆðáÚðð÷ü ¨÷î òâð¦ Øðó òÃðÙððèó ¡ðÏððÜ ÑðÜ òèüÇó ¨îðÚðáäððâðð¡ð÷ü 
¨îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð ò¨îÚðð| òèüÇó òäðêðÂð Úðð÷¸ðÐðð ¨÷î ÃðèÃð Øðó, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¡ÑðÐð÷ 
¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü ¨îð÷ òèüÇó ¨îð ÑßòäðêðÂð òÐðÚðòÙðÃð ÞÑð çð÷ òÇâðãðð Üèó èø| ò¸ðÐð 
¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü Ðð÷ Ñß×ðð÷Ïð, ÑßãðóÂð ¡ðøÜ Ñßðìð Ñðð¿ƒÚðªîÙð ¨îð÷ çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î ÑðõÂðá 
ò¨îÚðð èø, £Ðè÷ ÙððÐðÇüÀð÷ü ¨÷î ¡ÐðôçððÜ Ðð¨îÇ ÑðôÜç¨îðÜ ÑßÇðÐð ò¨î¦ ±ð¦| 

¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü ̈ îð÷ òèüÇó Ùð÷ü ¡ÑðÐð÷ ÇøòÐð¨î ̈ îðÚðð÷áÈ ̈ îð÷ ̈ îÜÐð÷ è÷Ãðô Ñßð÷ÃçððòèÃð ̈ îÜÐð÷ ̈ ÷î 
òâð¦, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü Ðð¨îÇ Ñßð÷ÃçððèÐð Úðð÷¸ðÐðð âðð±ðõ ¨îó ±ð‚á èø| ¡Ãð: ¡òÏð¨î 
çðü®Úðð Ùð÷ü ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü ¨îð÷ òèüÇó Ùð÷ü ¡ÑðÐð÷ ¨îðÚððáâðÚðóÐð ¨îðÚðð÷áÈ ¨îð÷ ¨îÜÐð÷ è÷Ãðô 
Ñßð÷ÃçððòèÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, ÑðôÜç¨îðÜð÷ü ¨îð÷ Ãð¨îÐðó¨îó ¡ðøÜ ±ðøÜ-Ãð¨îÐðó¨îó çðüãð±ðð÷áÈ 
Ùð÷ü ãð±ðóá¨öîÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| ÃðÇÐðôçððÜ, Ãð¨îÐðó¨îó çðüãð±ðá Ùð÷ü åó ¨÷î. ÜÙð÷äð Ü÷ÀƒÀó, 
Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó "×ðó" ¡ðøÜ åó Ùðð÷Æð÷ òâðü±ðÚÚðð, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð "×ðó" Ðð÷ ªîÙðäð: 
Ý.5000  ¡ðøÜ Ý. 3000 ¨îð Ðð¨îÇ ÑðôÜç¨îðÜ ÑßðÑÃð ò¨îÚðð| ±ðøÜ-Ãð¨îÐðó¨îó å÷Âðó 
Ùð÷ü, åó ¸ð÷. ×ðüçðóâððâð, ¨îòÐðæ¿ çðèðÚð¨î (¦Ùð¦çðóÑðó), åó ÐðÜ÷üÍ ¨ôîÙððÜ Øð©Ãð, 
çðèðÚð¨î "×ðó" ¡ðøÜ çðôåó ¨÷î. ÙðÏðôÜð ãððÂðó, çðèðÚð¨î "×ðó" Ðð÷ - ªîÙðäð: Ý. 
5000, Ý. 3000 ¡ðøÜ Ý. 2000 ¨îð Ðð¨îÇ ÑðôÜç¨îðÜ ÑßðÑÃð ò¨îÚðð|

ÐðÜð¨îðçð- èøÇÜð×ððÇ (3) ¡Ïðáãððòæðá¨î ×ðø¿¨î: ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ 26 ¸ðõÐð, 2019 
¨îð÷ "Ðð±ðÜ Üð¸ðØððæðð ¨îðÚððáÐãðÚðÐð çðòÙðòÃð, ÐðÜð¨îðçð-èøÇÜð×ððÇ (3)" ¨îó ¡Ïðá-
ãððòæðá¨î ×ðø¿¨î ¨îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð ò¨îÚðð| ‚çð ×ðø¿¨î Ùð÷ü 47 çðÜ¨îðÜó çðü±ð¿Ððð÷ü ¨÷î 
âð±ðØð±ð 90 ÑßòÃðòÐðòÏðÚðð÷ü Ðð÷ Øðð±ð òâðÚðð|

Àó¦çð¾ó, òãðìððÐð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ÙðüëððâðÚð ÎðÜð òÐðÜóêðÂð:  27-28 ¡±ðçÃð, 
2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð, òãðìððÐð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òãðØðð±ð, òãðìððÐð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó 
ÙðüëððâðÚð, ØððÜÃð çðÜ¨îðÜ, Ðð‚á òÇââðó ¨÷î Üð¸ðØððæðð òãðØðð±ð ¨÷î ¡òÏð¨îðòÜÚðð÷ü 

Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð, òÐðÇ÷äð¨î, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á  Üðæ¾àóÚð Ïãð¸ð ÒîèÜðÃð÷ èô¦

Àó¦çð¾ó ¨÷î Üð¸ðØððæðð òãðØðð±ð ¨÷î ¡òÏð¨îðÜ±ðÂð
òÐðÜóêðÂð ¨îÜÃð÷ èô¦ 

òèüÇó çðÑÃððè çðÙððÜð÷è ¨÷î ¡ãðçðÜ ÑðÜ Àðù. ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð, çðè - òÐðÇ÷äð¨î 
çðØðð ¨îð÷ çðü×ðð÷òÏðÃð ¨îÜÃð÷ èô¦

òèüÇó çðÑÃððè çðÙððÜð÷è ¨÷î ÇðøÜðÐð ÑßòÃðÚðð÷ò±ðÃðð¡ð÷ü Ùð÷ü
Øðð±ð âð÷Ðð÷ ãððâð÷ ÑßòÃðØðð±ðó±ðÂð 

Àðù. Üð¸ðÐððÜðÚðÂð ¡ãðçÆðó, ‚âð÷©¾àðùòÐð©çð ¨îðùÑðð÷áÜ÷äðÐð ¡ðùÒî ‚üòÀÚðð òâðòÙð¾÷À, èøÇÜð×ððÇ ¡ðøÜ åó ¨îðÙðð®Úðð 
ÐððÜðÚðÂð òçðüè, çðèðÚð¨î òÐðÇ÷äð¨î (Üð. Øðð.), Àó¦çð¾ó, òãðìððÐð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ÙðüëððâðÚð "Üð¸ðØððæðð ãÚðð®ÚððÐð" 

ÑßçÃðôÃð ¨îÜÃð÷ èô¦ 

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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Ðð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü òèüÇó Ùð÷ü ò¨î¦ ¸ðð Üè÷ ¨îðÚðð÷áÈ ¡ðøÜ Üð¸ðØððæðð ¨÷î £òµðÃð 
¨îðÚððáÐãðÚðÐð ¨îð ±ðèÐð òÐðÜóêðÂð ò¨îÚðð èø| ¡òÏð¨îðòÜÚðð÷ü Ðð÷ ¨ôî¶ çðô»ððãð òÇ¦ 
¡ðøÜ çððÆð èó ¦¡ðÜçð¡ð‚á  ÎðÜð ¨îðÚððáòÐãðÃð/ ò¨î¦ ¸ðð Üè÷ òèüÇó ¨îðÚðð÷áÈ ¨îó 
çðÜðèÐðð ¨îó|

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü òèüÇó çðÑÃððè çðÙððÜð÷è: 4 òçðÃðÙ×ðÜ çð÷ 17 òçðÃðÙ×ðÜ, 2019 ¨÷î 
ÇðøÜðÐð 'òèüÇó çðÑÃððè çðÙððÜð÷è' ̈ îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| òèüÇó çðÑÃððè çðÙððÜð÷è 
¨÷î ÇðøÜðÐð, òãðòØðÐÐð ÑßòÃðÚðð÷ò±ðÃðð¡ð÷ü ¸ðøçð÷ ÑßäÐðð÷ÃðÜó, ãððÇ-òãðãððÇ, ò¾ÑÑðÂð ¦ãðü 
¡ðâð÷®ð âð÷®ðÐð, òÐð×ðüÏð âð÷®ðÐð, ¡ÐðôãððÇ, ¾ü¨îÂð, äð×Ç ×ðÐððÐðð, ¦¨î òÙðÐð¾ ¦ãðü 
¨îòãðÃðð ‚ÃÚððòÇ ¨îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð ò¸ðçðÙð÷ü ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü ¦ãðü äðð÷ÏððòÆðáÚðð÷ü 
Ðð÷ Øðð±ð òâðÚðð| ‚çð ¨îðÚðáªîÙð ¨÷î Ùðô®Úð ¡òÃðòÆð Àðù. ÙðôÐðããðÜ èôçðøÐð ¨îð¸ðÙðó, 
òÐðÇ÷äð¨î, ¨÷üîÍóÚð ÚðõÐððÐðó òµðò¨îÃçðð ¡ÐðôçðüÏððÐð çðüçÆððÐð, ¡ðÚðôæð ÙðüëððâðÚð ¡ðøÜ 
¡ÏÚðêð-ÐðÜð¨îðçð-èøÇÜð×ððÇ (1) Æð÷| £Ðèð÷üÐð÷ "ÚðõÐððÐðó òµðò¨îÃçðð ÑßÂððâðó" òãðæðÚð 
ÑðÜ çððÜ±ðòØðáÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

ãððòæðá¨î òèüÇó Ñðòëð¨îð 'çðö¸ðÐð' ¨îð Ñß¨îðäðÐð: Üð¸ðØððæðð ¨îðÚððáÐãðÚðÐð Ùð÷ü 
¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î ÑßÚððçðð÷ü çð÷ ãððòæðá¨î òèüÇó Ñðòëð¨îð 'çðö¸ðÐð' ¨îð Ñß¨îðäðÐð ¨îÜÐðð 
¦¨î ÑßÚððçð Æðð| ‚çð Ñðòëð¨îð Ùð÷ü ç¾ðÒî ¡ðøÜ äðð÷ÏððòÆðáÚðð÷ü çð÷ ÑßðÑÃð ãðøìððòÐð¨î 
¦ãðü Ãð¨îÐðó¨îó ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡ðâð÷®ð, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îó £Ñðâðò×ÏðÚððû ÃðÆðð çððÙððÐÚð 
¡ðâð÷®ðð÷ü ̈ îð÷ Øðó äððòÙðâð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ÃðÇƒÐðôçððÜ, 26 ̧ ðÐðãðÜó, 2020 ̈ îð÷ ±ðÂðÃðüëð 
òÇãðçð çðÙððÜð÷è ¨÷î ÇðøÜðÐð Ñðòëð¨îð ¨÷î ÇõçðÜ÷ ¡ü¨î ¨îð òãðÙðð÷µðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð|

çãðµ¶ ØððÜÃð ¡òØðÚððÐð 
'çãðµ¶ ØððÜÃð òÙðäðÐð' ¨÷î Øðð±ð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ òÐðÚðòÙðÃð ÞÑð çð÷ 
çãðµ¶Ãðð ¨îðÚðáªîÙð ÙðÐððÚðð| ¦¡ðÜçðó¡ð‚á èøÇÜð×ððÇ, µð÷ÐÐðø ¨÷üîÍð÷ü ¡ðøÜ ±ðôÝ±ßðÙð 
¨îðÚððáâðÚðð÷ü ¨÷î çðØðó ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü Ðð÷ 11 òçðÃðü×ðÜ çð÷ âð÷¨îÜ 02 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2019 
Ãð¨î ¨÷î ÇðøÜðÐð "çãð¶Ãðð Ñð®ðãððÀÿð" ¡òØðÚððÐð Ùð÷ü çðòªîÚð ÞÑð çð÷ Øðð±ð òâðÚðð| 
¦¡ðÜçðó¡ð‚á-èøÇÜð×ððÇ, µðÐÐðø ¡ðøÜ ±ðôÝ±ßðÙð ¨îðÚððáâðÚðð÷ü ¨÷î ÑðòÜçðÜð÷ü Ùð÷ü 
çððÙðõòè¨î ÞÑð çð÷ ×ðÀÿ÷ ÑðøÙððÐð÷ ÑðÜ çðÒîð‚á ¨îó ±ð‚á| ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü ¸ðð±ðÞ¨îÃðð 
¨îðÚðáªîÙð ¨îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð, ò¸ðçðÙð÷ü èÙððÜ÷ ÇøòÐð¨î ¸ðóãðÐð çð÷ ¦¨îâð 
£ÑðÚðð÷±ð Ñâððòç¾¨î £ÐÙðõâðÐð ÑðÜ çððÙðõòè¨î ÑßòÃðìðð òÇâðãðð‚á ±ð‚á| ¦¡ðÜçð¡ð‚á 
ÑðòÜçðÜ ¨îð÷ ``Ñâððòç¾¨î Ùðô©Ãð êð÷ëð'' ¨îð ÐððÙð òÇÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ çðØðó ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü, 
äðð÷Ïð ¶ðëðð÷ü ¡ðøÜ ¡ÐÚð âðð÷±ðð÷ü ¨îð÷ ¸ðõ¾ ×ðø±ð òãðÃðòÜÃð ò¨î¦ ±ð¦| 

¸ðð±ðÞ¨îÃðð ̈ îðÚðáªîÙð: ×ððâððÑðôÜ ±ððüãð ±ððûãð Ùð÷ü ò¸ðâðð ÑðòÜæðÇ çðÜ¨îðÜó èð‚á ç¨õîâð 
Ùð÷ü ¸ðð±ðÞ¨îÃðð ¨îðÚðáªîÙð ¨îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚çð ¨îðÚðáªîÙð Ùð÷ü ¨ôî¶ 
¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü Ðð÷ "Ñâððòç¾¨î ¡Ñðòäðæ¾ Ñß×ðüÏðÐð" ¡ðøÜ ¦¨îâð £ÑðÚðð÷±ð Ñâððòç¾¨î ¨÷î 
ÑßØððãðó òÐðÑð¾ðÐð ÑðÜ Þòµð¨îÜ ãÚðð®ÚððÐð òÇ¦|

ãððòæðá¨î òµðò¨îÃçðð ¸ððûµð

ãðæðá 2019 ¨÷î òâð¦, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü ¨÷î òâð¦ ãððòæðá¨î òµðò¨îÃçðð ¸ððûµð 
(¦¦Ùðçðó) ¨îðÚðáªîÙð 22-23 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2019  ¨÷î ÇðøÜðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| òµðò¨îÃçðð 
¸ððüµð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü ¨îð÷ Çð÷ ãð±ðð÷á ÚððòÐð 45 ãðæðá çð÷ ¨îÙð ¡ðÚðô ãððâð÷  
¡ðøÜ 45 ãðæðá çð÷ ¡òÏð¨î ¡ðÚðô ãððâð÷ ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü Ùð÷ü òãðØððò¸ðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 
¦¦Ùðçðó ¨÷î ÃðèÃð òÐðÏððáòÜÃð òµðò¨îÃçðð ¸ððûµðð÷ü Ùð÷ü, ò¸ðÐð ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü ¨îó  ¡ðÚðô 45 
ãðæðá çð÷ ¡òÏð¨î Æðó, £Ðð¨÷î òâð¦ òãðäð÷æð ¸ððûµðð÷ü ¸ðøçð÷  ¾ó¦Ùð¾ó, âðóãðÜ Òüî©äðÐð 
¾÷ç¾, òãð¾ðòÙðÐð Àó ¨îó ¸ððûµð ¡ðòÇ ¨îÜãððÚðð ±ðÚðð ÃðÆðð 45 ãðæðá çð÷ ¡òÏð¨î ãððâðó  
çðØðó Ùðòèâðð ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü ¨÷î òâð¦ òãð¾ðòÙðÐð ×ðó12 ¡ðøÜ ¡â¾àðçðð£üÀ ç¨øîòÐðü±ð 
¡òÃðòÜ©Ãð ¸ððûµð ¨îÜãðð¦ ±ð¦| 

¡ð£¾Üóµð ¨îðÚðáªîÙð

ãðøìððòÐð¨î çððÙððò¸ð¨î £ÄðÜÇðòÚðÃãð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü, Ñðèâðó ×ððÜ òãðìððÐð ¡ðøÜ 
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ÙðüëððâðÚð ¡ðøÜ òãðìððÐð ØððÜÃðó (òãðØðð) ¨÷î ÃðÃãððãðÏððÐð Ùð÷ü 24 ¡©¾õ×ðÜ, 
2019 ¨îð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á, èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü "¡ð£¾Üóµð ¨îðÚðáªîÙð" ¨îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð 
ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚çðÙð÷ü òÐðÙÐðòâðò®ðÃð ¨îðÚðáªîÙðð÷ü ¨îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð:

* ¡ðÙð ¸ðÐðÃðð ¨÷î çððÆð ç¨õîâðð÷ü ¡ðøÜ ¨îðùâð÷¸ðð÷ü ¨÷î ¶ðëðð÷ü ¡ðøÜ ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü ¨÷î 
òâð¦ ¡ð÷ÑðÐð À÷

* 8-10 ¨îêðð ¨÷î ¶ðëðð÷ü ¨÷î òâð¦ ò©ãð¸ð ÑßòÃðÚðð÷ò±ðÃðð ¡ðøÜ ×ðó.‚á/×ðó. ¾÷¨î, ×ðó. 
¦çðçðó ¡ðøÜ ¦Ùð.çðó¦çð ¶ðëðð÷ü ¨÷î òâð¦ ãðð¨îƒ ÑßòÃðÚðð÷ò±ðÃðð

* Àð‚á-çðüãð÷Çó çððøÜ çð÷âðð÷ü ¨÷î çðüÚðð÷¸ðÐð ¨÷î òâð¦ ¦¨î ±ðòÃðòãðòÏð ¨îðÚðáªîÙð 

* ãðøìððòÐð¨îð÷ü ¨÷î çððÆð çðèØððò±ðÃðð çðëð

¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î òÐðÇ÷äð¨î Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð Ðð÷ £Çƒ³ðð¾Ðð çðëð Ùð÷ü ÑßòÃðØððò±ðÚðð÷ü 
¨îð çãðð±ðÃð ò¨îÚðð ¡ðøÜ çððãðá¸ðòÐð¨î ãÚðð®ÚððÐð Øðó òÇÚðð| Ùðô®Úð ¡òÃðòÆð Àðù. 
¸ðó. ÙðÏðôçðõÇÐð Ü÷ÀƒÀó, òÐðÇ÷äð¨î, Àó¦Ùð¡ðÜ¦âð, ¡ðøÜ çðÙÙððòÐðÃð ¡òÃðòÆð Àðù. 
¨÷î. ÜÃÐðð, çðòµðãð,  ¨÷îãðó Üðãð çðð‚üò¾òÒ¨îî çðð÷çðð‚¾ó, èøÇÜð×ððÇ Ðð÷ çðØðð 

ò¸ðâðð ÑðòÜæðÇ Üð¸ð¨îóÚð £µµð ÙððÏÚðòÙð¨î òãðÌððâðÚð, ×ððâððÑðôÜ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ¸ðð±ðÞ¨îÃðð
¨îðÚðáªîÙð Ùð÷ü, Àðù. Ñðó. ¨÷î. ¸ðøÐð, ãðøìððòÐð¨î '¸ðó' ¡ðøÜ Àðù. ¦Ùð. ×ðôµµðó çðôÜ÷äð çðòèÃð ¡ÐÚð 

çðòÙðòÃð ¨÷î çðÇçÚð±ðÂð

ÑðòÜçðÜ ¨îð ÇðøÜð ¨îÜÃð÷ òãðÌððÆðóá±ðÂð ¡ðøÜ ¨îÙðáµððÜó

ÑßäÐðð÷ÄðÜó ÑßòÃðÚðð÷ò±ðÃðð ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ¨îÜÃð÷ èô¦

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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2019 ¨îð÷ £ââð÷®ðÐðóÚð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð, ò¸ðçðÙð÷ü çðØðó ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü ¡ðøÜ ¶ðëðð÷ü 

Ðð÷ Øðð±ð òâðÚðð| ‚çð ¡ãðçðÜ ÑðÜ, ÑßäððçðòÐð¨î ØðãðÐð Ùð÷ü çðÃð¨áîÃðð ¸ðð±ðÞ¨îÃðð 

çðü×ðüòÏðÃð Ñðð÷ç¾Ü âð±ðãðð¦ ±ð¦ ¡ðøÜ çðØðó òÀò¸ð¾âð ×ðð÷Àð÷áÈ ÑðÜ ÐððÜ÷ Øðó ÑßÇòäðáÃð 

ò¨î¦ ±ð¦|

Üðæ¾àóÚð ¦¨îÃðð òÇãðçð 

Ç÷äð ¨îð÷ ¦¨î çðõëð Ùð÷ü òÑðÜð÷Ðð÷ ãððâð÷ åó çðÜÇðÜ ãðââðØðØðð‚á Ñð¾÷âð ¨îó ¸ðÚðüÃðó 

ÑðÜ, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ 31 ¡©¾õ×ðÜ, 2019 ̈ îð÷ "Üðæ¾àóÚð ¦¨îÃðð òÇãðçð" ÙðÐððÚðð| 

òÐðÇ÷äð¨î, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ çðØðó ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü ¡ðøÜ 

¶ðëðð÷ü ¨îð÷ "Üðæ¾àóÚð ¦¨îÃðð òÇãðçð" ¨îó ÑßòÃðìðð äðÑðÆð òÇâðãðð‚á| µð÷ÐÐðø ¨÷î 

¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷üîÍð÷ü ¡ðøÜ ±ðôÝ±ßðÙð ¨îðÚððáâðÚð Ùð÷ü Øðó ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü ¨îð÷ ÑßòÃðìðð 

äðÑðÆð òÇâðãðð‚á ±ð‚á|

¨îð÷ çðü×ðð÷òÏðÃð ò¨îÚðð| ÃðÇ£ÑðÜðÐÃð,  ‚çð ¨îðÚðáªîÙð ¨÷î Ððð÷Àâð ¡òÏð¨îðÜó                               
Àðù. ¸ðó. Üòãð µðüÍð Ðð÷ ¡ð£¾Üóµð ¨îðÚðáªîÙð ¨îó çðüòêðÑÃð òÜÑðð÷¾á ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð| 
çðÙððÜð÷è ¨÷î ÇðøÜðÐð çðØðó ÑßòÃðØððò±ðÚðð÷ü ¨÷î òâð¦ òãð¸ðÐððÐðð ØððÜÃðó ÑðÜ ¡ðÏððòÜÃð 
òÒîâÙð ÑßÇòäðáÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð|

¡ð÷ÑðÐð À÷ Ùð÷ü ¨ôîâð 1550 ¡ð±ðüÃðô¨îð÷ü Ðð÷ Øðð±ð òâðÚðð ò¸ðçðÙð÷ü ç¨õîâðð÷ü ¡ðøÜ 
¨îðùâð÷¸ðð÷ü ¨÷î ¶ðëðð÷ü ¨÷î çððÆð ¡ðÙð ¸ðÐðÃðð Øðó äððòÙðâð Æð÷ü| çðØðó ÑßòÃðØððò±ðÚðð÷ü 
Ðð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î £Ã¨öîæ¾ ¨÷üîÍð÷ü ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð| ¨ôî¶ £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨÷î âðð‚ãð 
ÑßÇäðáÐð òÇ®ðð¦ ±ð¦ Æð÷, £ÃÑððÇð÷ü ¨îð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð ¡ðøÜ ¡ð±ðüÃðô¨îð÷ü ¨îð÷ 
¡ðùòÑ¾¨îâð ¡ðøÜ ç¨øîòÐðü±ð ‚âð÷©¾àðùÐð çðõêÙðÇäðóá ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ ¡ðãðòÏðáÃð ãðçÃðô¡ð÷ü 
¨îð÷ Ç÷®ðÐð÷ ¨îð Ùððø¨îð Øðó òÙðâðð| ‚çð¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð, £Ðè÷ü òãðòØðÐÐð £Ã¨öîæ¾ ¨÷üîÍð÷ü 
¨÷î òãðòØðÐÐð ÑßªîÙð ¡ðøÜ òÐðÞÑðÂð çðôòãðÏðð¡ð÷ü ¨îð÷ Øðó Ç÷®ðÐð÷ ¨îð Ùððø¨îð òÙðâðð| 16 
ç¨õîâðð÷ü ¡ðøÜ 35 ¨îðùâð÷¸ðð÷ü/òãðäãðòãðÌððâðÚðð÷ü ¨÷î ¶ðëðð÷ü Ðð÷ ªîÙðäð: ÑßäÐðð÷ÄðÜó ¡ðøÜ 
ãðð¨îƒ ¨îðÚðáªîÙðð÷ü Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð|

çðÃð¨áîÃðð ¸ðð±ðÞ¨îÃðð çðÑÃððè

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü 28.10.2019 çð÷ âð÷¨îÜ 02.11.2019 Ãð¨î çðÃð¨áîÃðð ̧ ðð±ðÞ¨îÃðð 

çðÑÃððè ¨îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| çðÃð¨áîÃðð ¸ðð±ðÞ¨îÃðð çðÑÃððè ¨îð òãðæðÚð 

"‚áÙððÐðÇðÜó- ¦¨î ¸ðóãðÐð äðøâðó" Æðð| ÙððÐðÐðóÚð Üðæ¾àÑðòÃð, ¡ðøÜ çðóãðóçðó ¨÷î 

çðüÇ÷äðð÷ü ¨îð÷ Àðù. ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð, çðè- òÐðÇ÷äð¨î ¡ðøÜ Àðù. ¦âð. ÜðÙðð¨öîæÂðð, 

ãðøìððòÐð¨î "¦Òî" ¡ðøÜ çðÃð¨áîÃðð ¡òÏð¨îðÜó, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ÎðÜð ÑðÁÿð ±ðÚðð| Àðù. 

¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð, çðè-òÐðÇ÷äð¨î Ðð÷ çðØðó ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü 

¡ðøÜ ¶ðëðð÷ü ¨îð÷ ÑßòÃðìðð  äðÑðÆð òÇâðãðð‚á ¡ðøÜ £Ðè÷ü Øðó ‚á-ÑßòÃðìðð âð÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦ 

Ñßð÷ÃçððòèÃð ò¨îÚðð| çðÃð¨áîÃðð ̧ ðð±ðÞ¨îÃðð çðÑÃððè çðÙððÜð÷è Ùð÷ü åó ̈ ÷î. ãðó. µððøÏðÜó, 

¡ð‚á¡ðÜ¦çð, Ñðõãðá ¨÷üîÍóÚð çðÃð¨áîÃðð ¡ðÚðô©Ãð, ØððÜÃð çðÜ¨îðÜ Ðð÷ 29 ¡©¾õ×ðÜ, 

×ðø¾Üó µððòâðÃð çðð‚ò¨îâð ¨îð÷ µðâððÐð÷ ¨îð ÑßÚððçð ¨îÜÃðð èô¡ð ¦¨î ¶ðëð

åó ¨÷î. ãðó. µððøÏðÜó, ¡ð‚á¡ðÜ¦çð ãÚðð®ÚððÐð Ç÷Ãð÷ èô¦

¦¡ðÜçðó¡ð‚á, èøÇÜð×ððÇ ¦ãðü µð÷ÐÐðø ¡ðøÜ ±ðôÝ±ßðÙð ¨îðÚððáâðÚðð÷ü Ùð÷ü
¨îÙðáµððÜó±ðÂð ÑßòÃðìðð âð÷Ãð÷ èô¦Àðù. ¦âð ÜðÙðð¨öîæÂðð çðóãðóçðó çðüÇ÷äð ¨îð÷ ÑðÁÿÐð÷ èô¦

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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®ð÷âð-¨õîÇ 

®ð÷âð-¨õîÇ ¨îð £Çƒ³ðð¾Ðð 27 ¸ðÐðãðÜó, 2020 ¨îð÷ òÐðÇ÷äð¨î Àðù. ¸ðó. 
ÑðËðÐððØðÙð ¨÷î çððÆð çðè - òÐðÇ÷äð¨îð÷ü Àðù. ¾ó. ÐðÜòçðü±ð Üðãð ¡ðøÜ Àðù. ÜðùÚð 

çðüòãðÏððÐð òÇãðçð

ØððÜÃðóÚð çðüòãðÏððÐð ¨îó 70 ãðóü ãðæðá±ððü¿ èð÷Ðð÷ ÑðÜ, 26 Ððãðü×ðÜ, 2019 ¨îð÷ 
¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü "çðüòãðÏððÐð òÇãðçð" ÙðÐððÚðð ±ðÚðð| ØððÜÃðóÚð çðüòãðÏððÐð ¨îó 
ÑßçÃððãðÐðð ¨îð÷ ¾óÙð âðóÀÜð÷ü/¡ÐðôØðð±ð ÑßÙðô®ðð÷ü ¨÷î çððÆð èó ç¾ðÒî ¡ðøÜ äðð÷Ïð ¶ðëðð÷ü 
ÎðÜð £Ðð¨÷î çðü×ðüòÏðÃð £Ã¨öîæ¾ ¨÷üîÍð÷ü ¡ðøÜ ¡ÐðôØðð±ðð÷ü Ùð÷ü ÑðÁÿó ±ð‚á| 

ãððòæðá¨î òÇãðçð

¦¡ðÜçðó¡ð‚á, èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü 27 òÇçðü×ðÜ, 2019 ¨îð÷ 23ãððû ãððòæðá¨î òÇãðçð 
ÙðÐððÚðð ±ðÚðð| ‚çð ãðæðá, ¨îâÚððÂð çðòÙðòÃð ¨îð÷ ãððòæðá¨î òÇãðçð çðÙððÜð÷è ¨îð 
¡ðÚðð÷¸ðÐð ¨îÜÐð÷ ¨îó ò¸ðÙÙð÷ÇðÜó çððøÈÑðó ±ð‚á Æðó| ¦¨î èó çÆððÐð ÑðÜ, òãðòØðÐÐð 
Ñß¨îðÜ ¨÷î ÙðÐðð÷Üü¸ðÐð ¡ðøÜ ÙðÐðð÷Üü¸ðÐð ±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü ¨îð÷ âððÐð÷ ¨îð èÜ çðüØðãð 
ÑßÚððçð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð, Ãððò¨î çðØðó ¨îÙðáµððÜó, £Ðð¨÷î ÑðòÜãððÜ ¨÷î çðØðó ¡ðÚðô 
ãð±ðá ¨÷î çðÇçÚð±ðÂð ¡ðøÜ äðð÷Ïð ¶ðëðð¦û ÑðõÂðá ÞÑð çð÷ ‚çð çðÙððÜð÷è Ùð÷ü Øðð±ð 
âð÷ çð¨÷üî| çðÙððÜð÷è ¨îð £Çƒ³ðð¾Ðð Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð, òÐðÇ÷äð¨î ¡ðøÜ çðè-
òÐðÇ÷äð¨îð÷ü ÎðÜð ÇóÑð Ñß¸¸ãðâðÐð ¨÷î çððÆð èô¡ð| Àðù. Ñðó. ¨÷î. ¸ðøÐð, ãðøìððòÐð¨î 
"¸ðó", ¡ÏÚðêð, ¨îâÚððÂð çðòÙðòÃð Ðð÷ çðØðð ¨îð åÊðçÑðÇ çãðð±ðÃð ò¨îÚðð| 
òÐðÇ÷äð¨î, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð ¨îðÚððáâðÚð ¨îó ÑßÙðô®ð £Ñðâðò×ÏðÚðð÷ü 
¡ðøÜ ¡ðÐð÷ ãððâð÷ ãðæðð÷áÈ Ùð÷ü £¿ð¦ ¸ððÐð÷ ãððâð÷ ÑßÚððçðð÷ü ¨÷î ×ððÜ÷ Ùð÷ü ¸ððÐð¨îðÜó Çó| 
çðè-òÐðÇ÷äð¨îð÷ü Àðù. ¾ð¾ð ÐðÜòçðü±ð Üðãð ¡ðøÜ Àðù. ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð Ðð÷ Øðó çðØðð 
¨îð÷ çðü×ðð÷òÏðÃð ò¨îÚðð ¡ðøÜ ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü ¨îð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îó çðÒîâð Úððëðð Ùð÷ü 
äððòÙðâð èð÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦ Ñßð÷ÃçððòèÃð ò¨îÚðð| ‚çð çðÙððÜð÷è ¨÷î ÇðøÜðÐð òãðòØðÐÐð 
çððüç¨öîòÃð¨î ¡ðøÜ ÙðÐðð÷Üü¸ðÐð ¨îðÚðáªîÙðð÷ü ¸ðøçð÷ ¡ðù¨÷áîç¾àð ¡ðøÜ ¡ðÙðð÷Ç-ÑßÙðð÷Ç 
±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü ¨îó ãÚðãðçÆðð ¨îó ±ð‚á|

±ðÂðÃðüëð òÇãðçð

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ 26 ¸ðÐðãðÜó 2020 ¨îð÷ ±ðÂðÃðüëð òÇãðçð ÙðÐððÚðð| åó Àó. 
ÜÙð÷äð, çðôÜêðð, ¡ò±ÐðäðÙðÐð ¡ðøÜ Üêðð ¡òÏð¨îðÜó Ðð÷ çðØðð ¨îð çãðð±ðÃð ò¨îÚðð 
¡ðøÜ Àðù ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð, òÐðÇ÷äð¨î, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ Üðæ¾àóÚð Ïãð¸ð ÒîèÜðÃð÷ èô¦ 
çðØðð ¨îð÷ çðü×ðð÷òÏðÃð ò¨îÚðð| Àðù. ¾ó. ÐðÜòçðü±ð Üðãð, çðè-òÐðÇ÷äð¨î ¡ðøÜ Àðù. ÜðùÚð 
¸ððùÐðçðÐð, çðè-òÐðÇ÷äð¨î Ðð÷ Øðó çðØðð ¨îð÷ çðü×ðð÷òÏðÃð ò¨îÚðð|

Ùðüµð ÑðÜ, Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð, òÐðÇ÷äð¨î, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á, Àðù. ¾ó. ¦Ðð Üðãð ¦ãðü 
Àðù. ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð, çðè-òÐðÇ÷äð¨î ¡ðøÜ Àðù. Ñðó. ¨÷î. ¸ðøÐð, ¡ÏÚðêð, 

ãððòæðá¨î òÇãðçð ¡ðÚðð÷¸ðÐð çðòÙðòÃð
Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð, òÐðÇ÷äð¨î, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á  ¨÷î çððÆð ãððòæðá¨î òÇãðçð ¡ðÚðð÷¸ðÐð çðòÙðòÃð ¨÷î 

¡ÏÚðêð ¡ðøÜ çðÇçÚð±ðÂð

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü ãððòæðá¨î òÇãðçð çðÙððÜð÷è ¨÷î ¡ãðçðÜ ÑðÜ, ÑðòÜãððÜð÷ü ¨÷î çððÆð ¨îÙðáµððÜó±ðÂð ¡ðøÜ òãðÌððÆðóá±ðÂð

Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð, òÐðÇ÷äð¨î, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á  Üðæ¾àóÚð Ïãð¸ð ÒîèÜðÃð÷ èô¦

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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Ùð÷ü çðó¦çð¡ð‚á¡ðÜ-¦Ðð‚á‚á¡ðÜ¡ð‚á ¨÷î çððÆð çðèÚðð÷±ð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü Øðó ±ðèÜó Ýòµð 
ãÚð©Ãð ¨îó|

Üðæ¾àóÚð òãðìððÐð òÇãðçð

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü 27-28 ÒîÜãðÜó, 2020 ¨÷î ÇðøÜðÐð Üðæ¾àóÚð òãðìððÐð òÇãðçð 
(¦Ðð¦çðÀó) ÙðÐððÚðð ±ðÚðð| ¦Ðð¦çðÀó ¨÷î òâð¦ ‚çð ãðæðá ¨îð òãðæðÚð "Ùðòèâðð¦û 
¡ðøÜ òãðìððÐð" Æðð| Àðù. çðóãðó ÜÙðÐð ¨÷î ¸ðóãðÐð ¡ðøÜ ØððÜÃðóÚð Ùðòèâðð¡ð÷ü ÎðÜð 
¨îó ±ð‚á £Ñðâðò×ÏðÚðð÷ü ¨÷î çâðð‚Àð÷ü ¨îð÷ çðØðó òÀò¸ð¾âð ×ðð÷Àð÷áÈ Ùð÷ü ÑßÇòäðáÃð ò¨îÚðð 
±ðÚðð| 27 ÒîÜãðÜó, 2020 ¨îð÷ ÑßòçðÊ ÏððÃðôäðð÷ÏðÐð Ñßð÷. ‚üÍÐðóâð ÙðÐÐðð, ØððÜÃðóÚð 
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð-®ðÀÿ±ðÑðôÜ (Ñðõãðá òÐðÇ÷äð¨î, ¡ð‚á¡ð‚á¾ó-¨îðÐðÑðôÜ) Ðð÷ 
`£µµð ÃððÑðÙððÐð ¡ðøÜ £µµð òãðòäðæ¾ çððÙðÆÚðá çðüÜµðÐððÃÙð¨î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î 
òâð¦ £ÐÐðÃð ÑðÇðÆðá' òãðæðÚð ÑðÜ òãðäð÷æð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

Úðôãðð¡ð÷ü ¨÷î ÙðòçÃðæ¨î Ùð÷ü ãðøìððòÐð¨î çðð÷µð ¨îð÷ Ãðóãß ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, 28 ÒîÜãðÜó, 

2020 ¨îð÷ 'çðð‚üçð Óâðøäð ¾ðù¨î - òªî¦ò¾òãð¾ó ¡Ððòâðç¾÷À' ¨îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð ò¨îÚðð 

±ðÚðð| ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î çðØðó ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¶ðëðð÷ü, ÑßòäðêðÂððòÆðáÚðð÷üü, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð 

çðèÚðð÷ò±ðÚðð÷ü ¡ðøÜ ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡ÏÚð÷Ãðð¡ð÷ü ¨îð÷ ¦¨î èó çâðð‚À ÎðÜð 2 òÙðÐð¾ Ùð÷ü 

òãðìððÐð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ÑðÜ ¡ÑðÐð÷ ¡ÐÐðÚð ¡ãðÏððÜÂðð¡ð÷ü/ òãðµððÜð÷ü ¨îð÷ ãÚð©Ãð 

¨îÜÐð÷ ¨îð ¡ãðçðÜ òÇÚðð ±ðÚðð| ¡¾ƒ¿ðãðÐð (58) òãðÌððòÆðáÚðð÷ü Ðð÷ 'çðð‚üçð Óâðøäð 

¾ðù¨î' Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð ¡ðøÜ ÑßÇõæðÂð, çðçÃðó Ñð÷Úð¸ðâð, Ððãðó¨îÜÂðóÚð ¤î¸ððá çð÷ çÙðð¾á 

¸ððùÐðçðÐð Ðð÷ ò¨îÚðð| òÐðÇ÷äð¨î Ðð÷ ¡ÑðÐð÷ äððÜóòÜ¨î ¡ðøÜ ÙððÐðòçð¨î òÒî¾Ðð÷çð 
¨÷î òâð¦ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü ¡ðøÜ ç¾ðÒîð÷ü ¨÷î òâð¦ òÐðÚðòÙðÃð 
ÞÑð çð÷ äððÜóòÜ¨î ±ðòÃðòãðòÏð ¨îÜÐð÷ ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð ÑðÜ ¸ðð÷Ü òÇÚðð| 
¦¡ðÜçðó¡ð‚á ÑðòÜçðÜ Ùð÷ü 2 ò¨î.Ùðó. ÑðÆð-Úððëðð ̈ ÷î ×ððÇ ÑðôÐðòÐðáòÙðáÃð ÙðÐðð÷Üü¸ðÐð 
¨îêð ¨÷î çððÙðÐð÷ èô¦ £Çƒ³ðð¾Ðð ¨÷î çððÆð ¨îðÚðáªîÙðð÷ü ¨îó äðôÝ¡ðÃð èô‚á| 13 
òãðòØðÐÐð ®ð÷âð-¨õîÇ ¨îðÚðáªîÙðð÷ü Ùð÷ü ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü, 
äðð÷ÏððòÆðáÚðð÷ü ¡ðøÜ ¶ðëðð÷ü çðòèÃð ¨ôîâð 170 ÑßòÃðØððò±ðÚðð÷ü Ðð÷ Øðð±ð âð÷ ¨îÜ 
òÜ¨îðÀá ×ðÐðð¦û| ‚çð¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð, òÒî¾Ðð÷çð µðôÐððøÃðó ±ðòÃðòãðòÏð ¡ðøÜ Ùðòèâðð 
òªî¨÷î¾ ¸ðøçðó ¨îðÚðáªîÙðð÷ü Ùð÷ü £Ã¨öîæ¾ ÑßòÃðòªîÚðð òÙðâðó,  ò¸ðçð¨îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð 
Ñðèâðó ×ððÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð|

Òîð‚¾ð÷òÜÀ-¦çðÀ×âÚðõ¦×ðó ÑðÚððáãðÜÂð-¡Ððô¨õîâðÐð çðóãð÷¸ð ¾àó¾Ùð÷ü¾ Ñâððü¾ 
¨îð £Çƒ³ðð¾Ðð

Ãð÷âðü±ððÐðð Üð¸Úð Ùð÷ü çðòªîÚð ¸ðøãð-òÐðÙÐðó¨îÜÂð (¦çðÀ×âÚðõ¦×ðó) ¡ðÏððòÜÃð çðóãð÷¸ð 
¾àó¾Ùð÷ü¾ Ñâððü¾ ¨÷î çððÆð, Ñðèâðð Òîð‚¾ð÷òÜÀ - ãðøìððòÐð¨î ¡ðÍáØðõòÙð ¨îð £Çƒ³ðð¾Ðð 
11 ÒîÜãðÜó, 2020 ¨îð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á  ¨÷î òÐðÇ÷äð¨î Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð ¡ðøÜ Àðù. 
Üð¨÷îäð ¨ôîÙððÜ, ÎðÜð ¡ðøÑðµððòÜ¨î ÞÑð çð÷ ò¨îÚðð ±ðÚðð| çðóãð÷¸ð Ùð÷ü ¸ðâð ÑßÇõæðÂð 
¨÷î ÑßðÆðòÙð¨î  ðð÷Ãð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¨îð×ðáòÐð¨î ¡Ñðòäðæ¾, òÐðâðüò×ðÃð ¿ð÷çð ¡ðøÜ Üð÷±ð¸ðÐð¨î 
çðõêÙð¸ðóãð äððòÙðâð èøü| çðóãð÷¸ð ¨îð £ÑðµððÜ ¨îÜÐð÷ çð÷ Ñðõãðá ‚çð÷ ÑðÚððáãðÜÂð Ùð÷ü 
òÐðæ¨îðòçðÃð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø ¡ðøÜ ¸ðâð ¨îð ¨ôîäðâðÃððÑðõãðá¨î £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÐð÷ ¨÷î 
òâð¦, çðó¦çð¡ð‚á¡ðÜ-¦Ðð‚á‚á¡ðÜ¡ð‚á (Üðæ¾àóÚð ÑðÚððáãðÜÂð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð 
¡ÐðôçðüÏððÐð çðüçÆððÐð) Ðð÷ ‚ü¸ðóòÐðÚðÜ ¡ðÍáØðõòÙð ¨îó ¡ãðÏððÜÂðð ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ Ñð÷¾÷ü¾÷ 
ò¨îÚðð ±ðÚðð Òîð‚¾ð÷òÜÀ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îð òãð¨îðçð ò¨îÚðð èø| ‚çð ¡ãðçðÜ ÑðÜ, Àðù. 
ÑðËðÐððØðÙð òÐðÇ÷äð¨î, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ ¡ÑðÐð÷ ¡òØðØððæðÂð Ùð÷ü, ãðøìððòÐð¨î çðÙðôÇðÚðð÷ü 
¨÷î ÙðèÃãð ÑðÜ ¸ðð÷Ü òÇÚðð Ãððò¨î ãð÷ ¦÷çðó ÜÂðÐðóòÃðÚððû òãð¨îòçðÃð ¨îÜ çð¨÷üî ¸ðð÷ 
£Ðð¨÷î ãðøìððòÐð¨î ¨îðøäðâð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ÑðÚððáãðÜÂð ¡Ððô¨õîâð ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü ¨÷î 
òãð¨îðçð ¨÷î çððÆð ¡òÏð¨î òçÆðÜÃðð ãððâð÷ ÐðãðóÐðÃðÙð ÑßÂððòâðÚðð÷ü ¨÷î òãð¨îðçð ¨÷î òâð¦ 
èð÷ çð¨÷î| £Ðèð÷üÐð÷ ÑðÚððáãðÜÂðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü ¨÷î òâð¦ ÑðÇðÆðá òãð¨îðçð ¨÷î êð÷ëðð÷ü 

¦¡ðÜçðó¡ð‚á ÑðòÜçðÜ Ùð÷ü òÐðÇ÷äð¨î, çðè-òÐðÇ÷äð¨î±ðÂð ¦ãðü ¨îÙðáµððÜó±ðÂð 
2 ò¨î.Ùðó. ÑðÆð-Úððëðð ¨îÜÃð÷ èô¦

¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î òÐðÇ÷äð¨î Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð, ¡ðøÜ çðó¦çð¡ð‚á¡ðÜ-¦Ðð‚á¡ðÜ¡ð‚á ¨÷î òÐðÇ÷äð¨î 
Àðù. Üð¨÷îäð ¨ôîÙððÜ Òîð‚¾ð÷òÜÀ ¨îð £Çƒ³ðð¾Ðð ¨îÜÃð÷ èô¦

Ñßð÷. ‚üÍÐðóâð ÙðÐÐðð, Àðù. ¸ðó ÑðËðÐððØðÙð, òÐðÇ÷äð¨î, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ÎðÜð çÙðöòÃð òµðÐè ÑßðÑÃð ¨îÜÃð÷ èô¦

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü Ñðèâðó ×ððÜ ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð Ùðòèâðð òª¨î÷î¾ ¨÷î òãð¸ð÷Ãðð ¾óÙð

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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ÑðÇðÆðá ¡ðòÇ çðü×ðüòÏðÃð òãðæðÚðð÷ü ÑðÜ ¡ÑðÐð÷ òãðµððÜð÷ü ¨îð÷ ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð| ‚çð ¡ãðçðÜ 

ÑðÜ Àðù. ÑðËðÐððØðÙð, òÐðÇ÷äð¨î, çðè-òÐðÇ÷äð¨î±ðÂð Àðù. ¾ð¾ð ÐðÜòçðü±ð Üðãð ¡ðøÜ Àðù. 

ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð Ðð÷ ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü ¡ðøÜ òãðÌððòÆðáÚðð÷ü ¨îð÷ çðü×ðð÷òÏðÃð ò¨îÚðð| Àðù. Ñðó. 

¨÷î. ¸ðøÐð, ãðøìððòÐð¨î "¸ðó" ¡ðøÜ ¡ÏÚðêð-¦Ðð¦çðÀó çðÙððÜð÷è çðòÙðòÃð Ðð÷ 'ÑßðµðóÐð 

ØððÜÃðóÚð ÑðÜüÑðÜð¡ð÷ü ¨÷î Ñðó¶÷ òãðìððÐð' ¡ðøÜ çððÙððò¸ð¨î £ÑðÚðð÷±ð è÷Ãðô ãðøìððòÐð¨î 

òãð¨îðçð ¨÷î ÙðèÃãð ÑðÜ £ââð÷®ðÐðóÚð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

çðôÜêðð òÇãðçð çðÙððÜð÷è

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ 4 -10 Ùððµðá 2020 ¨÷î ÇðøÜðÐð Üðæ¾àóÚð çðôÜêðð çðÑÃððè ÙðÐððÚðð| 

49 ãð÷ü Üðæ¾àóÚð çðôÜêðð òÇãðçð çðÙððÜð÷è ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü, ‚çð çðÙððÜð÷è ¨îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð 

5 Ùððµðá 2020 ¨îð÷ ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚çð çðÙððÜð÷è ¨÷î ¡ðÜüØð Ùð÷ü  Àðù. ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð, 

çðè-òÐðÇ÷äð¨î ¡ðøÜ ¡ÏÚðêð, çðôÜêðð çðòÙðòÃð Ðð÷ çðØðð ¨îð çãðð±ðÃð ò¨îÚðð ¡ðøÜ 

¡ÑðÐð÷ çðü×ðð÷ÏðÐð Ùð÷ü çðôÜêðð, çãððçÆÚð ¡ðøÜ ÑðÚððáãðÜÂð çðôÜêðð ¨÷î òâð¦ ¡ÃÚðòÏð¨î 

ÑßðÆðòÙð¨îÃðð ÑðÜ ¸ðð÷Ü òÇÚðð| Ùðøçðçðá çðð‚á âðð‚Òî çðð‚üçð òâðòÙð¾÷À, èøÇÜð×ððÇ ¨÷î 

åó ¸ðó.  ¸ðóãðÐð Üð³ðãð÷üÍ, Ñß×ðüÏð¨î (çãððçÆÚð, çðôÜêðð ¡ðøÜ ÑðÚððáãðÜÂð) Ðð÷ "çðôÜêðð 

ãÚðð®ÚððÐð" òÇÚðð| çâðð÷±ðÐð ÑßòÃðÚðð÷ò±ðÃðð¡ð÷ü ¨÷î òãð¸ð÷Ãðð¡ð÷ü ¡ðøÜ ò¸ðÐèð÷üÐð÷ ¡ÑðÐð÷ 

¨îðÚðá çÆðâð ¡ðøÜ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ÑðòÜçðÜ Ùð÷ü çð®Ãð çðôÜêðð ÙððÐðÇüÀð÷ü ¨îð ÑððâðÐð 

ò¨îÚðð, ¨îð÷ ÑðôÜç¨îðÜ ¡ðøÜ Ñßäðüçðð ÑßÙððÂð Ñðëð ÑßÇðÐð ò¨î¦ ±ð¦| ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð, 

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü çðôÜêðð ¸ðð±ðÞ¨îÃðð ¨îðÚðáªîÙð ¨÷î ÇðøÜðÐð,  åó Àó. ÜÙð÷äð, çðôÜêðð, 

¡ò±ÐðäðÙðÐð ¡ðøÜ Üêðð ¡òÏð¨îðÜó Ðð÷ 22 Ððãðü×ðÜ, 2019 ¨îð÷ çðôÜêðð-Ñß÷ÜÂð ÑßòäðêðÂð 

¨îðÚðáªîÙð ¡ðøÜ ¡ò±ÐðäðÙðÐð À÷Ùðð÷ ¨îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð ò¨îÚðð| çðØðó ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ç¾ðÒî 

¡ðøÜ äðð÷ÏððòÆðáÚðð÷ü Ðð÷ ¨îðÚðáªîÙð Ùð÷ü çðòªîÚð ÞÑð çð÷ Øðð±ð òâðÚðð|

Üðæ¾àóÚð òãðìððÐð òÇãðçð çðÙððÜð÷è Ùð÷ü ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü, äðð÷ÏððòÆðáÚðð÷ü ¦ãðü òãðÌððòÆðáÚðð÷ü ¨÷î çððÆð òÐðÇ÷äð¨î, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á 

Üðæ¾àóÚð òãðìððÐð òÇãðçð çðÙððÜð÷è Ùð÷ü Àðù. Ñðó. ¨÷î. ¸ðøÐð, ãðøìððòÐð¨î-¸ðó 
ãÚð®ÚððÐð ÑßçÃðôÃð ¨îÜÃð÷ èô¦ 

åó Àó. ÜÙð÷äð - çðôÜêðð, ¡ò±ÐðäðÙðÐð ¡ðøÜ Üêðð ¡òÏð¨îðÜó, ¡ò±ÐðäðÙðÐð 
À÷Ùðð÷ ¨îð çðüµððâðÐð ¨îÜÃð÷ èô¦

Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð, òÐðÇ÷äð¨î, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ çðØðó ÑßòÃðôØððò±ðÚðð÷üü ¨ ð÷ ×ðÏðð‚á Çó ¡ðøÜ `çðð‚üçð Óâðøäð ¾ðù¨î' ¨÷î
òãð¸ð÷Ãðð¡ð÷ü ¨ ð÷ ÑðôÜç¨îðÜ ÑßÇðÐð ò¨î¦

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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¡üÃðÜðáæ¾àóÚð Ùðòèâðð òÇãðçð çðÙððÜð÷è

¦¡ðÜçðó¡ð‚á, èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü 9 Ùððµðá, 2020 ¨îð÷ ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð Ùðòèâðð òÇãðçð 
(¡ð‚áÀ×âÚðôÀó) ÙðÐððÚðð ±ðÚðð| ‚çð ¨îðÚðáªîÙð ¨îó Ùðô®Úð ¡òÃðòÆð ÃððÑðòÀÿÚðð 
ÀðÚð±Ððð÷òç¾©çð, èøÇÜð×ððÇ ¨÷î òÐðÇ÷äð¨î- ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð Ñßð÷. ±ðóÃðð äðÙððá 
Æðóü| ¦¡ðÜçðó¡ð‚á  ¨÷î òÐðÇ÷äð¨î Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð Ðð÷ çðØðð ¨îð÷ çðü×ðð÷òÏðÃð ò¨îÚðð 
¡ðøÜ çðüÚðô©Ãð Üðæ¾à ¨÷î ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð Ùðòèâðð òÇãðçð 2020 ¨÷î òãðæðÚð, "Ùðøü ÑðóÁÿó 
çðÙððÐðÃðð èõû: Ùðòèâðð¡ð÷ü ¨÷î ¡òÏð¨îðÜ ¨îð÷ çðð¨îðÜ ¨îÜÐðð" ¨÷î ãðð©Úð ¨÷î çððÆð 
'çðÙððÐðÃðð' äð×Ç ÑðÜ ÏÚððÐð-¨÷üîòÍÃð ò¨îÚðð| £Ðèð÷üÐð÷ ̧ ðð÷Ü Ç÷¨îÜ ̈ îèð ò¨î Ùðòèâðð¡ð÷ü 
¨îó ãððçÃðòãð¨î ãðöòÊ Ùðòèâðð¡ð÷ü ¨÷î òãð¨îðçð ¨÷î òâð¦ çðÙððÐð ¡ãðçðÜ ¡ðøÜ çðèó 
ãððÃððãðÜÂð ÑßÇðÐð ̈ îÜÐð÷ Ùð÷ü òÐðòèÃð èø| Ñßð÷. ±ðóÃðð Ðð÷ "ãðõÙð÷Ðð ¾÷©Ððð÷Ñß÷ÐÚðõòäðÑð: çðêðÙð 
¨îÜÐð÷ ¨îó ÐðóòÃðÚððü" òãðæðÚð ÑðÜ Ñß÷ÜÂððÃÙð¨î ãÚð®ÚððÐð òÇÚðð| ¦¡ðÜçðó¡ð‚á µð÷ÐÐðø 
¨÷üîÍ Ùð÷ü, 9 Ùððµðá, 2020 ¨îð÷ ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð Ùðòèâðð òÇãðçð (¡ð‚áÀ×âÚðôÀó) ÙðÐððÚðð 
±ðÚðð| Àðù. ¨÷î. ÜðÙÚðð, ãðòÜæ¿ ãðøìððòÐð¨î ¡ðøÜ ¡ÏÚðêð, ¦¡ð‚áçðóçðó Ðð÷ çðØðð ¨îð 
çãðð±ðÃð ò¨îÚðð| Àðù. ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð, êð÷ëðóÚð òÐðÇ÷äð¨î Ðð÷ çðØðð ¨îð÷ çðü×ðð÷òÏðÃð 
ò¨îÚðð ¡ðøÜ ¡ð¸ð ¨îó ÇôòÐðÚðð Ùð÷ü Ùðòèâðð¡ð÷ü ¨÷î ÙðèÃãð ¡ðøÜ Úðð÷±ðÇðÐð ¨÷î ×ððÜ÷ 
Ùð÷ü ¡ÑðÐð÷ òãðµððÜ çðð»ðð ò¨î¦| Àðù. ¦çð ¨îòãðÃðð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î ¡ðøÜ 
çðüÚðð÷¸ð¨î,¦¡ð‚áçðóçðó Ðð÷ çððÙððÐÚð ØððæðÂð òÇÚðð ¡ðøÜ ãð©Ãðð Àðù. òÑðü¨îó ¸ãð÷âð, 
¡ð‚á¦¦çð, òãðäð÷æð çðòµðãð, ±ßðÙðóÂð òãð¨îðçð ¡ðøÜ ÑðüµððÚðÃð Üð¸ð, ÃðòÙðâðÐððÀô 
çðÜ¨îðÜ ¨îð ÑðòÜµðÚð òÇÚðð|

Üðæ¾àóÚð çðôÜêðð òÇãðçð çðÙððÜð÷è Ùð÷ü Àðù. ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð ¡ðøÜ åó ¸ðó. ¸ðóãðÐð Üð³ðãð÷üÍ ¨÷î çððÆð ÑßòÃðØðð±ðó±ðÂð

¡üÃðÜðáæ¾àóÚð Ùðòèâðð òÇãðçð çðÙððÜð÷è Ùð÷ü Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð, òÐðÇ÷äð¨î, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¡ðøÜ Ñßð÷. ±ðóÃðð äðÙððá, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á, èøÇÜð×ððÇ ¡ðøÜ ¡ðøÜ 
Àðù. ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð, êð÷ëðóÚð òÐðÇ÷äð¨î, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¡ðøÜ µð÷ÐÐðø ¨îó Àðù. òÑðü¨îó ¸ãð÷âð ¨÷î çððÆð ÑßòÃðØðð±ðó±ðÂð

¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¡ðüÃðòÜ¨î òäð¨îðÚðÃð çðòÙðòÃð

¡ðüÃðòÜ¨î òäð¨îðÚðÃð çðòÙðòÃðÚððû (¦¡ð‚áçðóçðó) ¦¡ðÜçðó¡ð‚á, èøÇÜð×ððÇ ¡ðøÜ 
µð÷ÐÐðø Çð÷Ððð÷ü ¨÷üîÍð÷ü Ùð÷ü ¨îðÚðá ¨îÜ Üèó èøü| Çð÷Ððð÷ü ÑðòÜçðÜð÷ü ¨÷î ÙðèÃãðÑðõÂðá 
çÆððÐðð÷ü ÑðÜ òÎØððæðó ÞÑð Ùð÷ü ¸ðð±ðÞ¨îÃðð Ñðð÷ç¾Ü ÑßÇòäðáÃð ò¨î¦ ±ð¦ Æð÷| 
¦¡ðÜçðó¡ð‚á, èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü 6 ÒîÜãðÜó, 2020 ¨îð÷ Ãð÷âðü±ððÐðð Üð¸Úð Ñðôòâðçð 
¨÷î 'çðó¾óÙðð÷ü' ÎðÜð "Ùðòèâðð çðôÜêðð" òãðæðÚð ÑðÜ ¸ðð±ðÞ¨îÃðð ¨îðÚðáªîÙð ¨îð 
¡ðÚðð÷¸ðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| åóÙðÃðó çðâðóÙðð äð÷¨î, ¡ÑðÜ Ñðôòâðçð £ÑððÚðô©Ãð, 
¦çð¦µð‚á ¾óÙð÷ü, Üðµð¨îð÷üÀð ¡ðÚðô©ÃððâðÚð ÎðÜð ¨îðÚðáªîÙð ¨îð çðüµððâðÐð ò¨îÚðð 
±ðÚðð|

¦¡ðÜçðó¡ð‚á µð÷ÐÐðø ¨÷üîÍ Ùð÷ü, ¡ð‚áçðóçðó çðòÙðòÃð Ðð÷ 19 ÒîÜãðÜó 2020 ¨îð÷ 
¡òÏðãð©Ãðð¡ð÷ü çðôåó çðôòÙðÃðð òãðØðô ¡ðøÜ çðôåó ¨îòãðÃðð ¡ÐðüÃð ÎðÜð "¡ðüÃðòÜ¨î 
¡ÐðôÑððâðÐð çðòÙðòÃð (¡ð‚áçðóçðó) ÑðÜ çððÙððÐÚð ¸ðð±ðÞ¨îÃðð" òãðæðÚð ÑðÜ 
ãÚðð®ÚððÐð ¨îó ãÚðãðçÆðð ¨îó ±ð‚á| £Ðèð÷üÐð÷ ¡ð‚áçðóçðó ¨îó ØðõòÙð¨îð ¡ðøÜ ¨îðÚðá 
çÆðâð £ÃÑðóÀÿÐð ÃðÆðð çðü±ð¿Ðð ¦ãðü çðüçÆððÐð ÎðÜð ¨îðÚðá çÆðâð ÑðÜ Ùðòèâðð¡ð÷ü 
¨÷î £ÃÑðóÀÿÐð ¨îð÷ Üð÷¨îÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¡ðãðäÚð¨î ¨îÇÙð £¿ðÐð÷ ¨îó ¸ððÐð¨îðÜó Çó| 

òÜÑðð÷¾á ¨îó ¡ãðòÏð ¨÷î ÇðøÜðÐð, ¦¡ð‚áçðóçðó ¦¡ðÜçðó¡ð‚á, èøÇÜð×ððÇ ¡ðøÜ 
µð÷ÐÐðø ¨÷üîÍð÷ü Ùð÷ü ¨îð÷‚á òäð¨îðÚðÃð Ç¸ðá Ððèóü ¨îó ±ð‚á| 

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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¦¡ðÜçðó¡ð‚á ÎðÜð ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ò¨î¦ ±ð¦ çðÙÙð÷âðÐð/¨îðÚðáäððâðð¦ü/
çðü±ðð÷æ¿ó ¨îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð 

1. ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü 26 ¡Ñßøâð, 2019 ¡ðøÜ 29 ¡Ñßøâð, 2019 ¨îð÷ `Ñðð£ÀÜ 

×ð÷À Ùð÷¾âð ¦òÀò¾ãð ÙðøÐÚðôÒøî©µðòÜü±ð' ÑðÜ ¦¨î òÇãðçðóÚð ÑßòäðêðÂð ¨îðÚðáªîÙð 

¨îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð Çð÷ ×ðøµðð÷ü Ùð÷ü ò¨îÚðð ±ðÚðð| 21-23 ¸ðÐðãðÜó, 2020 ¨÷î 

ÇðøÜðÐð ¦çð¦âð¦Ùð çððùâÚðõäðÐð ¸ðó¦Ùð×ðó¦µð, ¸ðÙðáÐðó ¨÷î ±ßðè¨îð÷ü ¨÷î òâð¦ 

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü '¦çð¦âð¦Ùð ¦òÀò¾ãð ÙðøÐÚðôÒøî©µðòÜü±ð òçðç¾Ùð ¡ðùÑðÜ÷äðÐð 

¦üÀ Ùð÷ü¾÷Ðð÷üçð' ÑðÜ ÃðóÐð òÇãðçðóÚð ×ðôòÐðÚððÇó ÑßòäðêðÂð ̈ îðÚðáªîÙð ̈ îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð 

ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ ¦¦Ùð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îð÷ ¾õâðóü±ð, ¦ÚðÜð÷çÑð÷çð 

¡ðøÜ Üêðð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð Ùð÷ü òçðÊ ¦ãðü ÑßÙððòÂðÃð ò¨îÚðð ¡ðøÜ òãðòØðÐÐð ¸ðò¾âð 

ãððçÃðòãð¨î çðÙðÚð ³ð¾¨îð÷ü ̈ ÷î Ñðäµð-ÑßªîÙð ̈ îð ¡ÐðôØðãð ò¨îÚðð| ¦¡ðÜçðó¡ð‚á 

Ùð÷ü Úðð÷±ðäðóâð òãðòÐðÙððáÂð (¦¦Ùð) ÑßòäðêðÂð çðëð Ùð÷ü òÀ¸ðð‚Ðð (Úðð÷±ðäðóâð 

òãðòÐðÙððáÂð, Àó¦Òî¦¦Ùð ¨÷î òâð¦ òÀ¸ðð‚Ðð) çðüØððãðÐðð¦ü, Úðð÷±ðäðóâð 

òãðòÐðÙððáÂð ÑßªîÙð, çððùÓ¾ãð÷ÚðÜ £Ñð¨îÜÂð, ÑðòÜµððâðÐð òçðÊðüÃðð÷ü ¡ðøÜ Ñðäµð 

£ÑðµððÜ ¡ðøÜ çðÃðèó òÒîòÐðòäðü±ð ¸ðøçð÷ Ñðäµð ÑßªîÙð çð÷ âð÷¨îÜ òãðòØðÐÐð 

Ñßð¨îÜ ¨÷î òãðæðÚðð÷ü ¨îð÷ çðëð Ùð÷ü äððòÙðâð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ÑßòäðêðÂð Ñðð¿ƒÚðªîÙð 

¨îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð Ñð÷äð÷ãðÜð÷ü ¨îó ¸ðÞÜÃðð÷ü ¨÷î ¡ÐðôÞÑð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð, ò¸ðçðÙð÷ü 

ãÚðð®ÚððÐð, òãðçÃðöÃð Ãð¨îÐðó¨îó µðµððá, ãððçÃðòãð¨î çðÙðÚð £ÇðèÜÂð ¡ðøÜ 

Ñð÷äð÷ãðÜð÷ü ¨÷î Ðð÷ÃðöÃãð Ùð÷ü ãÚððãðèðòÜ¨î ÑßÇäðáÐð äððòÙðâð èøü| ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îð 

òÙðäðÐð Úðð÷±ðäðóâð òãðòÐðÙððáÂð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡ðøÜ ‚çð¨÷î âððØðð÷ü ¨îð÷ òãðòØðÐÐð 

çðü±ð¿Ððð÷ü ¨÷î ‚µ¶ô¨î Ñð÷äð÷ãðÜð÷ü ¨÷î çððÆð ìððÐð ¨îð÷ òäðòêðÃð ¡ðøÜ çðð»ðð 

¨îÜÐðð Æðð|

2. çð÷üçðÜ òÜçðµðá çðð÷çðð‚¾ó, èøÇÜð×ððÇ ¡ðøÜ ‚üòÀÚðÐð òçðÜøòÙð¨î çðð÷çðð‚¾ó 

(¡ð‚áçðó¦çð, èøÇÜð×ððÇ ¡ÏÚððÚð) ¨÷î çððÆð, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ 23 ¡±ðçÃð, 

2019 ¨îð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü `£ÐÐðÃð çð÷üçðÜ ÑðÇðÆðá ¡ðøÜ £Ñð¨îÜÂð 

(¦¦çð¦ÙðÀó-2019)' ÑðÜ ¦¨î òÇãðçðóÚð ¨îðÚðáäððâðð ¨îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð ò¨îÚðð| 

Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð Ðð÷ ‚çð ¡ðÚðð÷¸ðÐð ¨îð £Çƒ³ðð¾Ðð ¨îÜÃð÷ èô¦, £Ðèð÷üÐð÷ 

Üðæ¾àóÚð çðüÇØðá Ùð÷ü òãðäð÷æðÃð: çðð‚×ðÜ ØððøòÃð¨î ÑßÂððâðó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ 

òãðòÐðÙððáÂð ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü ¨÷î òâð¦ çð÷üçðÜ ¨÷î ÙðèÃãð ÑðÜ ¸ðð÷Ü òÇÚðð| ¡ÑðÐð÷ 

çðü×ðð÷ÏðÐð Ùð÷ü µðøçð ¨÷î òÐðÇ÷äð¨î Àðù. ¸ð±ðÐÐððÆð ÐððÚð¨î ¡ðøÜ £ÑððÏÚðêð, 

çð÷üçðÜ òÜçðµðá çðð÷çðð‚¾ó Ðð÷ çð÷üçðÜð÷ü ¨÷î êð÷ëð Ùð÷ü ×ðôòÐðÚððÇó ¡ÐðôçðüÏððÐð 

¨îð÷ ¡ð±ð÷ ×ðÁÿðÐð÷ ¡ðøÜ ÑßÚðð÷±ðäððâðð çÃðÜ çð÷ âð÷¨îÜ ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î çÃðÜ Ãð¨î 

£Ðè÷ü Ùðõâð ÞÑð çð÷ ¡ð±ð÷ ×ðÁÿðÐð÷ ¨îó µðôÐððøòÃðÚðð÷ü ÑðÜ µðµððá ò¨îÚðð| Ñß®ÚððÃð 

ãðøìððòÐð¨îð÷ü ¡ðøÜ ¶ðëðð÷ü Ðð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü çð÷üçðÜ çðÙðõè ÎðÜð çãðÇ÷äðó 

ÞÑð çð÷ òãð¨îòçðÃð ò¨î¦ ±ð¦ £Ñð¨îÜÂðð÷ü çðòèÃð Ãð¨îÐðó¨îó ÑßçÃðôòÃðÚðð÷ü ¡ðøÜ 

ÑßÇäðáÐðð÷ü ¨îð÷ Ç÷®ðð|

3. 26-27 òçðÃðü×ðÜ, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á, èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü `¨îðÚðá 

çÆððÐð ÑðÜ ØððãðÐððÃÙð¨î ¨îâÚððÂð, ØððãðÐððÃÙð¨î ×ðôòÊ çðòèÃð, ÑððÜçÑðòÜ¨î 

¨îðøäðâð' òãðæðÚð ÑðÜ ¨îðÚðáäððâðð ¨îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚çð ¨îðÚðáªîÙð 

Ùð÷ü ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î 25 ¨îòÙðáÚðð÷ü Ðð÷ Øðð±ð òâðÚðð|

4. 17-18 ¡©¾õ×ðÜ, 2020 ¨÷î ÇðøÜðÐð Ùðôü×ð‚á Ùð÷ü Ùð÷çð÷ Ùðô¦Ððµð÷Ðð ‚üòÀÚðð 

(¦Ùð¦Ùð ‚üòÀÚðð) ¡ðøÜ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ `òãðòÐðÙððáÂð Ùð÷ü âð÷¸ðÜ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð 

¨÷î òâð¦ ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð (çðó¦¦âð¦Ùð) 2019 ¨îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð ò¨îÚðð 

¡ðøÜ ×ððùÙ×ð÷ ÑßÇòäðáÐðó ¨÷üîÍ Ùð÷ü `âð÷¸ðÜ ãðâÀá ¡ðùÒî Òîð÷¾ð÷òÐð©çð ‚üòÀÚðð 

¦±¸ðóò×ðäðÐð' ¨îð÷ ¦¨î çððÆð ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ò¨îÚðð| çðó¦¦âð¦Ùð 2019 Ùð÷ü 

¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð/¡¨îðÇòÙð¨î/£Ìðð÷±ð ¨÷î ÑßÙðô®ð òãðäð÷æðìðð÷ü ¨÷î 

¡üÃðÜÜðæ¾àóÚð çÃðÜ ãððâð÷ ÑßòçðÊ òãðäð÷æðìðÃðð¡ð÷ü ¨îð÷ Ç÷®ðð ±ðÚðð, ò¸ðçð¨÷î 

ÇðøÜðÐð £Ã¨öîæ¾, ±ðôÂðãðÄðð äðð÷Ïð ¨îðÚðá ÑßçÃðôòÃðÚððû ¡ðøÜ ÑðøÐðâð µðµððá¦û èô‚á 

¡ðøÜ òãðòØðÐÐð âð÷¸ðÜ-¡ðÏððòÜÃð òÐðÙððáÂð ÑßòªîÚðð¡ð÷ü ¸ðøçð÷ çð®Ãð, ©âðøòÀü±ð, 

¾÷©çðôòÜü±ð, ¦âððùÚð, ãð÷òâÀü±ð/×ß÷òºðü±ð, çðõêÙð ÐðøÐðð÷ òÐðÙððáÂð, ¡ðøÜ Úðð÷±ðäðóâð 

òãðòÐðÙððáÂð ÑðÜ ¸ðóãðüÃð µðµððá ¨îð÷ ±ðòÃð Ç÷Ðð÷ ¨îó ¡ÐðôÙðòÃð òÙðâðó| çðó¦¦âð¦Ùð 

2019 Ðð÷ çðØðó ÑßòÃðòÐðòÏðÚðð÷ü ¨îð÷ âð÷¸ðÜ ¡ðÏððòÜÃð òãðòÐðÙððáÂð ¨÷î òãðòØðÐÐð 

Ñðèâðô¡ð÷ü ¨îð÷ ÑðõÜð ¨îÜÐð÷ ¡ðøÜ µðµððá ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¦¨î ¡ð¨îæðá¨î Ùðüµð 

ÑßÇðÐð ò¨îÚðð|

5. èð‚Ààð÷¸ðÐð ¡ðÏððòÜÃð çãðµ¶ ¤î¸ððá ÑßÂððâðó ¤î¸ððá ÑðòÜÇöäÚð Ùð÷ü ªîðüòÃð 

âðð Üèó èø ¡ðøÜ ‚çð÷ çÆððÚðó ØðòãðæÚð ¨÷î òâð¦ ¤î¸ððá ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¸ððÐðð 

¸ððÃðð èø| "Üðæ¾àóÚð èð‚Ààð÷¸ðÐð ¡ðøÜ ‚áÈÏðÐð çð÷âð òÇãðçð" ¨÷î ¡ãðçðÜ ÑðÜ, 

èð‚Ààð÷¸ðÐð ¤î¸ððá ¨îó òãðäððâð êðÙðÃðð ¨îð Ñðõü¸ðó¨îÜÂð ¨îÜÐð÷ è÷Ãðô, ‚áÈÏðÐð 

çð÷âð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨÷üîÍ (çðó¦Òîçðó¾ó), µðõÂðá ÏððÃðô¨îÙðá ¡ðøÜ Ðð‚á çððÙð±ßó 

¨÷î òâð¦ ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð £ÐÐðÃð ¡ÐðôçðüÏððÐð ¨÷üîÍ (¦¡ðÜçðó¡ð‚á) Ðð÷ ÇõçðÜ÷ 

ãðæðá Øðó "çðÃðÃð ØðòãðæÚð ¨÷î òâð¦ èð‚Ààð÷¸ðÐð ¡ðøÜ ‚áÈÏðÐð çð÷âð ÑðÜ ÇõçðÜ÷ 

¦¨î òÇãðçðóÚð ¨îðÚðáäððâðð" ¨îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð ò¨îÚðð| çðÃðÃð ØðòãðæÚð ¨÷î òâð¦ 

èð‚Ààð÷¸ðÐð ¡ðøÜ ‚áÈÏðÐð çð÷âð ÑðÜ ¡ðÏððòÜÃð çãðµ¶ ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü ̈ ÷î ×ððÜ÷ Ùð÷ü 

¸ðð±ðÞ¨îÃðð çðö¸ðÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¨îðÚðáäððâðð ¨îð ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

‚çðÐð÷ ÑßÚðð÷±ðäððâðð çð÷ âð÷¨îÜ ãÚððãðèðòÜ¨î £ÑðÚðð÷ò±ðÃðð Ãð¨î èð‚Ààð÷¸ðÐð 

¡ðÏððòÜÃð çãðµ¶ ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü ¨÷î çðüªîÙðÂð Ùð÷ü äððòÙðâð ¡üÃðÜðâðð÷ü ÑðÜ 

×ððÃðµðóÃð ¨îÜÐð÷ ¡ðøÜ Ñðð¾Ðð÷ è÷Ãðô òäðêððòãðÇð÷ü ¡ðøÜ £Ìðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ çðð»ðð 

Ùðüµð ÑßÇðÐð ò¨îÚðð|

 ¨îðÚðáäððâðð ¨îð çãðð±ðÃð ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î òÐðÇ÷äð¨î Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð 

ÎðÜð ò¨îÚðð ¡ðøÜ ‚çð¨îð £Çƒ³ðð¾Ðð Ùðô®Úð ¡òÃðòÆð Ñßð÷ Øððç¨îÜ ÜðÙðÙðõòÃðá, 

òÐðÇ÷äð¨î, ¡ð‚á¡ð‚á¾ó ÙðÍðçð Ðð÷ ò¨îÚðð| ¨îðÚðáäððâðð ¨îð £É÷äÚð ØððÜÃð 

Ùð÷ü òãð¨îðçð¨îÃððá¡ð÷ü, ¡ðÑðõòÃðá¨îÃððá¡ð÷ü ¡ðøÜ £ÑðÚðð÷±ð¨îÃððá¡ð÷ü ¨÷î ×ðóµð 

¡ÑðÐðó ãðÃðáÙððÐð òçÆðòÃð ¨îó çðÙð»ð ¨÷î çððÆð çãðµ¶ ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü ¨îð÷ 

âðð÷¨îòÑßÚð ×ðÐððÐðð èø| ¸ðò¾âðÃðð¡ð÷ü ¨îð÷ çðÙð»ðÐð÷ ¨÷î òâð¦, ¨îðÚðáäððâðð 

ÎðÜð ¦¨î ¡üÃð:òªîÚðð ÑðøÐðâð µðµððá ¨îð Øðó ¡ðÚðð÷¸ðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð, ò¸ðçðÙð÷ü 

èð‚Ààð÷¸ðÐð ¡ðøÜ ‚áÈÏðÐð çð÷âð ¡ðÏððòÜÃð çãðµ¶ ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü ¨îð÷ äððòÙðâð 

ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð| ÑðøÐðâð ¨îó ¡ÏÚðêðÃðð ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î òÐðÇ÷äð¨î Àðù. ¸ðó. 

ÑðËðÐððØðÙð Ðð÷ ¨îó ¡ðøÜ ‚çð ¨îðÚðáªîÙð Ùð÷ü ØððÜÃðóÚð çðÜ¨îðÜ ¨îó òãðÄð Ñðð÷æðÂð 

¦¸ð÷üòçðÚðð÷ü, £Ìðð÷±ðð÷ü ¡ðøÜ äðøêðòÂð¨îð÷ü ¸ðøçð÷ Àó¦çð¾ó, ¦Ùð¦Ðð¡ðÜ‚á, ±ð÷âð, 

¦¡ðÜ¦¡ð‚á (¡¾ðÜó), ¾ó‚á¡ðÜ¡ð‚á, çðó¦çð¡ð‚á¡ðÜ-çðó¸ðóçðó¡ðÜ¡ð‚á, 

Øð÷âð(×ðó¦µð‚á¦âð), òµðÚðð÷Àó òÐð±ðÙð, çðóÙð÷üçð, ¡ðøÜ çðó¦Òîçðó¾ó êð÷ëð ¨÷î 

£ââð÷®ðÐðóÚð òãðäð÷æðìð äððòÙðâð Æð÷| ¨îðÚðáäððâðð Ùð÷ü Ç÷äð ØðÜ ¨÷î òãðòØðÐÐð 

çðüçÆððÐðð÷ü çð÷ âð±ðØð±ð 150 ÑßòÃðØððò±ðÚðð÷ü ¨îó ãðöòÊ èô‚á, ¸ðð÷ òÑð¶âð÷ 

çððâð çð÷ ×ðÁÿð èø| ¨îðÚðáäððâðð ¨÷î òãðæðÚð çð÷ çðü×ðüòÏðÃð Ñðð÷ç¾Ü ÑßçÃðôòÃð 

ÑßòÃðÚðð÷ò±ðÃðð ¨îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ ÑðôÜç¨îðÜ ¨îð ÑßðÚðð÷¸ð¨î 

Àóò¨îÐð òãðäãðòãðÌððâðÚð, ¡ðùç¾à÷òâðÚðð ¡ðøÜ Ùð÷çðçðá ¨îð÷¾÷Ùðð, ¸ðÙðáÐðó ÎðÜð 

ò¨îÚðð ±ðÚðð

6. 10-11 Ùððµðá, 2020 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¦¡ðÜçðó¡ð‚á, èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü `çðÜ¨îðÜó 

‚á-Ùðð¨÷áîò¾ü±ð Ñâð÷çð ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ ÑßðÑðÂð' ÑðÜ Çð÷ òÇãðçðóÚð ÑßòäðêðÂð 

¨îðÚðáªîÙð ¨îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| GeM Ãð÷âðü±ððÐðð ¨÷î ¡òÏð¨îðòÜÚðð÷ü Ðð÷ 

‚çð ¨îðÚðáªîÙð ¨îð çðüµððâðÐð ò¨îÚðð ¡ðøÜ âð±ðØð±ð ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î 100 

¨îòÙðáÚðð÷ü Ðð÷ ‚çð ÑßòäðêðÂð ¨îðÚðáªîÙð Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð|

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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ÙððÐðãð çðüçððÏðÐð Ñß×ðüÏðÐð
Ñðó¦µð.Àó. ¡ÐðôçðüÏððÐð ¨îÜÐð÷ ãððâðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á - ×ððéÚð ¨÷îÐÍ ¨îð÷ ÙððÐÚðÃðð 

¦.  òãðÇ÷äðó òãðäãðòãðÌððâðÚð: À÷ò¨îÐð òãðäãðòãðÌððâðÚð, ¡ðùç¾à÷òâðÚðð
×ðó.  ØððÜÃðóÚð äðøêðòÂð¨î çðüçÆððÐð/òãðäãðòãðÌððâðÚð: òÐðÙÐðòâðò®ðÃð äðøêðòÂð¨î çðüçÆððÐðð÷ü Ðð÷ Ñðó¦µð.Àó ¨îðÚðá ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦  ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îð÷ ×ððéÚð ¨÷üîÍ ¨÷î ÞÑð 

Ùð÷ü ÙððÐÚðÃðð ÑßÇðÐð ¨îó èø| ÃðÇÐðôçððÜ, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î ‚µ¶ô¨î ¨îÙðáµððÜó, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î ¡ðøÜ ¡ÐðôçðüÏððÐð Ò÷îâðð÷çð Ñðó¦µð. Àó ¨÷î òâð¦ ¡ÑðÐðð ÐððÙð 
òãðäãðòãðÌððâðÚð (òãðäãðòãðÌððâðÚð ¨÷î ÙððÐðÇüÀð÷ü ¨÷î ¡ÐðôçððÜ) Ùð÷ü Ñðü¸ðó¨öîÃð ¨îÜãðð çð¨îÃð÷ èøü| 

Àó¦çð¾ó-ÑßòÜÃð çðü¨îðÚð 01

¦çð‚á¡ðÜ×ðó - ¡ÐðôçðüÏððÐð ãðøìððòÐð¨î -

¦çð‚á¡ðÜ×ðó - Ðð÷äðÐðâð Ñðð÷ç¾ Àðù©¾Ü÷¾ Òøîâðð÷òäðÑð -

¡ð‚á¦Ðð¦çð¦ òãðòºðò¾ü±ð ãðøìððòÐð¨î Òøîâðð÷òäðÑð -

Ñðð÷ç¾-Àðù©¾ð÷Üâð  Ò÷îâðð÷çð/ ¡ÐðôçðüÏððÐð ç¨îðùâðÜ 10

Àó¦çð¾ó- Ùðòèâðð ãðøìððòÐð¨î - ¦ (À×âÚðõ¡ð÷¦çð - ¦) -

òÎÑðêðóÚð çðÙð»ððøÃðð÷ü ¨÷î ÃðèÃð òãðÎðÐðð÷ü ¨îð ÇðøÜð 02

ãðòÜæ¿ ¡ÐðôçðüÏððÐð Ò÷îâðð÷çð 07

¨îòÐðæ¿ ¡ÐðôçðüÏððÐð Ò÷îâðð÷çð 18

çÐððÃð¨îð÷ÄðÜ ÑßòäðêððÆðóá 16

çÐððÃð¨î ÑßòäðêððÆðóá 13

¦Ùð.¾÷¨î. ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð òãðÌððÆðóá 31

òÀÑâðð÷Ùðð/×ðó. ¾÷¨î/¦Ùð¦çðçðó/ òÀÑâðð÷Ùðð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð  òãðÌððÆðóá 20

±ßóæÙð ¡ÐðôçðüÏððÐð ¨îðÚðáªîÙð 57

ò¸ðÐèð÷üÐð÷ ãðæðá 2019-20 ¨÷î ÇðøÜðÐð Ñðó¦µð.Àó. ÑðõÂðá ¨îó èø, £Ðð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î/¡ÐðôçðüÏððÐð ¡ÏÚð÷Ãðð¡ð÷ü ¨îó çðõµðó 

ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü äððòÙðâð Ñðð÷ç¾ Àð©¾ð÷Üâð Ò÷îâðð÷çð, ¡ÐðôçðüÏððÐð òãðÌððÆðóá, ãðòÜæ¿ / ¨îòÐðæ¿ ¡ÐðôçðüÏððÐð Ò÷îâðð÷çð, çÐððÃð¨îð÷ÄðÜ/çÐððÃð¨î 
ÑßòäðêððÆðóá ¡ðøÜ ¦Ùð.¾÷¨î/ ×ðó.¾÷¨î /¦Ùð.¦çðçðó ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð òãðÌððÆðóá

ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î/ 
¡ÏÚð÷Ãðð ¨îð ÐððÙð 

òãðæðÚð Ñðó¦µð.Àó. Ñðü¸ðó¨öîÃð çðüçÆððÐð ¨îð ÐððÙð 
£ÑððòÏð çð÷ çðÙÙððòÐðÃð 

ò¨îÚðð ±ðÚðð 

Àðù. ¦Ðð. Ùðü¸ðôâðð
Ñßð÷¾ðùÐð ¦©çðµð÷ü¸ð Ùð÷Ù×ß÷Ðð ‚âð÷©¾àð÷òâðòçðçð çð÷âð Ùð÷ü èð‚Ààð÷¸ðÐð £ÃÑððÇÐð 
¨÷î òâð¦ £ÐÐðÃð òãðÌðôÃð ÜðçððÚðòÐð¨î Ùð÷ÆðÐððùâð çðôÏððÜ ¨îð òãð¨îðçð

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ãðÜü±ðâð 08.01.2020

Àðù. ¨÷î. èòÜ ±ðð÷Ñðó
¡â¨îâðð‚Ðð ÑððùòâðÙðÜ ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ ‚áÈÏðÐð çð÷âðð÷ü ¨÷î òâð¦ Ðð¦ ¡ðÚðÐð 
¦©çðµð÷ü¸ð Ùð÷Ù×ß÷Ðð ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð

ÙðÍðçð òãðäãðòãðÌððâðÚð, µð÷ÐÐðø 19.11.2019

Àðù. èòÜ Ùðð÷èÐð
Li-s ×ðø¾òÜÚðð÷ü ¨÷î òâð¦ ÐðøÐðð÷ çðüÜòµðÃð ‚âð÷©¾àð÷À ¨îð çðüäâð÷æðÂð ¡ðøÜ 
òãðäð÷æðÃðð 

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ãðÜü±ðâð 04.10.2019

Àðù. ¦Ðð¦çð ¡Ðððçð
òÇ ‚Òîø©¾ ¡ðùÒî ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ð ¦üÀ ±ß÷òÒîÐð òÀçÑðäðáÐð ¡ðùÐð  òÇ 
Ùðð‚ªîð÷ç¾à©µðÜâð ¦üÀ Ùðø¨øîòÐð¨îâð ÑßðùÑð¾óá¸ð ¡ðùÒî Al ¡âððùÚºð

èøÇÜð×ððÇ òãðäãðòãðÌððâðÚð 27.08.2019

Àðù. ÑðôÐðóÃð µðüÍÐð
òÀ¸ðð‚Ðð ¦üÀ À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾ ¡ðùÒî èðÀá Ñßð÷¾÷ò©¾ãð ¨îð÷ò¾ü±çð ÒîðùÜ ¨îò¾ü±ð 
¾ôâçð ÚðõºÀ ‚Ðð ÙðäðóòÐðü±ð ¡ðùÒî ¦ÀãððÐçÀ Ùð¾÷òÜÚðâçð 

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ãðÜü±ðâð 26.08.2019

Àðù. ¡Ððôåó £ÐÐðó¨öîæÂðÐð
òãðæð ¨îó òçÆðòÃð ¨÷î ÃðèÃð £µµð ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ ÑððùòâðÙðÜ ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ 
Ùð÷Ù×ß÷Ðð ‚áÈÏðÐð çð÷âð ¨÷î òÐðæÑððÇÐð ¨îð ÑßÚðð÷±ððÃÙð¨î ¡ðøÜ ÙððùÀòâðü±ð ¡ÏÚðÚðÐð 

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, èøÇÜð×ððÇ 10.08.2019

Àðù. ×ðð÷âðð Ü÷ÀƒÀó ×ðð÷ÇðÑðòÃð
Ñðð÷Üð÷çð Cu ¨÷î ¡òÐðÚðòÙðÃð çðüÑðóÀÿÐð ¡ðøÜ ±ðð÷âðð¨îðÜ ¡òØðçÆððÑðÐð 
ãÚðãðèðÜ

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, èøÇÜð×ððÇ 10.08.2019

01. ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð - Ùðôü×ð‚á

02. ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð - ®ðÀƒ±ðÑðôÜ 

03. ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð - ¨îðÐðÑðôÜ 

04. ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð - èøÇÜð×ððÇ 

05. ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð - ÙðÍðçð 

06. ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð - ãðÜü±ðâð 

07. ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð - òÃðÝòµðÜðÑðââðó

08. òãðäãð÷äãðÜøÚðð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Üðæ¾àóÚð çðüçÆððÐð - Ððð±ðÑðôÜ  

09. èøÇÜð×ððÇ òãðäãðòãðÌððâðÚð (¨÷üîÍóÚð òãðäãðòãðÌððâðÚð) - èøÇÜð×ððÇ 

10. ¡ðüÏß òãðäãðòãðÌððâðÚð - òãðäðð®ððÑð¾ƒ¾ÐðÙð

ò¸ðÐð¨îó Ñðó¦µð. Àó  µðâð Üèó èø, £Ðð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨îð÷ü/¡ÐðôçðüÏððÐð Ò÷îâðð÷¸ð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨îð÷ü ¨îó çðõµðó (Ñðó¦µð.Àó Ñðü¸ðó¨öîÃð ¨÷î òÃðòÆð 
¡ÐðôçððÜ)

ªîÙð 
çðü. 

ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î/ 
¡ÏÚð÷Ãðð ¨îð ÐððÙð

Ñðó¦µð. ¨îð òãðæðÚð Ñðü¸ðó¨öîÃð

1. ãðó.ãðó.¦Ðð ÒîòÂð ¨ôîÙððÜ òçðòÐÆðòçðçð, ¨øîÜ÷©¾Üð‚¸ð÷äðÐð ¦üÀ Àð÷òÑðü±ð ¡ðùÒî ¡ð÷òâðãðð‚Ðð/
çÑðð‚Ððâð ×ð÷çÀ Ùð¾÷òÜÚðâçð ¦üÀ ‚¾ƒçð ‚Òøîò©¾ãð òâðòÆðÚðÙð ¡ðùÚðÐð 
×ðø¾Üó¸ð 

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ãðÜü±ðâð 

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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ò¸ðÐð¨îó Ñðó¦µð. Àó  µðâð Üèó èø, £Ðð ¡ÐðôçðüÏððÐð Ò÷îâðð÷¸ð ¨îó çðõµðó (Ñðó¦µð.Àó Ñðü¸ðó¨öîÃð ¨÷î òÃðòÆð ¡ÐðôçððÜ)

ªîÙð çðü. ¡ÐðôçðüÏððÐð äðð÷ÏððÆðóá 
¨îð ÐððÙð çðãðáåó 

Ñðó¦µð. ¨îð òãðæðÚð Ñðü¸ðó¨öîÃð

1. ¦âð. çðôØððòæðÂðó ¦¨îâð Ñððçð Ùð÷ü £µµð òÙðåÏððÃðô ‚çÑððÃð ¨÷î Ùðð÷¾÷ òèççð÷ ¨îð âð÷¸ðÜ- MIG èð‚ò×ßÀ ãð÷òâÀü±ð èøÇÜð×ððÇ òãðäãðòãðÌððâðÚð

2. Ñðó. Ãð÷¸ðçãðó ‚âð÷©¾àð÷çÑðõÐð ÐðøÐðð÷Ü÷äð÷ÇðÜ çððÙð±ßó âðó-¡ðÚðÐð ¡ðøÜ Li-s ×ðø¾òÜÚððü ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó 
çðüçÆððÐð, ãðÜü±ðâð 

3. ¦çð. ØðôãðÐð÷äãðÜó òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨øîÆðð÷À ÑðÇðÆðá ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ç¨øüîòÀÚðÙð Àð÷Ñð÷À Li Ùðø±Ðð÷¾ çÑðð‚Ððâð 
ÑßðãðçÆðð¡ð÷ü ¨îð çðüäâð÷æðÂð, çðüÜµðÐðð, ¡ð¨öîòÃð òãðìððÐð ¡ðøÜ òãðÌðôÃð ÜðçððÚðòÐð¨î òÐðæÑððÇÐð 

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó 
çðüçÆððÐð, ÙðÍðçð  

4. ¾ó. ÜÙð÷äð çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ £µµð òÐðæÑððÇÐð ¡ðøÜ âðð±ðÃð ÑßØððãðó ‚âð÷©¾àð÷À ¨÷î òâð¦ 
¨öîòæð ¸ðøãð ‚áÈÏðÐð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ ÐðãðóÐðÃðÙð Ñðð÷Üçð ¨îð×ðáÐð ¨îð òãð¨îðçð

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó 
çðüçÆððÐð, ãðÜü±ðâð

5. Ñðó.¦Ùð. ÑßÃðóêðð À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾ ¡ðùÒî ÐðøÐðð÷ç¾à©µðÀá ‚âð÷©¾àð÷Àƒçð Ùð¾÷òÜÚðâçð ¡ðùÒî èð‚á ¦Ðð¸ðóá òâðòÆðÚðÙð ¡ðùÚðÐð 
×ðø¾Üó ¡òÑâð¨÷îäðÐçð

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó 
çðüçÆððÐð, ãðÜü±ðâð 

ªîÙð 
çðü. 

ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î/ 
¡ÏÚð÷Ãðð ¨îð ÐððÙð

Ñðó¦µð. ¨îð òãðæðÚð Ñðü¸ðó¨öîÃð

2. ¸ð÷. ¨÷î ÑßóòÃð ¨øîÆðð÷À Ùð¾÷òÜÚðâçð ÒîðùÜ ‚ÙÑßôãÀ Ñðó‚á¦Ùð¦Òîçðó ÑðÒîð÷áÙð÷üçð ¦üÀ 
‚ÙÑðôòÜ¾ó ¾ðùâð÷Ü÷âçð 

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ÙðÍðçð  

3. ¨÷î. ÐððÐðð¸ðó çðôÑðÜ ¨øîÑð÷òçð¾çðá ¨÷î òâð¦ Ñðð÷Üð÷çð ¨îð×ðáÐð ‚âð÷©¾àð÷À çððÙð±ßó ¨îð 
òãð¨îðçð

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ÙðÍðçð  

4. çðôòÙðÃð Üð¸ðÐð çððèõ òçðòÐÆðòçðçð ¡ðùÒî ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷èðùÐðáçð ×ð÷çÀ ¦Ððð÷À Ùð¾÷òÜÚðâçð ÒîðùÜ 
òâðòÆðÚðÙð - ¡ðùÚðÐð ×ðø¾Üó

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ÙðÍðçð

5. Üòãð ±ððøÃðÙð Ùðð‚ªîð÷ç¾à©µðÜ -Ùðø±Ðð÷ò¾¨î ÑßðùÑð¾óá ¨îðùÜ÷áâð÷äðÐð  ¡ðùÒî ¦ÀãððÐçÀ 
çððùÓ¾ Ùðø±Ðð÷ò¾¨î Ùð¾÷òÜÚðâð 

Üòãð ±ððøÃðÙð

6. ¡Ùðð÷âð çðó. ×ðÇ±ðô¸ðÜ À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾  ¡ðùÒî çðó¡ð‚á¸ðó¦çð çðð÷âððùÜ çðøâçð ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ×ððùÙ×ð÷

7. ãðââðØððÜðãð òÜ©¨îð òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨÷î ¦ò¸ðü±ð Ãðüëð ÑðÜ ¡ÏÚðÚðÐð ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ×ððùÙ×ð÷

8. ¨ôîÙððÜó ¨îð÷üÀð ¡ðÏðð ¡ðøÜ ÑðõÂðá çð÷âð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ òãðòØðÐÐð ¨øîÆðð÷À çððÙð±ßó ¨îð 
òãðÌðôÃð ÜðçððÚðòÐð¨î òÐðæÑððÇÐð 

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ×ððùÙ×ð÷

9. ¦çð. ãððçðô çðüÜµðÐðð - ¦âð¡ð‚á×ðó ‚âð÷ò©¾à¨î ãððèÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¨øîÆðð÷À 
çððÙð±ßó ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ×ðèôçÃðÜóÚð ¡ðù©çðð‚À ¡ðøÜ òâðòÆðÚðÙð çðÙðöÊ 
×ðèôçÃðÜóÚð ¡ðù©çðð‚À ¨÷î òãðÌðôÃð ÜðçððÚðòÐð¨î  ±ðôÂðð÷ü ¨îð çðèçðü×ðüÏð

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ÙðÍðçð

10. åóòÐðãððçð Üðãð ¡µðôÃðð ÀãðâðÑðÙð÷ü¾ ¡ðùÒî ç¾÷×ðâð òçðâð÷ò©¾ãð çðð÷âððÜ ¡ð×¸ðð×ðáÜ ¨îð÷ò¾ü±çð 
ÒîðùÜ ¨üîçðü¾à÷¾÷À çðð÷âððÜ ÆðÙðáâð ¡òâÑð¨÷îäðÐð

ãðøìððòÐð¨î ¡ðøÜ ¡òØðÐðãð ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡¨îðÇÙðó 
(¦çðó¦çð¡ð‚á¡ðÜ) - Üðæ¾àóÚð ¦ÚðÜð÷çÑð÷çð 
âðø×ðð÷Ü÷¾Üó¸ð (¦Ðð¦¦âð)

11. Ñðó. Ùðè÷ÐÍ £µµð ¤î¸ððá ³ðÐðÃãð âðó-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨÷î òâð¦ çðÙð±ß ¨øîÆðð÷À çððÙð±ßó 
¨îð òãð¨îðçð

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ÙðÍðçð

12. ÙðôÐðó Øððç¨îÜ òäðãð ¨ôîÙððÜ çðõêÙðçðüÜµðÐðð - ¡Âðô çðóÙðð òãðçðòÜÃð ¦ÐðÀó¦Òî‚á×ðó µðôü×ð¨îóÚð çððÙð±ßó 
Ùð÷ü µðôü×ð¨îóÚð ±ðôÂð çðôÏððÜ 

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ÙðÍðçð

13. Ñðð÷Æðôâðð òãð¸ðÚð Çô±ððá £µµð ÃððÑðÙððÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦, ¡ðù©çðð‚À òãðêð÷ÑðÂð çððÙðÆÚðá 
¡ðÚðÜÐð ¦âÚðõòÙðòÐðÀƒçð ¨÷î çðõêÙð çðüÜµðÐððÃÙð¨î ¡ðøÜ Úððüòëð¨î ±ðôÂðð÷ü ¨îó 
ÑßòªîÚðð ¡ðøÜ ÙðõâÚððü¨îÐð 

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ÙðÍðçð

14. ÑðôÑÑðâðð  âðêÙðÂð ÙðòÂð ¨îÐÃðð çðð÷òÀÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨÷î òâð¦ £µµð ¤î¸ððá ³ðÐðÃãð ‚âð÷©¾àð÷À çððÙð±ßó 
¨îð òãð¨îðçð

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ÙðÍðçð

15 ¸ðó. òãð¸ðÚðÜð³ðãðÐð £µµð çðüÜµðÐðð Sm-Fe-N çÆððÚðó µðôü×ð¨îóÚð ÑðÇðÆðá ¨îó çðõêÙðçðüÜµðÐðð-
±ðôÂð çðèçðü×ðüÏð

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ÙðÍðçð 

16 ¦çð. ÜðÙð¨öîæÂðÐð ÆðÙðáâð ×ðøòÜÚðÜ òãðâð÷ÑðÐð ÑðÜ ÃððÑð  çðüêððÜÂð ¡ÏÚðÚðÐð ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ¨îðÐðÑðôÜ

17 Ùðð÷. ¡Úðõ×ðäðÜóÒî µðâð Üè÷ ¨îð÷çðá ãð¨áî ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð

18. òÙðÐððÃðó òÃð¡ðÇó µðâð Üè÷ ¨îð÷çðá ãð¨áî ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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ªîÙð 
çðü.

¡ÐðôçðüÏððÐð äðð÷ÏððÆðóá ¨îð ÐððÙð 
çðãðáåó 

Ñðó¦µð. ¨îð òãðæðÚð Ñðü¸ðó¨öîÃð

6. ãðóãðó ÜðÙðð¨öîæÂð çÆððÚðó µðôü×ð¨î Ùð÷ü çðõêÙð çðüÜµðÐðð ¡ðøÜ µðôü×ð¨îóÚð  òãðâðêðÂð ¨îð çðèçðü×ðüÏð ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, 
òÃðÞòµðÜðÑðââðó  

7. ¦Ðð. äðòäð¨îâðð ¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð òãðÃðÜÂð Ùð÷ü ãðöòÊ èô‚á ãðð÷â¾÷¸ð ¡ðøÜ ÃððÑðÙððÐð ¨÷î çððÆð Lini1-
x-yCoxAiyO2 ¨îó ×ð÷èÃðÜ ÇÜ êðÙðÃðð Ùð÷ü H2   H3 ÑßðãðçÆðð ÑßÃÚððãðÃðáÐð 
ÑðòÜÂððÙð

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ÙðÍðçð  

8. ¦çð èÜóäð ¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð òÐð¨îðçð ¡Ñðòäðæ¾ ÃððÑð ¨îó ÑðôÐðÑßðòÑÃð ¨÷î òâð¦ ÃððÑð-òãðÌðôÃðóÚð 
¸ð÷ÐðÜ÷¾Ü ÑßðÂððâðó ¨÷î ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ÑðøÜðÙðó¾Üð÷ü ¨îð  ¡Ððô¨õîâðÐð òÀ¸ðð‚Ðð, 
òãð¨îðçð, òÐðæÑððÇÐð-¨îðÚðá ¨îð ÙðõâÚððü¨îÐð

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ÙðÍðçð  

9. ‚Ù×ßðÐð ¨îÜð¸ð±ðó ÏððÃðô-ãððÚðô ×ðø¾òÜÚðð÷ü ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ¡ðøÜ òãð¨îðçð ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ×ððùÙ×ð÷ 

10. ¦çð. ÙððÐðçðð ÐðøÐðð÷©âðø ×ð÷çÀ çð÷âÒî - èóòâðü±ð, ¨îÜð÷áºðÐð Ñßðù¾÷©äðÐð ¨îð÷ò¾ü±çð ¡ðùÐð 
¡âÚðôòÙðòÐðÚðÙð ¡âððùÚçð

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ãðÜü±ðâð 

11. ×ðó. òÇãÚðð Ò÷îò×ß¨÷îäðÐð ¡ðùÒî çðð÷âððùÜ çðøâð Òîð÷¾ð÷ãððùò©¾¨î ¦Ðð¸ðóá òçðç¾Ùð Úðõò¸ðü±ð ÑðâçÀ-
‚âð÷©¾àð÷òÀÑðð÷ò¸ð¾÷À  Culnx Ga 1-x Se2 (çðó¡ð‚á¸ðó¦çð) ¡×ºððù×ðáÜ âð÷ÚðÜ 
¡üÀÜ ¦Ðð - Ñß¨îðÜ çðóÀó¦çð çð÷òÙð¨üîÀ©¾Ü òÒîâÙð òãðüÀð÷ºð

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ãðÜü±ðâð 

12. ¾ó.  òÙðëððòãðüÇð çðôÑðÜ ¨øîÑð÷òçð¾Ü ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ‚âð÷©¾àð÷À çðòªîÚð çððÙð±ßó ¨îð òÀ¸ðð‚Ðð 
¡ðøÜ òãð¨îðçð

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, 
èøÇÜð×ððÇ 

13. ò×ß¸ð÷äð òçðüè ÚððÇãð À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾ ¦üÀ òÀ¾÷âð ‚üãð÷òç¾±ð÷äðÐð ¡ðùÐð ¨îðâð¨îðùÑðóÜð‚¾  Culnx Ga 1-x 
Se2 (¨îðùÑðÜ ‚áÂòÀÚðôÙð ±ðøòâðÚðÙð òÀçð÷âð÷Ððð‚À çðð÷âððùÜ ¡×¸ð«ðù×ðáÜ âð÷ÚðÜ

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, 
èøÇÜð×ððÇ 

14. ×ðó. ¸ðÚðµðüÍÐð ‚ü¾ÜÒ÷îçð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜïü±ð ¡ðùÒî èð‚á ¾÷üÑðÜ÷µðÜ ÆðÙðð÷á‚âð÷ò©¾à¨î Ùð¾÷òÜÚðâçð ¦üÀ 
‚¾ƒçð ‚Òøî©¾ ¡ðùÐð òÇ ÆðÙðð÷á‚âð÷ò©¾à¨î òÀãðð‚çð ÑðÜÒîðÜÙð÷üçð

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ×ððùÙ×ð÷ 

15. ¦Ùð. òäðãð ÑßçððÇ À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾ ¡ðùÒî çðð÷âððùÜ òçðâð÷ò©¾ãð ¡×ºððù×ðáÜ ¨îð÷ò¾ü±çð ÒîðùÜ ¨îðÐçðÐ¾à÷ò¾ü±ð 
çðð÷âððùÜ ÑððãðÜ ¡òÑâð¨÷îäðÐð

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ãðÜü±ðâð 

16. ×ðó. òÑßÚððÇäðáÐðó ¡Ñðòäðæ¾ ÃððÑð ¨îó ÑðôÐðÑßðòÑÃð  ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ÐðøÐðð÷çðüÜòµðÃð ÃððÑðóÚð 
òãðÌðôÃðóÚð ÑðÇðÆðá ¨îð çðüäâð÷æðÂð ¡ðøÜ ¸ððüµð

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, 
òÃðÞòµðÜðÑðââðó  

17. ¨îóÃðóá çðü³ðòÙðëðð ¨îð÷âðóÑððÀÿð ÆðÙðáâð ‚Ðçðôâð÷äðÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ ¦ÚðÜ±ð÷âð £ÃÑððÇð÷ü ¨÷î ÃððÑð -ØððøòÃð¨î 
òãðâðêðÂðð÷ü ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ãðÜü±ðâð

18. äð÷®ð Ùðôò×ðÐðð ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷×ðð‚×ðÜ ÒøîâððãðÇðÜ SiC ¡ðÏððòÜÃð çðÙð±ßð÷ü ¨îð ÑßªîÙð ¡ðøÜ 
òãðâðêðÂðð÷ü ¨îð ÙðõâÚððü¨îÐð

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ãðÜü±ðâð

19. ãðð‚á.  ÙððÏðãðó çððÇð £µµð µðªî åðòÐÃð ¡ðøÜ çðõêÙð ¡ð¨áî ¡ðù©çðó¨îÜÂð ¨÷î çðüêððÜÂð - åðòÐÃð 
ãÚðãðèðÜ 6061-T6V  òÙðåÏððÃðô âð÷òÑðÃð 

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ãðÜü±ðâð

20. çãðòÑÐðâð èÐðÙðüÃð ¡Àçðôâð ÐðøÐðð÷©âð÷- ×ð÷çÀ çð÷âÒî- èóòâðü±ð ¨îÜð÷á¸ðÐð Ñßð÷¾÷©äðÐð ¨îð÷ò¾ü±çð ¡ðùÐð 
Ùðø±Ðð÷òäðÚðÙð ¡âððùÚð

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ãðÜü±ðâð

21. ¦òÀò±ðòâð èÜóäð ¨ôîÙððÜ 2Àó - ÐðøÐðð÷âð÷ÚðÀá À×âÚðô¦çð2 ×ð÷çÀ çð÷âÒî âðôò×ß¨÷îò¾ü±ð ¨üîÑðð÷ò¸ð¾ƒçð ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ãðÜü±ðâð

22. Ùðð÷èÙÙðÇ ¡¨îóâð ç¾÷ò×ðòâð¾ó ¡ðùÒî âð÷¸ðôÜ èð‚ò×ßÀ ãð÷òâÀü±ð Ñßð÷çð÷çð ÒîðùÜ ¦ÀãððÐçÀ ¡â¾àð 
çðôÑðÜ òªîò¾¨îâð (¦- Úðõ¦çðçðó) ×ãððâðÜ ¡òÑâð¨÷îäðÐð 
(¡ð‚á¦Ððçðó¡ð÷¦Ðð‚á¦âð - 617) 

èøÇÜð×ððÇ òãðäãðòãðÌððâðÚð 

23. ‚á. ¡Ððôæðð ¨üî¾àð÷âð ¡ðùÒî èó¾ ‚üÑðô¾ ‚Ðð âð÷¸ð«Ü çðÒ÷áîçð ¾àó¾Ùð÷ü¾ Ñßð÷çð÷çð ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ãðÜü±ðâð

24. ãðó. Ñðó. ÙððÏðôòÜÙðð ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷ çððÙð±ßó ¡ðøÜ £Ðð¨÷î çðÙð±ßð÷ü ¨îð çðüäâð÷æðÂð ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ãðÜü±ðâð

25. Ñðó. çðüòèÃðð çðôÑðÜ çðüÏððòÜëð ¨÷î òâð¦ ÐðøÐðð÷ çðüÜµðÐðð ÏððÃðô ¡ðù©çðð‚À ¡ðÏððòÜÃð ‚âð÷©¾àð÷À 
ÑðÇðÆðá ¨îð òãð¨îðçð

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, 
èøÇÜð×ððÇ

26. ¨÷î. ¨÷î. ÒîòÂð ¨ôîÙððÜ ÐðøÐðð÷ çðÙð±ß ¡ðÏððòÜÃð çððøÜ µðÚðÐððÃÙð¨î ¡ãðäðð÷æð¨î òãðâð÷ÑðÐð ¨îð òãð¨îðçð ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ×ððùÙ×ð÷ 

27. Ñðó. åóÜð¸ð ×ðèôÙðõâÚð ³ð¾¨î ãððÑðçðó ÒîðÙðá Ñðó‚á¦Ùð ‚áÈÏðÐð çð÷âð / ‚âð÷©¾àð÷òâðçðÜ ç¾ø¨î ¨îð 
¡ÏÚðÚðÐð 

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ×ððùÙ×ð÷ 

28. ÐðÜ÷üÍ µðôüÀó Òîð÷¾ð÷ãðð÷òâ¾¨î ÙððùÀƒÚðõâðçð Ùð÷ü ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¦ü¾ó ÙðöÇð òãðâð÷ÑðÐðð÷ü ¨îð 
òãð¨îðçð ¡ðøÜ £çð¨îð ÙðõâÚððü¨îÐð

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ×ððùÙ×ð÷

29. ×ð¾ƒ¾ôâðð ÜðÙÚðð ¨öîæÂð ¡ðù±ðð÷á Ùð÷¾âð èøâðð‚À Ñð÷Üð÷ãç¨îð‚¾ çððøÜ çð÷âðð÷ü ¨÷î ¡ãðªîÙðÂð ÑðÜ òãðçÃðöÃð ¸ððüµð Üðæ¾àóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ÙðÍðçð 

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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ªîÙð 
çðü.

¡ÐðôçðüÏððÐð äðð÷ÏððÆðóá ¨îð 
ÐððÙð çðãðáåó 

Ñðó¦µð. ¨îð òãðæðÚð Ñðü¸ðó¨öîÃð

30. çðôÜ×ð¾ƒ¾ôâðð Úðäðð÷ÏðÜ ×ðèô-ÑßðãðçÆðð Ñßãððè äâð÷æðÂð ¡ðøÜ ¸ðâðóÚð Ùð÷ÆðÐððùâð ‚âð÷©¾àð÷âðð‚ºðÜ ¨îð 

òÐðæÑððÇÐð

Üðæ¾àóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð,

31. ãðó. çðð‚áÈ èæðá çãðÂðá ¨ôîÙððÜ èð‚Ààð÷¸ðÐð £ÃÑððÇÐð ¨÷î òâð¦ Ñðó‚á¦Ùð ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¸ðÜ ¨÷î ÏððÃðô òÎÏßôãðó 

Ñâð÷¾ƒçð ¨îð òãð¨îðçð

Üðæ¾àóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð,

32. ±ðôòÀÙð÷ââð÷ òÃðÝÙððâðð èòÜÐðó ±ðøçð òÀÓÚðõ¸ðÐð ‚âð÷©¾àð÷À-¨îÙð-Óâðð÷ ÒîóâÀ Ñâð÷¾ð÷ü ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü Ti Òîð÷Ùð ¨îð 

çðüäâð÷æðÂð

Üðæ¾àóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð,

33. ¦ ×ðó ¡ÜòãðüÇ ÙððÏÚðòÙð¨î ¦âÚðôÙðóòÐðÚðÙð ¡ðÏððòÜÃð ×ðø¾òÜÚðð÷ü ¨îð òãð¨îðçð Üðæ¾àóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, 

òÆðÝòµðÜðÑðââðó

34. ¦Ùð.  ÃðÝÂð×ðð×ðõ äðóÃð ÒôîèðÜ  ¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð òÙðå ÏððÃðô ¨îó çðüÜµðÐðð ±ðôÂðð÷ü ¨÷î  çðè - çðü×ðüÏð ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ÙðÍðçð 

35. Àó. µðüÍ¨îâðð ¨îÙð ¡ÑðòÜµððâð¨î ÑðÇðÆðá ¨÷î òãð¨îðçð ¨÷î òâð¦ ÑßªîÙðÂð  ÑðøÜðÙðó¾Üð÷ü ¡ðøÜ 

±ðôÂðð÷ü ¨÷î ÙðõâÚððü¨îÐð ¨÷î ÑßØððãð ÑðÜ ¡ÏÚðÚðÐð 

Üðæ¾àóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, 

òÃðÝòµðÜðÑðââðó

36. Àó. Ðððºð÷Ü×ððäðð ¡â¾àð Òîðç¾ âð÷¸ðÜ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ ¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð ‚ü¸ðÐð çðü³ð¾¨îð÷ü ¨îó 

âð÷¸ðÜ çðÃðè ¨îó ×ðÐððãð¾ 

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ÙðÍðçð

37. ×ððòÆðÐðó âððãðð ¨ôîÙððÜ åðòÐÃð ¡ðøÜ çðüêððÜÂð åðòÐÃð Ñðó‚áÀó âð÷òÑðÃð Ùðð÷Ððð÷âð÷ÚðÜ ¡ðøÜ ×ðèôÑðÜÃðóÚð  

Ni-W  òãðâð÷ÑðÐð  

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ×ððùÙ×ð÷

38. ¨÷î. åóÜðÙð Ñðó‚á¦Ùð ‚áÈÏðÐð çð÷âð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ÏððÃðô òÎÏßôãðó Ñâð÷¾ð÷ü ÑðÜ Ñßãððè¨îóÚð 

¡ðøÜ çðüêððÜÂð ÑßòÃðÜð÷Ïðó òãðâð÷ÑðÐð ¨îð òãð¨îðçð

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ÙðÍðçð

39. ¦Ùð.  ãð÷ü¨î¾÷äð çðð÷òÀÚðÙð-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨÷î òâð¦ ¨îÙð âðð±ðÃð ¡ðøÜ £µµð òãðòäðæ¾ ¤î¸ððá 

òãðÌðôÃðóÚð ÑðÇðÆðá ¨îð òãð¨îðçð

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð

40. òãðªîðüÃð òëðãð÷Çó ¡Ñðòäðæ¾ ÃððÑð ¤î¸ððá ÑðôÐðÑßðòÑÃð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ ÐðøÐðð÷ çðüÜòµðÃð CoSb3 

Ñß¨îðÜ ç¨ôî¾ÜÀð‚¾ ÃððÑðóÚð òãðÌðôÃð ÑðÇðÆðá

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð

41. Ñðó. Üð¸ðõ Al2O3 ¡ðøÜ Al2O3-TiO2 & Al2O3-ZrO2 ÑßÂððâðó ¨÷î òâð¦ Çð×ð ÙðöÇð 

âð÷Ñð çðüµðÐð ¨îó ÑßÚðð÷¸ÚðÃðð ÑðÜ ¸ððüµð|

Üðæ¾àóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ãðÜü±ðâð

42. Àó. ¦Ùð. çðüÃðð÷æð çððÜü±ð Úðð÷±ðäðóâð òãðòÐðÙððáÂð ¨÷î òâð¦ ¡ãðòäðæ¾ ÑßòÃð×ðâð ¨îð òÀ¸ðð‚Ðð ¡ðøÜ £çð¨îð 

ÙððùÀâð 

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ÙðÍðçð 

43. ¦çð. ÙðÙðÃðð 3Àó òÑßüò¾ü±ð ¡ðøÜ ÆðÙðð÷á/ Ùðø¨÷îòÐð¨îâð ¡ðøÜ Ùðð‚ªîð÷ç¾à©µðÜâð ±ðôÂðð÷ü ¨÷î ¸ððüµð 

ÎðÜð çðÜâð ¡ðøÜ ¸ðò¾âð òçðÜ÷òÙð¨î Øðð±ðð÷ü ¨îð ¡ð¨îðÜ 

èøÇÜð×ððÇ òãðäãðòãðÌððâðÚð

44. ¸Úðð÷òÃð ±ðôÑÃðð çðüÜòµðÃð èð‚Ààð÷¸ðÐð òãð¨îðçð ÑßòÃðòªîÚðð ¨÷î òâð¦ Mo ¡ðÏððòÜÃð 

¨øîâ¨îð÷¸ðÐðð‚À òãðÌðôÃð  £ÃÑß÷Ü¨î ¨ôîäðâð ¡ðøÜ òçÆðÜ ÐðøÐðð÷ ¨îó ¸ððüµð

èøÇÜð×ððÇ òãðäãðòãðÌððâðÚð

45. ×ðó. ¡ÙðÜ÷üÍ Üðãð çðÃðèó ×ðÐððãð¾ ¨÷î òâð¦ ¨îð×ððá‚À ¨îÃðáÐð £Ñð¨îÜÂð ¨÷î çððÆð òÐð¨÷îâð 

¡ðÏððòÜÃð çðôÑðÜ òÙðå IN617, IN625 ÑðÜ âð÷ºðÜ çðèðÚð¨î ÙðäðóÐðÐð

Üðæ¾àóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ãðÜü±ðâð

46. ¨÷î. ¦çð åóÐð çãð: òÐðÙðáâðÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ âð÷ºðÜ çðèðÚð¨î çðõêÙð- ÙðäðóÐðÐð ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ¨îðÐðÑðôÜ

47. ¨îðüµðó ¡ü¸ðòâð ÇôÇáÙÚð ×ðèô ³ð¾¨î òÙðåÏððÃðô¡ð÷ü ÑðÜ çðõêÙð ¡ÏÚðÚðÐð èøÇÜð×ððÇ òãðäãðòãðÌððâðÚð, èøÇÜð×ððÇ

48. Üðèôâð ¸ðôÀ ¡âððùÚðÜ £ÐÐðÃð çðüêððÜÂð ÑßòÃðÜð÷Ïð ¨÷î òâð¦ HVAF  ÒôîèðÜ Cr3C2 - NiCr òãðâð÷ÑðÐð 

¨îó ÑßªîÙð ÑßòªîÚðð ¡ðøÜ  çðüÜµðÐðð ¨îó òãðâðêðÂðð÷ü Ùð÷ü  çðèçðü×ðüÏð

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ÙðÍðçð

49. ¡ðÜÃðó ±ððøÃðÙð èâ¨÷î ‚çÑððÃð ÑðÜ çð÷âÒî èóòâðü±ð çðüêððÜÂð çðüÜêðÂð òãðâð÷ÑðÐð Üðæ¾àóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ãðÜü±ðâð

50. ¦ ¡ðÜ òÇâðóÑðÐð £µµð ¦Ð¾àðùÑðó òÙðå ÏððÃðô ¡ðÏððòÜÃð çÆððÚðó µðôü×ð¨îóÚð çððÙð±ßó ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ÙðÍðçð

51. ¨÷î. Ü÷äðÙðð òÇâðóÑð ¨îð×ðáÐð ¡ðÏððòÜÃð Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ çðð÷âðÜ çð÷âð ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ×ððùÙ×ð÷

52. ±ðôÀÝ ÐðóòâðÙðð Ç÷ãðó ¨îð÷çðá ¨îðÚðá ¸ððÜó Üðæ¾àóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ãððÜü±ðâð

53. èòÜÃðð çðó¨îâðð ¨îð÷çðá ¨îðÚðá ¸ððÜó ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ÙðÍðçð

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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¦¡ðÜçðó¡ð‚á  Ùð÷ü ¶ðëðð÷ü ¡ðøÜ çðü¨îðÚðð÷ü ÎðÜð ÇðøÜð

1. çðÜð÷ò¸ðÐðó ÐððÚðÀõ ãðòÐðÃðð Ùðèð òãðÌððâðÚð, èøÇÜð×ððÇ çð÷ 45 ¦Ùð¦çðçðó 
¡ðøÜ ×ðó¦çðçðó (ØððøòÃð¨îó) ¶ðëðð÷ü ¡ðøÜ çðü¨îðÚðð÷ü Ðð÷ 18 ¡Ñßøâð, 2019 ¨îð÷ 
¦¡ðÜçðó¡ð‚á  ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|

2. ¨öîòæð òãðäãðòãðÌððâðÚð, ÜðÚðµðõÜ, ¨îÐððá¾¨î çð÷ 24 Ñðó¦µð.Àó. ¡ðøÜ ¦Ùð¦çðçðó 
(ÐðøÐðð÷ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó) ¶ðëðð÷ü ¡ðøÜ çðü¨îðÚð Ðð÷ 17 ¡©¾õ×ðÜ, 2019 ¨îð÷ 
¦¡ðÜçðó¡ð‚á  ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|

3. ¸ð÷¦Ðð¾óÚðõ-èøÇÜð×ððÇ çð÷ 50 ¦Ùð.¾÷¨î (ÐðøÐðð÷-òãðìððÐð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó) 
¶ðëðð÷ü ¡ðøÜ çðü¨îðÚðð÷ü Ðð÷ 8 Ððãðü×ðÜ, 2019 ¨îð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á  ¨îð ÇðøÜð 
ò¨îÚðð|

4. åóòÐðãððçð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒî ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó Ùðü±ðâðôÝ, ¨îÐððá¾¨î çð÷ 32 ×ðó. 
‚á. (ÐðøÐðð÷ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó)  ¶ðëðð÷ü ¡ðøÜ çðü¨îðÚðÐð÷ 13 Ððãðü×ðÜ, 2019 ¨îð÷ 
¦¡ðÜçðó¡ð‚á  ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|

5. òãðòØðÐÐð çðÜ¨îðÜó òãðØðð±ðð÷ü çð÷ 25 ãðøìððòÐð¨îð÷ü,  ò¸ðÐèð÷üÐð÷ "òãðìððÐð ÑßäððçðÐð 
¡ðøÜ ¡ÐðôçðüÏððÐð Ñß×ðüÏðÐð" ÑðÜ ¦¦çðçðó¡ð‚ƒÜ ¨îðÚðáªîÙð Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð,  
£Ðèð÷üÐð÷ 13 Ððãðü×ðÜ 2019 ¨îð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|

6. ¨÷îÜâð ¨÷î ¨÷üîÍóÚð òãðäãðòãðÌððâðÚð, ¨îðçðÜ±ðð÷À çð÷ 32 ¦Ùð.¦çðó. (ÜçððÚðÐð 
òãðìððÐð) ¶ðëðð÷ü ¡ðøÜ çðü¨îðÚð Ðð÷ 26 Ððãðü×ðÜ, 2019 ¨îð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á  ¨îð 
ÇðøÜð ò¨îÚðð|

7. òãðòØðÐÐð çðÜ¨îðÜó òãðØðð±ðð÷ü çð÷ 17 ÑßòÃðØððò±ðÚðð÷ü, ò¸ðÐèð÷üÐð÷  çððãðá¸ðòÐð¨î 
£ÑðªîÙð çðüçÆððÐð, £çÙððòÐðÚðð òãðäãðòãðÌððâðÚð, èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 
"ãðøìððòÐð¨î çðü±ð¿Ððð÷ü Ùð÷ü £ÄðÜÇðòÚðÃãð ¡ðøÜ ¸ðãðð×ðÇ÷èó ¨îð÷ ×ðÁÿðÐðð" òãðæðÚð 
ÑðÜ Àó¦çð¾ó ¨îðÚðáªîÙð Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð, £Ðèð÷üÐð÷ 5 òÇçðü×ðÜ, 2019 ¨îð÷ 
¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|

8. ‚üòÀÚðÐð µðøü×ðÜ ¡ðùÒî ¨îðùÙðçðá (¡ð‚áçðóçðó), èøÇÜð×ððÇ ¨÷î 8 ÑßòÃðòÐðòÏðÚðð÷ü Ðð÷ 
13 òÇçðü×ðÜ, 2019 ¨îð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á  ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|

9. ØðãðÐçð òãðãð÷¨îðÐðüÇ ¨îðùâð÷¸ð, çðøòÐð¨îÑðôÜó çð÷ 40 ×ðó¦çðçðó (ØððøòÃð¨îó) ¶ðëðð÷ü 
¡ðøÜ çðü¨îðÚð Ðð÷ 20 òÇçðü×ðÜ, 2019 ¨îð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á  ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|

10. òãðòØðÐÐð ¨îðùâð÷¸ðð÷ü ¡ðøÜ òãðäãðòãðÌððâðÚðð÷ü ¨÷î 17 çðü¨îðÚðð÷ü Ðð÷ , ò¸ðÐèð÷üÐð÷ 
¦Ùð¦çð¦Ùð‚á, èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü Àó¦çð¾ó ÎðÜð ÑßðÚðð÷ò¸ðÃð ¦ÒîÀóÑðó £ÌðòÙðÃðð 
òãð¨îðçð ¨îðÚðáªîÙð Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð, £Ðèð÷üÐð÷ 1 ¸ðÐðãðÜó, 2020 ¨îð÷ 
¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|

11. Üðæ¾àóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð (¦Ðð¡ð‚á¾ó), ãðÜü±ðâð ¨÷î 39 ×ðó. ¾÷¨î. (ÏððÃðô 
¡ðøÜ çððÙð±ßó ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð) ¶ðëðð÷ü Ðð÷ 31 ̧ ðÐðãðÜó, 2020  ̈ îð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á 
¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|

12. òãðãð÷¨îðÐðüÇ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡ðøÜ òãðìððÐð çðüçÆððÐð (ãðó¡ð‚á¾ó¦çð), ¨îÜóÙðÐð±ðÜ 
¨÷î 35 ×ðó.¾÷¨î.  (Ùðø¨÷îòÐð¨îâð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð) ¶ðëðð÷ü Ðð÷ 18 ÒîÜãðÜó, 2020 
¨îð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á  ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|

13. òãðòØðÐÐð çðÜ¨îðÜó òãðØðð±ðð÷ü ¨÷î 17 ãðøìððòÐð¨îð÷ü, ò¸ðÐèð÷üÐð÷ ¦¦çðçðó¡ð‚á, 
èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü Àó¦çð¾ó ÑßðÚðð÷ò¸ðÃð ¨îðÚðáªîÙð Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð, £Ðèð÷üÐð÷  4 
Ùððµðá, 2020 ¨îð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|

14. Üðæ¾àóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð (¦Ðð¡ð‚á¾ó), ãðÜü±ðâð ¨÷î 14 ¦Ùð. ¾÷¨î. 
(Ùðø¨÷îòÐð¨îâð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð)  ¶ðëðð÷ü ¡ðøÜ çðü¨îðÚð Ðð÷ 5 Ùððµðá, 2020 ¨îð÷ 
¦¡ðÜçðó¡ð‚á ARCI ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|

±ßóæÙð¨îðâðóÐð äðð÷Ïð ¨îðÚðáªîÙð 2019 

ãðæðá 2019 ̈ ÷î òâð¦ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á, èøÇÜð×ððÇ ¦ãðü µð÷ÐÐðø ÎðÜð ±ßóæÙð¨îðâðóÐð äðð÷Ïð 
¨îðÚðáªîÙð (¦çð¡ðÜÑðó) ¨îð âððØð £¿ðÐð÷ ¨÷î òâð¦, Ç÷äð ¨÷î çðØðó ¡ð‚á¡ð‚á¾ó, 
¦Ðð¡ð‚á¾ó, ¡ð‚á¡ð‚á¡ð‚á¾ó, ¨÷üîÍóÚð  òãðäãðòãðÌððâðÚðð÷ü ¡ðøÜ òãðòØðÐÐð ¡ÐÚð 
Üð¸Úð ¡ðøÜ òÐð¸ðó òãðäãðòãðÌððâðÚðð÷ü ¨÷î ¶ðëðð÷ü ¨îð÷ äððù¾á òâðç¾ ò¨îÚðð ±ðÚðð | 
45 çð÷ 60 òÇÐðð÷ü Ãð¨î µðâðÐð÷ ãððâð÷ ±ßóæÙð¨îðâðóÐð äðð÷Ïð ¨îðÚðáªîÙð ¨îó äðôÞ¡ðÃð 
17 Ùð‚á, 2018 çð÷ èô‚á, ò¸ðçðÙð÷ü 43 òãðÌððòÆðáÚðð÷ü ¨îð µðÚðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 
¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü ¨îó ¸ðð Üèó ±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü çð÷ ÑðòÜòµðÃð èð÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦, µðÚðòÐðÃð 
¶ðëðð÷ü ¨îð÷ äðôÞ¡ðÃð ¨÷î ¦¨î çðÑÃððè Ãð¨î ¡òØðòãðÐÚððçð Ñðð¿ƒÚðªîÙð çð÷ ±ðô¸ðÜÐðð 
èð÷Ãðð  èø| âð³ðô ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¨÷î òâð¦, ãðøìððòÐð¨îð÷ü ÎðÜð ÑßÃÚð÷¨î ¶ðëð ¨îð 
Ùðð±ðáÇäðáÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¶ðëðð÷ü ÎðÜð ¨îðÚðáªîÙð ÑðõÜð ò¨îÚð÷ ¸ððÐð÷ ÑðÜ £Ðè÷ü ÑßÙððÂð 
Ñßëð ÑßÇðÐð ò¨î¦ ±ð¦| 

òÐðÚðòÙðÃð òÐðÚðôò©Ãð
¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ òãðòØðÐÐð ò¸ðÙÙð÷ÇðòÜÚðð÷ü ¨îð÷ âð÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦ òÐðÙÐðòâðò®ðÃð ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü ¨îó òÐðÚðôò©Ãð ¨îó  èø:

¨îÙðáµððÜó ¨îð ÐððÙð ÑðÇÐððÙð ¨îðÚðá±ßèÂð ¨îÜÐð÷ ¨îó òÃðòÆð

Àðù. òäðãð Ñß¨îðäð òçðüè ãðøìððòÐð¨î (¡Ððô×ðüÏð) 01.11.2019

¡òÙðÃð Çðçð ãðøìððòÐð¨î "×ðó" 28.02.2020

Ñßð÷ÐÐðòÃð
¦¡ðÜçðó¡ð‚á ãðæðá 2000-01 çð÷ Ùððø¸ðõÇð òÐðÏððáÜÂð ¡ðøÜ ÑðÇð÷ÐÐðòÃð ÐðóòÃð ¨îð òÐðãððáè ¨îÜ Üèó èø |  ÐðóòÃð ¨÷î ¡ÐðôçððÜ, ãðæðá 2019-20 ¨÷î ÇðøÜðÐð çðØðó Ñððëð ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü 
¨îð÷ òÐðÙÐððÐðôçððÜ ÑðÇð÷ÐÐðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð |

ÑðÇð÷ÐÐðÃð ¨îÙðáµððÜó ¨îð ÐððÙð ÑßØððãðó òÃðòÆð 
 ÑðÇ ÑðÜ ÑðÇð÷ÐÐðòÃð

çð÷ ¨îð÷

Ñðó ãð÷ü¨î¾ ÜÙðÂð 1 ¸ðôâðð‚á 2019 ¡òÏð¨îðÜó "¦" ¡òÏð¨îðÜó "×ðó"

Üòãð òçðüè 1 ¸ðôâðð‚á 2019 çðèðÚð¨î  "×ðó" ¡òÏð¨îðÜó "¦"

±ð¸ð÷ òçðüè 1 ¸ðôâðð‚á 2019 ÑßÚðð÷±ðäððâðð çðèðÚð¨î "Àó" Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð "¦"

èôçðøÐð ¡âðó ®ððÐð 1 ¸ðôâðð‚á 2019 ÑßÚðð÷±ðäððâðð| çðèðÚð¨î "çðó" ÑßÚðð÷±ðäððâðð çðèðÚð¨î "Àó"

Àðù ¡ðÜ òãð¸ðÚð 1 ¡©¾õ×ðÜ 2019 ãðøìððòÐð¨î "¦Òî" ãðøìððòÐð¨î "¸ðó"

Àðù ¡ðÜ òãð¸ðÚð 1 ¡©¾õ×ðÜ 2019 ãðøìððòÐð¨î "¦Òî" ãðøìððòÐð¨î "¸ðó"

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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çð÷ãðð-òÐðãðöòÄð 

¨îÙðáµððÜó ¨îð ÐððÙð ÑðÇ çð÷ãðð-òÐðãðöòÄð ¨îó òÃðòÆð 

×ðó. £ÇÚð ¨ôîÙððÜ ¡òÏð¨îðÜó "×ðó" 30.06.2019

ÃÚðð±ðÑðëð

¨îÙðáµððÜó ¨îð ÐððÙð ÑðÇ  ¨îðÚðáÙðô©Ãð ¨îó òÃðòÆð 

Àðù.  çðôòÑßÚðð µðªîãðÃðóá ãðøìððòÐð¨î (¡Ððô×ðüÏð) 31.07.2019

Ñðó. çðüÃðð÷æð ¨ôîÙððÜ Ãð¨îÐðó¨îó çðèðÚð¨î "¦" 25.10.2019

¡òµðÐÃðð Ùðð÷üÀâð çðèðÚð¨î "¦" 24.02.2020

¡ðÜêðÂð ¡ðøÜ òÜÚððÚðÃð÷ü 
¡ÐðôçðõòµðÃð ¸ððòÃð, ¡ÐðôçðõòµðÃð ¸ðÐð¸ððòÃð , ¡ÐÚð òÑð¶Àÿó ¸ððòÃðÚðð÷ü ÃðÆðð òÐð:äð©Ãð ãÚðò©ÃðÚðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¡ðÜêðÂð ¡ðøÜ òÜÚððÚðÃðð÷ü ¨îð÷ ØððÜÃð çðÜ¨îðÜ ¨îó ÐðóòÃð ¨÷î ¡ÐðôçððÜ 
¡ðÇ÷äðð÷ü ¨îð ÑððâðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð | 31 Ùððµðá, 2020 Ãð¨î, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü ¡ÐðôçðõòµðÃð ¸ððòÃð - 18.51%, ¡ÐðôçðõòµðÃð ¸ðÐð ¸ððòÃð 4.32%  ¡ðøÜ òÑð¶Àÿð ãð±ðá 26.54 ÃðÆðð 
òÐð:äð©Ãð âðð÷±ðð÷ü ¨îð 1.85 ÑßòÃðòÐðòÏðÃãð èø | 

çðü¨îðÚð ÑßòäðêðÂð ¨îðÚðáªîÙð
çðü¨îðÚð ÑßòäðêðÂð ¨îðÚðáªîÙð  ¨÷î ÃðèÃð, ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¨îðùâð÷¸ðð÷ü çð÷ òäðêðÂð çðü¨îðÚð ¸ðð÷ ¡ÐðôçðüÏððÐð ¨îðÚðá çð÷ ¸ðôÀÿ÷ èð÷Ðð÷ ¨÷î ‚µ¶ô¨î èøü ¡ðøÜ  ¡ÑðÐð÷ ¡ÐðôçðüÏððÐð ¨îðÚðá ¨îÜÐð÷ 
Úðð ÐðãðóÐðÃðÙð ¡ðÜ¦üÀÀó ±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü ¡ðøÜ çðôòãðÏðð¡ð÷ü  çð÷ ÑðòÜòµðÃð èð÷Ððð µððèÃð÷ Æð÷, £Ðè÷ü £Ðð¨îó ¶ô¾ƒ¾ó ¨÷î ÇðøÜðÐð 2 çð÷ 8 çðÑÃððè ¨îó ¡ãðòÏð ¨÷î òâð¦ ±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü ¡ðøÜ 
çðôòãðÏðð¡ð÷ü çðüò×ðòÏðÃð ¨îðÚðá ¨îÜÐð÷ ¨îó ¡ÐðôÙðòÃð Çó ¸ððÃðó èø|

ãðøìððòÐð¨î çððÙððò¸ð¨î £ÄðÜÇðòÚðÃãð ¨÷î ÃðèÃð ¡ð£¾Üóµð ¨îðÚðáªîÙð
çãðøòµ¶¨î ¡ðÏððÜ ÑðÜ ¨ôî¶ ãðøìððòÐð¨îð÷ü Ðð÷ Ñððçð ¨÷î çðÜ¨îðÜó ç¨õîâðð÷ü ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð ¡ðøÜ ç¨õîâð ¨÷î ¶ðëðð÷ü ¨÷î âððØð è÷Ãðô Ñß÷ÜÂððÇðÚð¨î/òãðìððÐð çðü×ðüòÏðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇ¦| 
ÑßòÃðòæ¿Ãð çðÜ¨îðÜó/òÐð¸ðó ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¨îðùâð÷¸ðð÷ü ÎðÜð òÐðÙðüëðÂð ÑðÜ, ãðøìððòÐð¨î Ðð÷ ¡ÑðÐðó òãðäð÷æðìðÃðð-êð÷ëð çðü×ðüòÏðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇ¦ ¡ðøÜ çðü¨îðÚð ¡ðøÜ ¶ðëðð÷ü ¨÷î çððÆð 
¡ÑðÐð÷ äðð÷Ïð ¡ÐðôØðãð çðð»ðð ò¨î¦ |

ÑðÇð÷ÐÐðÃð ¨îÙðáµððÜó ¨îð ÐððÙð ÑßØððãðó òÃðòÆð 
 ÑðÇ ÑðÜ ÑðÇð÷ÐÐðòÃð

çð÷ ¨îð÷

Àðù ¡ðÜ Ñß¨îðäð 1 ¡©¾õ×ðÜ 2019 ãðøìððòÐð¨î "‚á" ãðøìððòÐð¨î "¦Òî"

Àðù. ¦çð.¦Ùð. äðÜóÒî 1 ¡©¾õ×ðÜ 2019 ãðøìððòÐð¨î "‚á" ãðøìððòÐð¨î "¦Òî"

Àðù. Àó. òäðãð ÑßèçðÙð 1 ¡©¾õ×ðÜ 2019 ãðøìððòÐð¨î "‚á" ãðøìððòÐð¨î "¦Òî"

Àðù. ×ðó ãðó äððÜÇð 1 ¡©¾õ×ðÜ 2019 ãðøìððòÐð¨î "‚á" ãðøìððòÐð¨î "¦Òî"

¨÷î. ãðó. ÒîÂðó ÑßØðð¨îÜ 1 ¡©¾õ×ðÜ 2019 ãðøìððòÐð¨î "‚á" ãðøìððòÐð¨î "¦Òî"

ÙðÐðóæð ¾ðù¨î 1 ¡©¾õ×ðÜ 2019 ãðøìððòÐð¨î "Àó" ãðøìððòÐð¨î "‚á"

Àðù. òÑðòÑðÚðð òãðäãððçð 1 ¡©¾õ×ðÜ 2019 ãðøìððòÐð¨î "Àó" ãðøìððòÐð¨î "‚á"

Àðù. ±ðôÝÜð¸ð Ãð÷âðçððü±ð 1 ¡©¾õ×ðÜ 2019 ãðøìððòÐð¨î "Àó" ãðøìððòÐð¨î "‚á"

Àðù. ¡ðÜ. ‚áäãðÜÙðõòÃðá 1 ¡©¾õ×ðÜ 2019 ãðøìððòÐð¨î "Àó" ãðøìððòÐð¨î "‚á"

¡ðÜ. çð÷üòÆðâð ¨ôîÙððÜ 1 ¡©¾õ×ðÜ 2019 ãðøìððòÐð¨î "Àó" ãðøìððòÐð¨î "‚á"

¨÷î. òÇãÚðð 1 ¡©¾õ×ðÜ 2019 ãðøìððòÐð¨î "×ðó" ãðøìððòÐð¨î "çðó"

Ñðó. ÜðÙð ¨öîæÂð Ü÷ÀƒÀó 1 ¡©¾õ×ðÜ 2019 Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó "çðó" Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó "Àó"

×ðóãðó äððòâðÐðó 1 ¡©¾õ×ðÜ 2019 Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó "×ðó" Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó "çðó"

¦Ðð. ãð÷ü¨î¾ Üðãð 1 ¡©¾õ×ðÜ 2019 Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó "×ðó" Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó "çðó"

¦Ùð. åóèòÜ 1 ¡©¾õ×ðÜ 2019 Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó "×ðó" Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó "çðó"

¨÷î. ÜÙð÷äð Ü÷ÀƒÀó 1 ¡©¾õ×ðÜ 2019 Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó "¦" Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó "×ðó"

¦Ðð.  ¡ÝÂðð 1 ¡©¾õ×ðÜ 2019 Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó "¦" Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó "×ðó"

¡ðÜ. ¡ü×ðÜðçðô 1 ¡©¾õ×ðÜ 2019 Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó "¦" Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó "×ðó"

Àó.  ¨öîæÂðð çðð±ðÜ 1 ¡©¾õ×ðÜ 2019 Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð "Àó" Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð "‚á"

¨÷î. ãðó. ×ðó. ãðçðüÃð ÜðÚðôÀõ 1 ¡©¾õ×ðÜ 2019 Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð "Àó" Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð "‚á"

¸ðó. ãð÷ü¨î¾ Üðãð 1 ¡©¾õ×ðÜ 2019 Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð "Àó" Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð "‚á"

¦. ¸ðü±ðð Ü÷ÀƒÀó 1 ¡©¾õ×ðÜ 2019 Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð "çðó" Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð "Àó"

¨ôîÜðá ãð÷ü¨î¾ ÜÙðÂðð 1 ¡©¾õ×ðÜ 2019 Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð "çðó" Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð "Àó"

±ðð÷òãðüÇð ¨ôîÙððÜ 1 ¡©¾õ×ðÜ 2019 Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð "çðó" Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð "Àó"

¡ð‚á. ÑßØðô 1 ¡©¾õ×ðÜ 2019 Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð "×ðó" Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð "çðó"

çðó¦µð ¸ðü±ðÚÚðð 1 ¡©¾õ×ðÜ 2019 Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð "×ðó" Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð "çðó"

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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A. ØððÜÃðóÚð ¡ðøÜ òãðÇ÷äðó ¡ð±ðüÃðô¨îð÷ü ÎðÜð ãÚðð®ÚððÐð

ªîÙð 
çðü.  

¡ð±ðüÃðô¨î ¨îð ÐððÙð ÑðÇ çðü×ðÊÃðð ãÚðð®ÚððÐð ¨îð òãðæðÚð òÃðòÆð 

1. Àðù. ×ðó. Üòãð çðüçÆððÐð ¡ÏÚðêð 
Ñßð÷Ò÷îçðÜ-Ùðø¨÷îòÐð¨îâð 
‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó 
çðüçÆððÐð (¡ð‚á¡ð‚á¾ó) 
×ððùÙ×ð÷, Ùðôü×ð‚á

ÐðãðóÐð¨îÜÂð ‚á¨îð÷-ÑßÂððâðó: 
¡ãðÏððÜÂðð çð÷ âð÷¨îÜ ÑßØððãð Ãð¨î 

09 Ùð‚á, 2019

2. Àðù. ¡ÜòãðüÇ òµðüµðôÜ çðüçÆððÑð¨î ¡ðøÜ Ùðô®Úð 
¨îðÚðá¨îðÜó ¡òÏð¨îðÜó

ÐðãððµððÜ ¡ðøÜ £ÌðòÙðÃðð 
¨÷î ¡ÏÚðêð Ñßð÷Ò÷îçðÜ

©Úðõ âðóÑð ¡¨îðÇÙðó

òçðÙ×ððÚðð÷òçðçð ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð 
òãðäãðòãðÌððâðÚð, ÑðôÂð÷

äðøêðòÂð¨î, ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î ¡ðøÜ 
çððÙððò¸ð¨î ÑßØððãð ¨÷î òâð¦ 
ãðøìððòÐð¨î ¡ÐðôçðüÏððÐð Ùð÷ü Ðð÷ÃðöÃãð 
ÑßðÑÃð ¨îÜÐðð

12 ¸ðõÐð , 2019

3. Àðù. Üð¸ðõ ÜðÙððÐðô¸ðÐð Ñßð÷Ò÷îçðÜ ÐððÐðÚððü±ð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó 
òãðäãðòãðÌððâðÚð (¦Ðð¾óÚðõ), 
òçðü±ððÑðôÜ

µðôü×ð¨îóÚð çððÙð±ßó ¨îð ÃãðòÜÃð 
òãð¨îðçð

11 ¸ðôâðð‚á, 
2019

4. Àðù. ¦. çðô×ßéÙðÂÚðÙð Ñßð÷Ò÷îçðÜ ¡ð‚á¡ð‚á¾ó ÙðÍðçð, µð÷ÐÐðø çðÃðèó ¨îðÚðá ¨÷î ¨îðÚððáÃÙð¨î ÙððÑðÐð 
¨÷î òâð¦ òãðâð÷ÑðÐð  ¸ððüµð Ãð¨îÐðó¨î

15 ¸ðôâðð‚á, 
2019

5. Àðù. ¸ð÷. ãð÷Ðð ¸ðð÷Ðçð ¡ðÆðáÜ ¦Òî ÆððÐððøá 
Ñßð÷Ò«÷îçðÜ,çð÷ãððÙðô©Ãð, 
çððÙð±ßó ¡ðøÜ ÏððÃðô¨îÙðá 
‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð

òÙðòäð±ðÐð òãðäãðòãðÌððâðÚð, 
Úðõ¦çð¦

Çð÷æðð÷ü çð÷ âð÷¨îÜ ¡ðÑðçðó çðõêÙð 
çðüÜµðÐðð: çðüÜòµðÃð òÙðåÏððÃðô  Ùð÷ü 
×ðèôÃð £µµð µðªî åðòÐÃð ¨îð 
¡ð¨îâðÐð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü ¡â¾àðçðð÷òÐð¨î 
åðòÐÃð Ãð¨îÐðó¨î ¨îó çðÙðóêðð 

26 òçðüÃð×ðÜ, 
2019

6. Àðù.  ³ðÐðäÚððÙð ¡ðµððÚðá çðè-Òîð÷çð÷çðÜ ×ððÚðâðÜ òµðò¨îÃçðð 
¨îðùâð÷¸ð,Úðõ.¦çð.¦.

ÐðøÐðð÷ òÐðòÙðáÃð Çãðð òãðÃðÜÂð 
ÑßÂððâðó- òÀ¸ðð‚Ðð ¡ðøÜ ÐðøÇðòÐð¨î 
¡üÃðÜÂð 

16 ¡©Ãðõ×ðÜ, 
2019

7. Àðù. çãððÙðóÐððÆðÐð òäðãðÜðÙð ÙððÐðÇ Ñßð÷Ò÷îçðÜ ¡ðøÜ 
¡ð‚á¦Ðð¦çð¦ ãðòÜæ¿ 
ãðøìððòÐð¨î

ØððÜÃðóÚð òãðìððÐð òäðêðð 
¦ãðü ¡ÐðôçðüÏððÐð çðüçÆððÐð, 
ÑðôÂð÷

òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó 
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡ðøÜ ãÚððÑððÜ 
µðôÐððøòÃðÚððü

04 òÇçðü×ðÜ, 
2019

8. Àðù. ãððÜ÷Ðð çðó.  ¡ð÷òâðãðÜ ¡Ððô×ðüÏð¨î ¡ÏÚððÑð¨î

ãðòÜæ¿ ãðøìððòÐð¨î

¾÷Ðð÷çðó òãðäãðòãðÌððâðÚð

¨÷î¦âð¦ òÐð±ðÙð, çðüÚðô©Ãð 
Üð¸Úð ¡Ùð÷òÜ¨îð

‚üç¾àÖÙð÷ü¾÷À ‚üÀ÷ü¾÷äðÐð ÑðÜóêðÂð  
¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ ÑðÇðÆðá  
¡òØðâðêðÂð Ùð÷ü ãðÃðáÙððÐð Ñß±ðòÃð 

 12 òÇçðü×ðÜ, 
2019

9. åó òÆð×ððùâ¾ ¡ðºðÙð òãðª÷îÃðð òÐðÇ÷äð¨î ¾÷¨îÐðð ‚üòÀÚðð, µð÷ÐÐðø ¾ó‚á¨÷î¦Ðð¦ Ñß÷ÜÂð Úðôò±ÙðÃð Ñâðð¸Ùðð 
ÎðÜð £ÐÐðÃð çððÙð±ßó òÐðÙððáÂð

16 òÇçðü×ðÜ, 
2019

10. Àðù. ¨÷î.ãðó. ±ðð÷×ðó Òîð÷çð÷çðÜ Üðæ¾àóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó 
çðüçÆððÐð (¦Ðð¡ð‚á¾ó), 
ãðÜü±ðâð

Ñðð÷¾÷á×ðâð ¡ðùÐð-çðð‚¾ çð÷üçðÜ 
òçðç¾Ùð ¨÷î òâð¦ òãðÌðôÃð 
ÜðçððÚðòÐð¨î òãðìððÐð ¡ðøÜ 
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó

13 ¸ðÐðãðÜó, 
2020

11. Àðù. Ùðô¨ôüîÇÐð Æðâðð©¨îÃð Òîð÷çð÷çðÜ ×ððÚðÜ÷Æð òãðäãðòãðÌððâðÚð, 
¸ðÙðáÐðó

ÑððùòâðÙðÜ ¡ðÏððòÜÃð ×ðø¾Üó- çðØðó 
¿ð÷çð çÃðÜóÚð òãðÌðôÃð ¤î¸ððá 
ØðüÀðÜÂð

 03 ÒîÜãðÜó, 
2020

12. Àðù. çðð‚ÙðÐð Ñðó. òÜü±ðÜ Òîð÷çð÷çðÜ òçðÀÐðó òãðäãðòãðÌððâðÚð, 
¡ðùç¾à÷òâðÚðð

¡Âðô çÃðÜóÚð ÑðÇðÆðá ¨îð òÀºðð‚Ðð 
¡ðøÜ £ÐÐðÃð Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñðó ¡ðøÜ 
¨îÙÑÚðõ¾÷äðÐðâð òçðÙðôâð÷äðÐð ¨îó 
çðêðÙð ØðõòÙð¨îð

07 ÒîÜãðÜó, 
2020

13. Àðù. çðð‚á ÜðÙðð ¨öîæÂðð ÜðÙð¨öîæÂðð 
ÙðââððÇó

çðèðÚð¨î Òîð÷çð÷çðÜ ¡ð‚á¡ð‚á¾ó èøÇÜð×ððÇ ‚Ðð-çðó¾õ ‚âð÷©¾àðùÐð 
Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñðó ¨îó µðôÐððøòÃðÚððü: 
ÃððÑð, ÑðÚððáãðÜÂð ¡ðøÜ ÃðÜâð çð÷âð 

19 ÒîÜãðÜó, 
2020

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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B. Ãð¨îÐðó¨îó µðµððá ¨÷î òâð¦ ØððÜÃðóÚð ¡ðøÜ òãðÇ÷äðó ¡ð±ðüÃðô¨î

1. åó ̧ ð÷Ðçð Àà÷µð÷âð, Ñß×ðüÏð òÐðÇ÷äð¨î, ª÷î òÒî¸ð, ̧ ðÙðáÐðó ¡ðøÜ åó Ñððùâð ×ðøÐð, Ñß×ðüÏð 
òÐðÇ÷äð¨î, ¦Ùð×ßð£Ðð, Úðõ.¨÷î. Ðð÷ 04 ¡Ñßøâð, 2019 ¨îð÷ ÇðøÜð ò¨îÚðð|

2. Àðù. ç¾óÒîÐð Ñðó. ±ð÷Àð÷çð ¡ðøÜ åó òãðòâðÚðÙð À×âÚðõ. ̈ îðù¾âð, Ç ×ðð÷‚ü±ð ̈ üîÑðÐðó, 
Úðõ¦çð¦ Ðð÷ 06 Ùð‚á, 2019 ¨îð÷ ÇðøÜð ò¨îÚðð| 

3. Àðù. ¡ð÷©çððÐðð ±ðð÷âðð÷òãðòÐðÚðð, ãðòÜæ¿ äðð÷Ïð¨îÃððá, ¦Ùð.¦Ðð. òÙð®ð÷ãð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ 
¡ðùÒî Ùð÷¾âð òÒîò¸ð©çð, Þçð Ðð÷ 15 ¸ðôâðð‚á 2019 ¨îð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á - µð÷ÐÐðø 
¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|

4. Àðù. Æðð÷Ùðçð ¨îð÷âð×ðçð, £ÑððÏÚðêð, ¨îð÷¾÷Ùðð, ¸ðÙðáÐðó Ðð÷ 03 òçðÃðü×ðÜ, 2019 ¨îð÷ 
¦¡ðÜçðó¡ð‚á - µð÷ÐÐðø ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|

5. åó Ùðð÷çð÷çð ò¨î±ðð÷ºðó, Ñðó¦µðÀó ç¨îðùâðÜ, ¡Ôîó¨îÐð ÚðõòÐðãðòçðá¾ó ¡ðùÒ«î çðð‚üçð 
¦üÀ ¾÷©Ðððùâððù¸ðó, Ððð‚¸ðóòÜÚðð Ðð÷ 11 òçðÃðü×ðÜ, 2019 - 10 Ùððµðá, 2020 
¨÷î ÇðøÜð òãðÎðÐð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð ¨îðÚðá 
ò¨îÚðð|

6. ¸ððÑððÐð ¦ÀãððüçÀ ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒî çðð‚üçð ¦üÀ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó (JAIST), 
¸ððÑððÐð ¨÷î Çð÷ ¶ðëðð÷ü Ðð÷ ,¦¡ðÜçðó¡ð‚á - µð÷ÐÐðø ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð ¡ðøÜ 15-30 
òçðÃðü×ðÜ, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð `Pt-¡ðÏððòÜÃð ‚âð÷©¾àð÷ £ÃÑß÷Ü¨î ¨÷î ÙðõâÚððü¨îÐð' 
ÑðÜ ¨îðÚðá  ò¨îÚðð|

7. Àðù ¡×Çôâðè¨÷îÙð ×ð÷ââðð÷, çðü¨îðÚð- Ùðø¾÷òÜÚðâçð òÀÑðð¾áÙð÷ü¾, ¡Ôîó¨îÐð 
ÚðõòÐðãðòçðá¾ó ¡ðùÒ«î çðð‚üçð ¦üÀ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó, Ððð‚¸ðóòÜÚðð Ðð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á 
Ùð÷ü 16 òçðÃðü×ðÜ-¡©¾õ×ðÜ 15, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð òãðò¸ðò¾ü±ð Òøî¨îâ¾ó ¨÷î ÞÑð 
Ùð÷ü ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð ¨îðÚðá ò¨îÚðð|

8. åó ãðð÷âÒî±ðøü±ð ×ð÷¾ƒºð, òÐðÇ÷äð¨î-çð÷âçð, ØððøòÃð¨î ‚âð÷©¾àðùòÐð©çð Ðð÷ 16 
¡©¾õ×ðÜ, 2019 ¨îð÷ ÇðøÜð ò¨îÚðð|

9. Àðù. ÙððçðõÇð, Ððð÷×ðô‚çðð, çðüµððâðÐð ÑßÙðô®ð, òµðÚðð÷Àð ̈ îðùÑðð÷áÜ÷äðÐð, ̧ ððÑððÐð Ðð÷ 18 
¡©¾õ×ðÜ, 2019 ¨îð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á-µð÷ÐÐðø  ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|

10. Àðù. çðôüÇÜ ãðó. ¡ëð÷, òãðòÐðÙððáÂð ¡ðøÜ çððÙð±ßó ¨÷î çðüÑðÐÐð ¡ÏÚðêð, 
¦¦Ùð¡ð‚á¦çð¾ó ¨÷î òÐðÇ÷äð¨î, ÚðõòÐðãðòçðá¾ó ¡ðùÒî âðô‚çðòãðâð÷, Úðõ¦çð¦ Ðð÷  23 
¡©¾õ×ðÜ, 2019 ¨îð÷ ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð |

11. Àðù. ÙðòÂð¨üîÇÐð ÜÙðÂðó, òÐðÇ÷äð¨î, Ñâð±ð ÑððãðÜ, Úðõ¦çð¦ Ðð÷ 17 òÇçðü×ðÜ, 2019 
¨îð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á-µð÷ÐÐðø ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|

12. ¸ð÷¦çð¡ðÜ Ùðð‚ªîð÷, ¸ððÑððÐð ¨îó ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¾óÙð Ðð÷ 06 ¸ðÐðãðÜó, 2020 
¨îð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á- µð÷ÐÐðø ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|

13. åó ¦üÀ÷©çð Æð÷âð÷üÀÜ, ¨îðÚððáâðÚðóÐð, ¸ðó‚á ¦òÀò¾ãð, çãðóÀÐð Ðð÷ 07 ¸ðÐðãðÜó, 
2020 ¨îð÷ ÇðøÜð ò¨îÚðð|

14. åó ÜðâÒî ¦òÀü±ðÜ, ¨îðÚððáâðÚðóÐð, ¨øîÐðÙðð÷Üð ¾÷¨î ‚ü¨î, ¨îÐððÀð Ðð÷ 10 
¸ðÐðãðÜó, 2020 ¨îð÷ ÇðøÜð ò¨îÚðð|

15. åó ̧ ðø¨îð÷×ðó ÐððÜÇó, ̈ îðÚððáâðÚðóÐð, ÜóÐðð ̈ üîçðòâ¾ü±ð çð÷ü¾àð÷ òçãðâðôÑÑðð÷ Ùð¾òÜÚðÐðó 
çÑðð, ‚¾âðó Ðð÷ 23 ¸ðÐðãðÜó, 2020 ¨îð÷ ÇðøÜð ò¨îÚðð|

16. åó âðô‚áçð Ùðôçðð, ãÚðãðçððÚð òãð¨îðçð ¨÷î òÐðÇ÷äð¨î, ¦âð¨÷î Ùð÷¾àð÷âððù¸ðó, Úðõ¨÷î Ðð÷ 
24 ¸ðÐðãðÜó, 2020 ¨îð÷ ÇðøÜð ò¨îÚðð|

17. Úðõ.¨÷î. òãðìððÐð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðôòãðÏðð¦ü ÑðòÜæðÇ (¦çð¾ó¦Òî¦çð), Úðõ.¨÷î. 
¡ðøÜ ¦çð¾óçðó ÜÇÜÒîð÷Àá ¦Ñðâð¾Ðð âðø×ð, Úðõ.¨÷î. ¨÷î åó ¡ÙððüÀð ¸ð÷. çðòãðâð÷, 
åó ÑðÜÙððâð Ñðó. Üð¸ðóãð åó ç¾óÒîÐð Ñðó. ×âð÷¨î, åó µððâðð÷á¾ ‚á. çðøüÀçðá, åó 
Ùððò¾áÐð ¨÷î. ¾ð÷âð÷, åó ÀøòÐðÚðâð ¡ðÜ. òçðÙçð, åó ÃðÐðóçÙ×ðð ¦Ùð. ¸ð¾ð ¡ðøÜ 
åó. çðøÙð ¦µð. ¦ç¾×ðÜó ¡òÏð¨îðòÜÚðð÷ü Ðð÷ 29 ̧ ðÐðãðÜó, 2020 ̈ îð÷ ÇðøÜð ò¨îÚðð|

18. Àðù. ãðó. ¨÷î. çððÜçãðÃð, ÙððÐðÐðóÚð çðÇçÚð, ¦Ðð¡ð‚á¾ó¡ð‚á ¡ðÚðð÷±ð, Ðð‚á 
òÇââðó Ðð÷ 03 ÒîÜãðÜó, 2020 ¨îð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á  ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|

19. åó Üð¸ðóãð Øððò¾Úðð, òÐðÇ÷äð¨î, ‚üÀ ¡ðùç¾ ÙðøÜó¾ð‚Ùð Ñßð‚ãð÷¾ òâðòÙð¾÷À, 
Ùðôü×ð‚á Ðð÷ 20 ÒîÜãðÜó, 2020 ¨îð÷  ¦¡ðÜçðó¡ð‚á-µð÷ÐÐðø ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|

òãðÇ÷äðó ÇðøÜð 

1. Àðù. ‚áäãðÜÙðõòÃðá ÜðÙððçððÙðó Ðð÷ 'Øððç¨îÜ ¦ÀãððüçÀ çðð÷âðÜ ¦Ðð¸ðóá (×ðó¦¦çð‚á) 
Ò÷îâðð÷òäðÑð'  ¨÷î ÃðèÃð01 ¡Ñßøâð - 30 òçðÃðü×ðÜ, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð ç¾øÐðÒîð÷Àá 
òçðüªîð÷¾àðùÐð Ü÷òÀ¦äðÐð âðð‚¾çðð÷çðá (¦çð¦çð¡ðÜ¦âð) Ùð÷ü Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ çððøÜ 
çð÷âð ¨îó òçÆðÜÃðð ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ç¾øÐðÒîð÷Àá òãðäãðòãðÌððâðÚð, 
¨øîòâðÒîð÷òÐðáÚðð, çðüÚðô©Ãð Üð¸Úð ¡Ùð÷òÜ¨îð ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð| 

2. çðôåó ‚á. ¡Ððôæðð (Àðù ¦çð.¦Ùð. äðÜóÒî) Ðð÷ 'ÑðÇðÆðá ³ðæðáÂð ÑðÜ 22 ãððü 
¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð' Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦ 14-18 ¡Ñßøâð, 2019 ¨÷î 
ÇðøÜðÐð òÙðÚððÙðó, Óâðð÷òÜÀð, Úðõ¦çð¦ ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð ¡ðøÜ "×ð÷èÃðÜ òÒîçðâðÐð 
³ðæðáÂð òÐðæÑððÇÐð ¨÷î òâð¦ çðèÐðäðóâð ‚çÑððÃð ¨÷î ÀðÚðð÷À âð÷¸ðÜ çðÃðèó 
£ÑðµððÜ" ÑðÜ Ñðð÷ç¾Ü ¨îð ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ò¨îÚðð|

3. Àðù. ×ððâðð¸ðó Ðð÷ `¦Òî-çð÷âð + ¦µð¦Òîçðó çðÙÙð÷âðÐð ¡ðøÜ ¦©çðÑðð÷'  Ùð÷ü 
Øðð±ð âð÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦ 21-24 Ùð‚á, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð ãðøü¨õîãðÜ, ¨îÐððÀð ¨îð 
ÇðøÜð ò¨îÚðð ¡ðøÜ "£ÐÐðÃð ¡ÐðôçðüÏððÐð ¨÷üîÍ ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð (¦¡ðÜçðó¡ð‚á) ¨îó 
Ñðó‚á¦Ùð ‚áÈÏðÐð çð÷âð ±ðòÃðòãðòÏðÚððû" òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð|

4. åó ¨÷î. ÐððÐðð¸ðó Ðð÷ `235 ãð÷ü ‚âð÷©¾àð÷ ¨÷îòÙð¨îâð çðð÷çðð‚¾ó (‚áçðó¦çð) ¨îó 
×ðø¿¨î Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ ¨÷î 26-31 Ùð‚á, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð Àâððçð, Úðõ¦çð¦ 
¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð ¡ðøÜ  `¡òçÆðÜ òãðÌðôÃð ÜçððÚðòÐð¨î ¤î¸ððá ØðüÀðÜÂð ¨÷î ÞÑð 
Ùð÷ü òèò×ðç¨îçð ¨øîÐððò×ðÐðçð çð÷ ÑßðÑÃð Ñðð÷çðáÐð ¨îð×ðáÐð äðó¾ƒçð ¸ðøçðó ±ß÷ÒîóÐð" 
òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð|

5. åó çðôòÙðÃð Üü¸ðÐð çððèõ Ðð÷ `235 ãð÷ü ‚áçðó¦çð ¨îó ×ðø¿¨î'  Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ 
¨÷î 26-31 Ùð‚á, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð Àâððçð, Úðõ¦çð¦ ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð ¡ðøÜ  
`òâðòÆðÚðÙð-¡ðÚðÐð ×ðø¾òÜÚðð÷ü ¨÷î òâð¦ £µµð ¤î¸ððá ¦Ððð÷À çððÙð±ßó ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü 
¡ðùÆðð÷áÜð÷òÙ×ð¨î, è÷©çðð±ðð÷Ððâð ¡ðøÜ Ùðð÷Ððð÷¨îð÷òâðòÐð¨î ¾ü±ðç¾Ðð ¾àð‚¨îð÷Àð÷À 
ÐðøÐðð÷Ñâð÷¾âð÷¾ð÷ü ¨÷î òãðÌðôÃð ÜðçððÚðòÐð¨î òÐðæÑððÇÐð ÑðÜ ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷èð÷Ððá ¨îð 
ÑßØððãð" òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð|

6. çðôåó ¸ð÷.¦.ÑßóòÃð Ðð÷ `235 ãð÷ü ‚âð÷©¾àð÷ ¨÷îòÙð¨îâð çðð÷çðð‚¾ó (‚áçðó¦çð) ¨îó 
×ðø¿¨î Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ ¨÷î 26-31 Ùð‚á, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð Àâððçð, Úðõ¦çð¦ ¨îð 
ÇðøÜð ò¨îÚðð ¡ðøÜ  "ÃãðòÜÃð ÑßòÃð×ðâð Ñßð÷¾ð÷¨îðùâð ¡ðøÜ ÑßòÃð×ððÏðð çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷Ñðó 
¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ ¨îð×ðáÐð çðÙðÆðáÐð ¸ðü±ð ¨îð ÙðõâÚððü¨îÐð" òãðæðÚð ÑðÜ 
¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð|

7. Àðù. ¸ðó ÑðËðÐððØðÙð Ðð÷ çðüãðÏðáÐð £ÐÐðÃð ¡ÐðôçðüÏððÐð ‚üÀð÷-Ô÷üîµð ¨÷üîÍ 
(¡ð‚á¦ÒîçðóÑðó¦¡ðÜ/çðó‚á¦Òî¡ð‚áÑðó¡ðÜ¦) ¨îó ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î ¡ÐðôçðüÏððÐð 
çðòÙðòÃð (IRC) ×ðø¿¨î ¨÷î çðÇçÚð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦ 04-07 
¸ðõÐð, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð Ôîðüçð ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|

8. Àðù. ¦Ðð. Üð¸ðâðêÙðó Ðð÷ '¾÷¨î ¨îÐð÷©¾ - òãðäãð ÐðãððµððÜ çðÙÙð÷âðÐð ¡ðøÜ 
¦©çðÑðð÷' Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦ 17-19 ¸ðõÐð, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð ×ðð÷ç¾Ðð, 
Úðõ¦çð¦ ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð ¡ðøÜ `¦¡ðÜçðó¡ð‚á-çðó¦Òîçðó¾ó Ùð÷ü Ñðó‚á¦Ùð¦Òîçðó 
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó: µðôÐððøòÃðÚððü ¡ðøÜ ÑðòÜÑß÷êÚð''  òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð 
òÇÚðð| 

9. Àðù. ò×ð¸ððùÚð ¨ôîÙððÜ Çðçð  Ðð÷ '£ÐÐðÃð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çððÙð±ßó ÑðÜ 10 ãð÷ü 
¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð(¡ð‚áçðó¦Ùð¦¾ó)' Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦ 23-28 
¸ðõÐð, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð òçðü±ððÑðôÜ ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð ¡ðøÜ  `çðð÷òÀÚðÙð ¡ðÚðÐð 
×ðø¾Üó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ ¡ðÚðÜÐð ¡ðøÜ ¨îð÷×ððâ¾ çðè-çÃðòÜÃð ÑðÜÃðóÚð P2-
Na0.67MnO2 ¨øîÆðð÷À ÑðÇðÆðá ¨îð çðôÏððòÜÃð òãðÌðôÃð òÐðæÑððÇÐð' òãðæðÚð ÑðÜ 
¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð|

10.  åó ¡Ùðð÷âð çðó. ×ðÀ±ðô¸ðÜ Ðð÷ `¡ð‚áçðó¦Ùð¦¾ó' Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦ 
23-28 ¸ðõÐð, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð òçðü±ððÑðôÜ ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð ¡ðøÜ ` çððøÜ 
çð÷âð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ CIGS ÐðøÐðð÷¨øîç¾Ü ÑðÃðâðó òÒîâÙð ¨îó çÑðüòÇÃð 
ÐðøÐðð÷çð÷¨üîÀ âð÷¸ðÜ òçðü¾òÜü±ð' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð|

11. çðôåó ¦çð. ØðôãðÐð÷äãðÜó (Àðù. Üð¸ðõ Ñß¨îðäð) Ðð÷ `¡ð‚áçðó¦Ùð¦¾ó' Ùð÷ü Øðð±ð 

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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âð÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦ 23-28 ¸ðõÐð, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð òçðü±ððÑðôÜ ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð 
¡ðøÜ `±ðòÃðäðóâðÃðð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾òÜÚðð÷ü ¨÷î òâð¦ 
Øððãðó ̈ øîÆðð÷À ̈ ÷î ÞÑð Ùð÷ü LiSc0.06Mn1.94O4' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð 
ò¨îÚðð|

12. åó ¦çð. èÜóäð (Àðù. Àó. òäðãðÑßèçðÙð) Ðð÷ `ÆðÙðð÷á ‚âð÷ò©¾à©çð ÑðÜ 38 ãð÷ü 
¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð (¡ð‚áçðó¾ó 2019)' Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦ 30 ¸ðõÐð- 
04 ¸ðôâðð‚á, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð ÇòêðÂð ¨îð÷òÜÚðð ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð ¡ðøÜ 'Ùðð÷¾Ü 
ãððèÐð òÐð¨îðçð ÆðÙðð÷á‚âð÷ò©¾à¨î ¸ðÐðÜ÷¾Ü Ùð÷ü ÆðÙðð÷á‚âð÷ò©¾à¨î ÙððùÀƒÚðõâð ¨÷î 
ò±ðÜðãð¾ ¡ðµðÜÂð ¨îð ¡ð¨îâðÐð' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð|

13. çðôåó ×ðó. òÑßÚðÇäðáÐðó (Àðù. Ùðü¸ðõæðð ×ð¾ƒ¾ð×ðÚðâð) Ðð÷ çðÙÙð÷âðÐð `¡ð‚áçðó¾ó 
2019' Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ ̈ ÷î òâð¦ 30 ̧ ðõÐð- 04 ̧ ðôâðð‚á, 2019 ̈ ÷î ÇðøÜðÐð ÇòêðÂð 
¨îð÷òÜÚðð ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð ¡ðøÜ ' ò¸ðü¨î ¦ü¾óÙðð÷Ððð÷‚À Ùð÷ü ÆðÙðð÷á‚âð÷ò©¾à¨î 
±ðôÂðð÷ü ÑðÜ ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ð Òøîâððãð ¨îð ÑßØððãð ' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð 
ò¨îÚðð|

14. Àðù. ¦çð. äðò©Ãðãð÷âð Ðð÷ `¨÷üîòÍÃð çððøÜ ¤î¸ððá ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ÑðÜ 
¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð (¡ð‚áçðó‚áçðó¾ó¦çðÑðó-2019)' Øðð±ð âð÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦ 
24-26 ¸ðôâðð‚á, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð ×ðòâðáÐð, ¸ðÙðáÐðó ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð ¡ðøÜ ' 
ÑðÚððáãðÜÂð-¡Ððô¨õîâð ¨÷üîòÍÃð çððøÜ ÃððÑðóÚð (çðó¦çð¾ó) ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ 
âðð±ðÃð ¨ôîäðâð òÜçðóãðÜ ¾ƒÚðõ×ð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð 
ò¨îÚðð| £Ðèð÷üÐð÷ âðó×ðÐðó¸ð ÚðõòÐðãðòçðá¾ èÐðð÷ãðÜ Ãð¨îÐðó¨îó ÜçððÚðÐð òãðìððÐð 
çðüçÆððÐð, çððøÜ ¤î¸ððá ¡ÐðôçðüÏððÐð çðüçÆððÐð, èÙÙð÷âðÐð, ¡ðøÜ âðó×ðòÐð¸ð Ðð‚á 
çððÙð±ßó çðüçÆððÐð, çððÜ×ßô¨îÐð ¨îð Øðó ÇðøÜð ò¨îÚðð ¡ðøÜ ªîÙðäð: `ÑðÚððáãðÜÂð-
¡Ððô¨õîâð çðó¦çð¾ó ¡ðøÜ Òîð÷¾ð÷ãðð÷òâ¾¨î (Ñðóãðó) ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ 
âðð±ðÃð ¨ôîäðâð ¡ãðäðð÷æð¨î ¡ðøÜ çðÜâð çðÒîð‚á òãðâð÷ÑðÐð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó' ¦ãðü 
`ÑðÚððáãðÜÂð-¡Ððô¨õîâð çððøÜ ÃððÑðóÚð ¡ðøÜ Ñðóãðó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ âðð±ðÃð 
¨ôîäðâð ¨îðÚððáÃÙð¨î çððÙð±ßó ¡ðøÜ òãðâð÷ÑðÐð òãð¨îðçð' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð 
ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð|

15. Àðù. åóòÐðãððçðÐð ¡ðÐðüÇÐð, Àðù. ãðó. ÑðãðÐð åóòÐðãððçð ¡ðøÜ åó ¦âð. ×ðð×ðõ Ðð÷ 
×ð÷âðÐðð¨îðÜ ãððâð÷ çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü çð÷âðð÷ü ¨÷î òÐðÙððáÂð ¨÷î òâð¦ £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨÷î 
Ñðõãðá-Ñß÷æðÂð òÐðÜóêðÂð ¨÷î òâð¦ 17-23 ¡±ðçÃð, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð òäðÚððÙð÷Ðð, 
µðóÐð ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð| 

16. Àðù. ‚áäãðÜÙðõòÃðá ÜðÙððçãððÙðó, ¸ðð÷ 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð Úðõ¦çð¦ Ùð÷ü ¡ÑðÐðó 
¡ðÏððÜØðõÃð Òøîâðð÷òäðÑð ¡ÏÚðÚðÐð ¨îÜ Üè÷ Æð÷, £Ðèð÷üÐð÷ 25-29 ¡±ðçÃð, 2019 
¨÷î ÇðøÜðÐð çðøÐð òÀ¦±ðð÷ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `¦çðó¦çð Üðæ¾àóÚð ×ðø¿¨î 'Ùð÷ü Øðð±ð 
òâðÚðð|

17. åó Üòãð ±ððøÃðÙð Ðð÷ `24 ãð÷ü ÐðÜÙð µðôü×ð¨îóÚð çððÙð±ßó çðÙÙð÷âðÐð' Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ ¨÷î 
òâð¦ 03-09 òçðÃðü×ðÜ, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð ÑððùºÐððÐð, Ñðð÷âðøüÀ ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð 
±ðÚðð ¡ðøÜ - Fe-P ¡ðÏððòÜÃð ÐðÜÙð µðôü×ð¨îóÚð òÙðåÏððÃðô ¨÷î µðôü×ð¨îóÚð ±ðôÂðð÷ü 
¨÷î çðôêÙðçðüÜµðÐðð ÑßØððãð' òãðæðÚð ÑðÜ Ñðð÷ç¾Ü ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ò¨îÚðð| 

18. Àðù. ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð Ðð÷ (¦) `(VII ¦Ùð¦¸ðó Ðð÷ò¾ºÙð Ùð÷ü ÚðõÜð÷-¦òäðÚðð‚á 
çðü±ðð÷æ¿ó-Ý»ððÐð (‚á¦¦çð¾ó¦Ùð¦¸ðó-2019)' Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ ¡ðøÜ  `ãÚðôÃÑðÐÐð 
Sm-Co µðôü×ð¨î Ùð÷ü çðõêÙðçðüÜµðÐðð-çðõêÙðÜçððÚðÐð-µðôü×ð¨îóÚð ±ðôÂð' òãðæðÚð ÑðÜ 
ãÚðð®ÚððÐð Ç÷Ðð÷  ÃðÆðð (×ðó) Þçðó òãðìððÐð ¡¨îðÇÙðó ̈ ÷î ÚðõÜðâð äðð®ðð ̈ îó ÏððÃðô 
ØððøòÃð¨îó ¨÷î ¦Ùð. ¦Ðð. òÙð®ð÷ãð çðüçÆððÐð Ùð÷ü `ÐðøÐðð÷  òªîç¾âðóÚð ¿ð÷çð µðôü×ð¨îóÚð 
Sm-Co-Fe-T òÙðåÏððÃðô (T = Cu, Ti, Zn ¡ðøÜ Zr) ×ðó¡ðÜ¡ð‚áçðó¦çð 
ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ÑðÜ Ãð¨îÐðó¨îó µðµððá ¨÷î òâð¦ 08-13 òçðÃðü×ðÜ, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð 
Þçð ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð| 

19. Àðù. åó¨îðüòÃð ¨îòãðÃðð Ðð÷ `‚á¦¦çð¾ó¦Ùð¦¸ðó-2019' Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ 08-13 
òçðÃðü×ðÜ, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð Þçð ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð ¡ðøÜ  `çÑðð¨áî Ñâðð¸Ùðð 
òçðü¾òÜü±ð ÎðÜð ÃðøÚððÜ Mn1.15Fe0.85P0.65Si0.13Ge0.2B0.02 
òÙðåÏððÃðô Ùð÷ü Ùðø±Ðð÷¾ð÷¨îâðð÷òÜ¨î ÑßØððãð ¡ðøÜ ¡ÃÚðòÏð¨î òçÆðÜð÷æÙð ÃððÑðÙððÐð 
ÑðòÜãðÃðáÐð' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð ÃðÆðð ` ¨îÙð òÑð³ðâðÐð ãððâð÷ 

±ðâðÐðªîðüòÃð¨î ¨÷î çððÆð ÃðÜâð ÑßðãðçÆðð òçðü¾ÜÂð Sm-Fe-N µðõÂðá ¨îó 
µðôü×ð¨îóÚð òãðâðêðÂð' òãðæðÚð ÑðÜ Ñðð÷ç¾Ü ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ò¨îÚðð| 

20. çðôåó ¦Ðð. äðòäð¨îâðð (Àðù. ¦Ùð. ×ðó. çðèðÐðð) Ðð÷ `£ÐÐðÃð ¤î¸ððá çððÙð±ßó 
ÑðÜ ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð (¦‚á¦Ùð-2019)'  Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦ 11-
13 òçðÃðü×ðÜ, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð ò±ðâÀÒîð÷Àá, ‚ü±âðøüÀ ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð ¡ðøÜ 
`ÐðøÐðð÷ ¨÷î Ü÷òÀÚðâð Ni/Co/Al çðüÜµðÐðð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð/çðõêÙð - ÑðÇðÐðôªîòÙðÃð 
çðüÜòµðÃð LiNi1-x-yCoxAlyO2: çðôÏððòÜÃð òãðòäðæ¾ ¤î¸ððá ¡ðøÜ òçÆðÜÃðð' 
òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð|

21. Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð Ðð÷ ØððÜÃð ×ð÷âððÞçð òãðìððÐð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðèÚðð÷±ð 
¨÷î ÃðèÃð `ÐðøÐðð÷ ÑðÇðÆðá ¡ðøÜ £ÐÐðÃð ÑðÇðÆðá  ÑðÜ ØððÜÃð-×ð÷âððÞçð çð÷òÙðÐððÜ'  
Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦  25-27 òçðÃðü×ðÜ, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð òÙðÐç¨î, ×ð÷âððÞçð 
¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð ¡ðøÜ ` Úðð÷±ðäðóâð òãðòÐðÙððáÂð ¦ãðü µðôÐððøòÃðÚððû' òãðæðÚð ÑðÜ 
ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð ¡ðøÜ Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð Ðð÷ Ãð¨îÐðó¨îó µðµððá ¨÷î òâð¦ ¡ð÷ãðó 
Üð÷ÙðÐð µðõÂðá ÏððÃðô¨îÙðá çðüçÆððÐð, òÙðÐç¨î ¨îð ÇðøÜð Øðó ò¨îÚðð|

22. Àðù. ¡ðÜ. òãð¸ðÚð Ðð÷ ØððÜÃð ×ð÷âððÞçð òãðìððÐð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðèÚðð÷±ð ¨÷î 
ÃðèÃð `ÐðøÐðð÷ ÑðÇðÆðá ¡ðøÜ £ÐÐðÃð ÑðÇðÆðá  ÑðÜ ØððÜÃð-×ð÷âððÞçð çð÷òÙðÐððÜ'  Ùð÷ü 
Øðð±ð âð÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦  25-27 òçðÃðü×ðÜ, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð òÙðÐç¨î, ×ð÷âððÞçð 
¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð ¡ðøÜ ` òãðòØðÐÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ Úðð÷±ðäðóâð òãðòÐðÙððáÂð 
¡ðøÜ ÐðøÐðð÷µðõÂðá ¨÷î òâð¦ µðõÂðá ¨îð òãð¨îðçð' òãðæðÚð ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð ¡ðøÜ 
Àðù. ¡ðÜ. òãð¸ðÚð Ðð÷ Ãð¨îÐðó¨îó µðµððá ¨÷î òâð¦ ¡ð÷ãðó Üð÷ÙðÐð µðõÂðá ÏððÃðô¨îÙðá 
çðüçÆððÐð, òÙðÐç¨î ¨îð ÇðøÜð Øðó ò¨îÚðð|

23. åó Àó. åóòÐðãððçð Üðãð ¡ðøÜ Àðù. ¸ðó òäðãð¨ôîÙððÜ Ðð÷ ÐððÆðáãð÷ç¾ Ùð÷¾÷¨î 
¨îðùÑðð÷áÜ÷äðÐð Ùð÷ü ¦ò©çðÚðâð ÒîóÀ èð‚á ¦Ðð¸ðóá ÑâððºÙðð çÑß÷ òçðç¾Ùð ¨÷î 
Ñðõãðá Ñß÷æðÂð òÐðÜóêðÂð ¨÷î òâð¦ 28 òçðÃðü×ðÜ-¡©¾õ×ðÜ 08, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð 
¨îÐððÀð ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð| 

24. Àðù. Ñðó. ÇôäðáÐð ÒîÂðó Ðð÷  `çððÙð±ßó ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡ðøÜ òãð¨îðçð VII Ùð÷ü 
ÐðøÐðð÷Ùðø¨÷îòÐð¨îâð ÑðÜóêðÂð ÑðÜ ‚áçðó¡ð‚á  çðÙÙð÷âðÐð'  Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦ 
¡ðøÜ  `±ðèÜð‚á çð÷üòçðò¾ãð ‚üÀ÷ü¾÷äðÐð ÎðÜð ¨î¿ð÷ÜÃðð ¡ðøÜ âðð÷µðÇðÜ ÙððùÀƒÚðõâð 
¨îð ÙððÑðÐð: ¨îðÚðáÑßÂððâðó Ùð÷ü çðÙð»ð ¡ðøÜ äðð÷ÏðÐð Ùð÷ü £ÐÐðÃð Ñß±ðòÃð' òãðæðÚð ÑðÜ 
ãÚðð®ÚððÐð Ç÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦ 28 òçðÃðü×ðÜ-09 ¡©¾õ×ðÜ, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð çÑð÷Ðð 
¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð| £Ðèð÷üÐð÷ Üð÷Ùð òãðäãðòãðÌððâðÚð Ùð÷ü ` ÐðøÐðð÷Úððüòëð¨î òÐðÞÑðÂð 
Ùð÷ü £ÐÐðòÃð'  òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

25. Àðù. òÇ×Úð÷üÇô µðªîãðÃðóá Ðð÷ `çððÙð±ßó òãðìððÐð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ÑðÜ ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð 
çðÙÙð÷âðÐð (¦Ùð¦çð ¦üÀ ¾ó 19)' Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦ 28 òçðÃðü×ðÜ -13 
¡©¾õ×ðÜ 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð Ñðð÷¾áâðøüÀ, Úðõ.¦çð.¦. ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð ¡ðøÜ ` 
çÑðð¨áî Ñâðð¸Ùðð òçðü¾ÜÂð ÎðÜð ¾ü±ðç¾Ðð ¡ðÏððòÜÃð Ñâð÷¾ð÷ü ¨îð òãð¨îðçð' òãðæðÚð 
ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð| £Ðèð÷üÐð÷ Ãð¨îÐðó¨îó µðµððá ¨÷î òâð¦ ÚðõòÐðãðòçðá¾ó 
¡ðùÒî ¨îð÷âðð÷ÜðÀð÷ ¡ðøÜ ×ðð÷âÀÜ ¦üÀ ÆðÙðáâð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó ¦âð¦âðçðó, 
¨øîòâðÒîð÷òÐðáÚðð ¨îð Øðó ÇðøÜð ò¨îÚðð|

26. Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð Ðð÷ Ùðøçðçðá ‚ü¾àð÷ Üð÷×ðð÷ò¾¨î ¦.¦çð. Ùð÷ü 10kW âð÷¸ðÜ 
¡ð¨áî èð‚ò×ßÀ ãð÷òâÀü±ð òçðç¾Ùð ¨÷î òÐðÜóêðÂð ¨÷î òâð¦ 03-04 ¡©¾õ×ðÜ, 
2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¡ü¨îðÜð, Ãðô¨îóá ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð| 

27. Àðù. ¦çð. äðò©Ãðãð÷âð Ðð÷ `èòÜÃð ¡ðøÜ çðÃðÃð òãð¨îðçð ¨÷î òâð¦ çððøÜ ÃððÑðóÚð 
ÜðçððÚðòÐð¨î ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ÑðÜ òÎÑðêðóÚð ¨îðÚðáäððâðð'  Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦ 
17-18 ¡©¾õ×ðÜ, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¨îð÷âðð÷Ðð, ¸ðÙðáÐðó ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð ¡ðøÜ ` 
ÙðÏÚðÙð ¡ðøÜ £µµð ÃððÑðÙððÐð ̈ ÷üîòÍÃð çððøÜ ÃððÑðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ̈ ÷î òâð¦ âðð±ðÃð 
¨ôîäðâð òÜçðóãðÜ ¾ƒÚðõ×ð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

28. åó Àó. åóòÐðãððçð Üðãð ¡ðøÜ Àðù. ¸ðó òäðãð¨ôîÙððÜ Ðð÷ £Ñð¨îÜÂð çðòªîÚð 
ÇèÐð-£µµð ãð÷±ð ãððÚðô-‚áÈÏðÐð çÑß÷ ÑßÂððâðó ¨÷î Ñðõãðá Ñß÷æðÂð òÐðÜóêðÂð ¨÷î òâð¦ 
26 ¡©¾õ×ðÜ-04 Ððãðü×ðÜ, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¨÷îÜÙð÷ò¾¨îð÷ ‚ü¨î, Úðõ¦çð¦ ¨îð 
ÇðøÜð ò¨îÚðð|

29. åó åóòÐðãððçð Üðãð ¡µðôÃðð Ðð÷ ` ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð çðð÷âðÜ ãðâÀá ¨îðü±ß÷çð 2019' 

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦ 04-09 Ððãðü×ðÜ, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð çðøüò¾Úðð±ðð÷, òµðâðó 
¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð ¡ðøÜ `çðü¨÷üîòÍÃð çððøÜ ÃððÑðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ £µµð 
ÃððÑðÙððÐð òçÆðÜ òçÑðÐðâð ÐðøÐðð÷ çðÙð±ß çððøÜ µðÚðÐððÃÙð¨î ¡ãðäðð÷æð¨î òãðâð÷ÑðÐð' 
òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð| 

30. Àðù. Àó. ÑßØðô ¡ðøÜ Àðù. ãðó. µðüÍäð÷®ðÜÐð Ðð÷ ¦ÐðÀó¦Ò‚áî×ðó ¨îðùÑðð÷áÜ÷äðÐð çð÷ 
ÇôâðáØð ÙðöÇ µðôü×ð¨î (¦ÐðÑðó¦âðÑðó) £Ñð¨îÜÂð ¨÷î Ðð¦ Ñß÷çðâð÷çð ÑßªîÙð ¨îó 
®ðÜóÇ ¨÷î òâð¦ 03-09 Ððãðü×ðÜ, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð ©Úðð÷¾ð÷, ¸ððÑððÐð ¨îð ÇðøÜð 
ò¨îÚðð|

31. Àðù. ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð Ðð÷ ¨îðÚðáªîÙð ¨÷î  'µðôü×ð¨îÃãð ¡ðøÜ µðôü×ð¨îóÚð çððÙð±ßó 
çðÙÙð÷âðÐð 2019' Ùð÷ü £Ñð çðòÙðòÃð çðÇçÚð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦ 
04-08 Ððãðü×ðÜ, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð âððçð ãð÷±ððçð, Úðõ.¦çð.¦. ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð 

¡ðøÜ ` Ni-Mn-In Ùðø±Ðð÷¾ð÷¨îâðð÷òÜ¨î ±ðôÂðð÷ü ÑðÜ Ùðð¾÷áÈòçð¾ ÙððùÀƒÚðõâð÷äðÐð ¨îð 
ÑßØððãð' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð| Àðù. ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð Ðð÷ Ãð¨îÐðó¨îó 
µðµððá ¨÷î òâð¦ Óâðð÷òÜÀð òãðäãðòãðÌððâðÚð ¨îð Øðó ÇðøÜð ò¨îÚðð|

32. Àðù. ò×ð¸ððùÚð ¨ôîÙððÜ Çðçð Ðð÷ ÜÙðÐð çÑð÷©¾àð÷Ùðó¾Ü ãðð‚á¾÷¨î ¸ðó¦Ùð×ðó¦µð ¨÷î 
ÑßòäðêðÂð ¡ðøÜ Ñðõãðá-òäðÑðÙð÷ü¾ òÐðÜóêðÂð ¨÷î òâð¦ 16-22 Ððãðü×ðÜ, 2019 ¨÷î 
ÇðøÜðÐð ¸ðÙðáÐðó ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|

33. Àðù. ¦Ðð. Üð¸ðâðêÙðó Ðð÷ `‚á¦¦çð êð÷ëð Ùð÷ü èð‚Ààð÷¸ðÐð ¤î¸ððá ¨îó Ùððü±ð ¡ðøÜ 
¡ðÑðõòÃðá ¨÷î òâð¦ Ñðèâðó ¨îðÚðá çðÙðõè ¨îó ×ðø¿¨î' Øðð±ð âð÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦ 14-21 
òÇçðü×ðÜ, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð ‚üÀð÷Ðð÷òäðÚðð ¨÷î ¸ð¨îðÃððá ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð ¡ðøÜ 
"èð‚Ààð÷¸ðÐð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨÷î ÑßòÃð ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îó Ñðèâð" ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð 
òÇÚðð|

D. ØððÜÃð Ùð÷ü ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îðòÙðá¨î ÎðÜð ãÚðð®ÚððÐð

ªîÙð 
çðü.

ÐððÙð  òãðæðÚð ¨îðÚðáªîÙð çðüçÆððÐð ¡ðøÜ  çÆððÐð òÃðòÆð 

1. åó ¨÷î. ãðó. ÒîòÂð ÑßØðð¨îÜ çððÙðòÜ¨î êð÷ëð Ùð÷ü £ÑðÚðð÷±ð ¨îó 
¸ððÐð÷ ãððâðó òãðòØðÐÐð ÑðÇðÆðð÷ü 
¨îó âð÷¸ðÜ ¡ðøÜ âð÷¸ðÜ çðü¨îÜ 
ãð÷òâÀü±ð 

Ùð÷¾âðÒ÷îÚðÜ 2019 ÑßÇäðáÐðó èøÇÜð×ððÇ  03 ¡Ñßøâð, 2019

2. Àðù. ¡ðÜ. ×ððâðð¸ðó çãðµ¶¨î ÑðÚððáãðÜÂð ¨÷î òâð¦ ¦¨î 
ãðø¨îòâÑð¨î ‚áÈÏðÐð

çãðµ¶ ¤î¸ððá ÑðÜ Üðæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð çðÃÚð×ððÙðð òãðäãðòãðÌððâðÚð, 
µð÷ÐÐðø 

11 ¡Ñßøâð, 2019.

3. Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð ÏððÃðô Úðð÷¸ð¨î òãðòÐðÙððáÂð çðó¦çð¡ð‚á¡ðÜ-®ðòÐð¸ð ¡ðøÜ çððÙð±ßó 
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð (çðó¦çð¡ð‚á¡ðÜ-
¡ð‚á¦Ùð¦Ùð¾ó) ¨îð 56 ãððü çÆððÑðÐðð òÇãðçð

çðó¦çð¡ð‚á¡ðÜ-
¡ð‚á¦Ùð¦Ùð¾ó, ØðôãðÐð÷äãðÜ

13 ¡Ñßøâð, 2019

4. Àðù. ¸ðó. Üòãð µðüÍð ç¨øîòÐðü±ð ‚âð÷©¾àðùÐð 
Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñðó ¡ðøÜ ¤î¸ððá 
òÀçÑðòçðáãð çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷Ñðó ¨îð 
ÑðòÜµðÚð 

ÑðÇðÆðá òÐðÞÑðÂð - ÑßðÚðð÷ò±ð¨î ¨îðÚðáäððâðð 
(¦Ùðçðó¦µðÀ×âÚðô)

£çÙððòÐðÚðð òãðäãðòãðÌððâðÚð 15-19 
¡Ñßøâð,2019

5. Àðù. ¨÷î. çðôÜ÷äð ¦©çð-Ü÷ òãðãðÃðáÐð ÎðÜð ÐðøÐðð÷ 
çðüÜµðÐðð¡ð÷ü ¨îð ÑðÜóêðÂð

6. Àðù. ±ðôÝÜð¸ð Ãð÷âðçðü±ð ÏððÃðô Úðð÷±ðäðóâð òãðòÐðÙððáÂð (3 Àó 
òÑßüò¾ü±ð)

òãðòÐðÙððáÂð ÑßòªîÚðð¡ð÷ü Ùð÷ü ãðÃðáÙððÐð Ñß±ðòÃð 
(¡ðÜ¦¦ÙðÑðó -2019)

¨÷î ¸ðó Ü÷ÀƒÀó ¡òØðÚððüòëð¨îó 
¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îðùâð÷¸ð, 
èøÇÜð×ððÇ

17 ¡Ñßøâð, 2019

7. âð÷¸ðÜ ÏððÃðô Úðð÷±ðäðóâð òãðòÐðÙððáÂð 
- µðÚðòÐðÃð âð÷¸ðÜ ¨îð÷ òÑð³ðâðÐðð 

¡ðÏðôòÐð¨î ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð Ùð÷ü 3 Àó òÑßüò¾ü±ð 
ÑðÜ çðÑÃððòè¨î âð³ðô ¡ãðòÏð ÑßòäðêðÂð 
¨îðÚðáªîÙð (¦çð¾ó¾óÑðó)

¡ð‚áçðó¦Òî¦¡ð‚á 
Òîð£üÀ÷äðÐð £µµð òäðêðð 
òãðäãðòãðÌððâðÚð, èøÇÜð×ððÇ|

22- 26 
¡Ñßøâð,2019

8. Àðù. ¡ðÜ. Ñß¨îðäð ‚âð÷ò©¾à¨î ¡òçÆðÜÃðð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð 
¨÷î òâð¦ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü 
òâðòÆðÚðÙð-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó 
¨îðÚðáªîÙð

‚áãðó ¡ðøÜ Ñðð÷¾÷á×ðâð Ùðð÷×ðð‚âð òÀãðð‚çð 
¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¤î¸ððá ØðüÀðÜÂð 
ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü Ùð÷ü £Ã¨öîæ¾Ãðð ¨÷üîÍ ¨îó 
çÆððÑðÐðð ÑðÜ ×ðø¿¨î

¡ð‚á¡ð‚á¾ó, òØðâðð‚á  30 ¡Ñßøâð, 2019

9. Àðù. ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð £ÐÐðÃð ÑðÇðÆðá ÑßªîÙð ¦Ñâðð‚À Ùðø¨÷îòÐð¨îâð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð òÜçðµðá 
(¡ð‚áçðó¦¦Ùð‚á) ÑðÜ Ñðèâðð ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð 
çðÙÙð÷âðÐð

¦Ðð¡ð‚á¾ó, ãðÜü±ðâð 02 - 04 Ùð‚á , 
2019

10. Àðù. ¸ðó. Üòãð µðüÍð Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñðó ¡ðøÜ ç¨øî¾òÜü±ð 
Ãð¨îÐðó¨îð÷ü ÎðÜð ÐðøÐðð÷ çðÙð±ß 
ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨îó òãðäð÷æðÃðð

‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ÐðøÐðð÷ 
çðÙð±ß çððÙð±ßó ¨÷î òÐðÙððáÂð ÑðÜ ¨îðÚðáäððâðð 
(¦Òî¦Ðð¦Ùð‚á¦-2019)

¦Ðð¡ð‚á¾ó, ãðÜü±ðâð  07 Ùð‚á 2019

11. Àðù. çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ãððòÂð¸Úðó¨îÜÂð ÜðçððÚðòÐð¨î êð÷ëð Ùð÷ü ÐðãððµððÜð÷ü ÑðÜ çðü±ðð÷æ¿ó ÐÚðõò©âðÚðÜ ÓÚðõâð 
¨îðùÙÑâð÷©çð (¦Ðð¦Òîçðó), 
èøÇÜð×ððÇ

10 Ùð‚á, 2019

12. Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð Úðð÷±ðäðóâð òãðòÐðÙððáÂð: çðüØððãðÐðð¦û 
¡ðøÜ µðôÐððøòÃðÚððü

Üðæ¾àóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òÇãðçð ãÚðð®ÚððÐð Àó ¡ðÜÀó¦âð, èøÇÜð×ððÇ 20 Ùð‚á, 2019

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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ªîÙð 
çðü.

ÐððÙð  òãðæðÚð ¨îðÚðáªîÙð çðüçÆððÐð ¡ðøÜ  çÆððÐð òÃðòÆð 

13. Àðù. Üòãð ×ððÆð÷ Úðð÷±ðäðóâð òãðòÐðÙððáÂð Ùð÷ü âð÷¸ðÜ ¨îó 
ØðõòÙð¨îð

3 Àó òÑßüò¾ü±ð ÑðÜ ¨îðÚðáäððâðð Üêðð çðüçÆððÐð, ×ð÷ü±ðâðôÝ  23-24 Ùð‚á, 2019

14. Àðù. ±ðôÝÜð¸ð Ãð÷âðçðü±ð Úðð÷±ðäðóâð òãðòÐðÙððáÂð ØððÜÃðóÚð ãð÷òâÀü±ð çðüçÆððÐð 
(¡ð‚á¡ð‚á À×âÚðô) ¨îó ãððòæðá¨î 
Ùðèð ×ðø¿¨î

èøÇÜð×ððÇ 28 Ùð‚á, 2019

15. Àðù. ¦âð. ÜðÙð¨öîæÂðð ¡ð£¾ ¡ðùÒî ×ððù©çð òÆðüò¨üî±ð ¾õ 
òÜÚðâðð‚ºð ‚Ððð÷ãð÷ò¾ãð çðÒ÷áîçð 
‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó¸ð: ¦ ¸ðÐðóá 
ÔîðùÙð Ùðð‚üÀ ¾õ Ùðð¨÷áî¾

Üðæ¾àóÚð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð Ôüîò¾Úðçðá ¡ð‚á¡ð‚á¾ó, ØðôãðÐð÷äãðÜ 31 Ùð‚á - 01 ¸ðõÐð,  
2019

16. Àðù. ±ðôÝÜð¸ð Ãð÷âðçðü±ð ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¡ðøÜ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ÑðÜ 
Úðð÷±ðäðóâð òãðòÐðÙððáÂð çðôòãðÏðð

¡ðøÌðð÷ò±ð¨î ÇðøÜð-¨îðçð¾ðââð 
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òâðòÙð¾÷À

èøÇÜð×ððÇ 14 ¸ðõÐð, 2019

17. Àðù. ¸ððùÚðÇóÑð ¸ðð÷¡ÇðÜ òÜ¾ãðâÀ äðð÷ÏðÐð Ãð¨îÐðó¨î £Ìðð÷±ð Ùð÷ü ¦©çð-Ü÷ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü 
ÑðÜ ¨îðÚðáäððâðð

¡ð‚á¡ð‚á¾ó ÙðÍðçð, µð÷ÐÐðø 14-15 ¸ðõÐð, 2019

18. Àðù. ãðó. ±ðÂðÑðòÃð Àð‚á ¡ðøÜ Ñð÷Üð÷çðð‚¾ çðð÷âðÜ çð÷âð Ùð÷ü 
£ÐÐðòÃð

¡ðùÑ¾ð÷ ‚âð÷©¾àðùòÐð¨î £Ñð¨îÜÂðð÷ü 
¡ðøÜ çð÷üçðÜ-ãÚððãðèðòÜ¨î ¡ÐðôØðãð 
(¦Òî¡ð÷Àó¦çð 2019) ¨÷î òÐðÙððáÂð 
ÑðÜ çðÃðÃð òäðêðð ¨îðÚðáªîÙð

¦Ðð¡ð‚á¾ó, ãðÜü±ðâð 17-21 ¸ðõÐð, 2019

19. Àðù. òÇ×Úð÷üÇô µðªîãðÃðóá çÑðð¨áî Ñâðð¸Ùðð òçðü¾òÜü±ð: £ØðÜÃð÷ ¡ðøÜ 
¡ðâðð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ÐðãðóÐðÃðÙð 
ÙðèóÐð ×ðèôÙðô®ðó çðÙð÷¨îÐð £Ñð¨îÜÂð

òçÆðÜÃðð ¨÷î òâð¦ ¾àð‚×ðð÷âððù¸ðó 
ÑðÜ ¨îðÚðáäððâðð

¦Ðð¡ð‚á¾ó, åóÐð±ðÜ 19-23 ¸ðõÐð, 2019

20. Àðù. çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð ØððÜÃðóÚð ÑððòÜòçÆðòÃð¨îó Ãðüëð Ùð÷ü 
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð

ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ãððòÂð¸Úðó¨îÜÂð çðëð ±ðô¸ðÜðÃð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó 
òãðäãðòãðÌððâðÚð (¸ðó¾óÚðõ), 
¡èÙðÇð×ððÇ

22 ¸ðõÐð, 2019

21. òãðìððÐð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ÙðõâÚð åöü®ðâðð 
¨÷î òâð¦ çðð»ð÷ÇðÜó ¨îó ÜÂðÐðóòÃð

22. òãðìððÐð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó åöü®ðâðð Ùð÷ü 
¡Ððô×ðüÏð ÙððùÀâð

23. Àðù. ¸ðó òäðãð¨ôîÙððÜ çðÒ÷áîçð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¡ðøÜ ±ðøçð ¾Ü×ðð‚Ðð 
³ð¾¨îð÷ü ¨÷î ÐðãðóÐðó¨îÜÂð ¨÷î òâð¦ £ÐÐðÃð 
ÑðÇðÆðá ÑßªîÙð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó

¸ðó¾ó çãððçÆÚð òÐð±ðÜðÐðó ¡ðøÜ 
Ü®ðÜ®ððãð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Ùð÷ü Ñß±ðòÃð

¡ð‚á¦Ðð¦ EXSI-LA, 
òãðäðð®ððÑðÄðÐðÙð

 27 ¸ðõÐð, 2019

24. Àðù. ¡ðÜ. äðôØðåó òãðòãðÏð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ çðð÷âð-¸ð÷âð 
ãÚðôÃÑðÐÐð ÐðøÐðð÷-çðÙð±ß òãðâð÷ÑðÐð 

Ùð÷¾ðç¾÷×ðâð, ¡Ððð¨îðÜ 
¡ðøÜ ÐðøÐðð÷ç¾à©µðÜ çððÙð±ßó 
(¡ð‚á¦çð¦Ùð¦¦Ðð¦¦Ùð 2019) 
ÑðÜ 26 ãððü ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðü±ðð÷æ¿ó

µð÷ÐÐðø 08-12 ¸ðôâðð‚á, 
2019

25. Àðù. Ùðü¸ðõæðð  ×ð¾ƒ¾ð×ðÚðâð Àð÷òÑðü±ð ¡ðøÜ ÐðøÐðð÷ çðüÜµðÐðð ÎðÜð ØðÜ÷ èô¦ 
CoSb3 ç¨ôî¾ƒ¾ÜòÀ¾ Ùð÷ü ÆðÙðð÷á ‚âð÷ò©¾à¨î 
±ðôÂðð÷ü ¨îð÷ ×ðÁÿðÐðð

26. Àðù. Ñðó. çðôÇäðáÐð ÒîÂðó ÐðãðóÐðÃðÙð £µµð çðü¨îâÑð, £µµð ±ðòÃð 
¡òØðçÆððÑðÐð  ÙððÐðòµðëð 

27. Àðù. ¸ððùÚðÇóÑð ¸ðð÷¡ÜÇðÜ 2D- ÐðøÐðð÷ âð÷òÑðÃð WS2 ¡ðù©çðó¨îÜÂð 
ÎðÜð WS2/WO3 èø¾÷Üð÷ çðüÜµðÐðð ±ð¿Ðð 

28. Àðù. ±ðôÝÜð¸ð Ãð÷âðçððü±ð µðõÂðá êðøòÃð¸ð ÏððÃðô Úðð÷±ðäðóâð  òãðòÐðÙððáÂð Úðð÷±ðäðóâð òãðòÐðÙððáÂð Ùð÷ü £ÐÐðòÃð 
ÑðÜ çðü¨îðÚð òãð¨îðçð ¨îðÚðáªîÙð 
(¦ÒîÀóÑðó)

çðó¦Ùð¡ðÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó 
çðüçÆððÐð, ×ð÷ü±ðâðõÜ  

10 ¸ðôâðð‚á, 2019

29. Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð Úðð÷±ðäðóâð òãðòÐðòÙðáÂð ±ðøÜ-ÏððÃðô¨îÙðáãððòÇÚðð÷ü ¨÷î òâð¦ 
ÏððÃðô¨îÙðá ÑðÜ âð³ðô Ñðð¿ƒÚðªîÙð

¡ð‚á¡ð‚á¦Ùð-èøÇÜð×ððÇ 
¡ÏÚððÚð, èøÇÜð×ððÇ

 12 ¸ðôâðð‚á, 2019

30. £µµð ÃððÑðÙððÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ 
£ÐÐðÃð ÑðÇðÆðá ¡ðøÜ òãðòÐðÙððáÂð ÑßªîÙð 

ØððÜÃð-¨îð÷òÜÚðð‚á ¨îðÚðáäððâðð 
(¡ð‚á¦Ðð¦‚á-Ððð‚¨î)

èøÇÜð×ððÇ 15 ¸ðôâðð‚á, 2019

31. Àðù. ¡ðÜ.  ×ððâðð¸ðó èð‚Ààð÷¸ðÐð - çãðµ¶ ÑðÚððáãðÜÂð ¨÷î òâð¦ 
ãðø¨îòâÑð¨î ‚áÈÏðÐð

Àðù. ¦Ùð¸ðó¡ðÜ äðøòêð¨î ¡ðøÜ 
¡ÐðôçðüÏððÐð çðüçÆððÐð

µð÷ÐÐðø  17 ¸ðôâðð‚á,2019

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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ªîÙð 
çðü.

ÐððÙð  òãðæðÚð ¨îðÚðáªîÙð çðüçÆððÐð ¡ðøÜ  çÆððÐð òÃðòÆð 

32. åó ãðð‚á.  åóòÐðãððçð Üðãð £ÐÐðÃð òçðÜøòÙð¨î: ÑßªîÙð ¡ðøÜ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð çððÙð±ßó òãðìððÐð ¡ðøÜ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð 
Ùð÷ü ¡ò±ßÙð ÑðôÐðäµðÚððá Ñðð¿ƒÚðªîÙð

Úðõ¸ðóçðó-ÙððÐðãð 
çðüçððÏðÐð òãð¨îðçð ¨÷üîÍ, 
¸ð÷¦Ðð¾óÚðõ¦µð

 26 ¸ðôâðð‚á, 2019

33. £ÐÐðÃð òçðÜøòÙð¨î ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òãð¨îðçð Ùð÷ü 
äððòÙðâð ÙðôÉ÷

34. Àðù. ¸ðó. Üòãð µðüÍð ÑðÇðÆðá òÐðÞÑðÂð ¨îð ÑðòÜµðÚð çðü¨îðÚð òãð¨îðçð ¨îðÚðáªîÙð ¦Ðð¦Òîçðó, èøÇÜð×ððÇ  30 ¸ðôâðð‚á 2019

35. Àðù. Üòãð ×ððÆð÷ âð÷¸ðÜ ¡ðÏððòÜÃð ÏððÃðô Úðð÷±ðäðóâð  
òãðòÐðÙððáÂð

ØððÜÃð-Ôîð£Ððèð÷ÒîÜ Úðð÷±ðäðóâð  
òãðòÐðÙððáÂð ¨îðÚðáäððâðð 2019

Üðæ¾àóÚð ÜðçððÚðòÐð¨î 
ÑßÚðð÷±ðäððâðð (¦Ððçðó¦âð), 
ÑðôÂð÷

 30 ¸ðôâðð‚á, 2019

36. Àðù. ò×ð¸ððùÚð ¨ôîÙððÜ Çðçð òÜµðð¸ð÷á×ðâð çðð÷òÀÚðÙð-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó  ¨÷î 
òâð¦ ÑðÇðÆðá  µðôÐððøòÃðÚððü ¡ðøÜ òãð¨îðçð

£ÐÐðÃð ÑðÇðÆðá ÑðÜ ÃðóçðÜð 
¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð 
(¡ð‚áçðó¦¦Ùð)

¨îð÷¾ƒ¾ðÚðÙð  09-11 ¡±ðçÃð, 
2019

37. Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð çðÃðè ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¡ðøÜ ¦ÚðÜð÷çÑð÷çð 
³ð¾¨îð÷ü ¨îð Úðð÷±ðäðóâð  òãðòÐðÙððáÂð

ØððÜÃðóÚð ãððÚðô çð÷Ððð ¨÷î 
¡ðÏðôòÐð¨îó¨îÜÂð ¡ðøÜ ¸ðóòãð¨îð 
Úðð÷¸ðÐðð¡ð÷ü ÑðÜ çðü±ðð÷æ¿ó

ØððÜÃðóÚð ãððÚðô çð÷Ððð, 
òÇââðó

22 ¡±ðçÃð, 2019

38. Àðù. ¾ó. ¦Ðð. Üðãð ÑßÚðð÷±ðäððâðð çð÷ âð÷¨îÜ ×ðð¸ððÜ Ãð¨î ¨÷î 
¡üÃðÜÂðóÚð  Ðð÷Ððð÷ÑðÇðÆðá ¡ÐðôçðüÏððÐð 

ÐðøÐðð÷ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ÑðÜ Üðæ¾àóÚð 
çðü±ðð÷æ¿ó - òãðìððÐð ¨îó ¡ð¨îæðá¨î 
ÇôòÐðÚðð

¡ÐÐðð ¡ðÇäðá Ùðòèâðð 
¨îðùâð÷¸ð, µð÷ÐÐðø 

22 ¡±ðçÃð, 2019

39. Àðù. ÑßÙðð÷Ç ¦µð. ×ðð÷Üçð÷ çð÷üçðÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òãð¨îðçð - 
¦¡ðÜçðó¡ð‚á ÑðòÜÑß÷êÚð Ùð÷ü 

£ÐÐðÃð çð÷üçðÜ ÑðÇðÆðá òãð¨îðçð 
¦¦çð¦ÙðÀó -2019 ÑðÜ 
¨îðÚðáäððâðð

¦¡ðÜçðó¡ð‚á, èøÇÜð×ððÇ 23 ¡±ðçÃð, 2019

40. Dr. Dibyendu Chakravarty çÑðð¨áî Ñâðð¸Ùðð òçðü¾òÜü±ð: ¡ðâðð 
¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ £µµð ÑßÇäðáÐð 
³ð¾¨î òãð¨îòçðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦  
×ðèôÙðô®ðó Ãð¨îÐðó¨î

£ÐÐðÃð Ñðð£ÀÜ ÏððÃðô¨îÙðá òÙðå 
ÏððÃðô¡ð÷ü ¨÷î ÑßªîÙð ÑðÜ çðÃðÃð 
òäðêðð ¨îðÚðáªîÙð (çðó‚áÑðó)

Àó¦Ùð¡ðÜ¦âð, èøÇÜð×ððÇ  26-28 ¡±ðçÃð, 
2019

41. Àðù. ¸ððùÚðÇóÑð ¸ðð÷¡ÜÇðÜ ¦©çð-Ü÷ òãðãðÃðáÐð: ÙðõâðØðõÃð ×ððÃð÷ü ¡ðøÜ 
¡ò±ßÙð

£ÐÐðÃð ÑðÇðÆðá òÐðÞÑðÂð  ÑðÜ 
¨îðÚðáäððâðð 

èøÇÜð×ððÇ 27 ¡±ðçÃð  - 01
òçðÃðü×ðÜ, 2019

42. åó ¨÷î. ãðó. ÒîòÂð ÑßØðð¨îÜ âð÷¸ðÜ ¡ðÏððòÜÃð ãð÷òâÀü±ð ÑßªîÙð  ¨÷î 
ÐðãðóÐðÃðÙð òãð¨îðçð Ùð÷ü ¡üÃðÇöáòæ¾ 

ãð÷òâÀü±ð ¡ðøÜ ±ðøÜ-òãðÐððäð¨îðÜó 
ÙðõâÚððü¨îÐð Ùð÷ü £ØðÜÃð÷ Ý»ððÐð 
ÑðÜ ¨îðÚðáäððâðð (À×âÚðô 
¦ÐðÀó‚á-2019)

¦Ðð¦Òîçðó, èøÇÜð×ððÇ 30 ¡±ðçÃð, 2019

43. Àðù. ¦Ðð.Üð¸ðâðêÙðó ‚áÈÏðÐð çð÷âð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òãð¨îðçð - 
ÑßÚðð÷±ðäððâðð çð÷ ×ðð¸ððÜ Ãð¨î 

ØððÜÃð-¡Ùð÷òÜ¨îð çðüÚðô©Ãð 
¨îðÚðáäððâðð - £ÐÐðÃð ¸ðøãð ‚áÈÏðÐð 
ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü Ùð÷ü ãðÃðáÙððÐð 
Ñß±ðòÃð; '×ððÚðð÷èð‚Ààð÷¸ð÷Ðð, ‚áÈÏðÐð 
çð÷âð ¡ðøÜ ×ððÚðð÷×ðô¾ðÐððùâð': 
ãÚððãðçððÚðó¨îÜÂð ¨îó ¡ð÷Ü ×ðÁÿÐð÷ 
Ùð÷ü ¡ðÐð÷ ãððâðó µðôÐððøòÃðÚðð÷ü ¨îð÷ 
çðÙð»ðÐðð

¾ó‚á¡ðÜ¡ð‚á òÜ¾àó¾, 
±ðôÀÿ±ððüãð

05-06 òçðÃðü×ðÜ, 
2019

44. Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð Úðð÷±ðäðóâð òãðòÐðÙððáÂð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó, 
çððÙð±ßó ¡ðøÜ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü ¨ôî¶ 
ãðÃðáÙððÐð  Ý»ððÐð

3 Àó òÑßüò¾ü±ð ¡ðøÜ Úðð÷±ðäðóâð 
òãðòÐðÙððáÂð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ÑðÜ 9 ãðóü 
¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð (¦¦Ùð 
-2019)

×ð÷ü±ðâðôÝ 06 òçðÃðü×ðÜ, 2019

45. Àðù. ãðó. ÜÙðÐð ‚áÈÏðÐð çð÷âð òãðÌðôÃð £ÃÑß÷Ü¨î ¨÷î òâð¦ 
ÑðÚððáãðÜÂð-¡Ððô¨õîâð ¨öîòëðÙð ÑðÊòÃð

ÑðÚððáãðÜÂðóÚð ÑðÇðÆðð÷áÈ ÑðÜ 14 
ãððü ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð 
(¡ð‚áçðó‚á¦Ùð-14)

çðó¦çð¡ð‚á¡ðÜ- Üðæ¾àóÚð 
¡üÃðòãðáæðÚðó òãðìððÐð ¡ðøÜ 
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð 
(¦Ðð¡ð‚á¡ð‚á¦çð¾ó),

Sept.
15-30, 2019.

46. Àðù. ¦Ðð.Üð¸ðâðêÙðó ¤î¸ððá êð÷ëð ¨÷î òâð¦ ÐðøÐðð÷Ùðó¾Ü ¤î¸ððá ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ 
ÐðøÐðð÷Ùðó¾Ü ÑðÜ Üð¸Úð çÃðÜóÚð 
çðü±ðð÷æ¿ó

¸ðòç¾çð ×ðäðóÜ ¡èÙðÇ 
çð‚áÇ Ùðòèâðð ¨îðùâð÷¸ð, 
µð÷ÐÐðø 

16 òçðÃðü×ðÜ,  2019

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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ªîÙð 
çðü.

ÐððÙð  òãðæðÚð ¨îðÚðáªîÙð çðüçÆððÐð ¡ðøÜ  çÆððÐð òÃðòÆð 

47. Àðù. ãðó. ±ðÂðÑðòÃð ÃðóçðÜó ÑðóÁÿó Òîð÷¾ð÷ãðð÷òâ¾¨î ÐðøÐðð÷ ÑðÇðÆðá òÐðÞÑðÂð  ¡ðøÜ £Ñð¨îÜÂð 
òÐðÙððáÂð ¨÷î òâð¦ ØððÜÃð-Úðõ¨÷î 
¨îð çðüÚðô©Ãð ÑßðÚðð÷ò±ð¨î ÑßòäðêðÂð 
¨îðÚðáªîÙð 

¨÷î¦çð¡ðÜ äðøêðòÂð¨î çðüçÆððÐð, 
òÃðÝµð÷ü±ðð÷À÷

 19-21 òçðÃðü×ðÜ, 
2019

48. Àðù. ¦Ùð. ×ðó. çðèðÐðð òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó 
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Ùð÷ü ×ðèô-
òãðäâð÷æðÂððÃÙð¨î Ãð¨îÐðó¨î

ØððÜÃðóÚð òãðäâð÷æðÂððÃÙð¨î òãðìððÐð 
¨îðü±ß÷çð 2019 (¡ð‚á¦¦çðçðó-2019)

òÃðÝãðÐðüÃðÑðôÜÙð  19-21 òçðÃðü×ðÜ, 
2019

49. Àðù. ¾ó. ¦Ðð. Üðãð çãðÇ÷äðó ÐðøÐðð÷ ÑðÇðÆðá ¡ðÏððòÜÃð 
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó-¦ Ùð÷¨î ‚Ðð ‚üòÀÚðð 
¨îð ¡ðÜüØð 

×ðèô ¨îðÚððáÃÙð¨î çððÙð±ßó 
ÑðÜ ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð 
(¡ð‚á¦Ùð¦Ùð-2019)

‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¡ðøÜ 
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ±ðóÃððü¸ðâðó 
¨îðùâð÷¸ð, èøÇÜð×ððÇ

20 òçðÃðü×ðÜ, 2019

50. Àðù. ¡ðÜ. ×ððâðð¸ðó èð‚Ààð÷¸ðÐð £ÃÑððÇÐð ¨÷î 
òâð¦ Ñðó‚á¦Ùð ¡ðÏððòÜÃð ¸ðâð 
‚âð÷©¾àð÷òâðòçðçð - ¡ðÜ ¦üÀ Àó 
¨îó ãðÃðáÙððÐð òçÆðòÃð

èð‚Ààð÷¸ðÐð ¤î¸ððá ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ÑðÜ 
Üðæ¾àóÚð ¨îðÚðáäððâðð

ØððÜÃðóÚð òãðìððÐð çðüçÆððÐð 
(IISc), ×ð÷ü±ðâðôÝ

20 òçðÃðü×ðÜ, 
2019.

51. èð‚Ààð÷¸ðÐð- çðÃðÃð ØðòãðæÚð ¨÷î 
òâð¦ ‚áÈÏðÐð

ØððøòÃð¨îó òãðØðð±ð ¡ðøÜ ‚âð÷©¾àðùòÐð©çð ªîð‚ç¾ òãðäãðòãðÌððâðÚð, ×ð÷ü±ðâðôÝ 21 òçðÃðü×ðÜ, 
2019.

52. Àðù. ¦âð. ÜðÙðð ¨öîæÂðð Üêðð ¡ðøÜ ¦ÚðÜð÷çÑð÷çð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü 
¨÷î òâð¦ ÑðÇðÆðá ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó

Üêðð ¡ðøÜ çððãðá¸ðòÐð¨î êð÷ëð ¨îó 
‚¨îð‚Úðð÷ü ¨÷î çððÆð òãðª÷îÃðð òãð¨îðçð 
¡ðøÜ ®ðÜóÇ ÑßòªîÚðð¡ð÷ü ÑðÜ çðü±ðð÷æ¿ó

ØððÜÃðóÚð £Ìðð÷±ð ÑðòÜçðü³ð 
(çðó¡ð‚á¡ð‚á), èøÇÜð×ððÇ

21 òçðÃðü×ðÜ, 2019

53. Àðù. ¾ó. ¦Ðð. Üðãð ×ðø¾òÜÚðð÷ü: òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð 
×ðø¾òÜÚðð÷ü ¡ðøÜ £çð¨÷î ¡ð±ð÷ 

ØððÜÃð ØðüÀðÜÂð - ‚áãðó ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó 
¡ðøÜ ¡ðÜ ¦üÀ Àó Òîð÷ÜÙð

òãðìððÐð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó 
òãðØðð±ð (Àó¦çð¾ó), òÇââðó

23 òçðÃðü×ðÜ, 2019

54. Àðù. ¦Ðð.Üð¸ðâðêÙðó ‚áÈÏðÐð çð÷âð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òãð¨îðçð - 
òãðÑðÂðÐð µðôÐððøòÃðÚððü

òãðÌðôÃð ¤î¸ððá ÑßÂððòâðÚðð÷ü Ùð÷ü 
òãðòÐðÙððáÂð Ý»ððÐð (¦Ùð‚á‚á¦çð 
2019)

ØððÜÃðóÚð ÜðçððÚðòÐð¨î 
¡òØðÚðüÃðð çðüçÆððÐð (IICE), 
òÃðÝ¡ÐðüÃðÑðôÜÙð

23 òçðÃðü×ðÜ, 2019

55. Àðù. ±ðôÝÜð¸ð Ãð÷âðçðü±ð Úðð÷±ðäðóâð òãðòÐðÙððáÂð: ãðÃðáÙððÐð 
Ý»ððÐð

¡ðù¾ð÷Ùð÷äðÐð ¡ðøÜ òÀò¸ð¾âð 
òãðòÐðÙððáÂð Ùð÷ü ãðÃðáÙððÐð Ý»ððÐð

ØððÜÃðóÚð ¡òØðÚðüÃðð çðüçÆððÐð 
(¡ð‚á‚á¡ð‚á), èøÇÜð×ððÇ

23 òçðÃðü×ðÜ, 2019

56. Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð ¦ÚðÜð÷çÑð÷çð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ 
Úðð÷±ðäðóâð òãðòÐðÙððáÂð

Üêðð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ £ÐÐðÃð 
ÑðÇðÆðá  ¡ðøÜ ÑßªîÙð ÑðÜ ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð 
çðÙÙð÷âðÐð (¦Àó¦Ùð¦¾ó-2019)

èøÇÜð×ððÇ  23-25 òçðÃðü×ðÜ, 
2019

57. Àðù. ±ðôÝÜð¸ð Ãð÷âðçðü±ð ÏððÃðô Úðð÷±ðäðóâð òãðòÐðÙððáÂð: 
Ñðó×ðó¦¦Ùð

¦çð¦‚á¡ð‚á¦ÐðÀó¡ð‚á  ¨îðùâð÷ò¸ð¦¾ 
©âð×ð ¨÷î ÐðãðóÐðÃðÙð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡ðøÜ 
£Çƒ³ðð¾Ðð ÑðÜ ¨îðÚðáäððâðð

±ðôÀâðãðâð÷Þ ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð 
¨îðùâð÷¸ð, ¦.Ñðó.

25 òçðÃðü×ðÜ, 2019

58. Àðù. ¦âð.  ÜðÙð¨öîæÂðð ¦ÚðÜð÷çÑð÷çð ³ð¾¨îð÷ü ¨îó ÙðÜÙÙðÃð 
¡ðøÜ ÐðãðóÐðó¨îÜÂð ¨÷î òâð¦ 
£ØðÜÃðó èô‚á ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚððû 
(£ââð÷®ðÐðóÚð)

£ÐÐðÃð ®ðòÐð¸ð, ÏððÃðô, çððÙð±ßó, 
òãðòÐðÙððáÂð ¡ðøÜ ÙððùÀòâðü±ð 
ÑðÜ ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð 
(¡ð‚áçðó¦¦Ùð5-2019)

¦Ðð¡ð‚á¾ó, ãðÜü±ðâð  25-27 òçðÃðü×ðÜ, 
2019

59. Àðù. ¡ðÜ. ×ððâðð¸ðó èð‚Ààð÷¸ðÐð ¤î¸ððá ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó 
-  ¡ãðâðð÷¨îÐð

±ßðÙðóÂð ¤î¸ððá ¨÷üîÍ, ±ððüÏðó±ßðÙð ±ßðÙðóÂð çðüçÆððÐð, ±ððüÏðó±ßðÙð 30 òçðÃðü×ðÜ, 
2019.

60. Àðù. Üòãð ×ðð¿÷ ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ 
ÑðÇðÆðá ¨îð âð÷¸ðÜ ÑßªîÙð

4 ãðóü ãðæðá  ¨÷î ¶ðëðð÷ü ¨÷î òâð¦ 
¡ðøÌðð÷ò±ð¨î ãÚðð®ÚððÐð åöü®ðâðð

¡ð‚á¡ð‚á¾ó, òÃðÝÑðòÃð  11 ¡©Ãðõ×ðÜ, 
2019

61. Àðù. çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡ðøÜ 
ìððÐð-¡ðÏððòÜÃð ãððòÂð¸Úðó¨îÜÂð

òçðÙ×ððÚðð÷òçðçð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒî 
ò×ð¸ðÐð÷çð ÙðøÐð÷¸ðÙð÷ü¾ (¦çð¡ð‚á×ðó¦Ùð), 
ÑðôÂð÷ ¨÷î ¦Ùð×ðó¦ (ÐðãððµððÜ ¡ðøÜ 
£ÌðòÙðÃðð)  ¶ðëðð÷ü  ¨÷î òâð¦ 
ãÚðð®ÚððÐð

¦¡ðÜçðó¡ð‚á, èøÇÜð×ððÇ 16 ¡©Ãðõ×ðÜ, 
2019

62. ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ÙðõâÚð åöü®ðâðð ¡ðøÜ 
ÙðõâÚðãðÏðáÐð

çðÜ¨îðÜó êð÷ëð ¨÷î òÐðÇ÷äð¨îð÷ü ¡ðøÜ 
ÑßØðð±ð ÑßÙðô®ðð÷ü ¨÷î òâð¦ Ñß×ðüÏð 
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ÙðõâÚð åöü®ðâðð ÑðÜ 
¨îðÚðáªîÙð

ØððÜÃðóÚð ÑßäððçðòÐð¨î ç¾ðÒî 
¨îðùâð÷¸ð (¦¦çðçðó¡ð‚á)

 17 ¡©Ãðõ×ðÜ, 
2019

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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ÐððÙð  òãðæðÚð ¨îðÚðáªîÙð çðüçÆððÐð ¡ðøÜ  çÆððÐð òÃðòÆð 

63. Àðù. Üòãð ×ðð¿÷ ¡â¾àðÒîðç¾ âð÷¸ðÜ ÑßªîÙð  ÎðÜð 
×ðèôòªîÚððäðóâð çðÃðè

òãðòÐðÙððáÂð Ùð÷ü âð÷¸ðÜ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ÑðÜ 
¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð (çðó¦¦âð¦Ùð 
-2019)

×ðü×ð‚á ÑßÇäðáÐðó ¨÷üîÍ, Ùðôü×ð‚á 17-18 ¡©Ãðõ×ðÜ, 
2019

64. Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð âð÷¸ðÜ ÑðÇðÆðá ÑßªîÙð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð 
(£ââð÷®ðÐðóÚð)

65. åó ¨÷î.ãðó.Ñðó. ÒîòÂð ÑßØðð¨îÜ ÑððãðÜ Ñâððü¾ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ âð÷¸ðÜ 
èð‚ò×ßÀ ãð÷òâÀü±ð

66. Àðù.  ¦çð.¦Ùð. äðÜóÒî Ùðð÷¾Ü ãððèÐð £Ìðð÷±ð Ùð÷ü âð÷¸ðÜ èðÀáòÐðü±ð 
¡ÐðôÑßÚðð÷±ð

67. Àðù. ±ðôÝÜð¸ð Ãð÷âðçðü±ð ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü µðÚðÐððÃÙð¨î âð÷¸ðÜ òÑð³ðâðÐð: 
Úðð÷±ðäðóâð òãðòÐðÙððáÂð ¨÷î òâð¦ òÀ¸ðð‚Ðð

68. åó ÙðÐðóæð ¾ð¨î ÙðÜÙÙðÃð ¡ðøÜ ÐðãðóÐðó¨îÜÂð ¨÷î òâð¦ Úðð÷±ðäðóâð 
òãðòÐðÙððáÂð

69. Àðù. Ñðó. çðôÇäðáÐð  ÒîòÂð ÐðãðóÐðÃðÙð £µµð ±ðòÃð ÐðøÐðð÷Ùðø¨÷îòÐð¨îâð 
ÑðÜóêðÂð Ãð¨îÐðó¨î (£ââð÷®ðÐðóÚð)

£ÐÐðÃð Ùðø¨÷îòÐð¨îâð ÑßªîÙð ¡ðøÜ 
òÀ¸ðð‚Ðð ÑðÜ ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð 
(¡ð‚áçðó¦ÙðÑðóÀó 2019)

¡ðøÌðð÷ò±ð¨î ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó 
¨îòâðü±ð çðüçÆððÐð  
(¨÷î¡ð‚á¡ð‚á¾ó), 
ØðôãðÐð÷äãðÜ

18 ¡©Ãðõ×ðÜ, 
2019

70. Àðù. ¡ðÜ. òãð¸ðÚð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ÐðøÐðð÷ ¡ðøÜ 
£ÐÐðÃð çððÙð±ßó

¡ðøÌðð÷ò±ð¨î ãÚðð®ÚððÐð åöü®ðâðð ¡ð‚á¡ð‚á¾ó, òÃðÝÑðòÃð  18 ¡©Ãðõ×ðÜ,  
2019

71. Àðù. ¦Ðð.Üð¸ðâðêÙðó Ñðó‚á¦Ùð¦Òîçðó- ãðÃðáÙððÐð òãð¨îðçð ¡ðøÜ 
µðôÐððøòÃðÚððü

£ÐÐðÃð Ñß®ÚððÃð Ððãðó¨îÜÂðóÚð ¤î¸ððá 
ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü ÑðÜ ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð 
çðÙÙð÷âðÐð (¡ð‚áçðó¦¡ðÜ¡ðÜ‚á¾ó)

òçðÊðÆðá ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð 
¨îðùâð÷¸ð, òãð¸ðÚðãððÀÿð

23 ¡©Ãðõ×ðÜ, 
2019

72. Àðù. ¸ðó. Üòãð µðüÍð Ùðð‚ªîð÷Ðð ¨îó âðü×ðð‚á çÃðÜ ÑðÜ Úððüòëð¨î ±ðôÂðð÷ü 
¨îð ¡ÏÚðÚðÐð

Ùðø¨÷îòÐð¨îâð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð Ùð÷ü £ØðÜÃðó 
èô‚á ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü ¡ðøÜ µðôÐððøòÃðÚðð÷ü 
ÑðÜ çðü¨îðÚð òãð¨îðçð ¨îðÚðáªîÙð 
(‚á¾óçðó¦Ùð‚á)

¡ðÜãðó¡ðÜ ¡ðøÜ ¸ð÷çðó 
¨îðùâð÷¸ð, ±ðôü¾õÜ

26 ¡©Ãðõ×ðÜ, 
2019

73. Àðù. ×ðó.Ñðó. çððèð £µµð ÑðòÜäðôÊÃðð òçðòâð¨îðùÐð ¨îð×ððá‚À çÑð÷çð 
òÙðÜÜ çð×çð¾à÷¾ ¨÷î òÀ¸ðð‚Ðð ¨îó ¸ðò¾âðÃðð 
¡ðøÜ ÑßªîÙð Ñðèâðõ

¡ðøÌðð÷ò±ð¨î ãÚðð®ÚððÐð ¡ð‚á¡ð‚á¾ó, òÃðÝÑðòÃð 31 ¡©Ãðõ×ðÜ, 
2019

74. Àðù. ¸ðó. Üòãð µðüÍð çð¾ó¨î ¡ðøÜ ÚðÆððÆðá ÙððÑðÐð  ¨îð ÙðèÃãð ÑßðÚðð÷ò±ð¨î ØððøòÃð¨îó Ùð÷ü ÑðôÐðäµðÚððá 
Ñðð¿ƒÚðªîÙð

èøÇÜð×ððÇ  òãðäãðòãðÌððâðÚð, 
èøÇÜð×ððÇ

06 Ððãðü×ðÜ,  
2019

75. Àðù. çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð ¡ÐðôçðüÏððÐð çðèÚðð÷±ð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó 
¡üÃðÜÂð

òãðìððÐð ÑßäððçðÐð ¡ðøÜ ¡ÐðôçðüÏððÐð 
Ñß×ðüÏðÐð ÑðÜ ¨îðÚðáªîÙð

¦¦çðçðó¡ð‚á, èøÇÜð×ððÇ 13 Ððãðü×ðÜ, 
2019

76. Àðù. ¦âð. ÜðÙð¨öîæÂðð ¦ÚðÜð÷çÑð÷çð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î ¸ðóãðÐð òãðçÃððÜ 
¨÷î òâð¦ (£ââð÷®ðÐðóÚð) ØðõÃðâð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð 
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó 

57 ãððü Üðæ¾àóÚð ÏððÃðô¨îÙðá òÇãðçð ¡ðøÜ 
73 ãðóü ãððòæðá¨î Ãð¨îÐðó¨îó ×ðø¿¨î 
(¦Ðð¦ÙðÀó - ¦¾ó¦Ùð 2019)

ØððÜÃðóÚð ÏððÃðô çðüçÆððÐð 
(IIM), òÃðÝãðÐðüÃðÑðôÜÙð

13-16 Ððãðü×ðÜ, 
2019

77. Àðù. çðü¸ðÚð Á±ð÷ çððøÜ ¤î¸ððá çððÙð±ßó ¡ðøÜ çððøÜ çð÷âð ÑðÇðÆðá òãðìððÐð Ùð÷ü ÑðôÐðäµðÚððá 
Ñðð¿ƒÚðªîÙð

£çÙððòÐðÚðð òãðäãðòãðÌððâðÚð, 
èøÇÜð×ððÇ

 21 Ððãðü×ðÜ, 
2019

78. Àðù. ¾ó. ¦Ðð. Üðãð ¡üÃðÜÂðóÚð ÐðøÐðð÷ ÑðÇðÆðá ¡ÐðôçðüÏððÐð òãðìððÐð çðëð ¸ðøÐð òãðäãðòãðÌððâðÚð, 
×ð÷ü±ðâðôÝ

 24 Ððãðü×ðÜ, 
2019

79. Àðù. ¡ðÜ. ×ððâðð¸ðó ‚á-Ùðð÷ò×ðòâð¾ó Ñßð÷±ßðÙð ¨÷î òâð¦ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á 
¨îó Ñðèâð

NuGEN-2019 Ùðð÷ò×ðòâð¾ó çðòÙð¾ òÇââðó  27-29 Ððãðü×ðÜ, 
2019

80. Àðù. ãðó. ÜÙðÐð ‚áÈÏðÐð çð÷âð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ ‚âð÷©¾àð÷ 
£ÃÑß÷Ü¨î ¨÷î ¦¨î Ñððù¾ çðüäâð÷æðÂð

ÐðøÐðð÷òãðìððÐð ¡ðøÜ ÐðøÐðð÷ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó 
ÑðÜ ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð 
(¡ð‚áçðó¦Ðð¦¦Ðð'19)

ãð÷ââðð÷Ü ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó 
çðüçÆððÐð (ãðó¡ð‚á¾ó), 
ãð÷ââðð÷Ü

 29 Ððãðü×ðÜ - 01
òÇçðü×ðÜ, 2019

81. Àðù. ¦çð. äðò©Ãðãð÷âð ÑðÚððáãðÜÂð-¡Ððô¨õîâð ¨÷üîòÍÃð çððøÜ ÃððÑðóÚð ¡ðøÜ 
Ñðóãðó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ âðð±ðÃð ¨ôîäðâð 
¨îðÚððáÃÙð¨î òãðâð÷ÑðÐð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó

82. Àðù. ÙðòÂð ¨îðòÃðá¨î ¡±ðâðó ÑðóÁÿó ¨÷î ¤î¸ððá ØðüÀðÜÂð 
¡ðøÜ ÞÑððüÃðÜÂð £Ñð¨îÜÂð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü 
çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü ¨îð òÀºðð‚Ðð ¡ðøÜ òÐðÙððáÂð

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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ÐððÙð  òãðæðÚð ¨îðÚðáªîÙð çðüçÆððÐð ¡ðøÜ  çÆððÐð òÃðòÆð 

83. Àðù. ¾ó. ¦Ðð. Üðãð ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü ¡üÃðÜÂðóÚð ÑðÇðÆðá ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦Ðð¦Òîçðó ±ðôÂðãðÄðð Ùððè 
çðÙððÜð÷è

¦Ðð¦Òîçðó, èøÇÜð×ððÇ  30 Ððãðü×ðÜ, 2019

84. Àðù. ¡ðÜ. ×ððâðð¸ðó ¡ÐðôçðüÏððÐð/òãðÄð ¨÷î òâð¦ Ñßð÷Âðëð  êð÷ëð ¡ÐðôçðüÏððÐð ÑðÊòÃð ¡ðøÜ 
¡ð‚áÑðó¡ðÜ ÑðÜ çðü¨îðÚð òãð¨îðçð 
¨îðÚðáªîÙð

Üð¸ðâðêÙðó ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð 
¨îðùâð÷¸ð, µð÷ÐÐð‚á

 30 Ððãðü×ðÜ, 2019 

85. Àðù. ¦çð. äðò©Ãðãð÷âð ÑðÚððáãðÜÂð ¡Ððô¨õîâðÐð Ñðóãðó ÑððãðÜ ¸ð÷ÐðÜ÷äðÐð ¨÷î 
òâð¦ òãðâð÷ÑðÐð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðÜâð çðÒîð‚á  ¨îó 
âðð±ðÃð ¨ôîäðâð

çðÃðèó ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð, Ñð÷ü¾ ¡ðøÜ 
òãðâð÷ÑðÐð Òîð÷ÜÙð-ÇòêðÂð 2019

èð‚á¾÷¨î ÑßÇäðáÐðó, 
èøÇÜð×ððÇ

04 òÇçðü×ðÜ 2019

86. Àðù. ¸ðó. òäðãð¨ôîÙððÜ ÆðÙðáâð ÒôîèðÜ òãðâð÷ÑðÐð ¨îÙð ³ðæðáÂð òãðâð÷ÑðÐð ÑðÜ çðó‚áÑðó Àó¦Ùð¡ðÜ¦âð, èøÇÜð×ððÇ 04 òÇçðü×ðÜ, 2019

87. Àðù. ¦çð. ¨îòãðÃðð La-Fe-Si òÙðåÏððÃðô Ùð÷ü Ùðø±Ðð÷¾ð÷ ¨øîâðð÷òÜ¨î 
ÑßØððãð 

òãðìððÐð, ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡ðøÜ 
ÇôâðáØð ÙðöÇ ¨÷î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ÑðÜ 
Üðæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð (¦çð¾ó¦¡ðÜ 
2019)

ØððØðð ÑðÜÙððÂðô ¡ÐðôçðüÏððÐð 
¨÷üîÍ (×ðó¦¡ðÜçðó), Ùðôü×ð‚á

05-07 òÇçðü×ðÜ, 
2019

88. Ñðó. çðôÇäðáÐð ÒîòÂð ±ðòÃðäðóâð ÐðøÐðð÷ ¡òØðçÆððÑðÐð ÑðÜóêðÂð ¡ðøÜ £µµð 
±ðòÃð ¨îð ÙðøòÑðü±ð Ùð÷ü ÐðãðóÐðÃðÙð ¡ò±ßÙð

ÐðøÐðð÷ Ùðø¨÷îòÐð¨îâð ÑðÜóêðÂð 
Ùð÷ü ÐðãðóÐðÃðÙð ¡ò±ßÙðð÷ü ÑðÜ 
¨îðÚðáäððâðð

¡ð‚á¡ð‚á¾ó ×ððùÙ×ð÷, Ùðôü×ð‚á 09 òÇçðü×ðÜ, 2019

89. ¸ððòÙðÚðð òÙðòâðÚðð 
‚çâððòÙðÚðð òãðäãðòãðÌððâðÚð, 
Ðð‚á òÇââðó

11 òÇçðü×ðÜ, 2019

90. Àðù. ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð ÑððÜÇäðóá Ñððâðó òªîç¾âðóÚð òçðÜ÷òÙð¨î: Ñß¨îðäðóÚð 
ÑðÇðÆðá ¨îð £ØðÜÃðð èô¡ð ãð±ðá (£ââð÷®ðÐðóÚð)

83 ãððû ÐðÚðð çðëð ¡ðøÜ 
òçðÜøòÙð¨î ¨÷î òâð¦ ÐðãððµððÜ 
¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ÑðÜ Üðæ¾àóÚð 
çðÙÙð÷âðÐð

¦Ðð ¡ð‚á¡ð‚á¦çð¾ó, 
òÃðÝãðÐðüÃðÑðôÜÙð

 11-12 òÇçðü×ðÜ, 
2019

91. Àðù. ¡ðÜ. äðôØðåó ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ÑðÚððáãðÜÂð-
¡Ððô¨õîâð ¸ðøòãð¨î-¡¸ðøòãð¨î èð‚ò×ßÀ ÐðøÐðð÷-
çðÙð±ß òãðâð÷ÑðÐð

Ùðòèâðð ¡±ßÂðó òãðìððÐð, 
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡ðøÜ ÐðãððµððÜ ÑðÜ 
ØððÜÃðóÚð Ùðòèâðð ãðøìððòÐð¨î çðü³ð 
(IWSA) ¨îð XIV òëðãððòæðá¨î 
Üðæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð

èøÇÜð×ððÇ  11-13 òÇçðü×ðÜ, 
2019

92. Àðù. ¡ðÜ. Ñß¨îðäð ‚á-Ùðð÷ò×ðòâð¾ó ¡ðøÜ Ððãðó¨îÜÂðóÚð ¤î¸ððá ¨÷î 
¦¨îó¨îÜÂð ¨÷î òâð¦ òâðòÆðÚðÙð-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó 
¨îð òãð¨îðçð

‚á-Ùðð÷ò×ðòâð¾ó ¡ðøÜ 
Ððãðó¨îÜÂðóÚð ¤î¸ððá ¨÷î 
¦¨îó¨îÜÂð ¨÷î òâð¦ £Ìðð÷±ð-
¡¨îðÇòÙðÚðð çðÙÙð÷âðÐð

ãðó ¡ð‚á¾ó, ãð÷ââðð÷Ü 13 òÇçðü×ðÜ, 2019

93. Àðù. ¡ðÜ. ×ððâðð¸ðó èð‚Ààð÷¸ðÐð ¡ÆðáãÚðãðçÆðð Ùð÷ü ¨îðÚððáÃÙð¨î çððÙð±ßó 
¨îó ØðõòÙð¨îð

¨îðÚððáÃÙð¨î çððÙð±ßó ¡ðøÜ 
£Ñð¨îÜÂðð÷ü ÑðÜ ÇõçðÜð 
¡üÃðÜðáæ¾àóÚð ¨îðÚðáäððâðð

¦çð¡ðÜ¦Ùð òãðìððÐð ¡ðøÜ 
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, µð÷ÐÐðø 

13 òÇçðü×ðÜ, 2019

94. Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð Ñðð£ÀÜ êðøòÃð¸ð ÓÚðõ¸ðÐð òãðòÏð ÎðÜð ÏððÃðô ¦¦Ùð 
¡ÐðôÑßÚðð÷±ð òãð¨îðçð: ¡ÐðôØðãð ¡ðøÜ µðôÐððøòÃðÚððü

ÏððÃðô Úðð÷±ðäðóâð òãðòÐðÙððáÂð ÑðÜ 
ØððÜÃð-¡Ùð÷òÜ¨îð ¨îðÚðáäððâðð

¨îð÷Úðü×ð¾õÜ 16-17 òÇçðü×ðÜ, 
2019

95. Àðù. òÐðòÃðÐð ãððçð÷¨îÜ ÏððÃðô Ùðøò¾à©çð ¨îÙÑðð÷ò¸ð¾ òãðÌðôÃð òÐðêð÷ÑðÂð Ãðüëð òãðÌðôÃð òÐðêð÷ÑðÂð çðÙð±ß  
òãðâð÷ÑðÐð ¨îðÚðáäððâðð

¾ð¾ð ç¾óâð òâðòÙð¾÷À 
(¾ó¦çð¦âð),

16-17 òÇçðü×ðÜ, 
2019

96. Àðù. Ùððâðð÷ò×ð¨îð  ¨îÜü¸ð‚á âððøè ¡Úðç¨î Ïðõâð ¨÷î âððØð: ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨îÜÐð÷ 
¨÷î òâð¦ ®ððÐð

®ðòÐð¸ð ÑßªîÙð  ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó 
(¦ÙðÑðó¾ó -2019) ÑðÜ XVIII 
çðÙÙð÷âðÐð

¸ðÙðäð÷ÇÑðôÜ 16-18 òÇçðü×ðÜ, 
2019

97. Àðù. Ðð÷èð è÷×ððâð¨îÜ ÐðøÐðð÷Ùðó¾Ü ÑðÜ ¡ðÏððòÜÃð çãðÇ÷äðó ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü 
¨îð òãð¨îðçð:  ÑßÚðð÷±ðäððâðð âð÷ âð÷¨îÜ ×ðð¸ððÜ 
Ãð¨î ¨îó Úððëðð

£Ìðð÷±ð çðüçÆððÐð ÑðÜ ÑððÜçÑðòÜ¨î 
òãðµððÜ-òãðÙðäðá

òçðÊðÆðá ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð 
¨îðùâð÷¸ð, òãð¸ðÚðãððÀÿð

18 òÇçðü×ðÜ, 2019

98. Àðù. ãðó. ÜÙðÂð ÑððùòâðÙðÜ ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ ‚áÈÏðÐð çð÷âð: 
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îð÷ çðð¨îðÜ ¨îÜÐð÷ ¨÷î Ñðó¶÷ òãðìððÐð 
¡ðøÜ ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð

ãðó ¡ð‚á¾ó, ãð÷ââðð÷Ü 19 òÇçðü×ðÜ, 2019

99. Àðù. ×ðó. ãðó. äððÜÇð ±ðøÜ-ãðø©ÚðõÙð Ùðð±ðð÷áÈ ÎðÜð çðó¡ð‚á¸ðó¦çð 
¡ðÏððòÜÃð âðµðóâðó ÑðÃðâðó-òÒîâÙð çððøÜ çð÷âð

çððøÜ ¤î¸ððá Òîð÷¾ð÷ãðð÷òâ¾¨î 
(¡ð‚áçðó‚áÑðó) ÑðÜ ÃðóçðÜð 
¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð

ØðôãðÐð÷äãðÜ 19-21 òÇçðü×ðÜ, 
2019

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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ªîÙð 
çðü.

ÐððÙð  òãðæðÚð ¨îðÚðáªîÙð çðüçÆððÐð ¡ðøÜ  çÆððÐð òÃðòÆð 

100. Àðù. òÇ×Úð÷üÇô µðªîãðÃðóá çÑðð¨áî Ñâðð¸Ùðð òçðü¾òÜü±ð: ¡ðâðð 
¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ÐðãðóÐðÃðÙð  Ñðð£ÀÜ 
ÏððÃðô¨îÙðá ÑßªîÙð £Ñð¨îÜÂð

¦Ðð¡ð‚á¾ó, çðôÜÆð¨îâð 24 òÇçðü×ðÜ, 2019

101. Àðù. ¡ðÜ. Ñß¨îðäð £µµð  ò×ð¸ðâðó ãððâð÷ òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð 
×ðø¾òÜÚðð÷ü ¨÷î òâð¦ ÑðÇðÆðá  ¡ðøÜ ‚âð÷©¾àð÷À 
òÐðÙððáÂð ÑßªîÙð ¨îó ÃðøÚððÜ çðüÜµðÐðð

¤î¸ððá ÞÑððüÃðÜÂð ¡ðøÜ ØðüÀðÜÂð 
¨÷î òâð¦ ÑðÇðÆðá ÑðÜ ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð 
¨îðÚðáäððâðð

¡ð‚á¡ð‚á¾ó, òÃðÝÑðòÃð 24-25
òÇçðü×ðÜ, 2019

102. Àðù. åóòÐðãððçðÐð ¡ðÐðüÇÐð ‚âð÷ò©¾à¨î ãððèÐðð÷ü (‚áãðó¦çð) ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð 
¨÷î òâð¦ £ÐÐðÃð âðó-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó çððÙð±ßó 
¨îð òãð¨îðçð

103. Àðù. ¡ðÜ. òãð¸ðÚð ¤î¸ððá ¨÷î £ÃÑððÇÐð, ÑðòÜãðèÐð ¡ðøÜ 
ÞÑððüÃðÜÂð ¨÷î òâð¦ ÑðÇðÆðá ¡ðøÜ ÑßÂððòâðÚðð÷ü 
¨îð òãð¨îðçð

104. Àðù. ¦Ùð. ×ðó. çðèðÐðð EV ×ðø¾òÜÚðð÷ü ¨÷î òâð¦ ‚âð÷©¾àð÷À ÑðÇðÆðá 
¨îð òãðòÐðÙððáÂð Ãð¨îÐðó¨î

‚á-ãððèÐð ¨÷î òâð¦ ×ðø¾Üó 
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó

ØððÜÃðóÚð çðõµðÐðð 
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, 
òÀ¸ðð‚Ðð ¡ðøÜ òãðòÐðÙððáÂð 
(¡ð‚á¡ð‚á¡ð‚á¾óÀó¦Ùð), 
¨îðüµðóÑðôÜÙð

26-28
òÇçðü×ðÜ, 2019

105. Àðù. çðü¸ðÚð ¡ðÜ. Á±ð÷ CIGS ÑðÃðâðó òÒîâÙð çððøÜ çð÷âð 
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îó ÑðÇðÆðá µðôÐððøòÃðÚððü

çÙðð¾á ÑðÇðÆðá ¡ðøÜ 
ÐðøÐðð÷ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ÑðÜ 
¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð 
(¡ð‚áçðó¦çð¦Ùð¦Ðð-2020)

¦çð¨÷î¦Ðð òçðüè±ðÁÿ ¨îðùâð÷¸ð 
¡ðùÒî ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð, ÙðèðÜðæ¾à

 02-04 ¸ðÐðãðÜó, 
2020

106. Àðù. ¾ó. ¦Ðð. Üðãð ×ð÷èÃðÜ Üðæ¾àóÚð ¡ÆðáãÚðãðçÆðð ¨÷î òâð¦ 
òãðìððÐð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó

‚üçÑððÚðÜ ‚ü¾ÐðáòäðÑð Ñßð÷±ßðÙð òãð.ãðð‚á.¾ó Ñðó¸ðó çãððÚðÄð 
¨îðùâð÷¸ð Çô±ðá, çððüçðÇ

 03-04 ¸ðÐðãðÜó, 
2020

107. Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð âð÷ºðÜ çðèðÚðÃððÑßðÑÃð Úðð÷±ðäðóâð òãðòÐðòÙðáÂð 28 ãððû Àó ¦ ‚á - 
×ðó¡ðÜ¦Ðð¦çð Üðæ¾àóÚð âð÷¸ðÜ 
çðü±ðð÷æ¿ó

ãðó¡ð‚á¾ó, µð÷ÐÐð‚á  08-11 ¸ðÐðãðÜó, 
2020

108. Àðù. ¾ó.¦Ðð. Üðãð ¡üÃðÜÂðóÚð ÐðøÐðð÷ÑðÇðÆðá ¡ÐðôçðüÏððÐð 
Ùð÷ü ÜçððÚðÐð òãðìððÐð ¡ðøÜ ÜçððÚðÐð 
‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¨îó ØðõòÙð¨îð

ÜçððÚðòÐð¨î ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð 
Ùð÷ü èô¦ ãðÃðáÙððÐð £ÐÐðòÃð 
ÑðÜ ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð 
(¡ðÜ¦çðó‚á-2020)

£çÙððòÐðÚðð òãðäãðòãðÌððâðÚð, 
èøÇÜð×ððÇ

09 ¸ðÐðãðÜó, 2020

109. Àðù. çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îó çðèÚðð÷±ðó ¡ðøÜ 
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð ÜÂðÐðóòÃð

çðü¨îðÚð òãð¨îðçð ¨îðÚðáªîÙð Üðæ¾àóÚð çðõêÙð, âð³ðô ¡ðøÜ ÙðÏÚðÙð 
£ÌðÙð çðüçÆððÐð (NI-MSME), 
èøÇÜð×ððÇ

 13 ¸ðÐðãðÜó, 2020

110. åó ãðð‚á. åóòÐðãððçð Üðãð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òãð¨îðçð ¡ðøÜ 
ãÚððãðçððÚðó¨îÜÂð-¨ôî¶ ¡ÏÚðÚðÐð ÙððÙðâð÷ 

ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡ðøÜ ÐðãððµððÜ ¨÷î 
Ñß×ðüÏðÐð ÑðÜ Àó¦çð¾ó ÑßðÚðð÷ò¸ðÃð 
¨îðÚðáªîÙð

‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒî Ñðò×âð¨î 
¦ü¾ÜÑßð‚¸ð (¡ð‚áÑðó‚á), 
èøÇÜð×ððÇ

20-24 ¸ðÐðãðÜó, 
2020

111. Àðù. ¦çð. äðò©Ãðãð÷âð ÑðÚððáãðÜÂð ¨÷î ¡Ððô¨õîâð çððøÜ ÃððÑðóÚð ¡ðøÜ 
Ñðóãðó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ ÐðøÐðð÷ ¨îðÚððáÃÙð¨î 
ÑðÇðÆðá  ¡ðøÜ òãðâð÷ÑðÐð 

Ùðø¨÷îòÐð¨îâð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ÑðÜ 
¨îðÚðáäððâðð 

òçðÊðÆðá ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¨îðùâð÷¸ð, 
òãð¸ðÚðãððÀÿð

 25 ¸ðÐðãðÜó, 2020

112. Àðù. Üòãð ×ððÆð÷ ¦¡ðÜ çðó¡ð‚á Ùð÷ü âð÷¸ðÜ ÑðÇðÆðá ÑßªîÙð Ãðóãß âð÷¸ðÜ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð 
¡ðøÜ ÐðãððµððÜ ÑðÜ çðü±ðð÷æ¿ó 
(¦çð¡ð‚á¦¡ð‚á 2020)

¾ð¾ð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒî 
ÒüîÀðÙð÷ü¾âð òÜçðµðá (¾ó ¡ð‚á 
¦Òî¡ðÜ),
èøÇÜð×ððÇ

Jan. 27-29, 2020

113. Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð Üêðð ¡ðøÜ ¦ÚðÜð÷çÑð÷çð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ 
çðÒ÷áîçð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó  

¡ðÙððáÙð÷ü¾ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ 
òãðâð÷ÑðÐð ÑðÜ ÙðüÆðÐð çðëð 

¡ðÚðôÏð ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡ðøÜ òãð¨îðçð 
ÑßòÃðæ¿ðÐð (¦¡ðÜ À÷), ÑðôÂð÷ 

 30 ¸ðÐðãðÜó, 2020

114. Àðù. ÙðòÂð ¨îðòÃðá¨î ¤î¸ððá ÞÑððüÃðÜÂð ¡ðøÜ ØðüÀðÜÂð ¨÷î 
òâð¦ £ØðÜÃð÷ èô¦ ÑðÇðÆðá: ¡±ðâðó ÑðóÁÿó 
¤î¸ððá ØðüÀðÜÂð £Ñð¨îÜÂð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü 
çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü

¤î¸ððá ÑðÚððáãðÜÂð ¡ðøÜ òµðò¨îÃçðð 
¨÷î ‚ü¾ÜÒ÷îçð Ùð÷ü £ÐÐðÃð 
ÑðÇðÆðá  ÜçððÚðÐð òãðìððÐð ÑðÜ 
ÇõçðÜð ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð - 
¦¦Ùðçðó¡ð‚á 2020

ÙðÐðð÷ÙðòÐðÚðÙð çðôüÇÜÐððÜ 
òãðäãðòãðÌððâðÚð, òÃðÝÐð÷âðãð÷âðó

30-31 ¸ðÐðãðÜó, 
2020

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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ªîÙð 
çðü.

ÐððÙð  òãðæðÚð ¨îðÚðáªîÙð çðüçÆððÐð ¡ðøÜ  çÆððÐð òÃðòÆð 

115. Àðù. ¡ðÜ. ×ððâðð¸ðó ¦ ¡ðÜ çðó ¡ð‚á-çðó ¦Òîçðó¾ó 
Ùð÷ü èð‚Ààð÷¸ðÐð ¡ðøÜ ‚áÈÏðÐð çð÷âð 
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òãð¨îðçð ¨îðÚðáªîÙð ¡ðøÜ 
èòÜÃð ¤î¸ððá êð÷ëð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ 
¡ò±ßÙð Ùðð±ðá  

‚âð÷©¾àð÷¨øîòÙðç¾ -21 Üðæ¾àóÚð 
çðÙÙð÷âðÐð (¦Ðð çðó‚á -21)

ãðó¡ð‚á¾ó, µð÷ÐÐð‚á 30-31 ¸ðÐðãðÜó, 
2020. 

116. Àðù. ×ðó. ãðó. äððÜÇð ¤î¸ððá ÞÑððüÃðÜÂð ¡ðøÜ ØðüÀðÜÂð 
¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ Ñðâçð  òãðÌðôÃð 
òÐðêð÷ÑðÂð ÎðÜð ÐðøÐðð÷ç¾à©¾÷À ÑðÇðÆðá 
¡ðøÜ ÑðÃðâðó-òÒîâÙð ¨îð çðüäâð÷æðÂð

117. Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð âð÷¸ðÜ ÑßªîòÙð¨î ÑðÇðÆðá Ùð÷ü 
çðõêÙðçðüÜµðÐðð  òãðäð÷æðÃðð¦ü 

12 ãðóü ¦òäðÚðð ÑßäððüÃð Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñðó 
çðÙÙð÷âðÐð (¦Ñðó¦Ùðçðó)

èøÇÜð×ððÇ 03-07 ÒîÜãðÜó, 

118. Àðù. ‚áäãðÜÙðõòÃðá ÜðÙððçððÙðó ¡±ðâðó ÑðóÁÿó ¨÷î çððøÜ çð÷âðð÷ü ¨÷î òâð¦ 
Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾

ÐðãðóÐðÃðÙð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü 
ØððøòÃð¨îó ¡ðøÜ ÑðÇðÆðá ÑðÜ ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð 
çðÙÙð÷âðÐð 

¨ôîÙððÜ±ðôÝ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó 
¨îðùâð÷¸ð, ¨îð÷Úðü×ð¾õÜ 

06 ÒîÜãðÜó, 2020

119. Àðù. ãðó. ÜÙðÂð Ððãðó¨îÜÂðóÚð ¤î¸ððá ¨÷î çððÆð 
òãðÌðôÃðó¨îÜÂð - ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îð 
¡ãðâðð÷¨îÐð ¡ðøÜ ‚çð¨÷î çððÙððò¸ð¨î 
ÑßØððãð

±ßðÙðóÂð òãð¨îðçð ¨÷î òâð¦ çððÙððò¸ð¨î 
ò¸ðÙÙð÷ÇðÜó ÑðÜ Üðæ¾àóÚð ¨îðÚðáäððâðð: 
òãðìððÐð ¡ðøÜ òäðêð¨î ¨îó ØðõòÙð¨îð

ÙðÐðð÷ÙðòÐðÚðÙð çðôüÇÜÐððÜ 
òãðäãðòãðÌððâðÚð, òÃðÝÐð÷âðãð÷âðó

 06-07 ÒîÜãðÜó, 
2020

120. Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð ÏððÃðô Úðð÷±ðäðóâð òãðòÐðÙððáÂð-ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó 
¨÷î Ý»ððÐð ¡ðøÜ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð 
òÃðÝÐð÷âðãð÷âðó

¡üÃðÜðáæ¾àóÚð ãð÷òâÀü±ð ¨îðü±ß÷çð, Ùðôü×ð‚á Ùðôü×ð‚á 06-08 ÒîÜãðÜó,
2020

121. Àðù. åóòÐðãððçðÐð ¡ðÐðüÇÐð ¤î¸ððá ØðüÀðÜÂð (âðó-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó 
¡ðøÜ çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü) ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü 
¨÷î òâð¦ òÀ¸ðð‚Ðð ¡ðøÜ £ÐÐðÃð ÐðøÐðð÷ 
çðüÜòµðÃð ‚âð÷©¾àð÷À çððÙð±ßó ¨îð 
òãð¨îðçð

ÑßðÚðð÷ò±ð¨î ¡ÐðôØðãðð÷ü ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ 
òäðêðÂð ¡ðøÜ òäðêðÂð ÐðøÐðð÷-òãðìððÐð 
¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ÑðÜ çðü¨îðÚð òãð¨îðçð 
¨îðÚðáäððâðð

¦Ðð¡ð‚á¾ó, ãðÜü±ðâð 10- 15 ÒîÜãðÜó, 
2020

122. Àðù. ¾ó. ¦Ðð Üðãð ÐðøÐðð÷ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Ùð÷ü ÜðçððÚðòÐð¨î 
òãðìððÐð ¨îó ØðõòÙð¨îð

ÐðøÐðð÷ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Ùð÷ü £ØðÜÃð÷ Ý»ððÐð 
ÑðÜ Üðæ¾àóÚð çðü±ðð÷æ¿ó

ãððòÂð¸Úð ¡ðøÜ òãðìððÐð 
¨÷îäðãð Ùð÷Ùðð÷òÜÚðâð çðüçÆððÐð, 
èøÇÜð×ððÇ

14 ÒîÜãðÜó, 2020

123. Àðù. çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð ØððÜÃð Ùð÷ü ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ãÚððãðçððÚðó¨îÜÂð ¦çð¦Ùð‚á ¨÷î òâð¦ ×ððøòÊ¨î çðüÑðÇð 
Ñß×ðüÏðÐð ÜÂðÐðóòÃðÚðð÷ü ÑðÜ ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð 
¨îðÚðáªîÙð (¡ð‚áÑðó¦Ùð¦çð¦çð)

¦Ðð¡ð‚á-¦Ùð¦çð¦Ùð‚á, 
èøÇÜð×ððÇ

17 ÒîÜãðÜó, 2020

124. Àðù. ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð £ÐÐÃð òçðÜøòÙð¨î çððÙð±ßó - ÑßªîÙð ¡ðøÜ 
¡ÐðôÑßÚðð÷±ð

£ÐÐðÃð òçðÜ÷òÙð¨î ¡ðøÜ çðÙð±ß ¨÷î ÑßªîÙð 
¡ðøÜ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ÑðÜ çðó‚áÑðó

Àó ¦Ùð¡ðÜ¦âð, èøÇÜð×ððÇ 18-20 ÒîÜãðÜó, 
2020

125. Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð Ñðð£ÀÜ ¡ðÏððòÜÃð ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü ¡ðøÜ 
¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü ãðÃðáÙððÐð Ý»ððÐð

Ñðð£ÀÜ ÏððÃðô¨îÙðá ¡ðøÜ ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð 
ÑðÇðÆðá (Ñðó¦Ùð 20) ÑðÜ ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð 
çðÙÙð÷âðÐð

Ùðôü×ð‚ 19-21 ÒîÜãðÜó, 
2020

126. Àðù. Ùððâðð÷ò×ð¨îð ¨îÜü¸ð‚á ‚âð÷ò©¾à¨î ãððèÐðð÷ü Ùð÷ü äðóÃðâð 
µðôü×ð¨îóÚð Ñðó¦Ùð ³ð¾¨î ¡ðøÜ âð÷òÑðÃð 
Fe çðòÙÙðå Ùð÷ü ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îð 
Úðð÷±ðÇðÐð

127. Àðù. ¾ó. ¦Ðð. Üðãð ¡üÃðÜÂðóÚð ×ðø¾Üó ÑðÇðÆðá ¡ÐðôçðüÏððÐð £Ìðð÷±ð-¡¨îðÇòÙð¨î çðÙÙð÷âðÐð 2020 ¦çð¡ðÜ¦Ùð òãðäãðòãðÌððâðÚð, 
¡ÙðÜðãðÃðó

20-21 ÒîÜãðÜó, 
2020

128. Àðù. ¦çð. äðò©Ãðãð÷âð ÑðÚððáãðÜÂð ¨÷î ¡Ððô¨õîâð ¨÷üîòÍÃð çððøÜ 
ÃððÑðóÚð ¡ðøÜ Ñðóãðó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î 
òâð¦ ÐðøÐðð÷  ¨îðÚððáÃÙð¨î òãðâð÷ÑðÐð ¨îð 
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òãð¨îðçð ¡ðøÜ ÑßÇäðáÐð

¤î¸ððá ¡ðøÜ ÑðÚððáãðÜÂð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü 
¨÷î òâð¦ £ÐÐðÃð çððÙð±ßó 
(¡ð‚áçðó¦¦Ùð‚á¦-2020)

òÆðÝ ¨îð÷âðüò¸ðÚððÑðÜ äððçð¨îóÚð 
¨îâðð ÙðèðòãðÌððâðÚð, 
ãðöÊðµðâðÙð

20-21 ÒîÜãðÜó, 
2020

129. Àðù. Àó. ×ðó. ÑßØðô µðôü×ð¨îÃãð ¡ðøÜ µðôü×ð¨îóÚð çððÙð±ßó - 
¦¨î ¡ÑðòÜèðÚðá ³ð¾¨î

£ÐÐðÃð çððÙð±ßó ¡ÐðôçðüÏððÐð Ùð÷ü èô¦ 
ãðÃðáÙððÐð Ý»ððÐðð÷ü ÑðÜ Üðæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð 
(¦Ððçðó¡ðÜ¾ó¦¦Ùð¡ðÜ2020)

ØððÜÃð ‚üòç¾¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒ«î èðÚðÜ 
¦¸ðô¨÷îäðÐð ¦üÀ òÜçðµðá, µð÷ÐÐðø

21 ÒîÜãðÜó, 2020

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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ªîÙð 
çðü.

ÐððÙð  òãðæðÚð ¨îðÚðáªîÙð çðüçÆððÐð ¡ðøÜ  çÆððÐð òÃðòÆð 

130. Àðù. ¦çð äðò©Ãðãð÷âð ÑðÚððáãðÜÂð-¡Ððô¨õîâð çðð÷âðÜ ÆðÙðáâð 
¡ðøÜ Ñðóãðó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ 
ÐðøÐðð÷ çðüÜòµðÃð ÑðÇðÆðá ¡ðøÜ òãðâð÷ÑðÐð 

ÑðÇðÐðôªîòÙðÃð çðüÜµðÐðð ÑðÇðÆðá 
(¦Ððçðó¦µð¦çð¦Ùð 2020) ÑðÜ 8 ãððü 
Üðæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð

¦çð¡ðÜ¦Ùð òãðìððÐð ¡ðøÜ 
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, µð÷ÐÐðø  

 21-22 ÒîÜãðÜó, 
2020

131. Àðù. ×ðó. ãðó. äððÜÇð ×ð÷èÃðÜ ÇôòÐðÚðð ¨÷î òâð¦ òãðìððÐð 
¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó: Ððãðó¨îÜÂðóÚð  
¤î¸ððá ÞÑððüÃðÜÂð ¡ðøÜ ØðüÀðÜÂð 
¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü òãðìððÐð ¨îó ØðõòÙð¨îð

Üðæ¾àóÚð òãðìððÐð òÇãðçð ãÚðð®ÚððÐð Ãð÷âðü±ððÐðð òãðìððÐð ¡¨îðÇÙðó, 
Ãð÷âðü±ððÐðð

 25 ÒîÜãðÜó, 2020

132. Àðù. ¦Ùð. ×ðó. çðèðÐðð ‚âð÷ò©¾à¨î ãððèÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î 
òâð¦ òâðòÆðÚðÙð-¡ðÚðÐð ×ðø¾òÜÚðð÷ü

Üðæ¾àóÚð òãðìððÐð òÇãðçð Ñðó¦çð¸ðó¡ð‚á¾ó ¡ðøÜ 
¦Ñâðð‚À òÜçðµðá, ¨îð÷Úðü×ð¾õÜ

 28 ÒîÜãðÜó, 2020

133. £ÐÐðÃð ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü Ùð÷ü ÑðÇðÆðá 
òãðìððÐð

134. çðôåó ¨÷î. òÇãÚðð Ñß¨îÜÂð ¡ÏÚðÚðÐð ¨÷î çððÆð Ñðð£ÀÜ 
êðøòÃð¨î  ÏððÃðô Úðð÷±ðäðóâð  òãðòÐðÙððáÂð 
¨÷î ÏððÃðô¨îÙðá Ñðèâðõ 

Úðð÷±ðäðóâð òãðòÐðÙððáÂð ÑðÜ ¨îðÚðáäððâðð ¦Ðð¡ð‚á¾ó, ãðÜü±ðâð 29 ÒîÜãðÜó, 2020

135. Àðù. ±ðôÝÜð¸ð Ãð÷âðçðü±ð Úðð÷±ðäðóâð òãðòÐðÙððáÂð ¡ðøÜ ‚çð¨îó 
çðüØððãðÐðð¦û

136. Àðù. ÑßÙðð÷Ç ¦µð. ×ðð÷Üçð÷ ¤î¸ððá ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ÑðÇðÆðá  
ÐðøÐðð÷ çðüÜòµðÃð- ¨ôîäðâð ÑðÇðÆðá ¨îó 
¡ð÷Ü ÇðøÀÿ

×ðèô-òãðæðÚðó êð÷ëðð÷ü Ùð÷ü ÐðøÐðð÷-ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó 
¡ÐðôçðüÏððÐð ¨÷î Üðæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð 
(¦Òî¡ð÷¦Ðð¦¡ðÜ‚á-2020)

çðÜ¨îðÜó  òÀ±ßó ¨îðùâð÷¸ð, 
ÜãðôâððÑðâÙð

03-04 Ùððµðá,  
2020

137. Àðù. çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð ¡ÐðôçðüÏððÐð çðèÚðð÷±ð ãðøìððòÐð¨îð÷ü ¨÷î òâð¦ ãÚððãðèðòÜ¨î Ñß×ðüÏðÐð 
¨îðÚðáªîÙð

¦¦çðçðó¡ð‚á, èøÇÜð×ððÇ   04 Ùððµðá, 2020

138. Àðù. ±ðôÝÜð¸ð Ãð÷âðçðü±ð Ñðð£ÀÜ êðøòÃð¸ð ÏððÃðô Úðð÷±ðäðóâð  
òãðòÐðÙððáÂð

Úðð÷±ðäðóâð òãðòÐðÙððáÂð ¡ðøÜ 3 Àó òÑßüò¾ü±ð 
ÑðÜ ¡âÑð¨îðòâð¨î ÑßòäðêðÂð ¨îðÚðáªîÙð - 
ØððÜÃðóÚð ¡ãðÏððÜÂðð ¨÷î çðüÇØðá Ùð÷ü 

¦üÀó ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¡ðøÜ 
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, 
òãð¸ðÚðÐð±ðÜÙð

  04 Ùððµðá, 2020

139. Ñðó. çðôÇäðáÐð ÒîòÂð ÆðÙðáâð ×ðøòÜÚðÜ òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î £µµð 
±ðòÃð ÐðøÐðð÷ Úððüòëð¨î òãðâðêðÂð  
ÙððÐðòµðëðÂð

±ðÙðóá £ÑðµððÜ ¡ðøÜ ØðõÃðâð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð 
ÑðÜ 6 ãðóü ¦òäðÚðð‚á çðÙÙð÷âðÐð

¦¦çð¦Ùð, µð÷ÐÐð‚á 05 Ùððµðá, 2020

140. Àðù. ¦Ðð.Üð¸ðâðêÙðó ãððòÂðò¸Úð¨î äðð÷æðÂð ¨÷î òâð¦ ¤î¸ððá 
çððÙð±ßó ¡ðøÜ ‚áÈÏðÐð çð÷âðð÷ü ¨îó 
ãðÃðáÙððÐð òçÆðòÃð

¤î¸ððá çððÙð±ßó ¡ðøÜ ‚áÈÏðÐð çð÷âðð÷ü ÑðÜ 
ãðÃðáÙððÐð òçÆðòÃð ÑðÜ Üðæ¾àóÚð çðü±ðð÷æ¿ó

¦çð ¦ ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¨îðùâð÷¸ð, 
µð÷ÐÐð‚á

05-06 Ùððµðá, 2020

141. Àðù. ¡ðÜ. ×ððâðð¸ðó ØððÜÃð Ùð÷ü èð‚Ààð÷¸ðÐð £ÃÑððÇÐð 
¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð òçÆðòÃð ¨îð 
¡ãðâðð÷¨îÐð

E. ØððÜÃðóÚð çðÙÙð÷âðÐð / çðü±ðð÷æ¿ó Ùð÷ü ÑßçÃðôÃð ¡ðâð÷®ð 

ªîÙð 
çðü. 

ÐððÙð òãðæðÚð ¨îðÚðáªîÙð ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ¨îð 
ÃðÜó¨îð 

1. Àðù. çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð £ÐÐðÃð çððÙð±ßó Àð÷Ùð÷Ðð Ùð÷ü ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨÷î òâð¦ òãðµððÜÂðóÚð 
¡ÐðôÙððÑð: ÃðøÚððÜó çÃðÜ ¨îð ¡ð¨îâðÐð ¨îÜÐð÷ ¨îó ÑðòÊòÃð ¨îó çðÙðóêðð

ÑßðøÌðð÷ò±ð¨î Ñß×ðüÏðÐð ÑðÜ 28 ãððû ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð 
çðÙÙð÷âðÐð (¡ð‚á¦¦Ùð¡ð÷¾ó-2019), Ùðôü×ð‚á
 07 - 11 ¡Ñßøâð , 2019

Ùððøò®ð¨î

2. ¡ÐðôçðüÏððÐð ¨îð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð : Üð÷ÀÙðøÑð òãð¨îòçðÃð ¨îÜÐðð Ùððøò®ð¨î

3. Àðù. ¦çð. äðò©Ãðãð÷âð çððøÜ Ñðóãðó ò×ð¸ðâðó £ÃÑððÇÐð Ùð÷ü Ñðóãðó ÙððùÀƒÚðõâð ¨÷î £µµð ÑßÇäðáÐð 
¨÷î òâð¦ £µµð çÃðÜ ÑðÜ ÑððÜÇäðóá ÙððøçðÙð ÑßòÃðÜð÷Ïðó çðÜâð òãðâð÷ÑðÐð 
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó

çðÃðè çðôÜêðð òãðâð÷ÑðÐð ¡ðøÜ Ñð÷ü¾ òãðâð÷ÑðÐð 
çðè ¦©çðÑðð÷ -2019 ÑðÜ 14 ãððü ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð 
çðÙÙð÷âðÐð, Ùðôü×ð‚á, 11 -12 ¡Ñßøâð, 2019

Ùððøò®ð¨î

4. åó ¨÷î. ãðó. ÒîÂðó ÑßØðð¨îÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Ùð÷ü äððòÙðâð èð÷Ðð÷ ãððâð÷ ¡çðÙðÞÑð ÑðÇðÆðá çðüâðÚðÐð ¨÷î 
òâð¦  ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡üÃðÜÂðóÚð  µðôÐððøòÃðÚððü

¦Ñâðð‚À Ùðø¨÷îòÐð¨îâð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð òÜçðµðá 
(¡ð‚áçðó¦Ùð‚á¡ðÜ 2019) ÑðÜ ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð 
çðÙÙð÷âðÐð, ¦Ðð¡ð‚á¾ó, ãðÜü±ðâð
 02 Ùð‚á, 2019

Ùððøò®ð¨î

5. Àðù. ¨÷î.  çðôÜ÷äð çÙððùâð ¦ü±ðâð ¦©çð-Ü÷ ç¨øî¾òÜü±ð (SAXS) ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ ÏððÃðô 
çððÙð±ßó Ùð÷ü ÐðøÐðð÷-òãðæðÙðÃðð ¨îð ÑðÜóêðÂð

çÙððùâð ¦ü±ðâð ¦©çð-Ü÷ ç¨øî¾òÜü±ð ÑðÜ çðü±ðð÷æ¿ó 
¡ðøÜ ¨îðÚðáäððâðð, ¡ð‚á¡ð‚á¾ó ×ððùÙ×ð÷, Ùðôü×ð‚á
06 Ùð‚á,  2019

Ùððøò®ð¨î

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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ªîÙð 
çðü. 

ÐððÙð òãðæðÚð ¨îðÚðáªîÙð ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ¨îð 
ÃðÜó¨îð 

6. çðôåó ¡ü¸ðòâð ¨îðüµðó
(Àðù. ¸ðó. Üòãð µðüÍð)

MoNbTaW ×ðèô-³ð¾¨î òÙðåÏððÃðô ¨îð çðõêÙð çðüÜµðÐððÃÙð¨î ¡ÏÚðÚðÐð ‚âð÷©¾àðùÐð Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñðó ¡ðøÜ 
çðü×ðÊ òãðäâð÷æðÂððÃÙð¨î Ãð¨îÐðó¨îð÷ü ÑðÜ 
¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð (‚á¦Ùð¦¦¾ó-
2019),òäðÙðâðð, 07-09 ¸ðõÐð, 2019

Ùððøò®ð¨î

7. åó ¡ÜòãðüÇ ¦. ×ðó.
(Àðù. ¨÷î. ÜðÙÚðð)

Al-ãððÚðô òãðÌðôÃð ÜðçððÚðòÐð¨î çð÷âðð÷ü ÑðÜ ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ çðü³ð¾Ðð  ¨îð 
ÑßØððãð

£ÐÐðÃð ÑðÇðÆðá  (¡ð‚áçðó¦¦Ùð) 2019 
ÑðÜ ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð, 
¨÷îÜâð
12-14 ¸ðõÐð ,2019

Ùððøò®ð¨î

8. åó ¾ó.  ÜÙð÷äð
Àðù. ¦Ðð. Üð¸ðâðêÙðó

çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦
ò¶ÍÑðõÂðá ¨îð×ðáÐð çðõêÙð±ðð÷âð¨î  ÞÑð Ùð÷ü ÑßðÑÃð Ùðõâð ‚Ùðâðó ¨÷î  ×ðó¸ð 

9. Àðù. ¡ðÜ.  òãð¸ðÚð ÓÚðõ¸ðÐð òÜ¦©¾Ü ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ÐðøÐðð÷ çðüÜòµðÃð ODS 9CR 
RAFM ‚çÑððÃð ¨îð òãð¨îðçð

Ùð÷¾ðç¾÷×ðâð, ¦Ùðð÷Òáîçð ¡ðøÜ ÐðøÐðð÷ç¾à©µðÜ 
çððÙð±ßó (¡ð‚á¦çð¦Ùð¦¦Ðð¦¦Ùð 2019) 
ÑðÜ ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðü±ðð÷æ¿ó,µð÷ÐÐðø 
 8-12 ¸ðôâðð‚á, 2019

Ùððøò®ð¨î

10. Àðù. ¦çð. çðôÏðð¨îÜ äðÙððá ªîðÚðð÷-òÙðòâðü±ð ÎðÜð ÐðøÐðð÷ ×ðð÷ÜðÐð Ñðð£ÀÜ ¨îó ÃðøÚððÜó ¡ðøÜ òÐðÞÑðÂð Ùððøò®ð¨î

11. åó Üòãð ±ððøÃðÙð Fe-P (Si) òÙðå ÏððÃðô ¨÷î µðôü×ð¨îóÚð ±ðôÂðð÷ü ÑðÜ ÐðøÐðð÷ ¡ãðêð÷Ñð ¨îð ÑßØððãð Ùððøò®ð¨î

12. çðôåó Ñðó. òãð¸ðÚðð Çô±ððá Ùðø¨÷îòÐð¨îâð òÙðòâðü±ð ¡ðøÜ èðù¾ ¦©çð¾àÖºðÐð ÎðÜð òÐðòÙðáÃð ¡ðù©çðð‚À 
ÒøîâððãðÇðÜ Ñß×ðâð  ¡ðÚðÜÐð ¦âðôòÙðÐðð‚À ¨÷î çðõêÙð çðüÜµðÐðð ¡ðøÜ Úððüòëð¨î 
±ðôÂð

Ñðð÷ç¾Ü 

13. åó ¦. èÜóäð ¨ôîÙððÜ
(Àðù. ¸ððùÚðÇóÑð ¸ðð÷¡ÜÇðÜ)

ÐðøÐðð÷ çðüÜòµðÃð 2D- ¾ü±ðç¾Ðð òÀçðâÒîð‚À ¨îð òãð¨îðçð - ¦âÚðôòÙðòÐðÚðÙð 
/¦âÚðôòÙðòÐðÚðÙð òÙðåÏððÃðô Ùðøò¾à©çð çðÙð±ß 

Ñðð÷ç¾Ü

14. åó Ñðó. çðð‚á ¨îðòÃðá¨î £µµð ÃððÑðÙððÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦¡ðù©çðð‚À ÒøîâððãðÇðÜ Ñß×ðâð 
¡ðùç¾÷òÐðò¾¨î ‚çÑððÃð 

Ñðð÷ç¾Ü

15. åó ‚ÙðÜðÐð ¨÷î
(Àðù. ¨÷î. ÜÙÚðð)

Üð÷×ðç¾ ò¸ðü¨î-¦ÚðÜ ×ðø¾Üó ¨÷î òâð¦ ÀðÚðÐððòÙð¨î ¡ðù©çðó¸ðÐð ‚âð÷©¾àð÷À Ðð‚á ÑðóÁÿó òãðµððÜ ÑßòÃðÚðð÷ò±ðÃðð,
¦µðÑðó ±ßóÐð ¡ðÜ ¦üÀ Àó çð÷ü¾Ü, 
×ð÷ü±ðâðôÝ,  12 òçðüÃð×ðÜ-2019

Ñðð÷ç¾Ü

16. åó ÙðÐðóæð ¾ð¨î âð÷¸ðÜ ©âð÷òÀü±ð Ãð¨îÐðó¨î ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ £µµð ÃðÐÚð ‚çÑððÃð ¨îð 
ÐðãðóÐðó¨îÜÂð

¦Àó¦Ùð¦¾ó-2019,
èøÇÜð×ððÇ ,
23-25 òçðüÃð×ðÜ, 2019

Ùððøò®ð¨î

17. Àðù.  ±ðôÞÜð¸ð Ãð÷âðçðü±ð Úðð÷±ðäðóâð òãðòÐðÙððáÂð ¨÷î òâð¦ òÀ¸ðð‚Ðð: Úðð÷±ðäðóâð  òãðòÐðÙððáÂð ÎðÜð çãð-
çðèðÚð¨î ¡ÐðôÞÑð äðóÃðâðÐð µðøÐðâð

Ùððøò®ð¨î

18. Àðù.ÑððòÑðÚðð ò×ðçãððçð ‚ÐÔîðÜ÷À ¡ðøÜ ÆðÙðáâð ‚Ùð÷ò¸ðü±ð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ÑððÜÇäðóá Ùðø±ÐðóòäðÚðÙð  
¡âÚðôÙðóÐð÷¾ ®ðòÐð¸ð ÑðÇðÆðá

Ùððøò®ð¨î

19. åó ¡ðÜ. çð÷üòÆðâð ¨ôîÙððÜ ¡ðãðÜÂð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ÑððÜÇäðóá ¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð ¡ðù©çðóòÐð¾àð‚À ¨îð 
òãð¨îðçð

Ùððøò®ð¨î 

20. åó ×ððâðð¸ðó ÑððÀƒÚðð ¤î¸ððá ØðüÀðÜÂð ¨÷î òâð¦ ±ßðÒîóÐð ¡ðÏððòÜÃð ¨îð×ðáÐð èð‚ò×ßÀ ÑðÜ çðÙððÐð 
ÞÑð çð÷ âð÷òÑðÃð ÐðãðóÐðÃðÙð ¨îðÚððáÃÙð¨î å÷Âðó×ðÊ Ððð‚¾àð÷¸ðÐð çðÙðöÊ ¨îð×ðáÐð

Ùððøò®ð¨î

21. åó ¦çð. Üð¸ð÷äð ¨ôîÙððÜ 
Ü÷ÀƒÀó (åó ÙðÐðóæð ¾ð¨î)

ÙðäðóÐð ¨îó çððÙð±ßó ¨÷î òâð¦ èðÀá ¨îó çðôÏððòÜÃð  ÙðäðóòÐðü±ð ¨÷î òâð¦ âð÷¸ðÜ 
çðèðÚð¨î ÙðäðóòÐðü±ð

Ùððøò®ð¨î

22. Àðù. Ðð÷èð è÷×ððâð¨îÜ èð‚ÑðÜçðð÷òÐð¨î ãððèÐðð÷ü ¨÷î òâð¦ òçðòâð¨îð ¦ÚðÜ±ðâð ¡ðÏððòÜÃð ÆðÙðáâð 
çðüÜêðÂð ÑßÂððâðó

Ùððøò®ð¨î

23. Àðù.Øððç¨îÜ ÑßçððÇ çððèð òçðòâð¨îðùÐð ¨îð×ððá‚À ¡ðãðÜÂð ¨îð Ñßðêð÷òÑð¨î  ÑßÇäðáÐð Ùððøò®ð¨î

24. Àðù. ¦çð.  ¨ôîÙððÜ ¦ÚðÜð÷çÑð÷çð ¡ðøÜ Üêðð ÑðÇðÆß ¨îó ÙðÜÙÙðÃð ¨÷î òâð¦ äðóÃð ÒôîèðÜ ÑßªîÙð  ¨îð 
òãð¨îðçð

Ùððøò®ð¨î

25. Àðù. òÇ×Úð÷üÇô µðªîãðÃðóá çÑðð¨áî Ñâðð¸Ùðð òçðü¾òÜü±ð ÎðÜð ¸ð÷¾ ãð÷Ðçð ¨÷î òâð¦ ¾ü±ðç¾Ðð ¡ðÏððòÜÃð 
Ñâð÷¾ð÷ü ¨îð òãð¨îðçð

Ùððøò®ð¨î

26. Àðù. Ñßçð÷Ðð¸ðóÃð ×ððòÜ¨î òÙðçðð‚âð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ SiAlON Ü÷Àð÷Ùð Ùððøò®ð¨î

27. Àðù ¨öîæÂð ãð÷ââð¾ó çððÙðòÜ¨î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¨øîÆðð÷òÀ¨î ¡ð¨áî ÑðóãðóÀó ãðöòÊ ³ðæðáÂð  
ÑßòÃðÜð÷Ïðó òÒîâÙð/ òãðâð÷ÑðÐð

Ùððøò®ð¨î

28. åó çãðòÑÐðâð ¦µð. ¡Àÿçðôâð
(Àðù. ¡ðÜ. äðôØðåó)

òãðÙððÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î  Mg-òÙðå ÏððÃðô AZ91D ¨÷î òâð¦ çÙðð¾á ÐðøÐðð÷ 
¨üî¾÷ÐðÜ ¡ðÏððòÜÃð çãðÃð:  èóòâðü±ð ¸ðü±ð çðüÜêðÂð òãðâð÷ÑðÐð

Ùððøò®ð¨î

29. åó ¨÷î.¡ðÜ.çðó. çðð÷Ùðð Üð¸ðõ òãðÙððÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¦÷ª÷îòâð¨î äðó¾ƒçð ÑðÜ ÑððÜÇäðóá, çðôÜêððÃÙð¨î 
òãðâð÷ÑðÐð ¨îð òãð¨îðçð

Ñðð÷ç¾Ü

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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ªîÙð 
çðü. 

ÐððÙð òãðæðÚð ¨îðÚðáªîÙð ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ¨îð 
ÃðÜó¨îð 

30. Àðù. ò×ð¸ððùÚð ¨ôîÙððÜ Çðçð çðð÷òÀÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨÷î òâð¦ ¡â¾àð-âðð÷ ãðð÷â¾÷¸ð ¦Ððð÷À ¨÷î 
ÞÑð Ùð÷ü ¨îð×ðáÐð ¨îð÷¾÷À çðð÷òÀÚðÙð ¾ð‚Ðð÷¾

¦Àó¦Ùð¦¾ó-2019,
èøÇÜð×ððÇ ,
23-25 òçðüÃð×ðÜ, 2019

Ùððøò®ð¨î

31. çðôåó ¸ðó. ¾ó. èòÜòÂð
(Àðù. ¦Ðð. Üð¸ðâðêÙð)

£ÐÐðÃð Ððð÷Ç¨î çðü³ð¾¨î ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð èð‚Ààð‚À: 
çðüäâð÷æðÂð ÑðòÜÑß÷êÚð Ùð÷ü 

Ùððøò®ð¨î

32. çðôåó ¦Ðð.  Ùðü¸ðôâðð
(Àðù. ¡ðÜ.  ×ððâðð¸ðó)

ÑððùòâðÙðÜ ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ Ùð÷Ù×ß÷Ðð (Ñðó‚á¦Ùð) ¡ðÏððòÜÃð òãðÌðôÃð 
ÜðçððÚðòÐð¨î äðôòÊ¨îÜÂð ÑßªîÙð ¨÷î òãð¨îðçð ÑðÜ ¡ÏÚðÚðÐð 

£ÐÐðÃð ÜðçððÚðòÐð¨î òãðìððÐð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó 
ÑðÜ ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð (¦çðó¦çð¾ó-2019) 
¦Ðð¡ð‚á¾ó ãðÜü±ðâð, 
23-25 òçðüÃð×ðÜ, 2019

Ñðð÷ç¾Ü

33. çðôåó ×ðó.  òÇãÚðð
(Àðù. ×ðó. ãðó. äððÜÇð)

çðó¡ð‚á¸ðó¦çð ÑðÃðâðó-òÒîâÙð çððøÜ çð÷âðð÷ü ¨÷î òâð¦ÑððÜÇäðóá 
¡ð©çðð‚À ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ZnO ¡ðøÜ Al-ZnO ¨îð òãðÌðôÃð òÐðêð÷ÑðÂð 

Ñðð÷ç¾Ü

34. çðôåó çðüÃðãððÐðð ¦µð.Àó.
(Àðù. ¦Ùð. ×ðôµðó çðôÜ÷äð)

Ùðø±ðÐð÷¾ð÷-òÜÚðð÷âððùò¸ð¨îâð Ñððùòâðòäðü±ð ÃðÜâð ÑðÇðÆðá ¨÷î òÜÚðð÷âððù¸ðó 
ÑðÜ ±ðøÜ-µðôü×ð¨îóÚð ³ðæðáÂð ¨îÂðð÷ü ¨÷î ¨îÂð ¡ð¨îðÜ òãðÃðÜÂð ¨îð ÑßØððãð

Ñðð÷ç¾Ü

35. åó ãðð‚á ¦Ðð. ¡ðòÇÃÚð
(åó ÙðÐðóæð ¾ð¨î)

ÙðÜÙÙðÃð ¡ðøÜ ÐðãðóÐðó¨îÜÂð ¨÷î òâð¦ AISI-4340 ‚çÑððÃð ÑðÜ 
¡â¾àð-èð‚á ç¾à÷üÆð ¦ÚðÜÙð÷¾ -100 òÙðåÏððÃðô µðôÂðá ¨÷î âð÷¸ðÜ 
©âðøòÀü±ð ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð 

®ðòÐð¸ð, ÏððÃðô, çððÙð±ßó, òãðòÐðÙððáÂð ¡ðøÜ 
ÙððùÀòâðü±ð Ùð÷ü ¡ò±ßÙðð÷ü ÑðÜ ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð 
(¡ð‚áçðó¦¦Ùð 5-2019), 
¦Ðð¡ð‚á¾ó ãðÜü±ðâð, 
25-27 òçðüÃð×ðÜ, 2019

Ùððøò®ð¨î

36. åó ¡ðÜ.  çð÷üòÆðâð ¨ôîÙððÜ çðð÷âð-¸ð÷âð ÑðÊòÃð ÎðÜð  ãÚðôÃÑðÐÐð òçðü¾òÜÃð £Ñð Ùðð‚ªîð÷Ðð 
¡ð‚á¡ðÜ ÑððÜÇäðóá ãðð‚ò¾ƒ¾àÚðð  (Y2O3) òçðÜøòÙð¨î ¨÷î ÑßªîÙð ¦ãðü 
òãðâðêðÂð 

Ùððøò®ð¨î

37. çðôåó Ñðõ¸ðð òÙðÚððáâð¨îÜ
(Àðù. ¨öîæÂðð ãð÷ââð¾ó)

çðó¦çðÑðó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ Cr/ML(CrN/ AITiN)/AISiN/ 
AISiO ®ðôâðó èãðð Ùð÷ü òçÆðÜ çððøÜ µðÚðÐððÃÙð¨î òãðâð÷ÑðÐð

Ùððøò®ð¨î

38. åó ×ððâðð¸ðó ÑððÀƒÚðð Ñâð÷¾âð÷¾ ¨îó ÃðÜè çðüÜòµðÃð 2D ¨îð×ðáÐð: ÆðÙðáâð ¡ðøÜ òãðÌðôÃð ¤î¸ððá 
ØðüÀðÜÂð ¨÷î òâð¦ ³ðð÷âð ÑßðãðçÆðð ÃðøÚððÜó ¡ðøÜ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð 

Ùððøò®ð¨î

39. åó Ñðó. Üð¸ðõ
(åó ãðð‚á åóòÐðãððçð Üðãð)

Ñß÷äðÜ òçâðÑð ¨îðòç¾ü±ð ¡ðøÜ ¨îÐãð÷üäðÐðâð òçâðÑð ¨îðòç¾ü±ð ÎðÜð 
£ÃÑððòÇÃð Al2O3 ¨÷î òçðü¾ÜÂð ±ðôÂðð÷ü  ¨îð ÃðôâðÐððÃÙð¨î ¡ÏÚðÚðÐð

Ùððøò®ð¨î

40. çðôåó ¦çð.  Ùðô×ðóÐðð
(Àðù. ×ðó.Ñðó. çððèð)

òçðòâð¨îðùÐð ¨îð×ððá‚À ¨÷î ±ðôÂðð÷ü ÑðÜ òçðü¾ÜÂð Úðð÷±ðäðóâð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü 
òãðòØðÐÐð ¨îð×ðáÐð  ðð÷Ãðð÷ü ¨îð ÑßØððãð

Ùððøò®ð¨î

41. çðôåó Àó. çÑðüÇÐðð
(Àðù. ¨îâÚððÂð è÷Ù×ßÙð)

¸ðøãð ¡ãðªîòÙðÃð ÑßÃÚððÜð÷ÑðÂð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð  ¨÷î òâð¦ Fe-Mn-Si 
òÙðåÏððÃðô ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð

Ùððøò®ð¨î

42. åó åó èæðá çãðÂðá ¨ôîÙððÜ
(Àðù. ¡ðÜ.  ×ððâðð¸ðó)

èð‚Ààð÷¸ðÐð £ÃÑððÇÐð ¨÷î òâð¦ Ñðó‚á¦Ùð ¡ðÏððòÜÃð ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¸ðÜ 
¨÷î Óâðð÷ ÒîóâÀ Ñâð÷¾ð÷ü  ÑðÜ òãðâð÷ÑðÐð  ¨îó Ñðø¾Ððá òãðòÏð

Ùððøò®ð¨î

43. Àðù. çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð ‚ü¸ðóòÐðÚðÜ òãðâð÷ÑðÐðð÷ü Ùð÷ü ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îó êðÙðÃðð ¦Ñâðð‚À Ùðø¾÷òÜÚðâð ØððÜÃð ¨îó ãððòæðá¨î 
‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¨îðÚðáªîÙð ¦¦Ùð¡ð‚á¦ÐðÀó  
‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð çðÑÃððè 2019, 
Ùðôü×ð‚á, 
27 òçðüÃð×ðÜ, 2019

Ñðð÷ç¾Ü

44. Àðù. ¡ðØðð ØððÜÃðó
(Àðù. ¦Ðð.  Üð¸ðâðêÙðó)

Ñßð÷¾ð÷Ðð ¦©çðµð÷ü¸ð Ùð÷Ù×ß÷Ðð ÓÚðõâð çð÷âð ¨÷î òâð¦ ºðð÷‚òâðò¾¨î 
‚òÙðÀðºðð÷âð÷¾ Ô÷îÙðãð¨áî ãÚðôÃÑðÐÐð Ôîó ¨øîÆðð÷À £ÃÑß÷Ü¨î

çðÃðÃð ØðòãðæÚð ¨÷î òâð¦ èð‚Ààð÷¸ðÐð ¡ðøÜ ‚áÈÏðÐð 
çð÷âð ÑðÜ Çð÷ òÇãðçðóÚð ¨îðÚðáäððâðð, 
¡ð‚á¡ð‚á¾ó¦Ùð òÜçðµðá Ñðð¨áî, µð÷ÐÐðø 
18 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2019

Ñðð÷ç¾Ü

45. åó Ñðó.  åóÜð¸ð
(Àðù. ãðó. ÜÙðÂð)

Ñðó‚á¦Ùð¦Òîçðó ¨÷î ÙððÏÚðÙð ÎðÜð  ÙðõâÚðãððÐð ³ð¾¨îð÷ü ¨îó ÑðôÐðµðáªîÂð Ñðð÷ç¾Ü

46. åó ‚ÙðÜðÐð ¨÷î
(Àðù. ¨÷î. ÜðÙÚðð)

¡ðù©çðó¸ðÐð ÐÚðõÐðó¨îÜÂð ÑßòÃðòªîÚðð ¨÷î òâð¦ âðð÷Ððð÷ÙðÜ çðèðÚð¨î  
òãðÌðôÃð  £ÃÑß÷Ü¨î

Ñðð÷ç¾Ü

47. åó ÃðÝÂð ¨ôîÙððÜ
(Àðù. ¦Ðð. Üð¸ðâðêÙðó)

Ñðó‚á¦Ùð ‚áÈÏðÐð çð÷âðð÷ü ¨÷î ×ð÷èÃðÜ ¸ðâð Ñß×ðüÏðÐð ¨÷î òâð¦ ±ðøçð 
òÀÓÚðõ¸ðÐð âð÷ÚðÜ ¨îó ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð

Ñðð÷ç¾Ü

48. åó £ÇÚð ò¨îÜÂð
(Àðù. ãðó. ÜÙðÂð)

Ñðó‚á¦Ùð ‚áÈÏðÐð çð÷âð Ti4O7 ¨÷î òâð¦  ò¾¨îð¤î ‚âð÷©¾àð÷ £ÃÑß÷Ü¨î Ñðð÷ç¾Ü

49. åó Ñðó.  âðêÙðÂð ÙðòÂð ¨îðüÃðð ×ðÀÿ÷ ÑðøÙððÐð÷ ÑðÜ ò±ßÀ ¤î¸ððá ØðüÀðÜÂð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ 
çðð÷òÀÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾òÜÚðð÷ü ¨îð òãð¨îðçð

Úðôãðð ãðøìððòÐð¨î çðÙÙð÷âðÐð- ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð  
ØððÜÃðóÚð òãðìððÐð çðÙððÜð÷è (¡ð‚á¡ð‚á¦çð¦Òî) 
2019, ¨îð÷âð¨îðÃðð 
05-07 Ððãðü×ðÜ, 2019

Ùððøò®ð¨î

50. åó çðôòÙðÃð Üü¸ðÐð çððèõ ‚âð÷ò©¾à¨î Ùðð÷ò×ðòâð¾ó ¨÷î òâð¦ çãðÇ÷äðó òâðòÆðÚðÙð-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó 
¨îð òãð¨îðçð

Ùððøò®ð¨î

51. åó ÙðÐðóæð ¾ð¨î ¦ÚðÜð÷çÑð÷çð ³ð¾¨îð÷ü ¨îó ÙðÜÙÙðÃð, ÐðãðóÐðó¨îÜÂð ¡ðøÜ ÑðôÐð: òÐðÙððáÂð ¦ÚðÜð÷ ‚ü¸ðÐð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ÑðÜ çðü±ðð÷æ¿ó: 
£ÃÑððÇÐð ¡ðøÜ ÑðõÜó ÙðÜÙÙðÃð
òèüÇôçÃððÐð ¦ÚðÜð÷Ðððùò¾©çð òâðòÙð¾÷À (¦µð¦¦âð) 
¨îð÷ÜðÑðô¾, 08  Ððãð×ðüÜ 2019

Ùððøò®ð¨î

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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ªîÙð 
çðü. 

ÐððÙð òãðæðÚð ¨îðÚðáªîÙð ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ¨îð 
ÃðÜó¨îð 

52. çðôåó òÙðÐðÃðó òÃð¡ðÇó Ñðó-Ñß¨îðÜ Mg3Sb2 ¨÷î ÆðÙðð÷á‚âð÷ò©¾à¨î ±ðôÂð ¡ðüÃðòÜ¨î çðü±ðð÷æ¿ó, ¡ð‚á¡ð‚á¾ó ÙðÍðçð, 
µð÷ÐÐðø, 09 Ððãð×ðüÜ, 2019

Ñðð÷ç¾Ü

53. çðôåó ¦Ðð òÇãÚðð
(åó ÙðÐðóæð ¾ð¨î)

¦ÚðÜð÷-‚ü¸ðÐð ³ð¾¨îð÷ü ¨÷î ÐðãðóÐðó¨îÜÂð ¨÷î òâð¦ çãðÇ÷äðó ÞÑð çð÷ 
òãð¨îòçðÃð Ni ¡ðÏððòÜÃð çðôÑðÜ òÙðå ÏððÃðô Ñðð£ÀÜ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ 
òÐðÇ÷áòäðÃð ¤î¸ððá òÐðêð÷ÑðÂð 

¦Ðð¦ÙðÀó-¦¾ó¦Ùð 2019, òÃðÝãðÐðüÃðÑðôÜÙð
15-16 Ððãð×ðüÜ, 2019

Ùððøò®ð¨î

54. åó ¦Ùð. òäðãð ÑßçððÇ
(Àðù. ¦çð. äðò©Ãð ãð÷âð)

çððøÜ ¤î¸ððá ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¨îðÚððáÃÙð¨î òãðâð÷ÑðÐð çðÃðèó çðôÜêððÃÙð¨î òãðâð÷ÑðÐð ¡ðøÜ £ÑðµððÜ 
ÑðÜ ÇõçðÜð ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð, Ðð‚á 
òÇââðó, 18-19 Ððãð×ðüÜ 2019

Ùððøò®ð¨î

55. çðôåó ¾ó. òÙðëðòãðüÇð
(Àðù. ¾ó. ¦Ðð. Üðãð)

¨îð×ðáòÐð¨î ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ Ùð÷ü ¨îð×ðáÐð / ¨îð×ðáÐð ¡ðÏððòÜÃð 
çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü ¡ðùÑðÜ÷ò¾ü±ð ãðð÷â¾÷¸ð òãðüÀð÷ ¨îð÷ µððøÀÿð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ 
‚âð÷©¾àð÷À ¨îð ÍãÚðÙððÐð-çðüÃðôâðÐð

¨îð×ðáÐð çððÙð±ßó ÑðÜ  çðÙÙð÷âðÐð,
Ðð‚á òÇââðó, 20-22 Ððãð×ðüÜ 2019

Ùððøò®ð¨î

56. Àðù. Üòãð ¨îðâðó
(Àðù. Ñðó.¨÷î. ¸ðøÐð)

Ü×ðÜ ¨îð÷ çðü¨÷üîÍó-äðøâð  ¨îð×ðáÐð Ùð÷ü ×ðÇâðÐð÷ ¨îó  çðô±ðÙð ÑßòªîÚðð: 
òâðòÆðÚðÙð -¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ Ðð¨îðÜðÃÙð¨î ‚âð÷©¾àð÷À 
¨÷î ÞÑð Ùð÷ü

Ùððøò®ð¨î

57. åó ¦Ðð. Üòãð ò¨îÜÂð
(Àðù. Ñðó.¨÷î. ¸ðøÐð)

¦¡ð‚á-ç¾óâð çðüÑð¨îð÷áÈ ¨÷î òâð¦ ×ð÷çð ¡ðùÚðâðð÷ü Ùð÷ü ±ßðÒîóÐð ÐðøÐðð÷-
Ñâð÷¾ƒçð ¨÷î ¦ü¾ó-òãðÚðÜ ò×ðè÷òãðÚðÜ ¨îð ÑßðÚðð÷ò±ð¨î ¡ÏÚðÚðÐð

Ùððøò®ð¨î

58. åó ãðó.Ñðó. ÙðÏðôòÜÙðð
(Àðù. Ñðó.¨÷î. ¸ðøÐð)

¨îð×ðáòÐð¨î ÑßÇõæð¨î ¡ãðªîÙðÂð ¨÷î òâð¦ ¨îð×ðáÐð ¡ðÏððòÜÃð ÑððùòâðÙðÜ 
¡Ïðáµððâð¨î: çðüäâð÷æðÂð, ±ðôÂð ¡ðøÜ Òîð÷¾ð÷ £ÃÑß÷Ü¨î òÐðæÑððÇÐð 

Ùððøò®ð¨î

59. Àðù. ò×ð¸ððùÚð ¨ôîÙððÜ Çðçð ò±ßÀ ¡ðøÜ ¡ðùÒî-ò±ßÀ ØðüÀðÜÂð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¨îÙð âðð±ðÃð 
ãððâðó çðð÷òÀÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨îð òãð¨îðçð

¤î¸ððá ØðüÀðÜÂð ÑðÜ £Ìðð÷±ð ¡¨îðÇÙðó 
çðü±ðð÷æ¿ó, 
ÙððâðãðóÚð Üðæ¾àóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð 
(¦Ùð¦Ðð¡ð‚á¾ó) ¸ðÚðÑðôÜ, 30 Ððãð×ðüÜ, 
2019

Ñðð÷ç¾Ü

60. çðôåó Ñðó. çðòÙèÃðð
(Àðù. ×ðó. ãðó. äððÜÇð)

£µµð òÐðæÑððÇÐð ãððâð÷ ¶Ëð çðüÏððòÜëð ¨÷î òâð¦ ÑßØððãðó ‚âð÷©¾àð÷À 
ÑðÇðÆðá  ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü çðüãðòÏðáÃð ¡ðù©çðó¸ðÐð òÜò©ÃðÚðð÷ü ¨÷î çððÆð 
‚âð÷©¾àð÷À òÐðêð÷òÑðÃð  NiCo2O4

¡ð‚á¡ð‚á¾ó - ‚áãðó ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð ¨îðÚðáäððâðð 
- ØððÜÃðóÚð Ùðð÷¾Ü ãððèÐð £Ìðð÷±ð ¨÷î òâð¦ 
Ðð¦ Úðô±ð ¨îð £ÇÚð, ¡ð‚á¡ð‚á¾ó èøÇÜð×ððÇ, 
30 Ððãð×ðüÜ, 2019

Ñðð÷ç¾Ü

61. Àðù. Àó. ×ðó. ÑßØðô Zn ×ðüòÏðÃð Sm-Fe-N Ùðø±Ðð÷¾ ÑðÜ Ñðäµð òçðü¾ÜÂð ¦Ððóòâðü±ð ¨îð 
ÑßØððãð

Üðæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð - ¦çð¾ó¦¡ðÜ 2019
ØððØðð ÑðÜÙððÂðô ¡ÐðôçðüÏððÐð ¨÷üîÍ, Ùðôü×ð‚á
05-07 òÇçðü×ðÜ , 2019

Ùððøò®ð¨î

62. åó ¦Ùð. ×ðó. òäðãð ¨ôîÙððÜ Ce-La-Fe-B çÆððÚðó µðôü×ð¨î ¨îó çðõêÙðòãðæðÚð¨î ¸ððüµð Ñðð÷ç¾Ü

63. åó ¸ðó.ãðó.¸ðÚððÜð±ðãðÐð ¡ð‚çðð÷¾àð÷òÑð¨î Sm-Fe-N µðõÂðá-çðÙð÷¨îÐð ¨÷î òâð¦ ¨îÙð òÑð³ðâðÐð÷ 
ãððâð÷ òÙðåÏððÃðô ¨îð òãð¨îðçð

Ñðð÷ç¾Ü

64. åó ‚ÙðÜðÐð ¨÷î
(Àðù. ¨÷î. ÜÙÚðð)

ò¸ðü¨î-ãððÚðô ×ðø¾òÜÚðð÷ü Ùð÷ü çðüêððÜÂð ÑßòÃðÜð÷Ïð ¨÷î òâð¦ çðÃðèó çðüäðð÷ÏðÐð 
ÎðÜð O2 ‚âð÷©¾àð÷À ¨îó ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð

¤î¸ððá ¡ÐðôçðüÏððÐð Ùð÷ü èô‚á Ñß±ðòÃð 
ÑðÜ 7 ãððü ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð 
(¡ð‚áçðó¦‚á¡ðÜ-2019), 
¡ð‚á¡ð‚á¾ó-×ððùÙ×ð÷, Ùðôü×ð‚á
10-12 òÇçðü×ðÜ, 2019

Ùððøò®ð¨î

65. åó ¦Ùð. òäðãð ÑßçððÇ
(Àðù.¦çð. äðò©Ãðãð÷âð)

Ni-Al2O3  çðÙð±ß çððøÜ µðÚðÐððÃÙð¨î òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î òâð¦ Al2O3 
ÐðøÐðð÷Óâð÷©çð ¨îð ÐðãðóÐðÃðÙð çðüäâð÷æðÂð 

Ùððøò®ð¨î

66. Àðù. ÑððüÀô ÜðÙððãðÃð ³ðÐð÷ òçðÜ÷òÙð¨î Øðð±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ Ùðø±ÐðóòäðÚðÙð ¦âÚðõòÙðÐð÷¾ (MgAl2O4) 
òçÑðÐðâð Ñðð£ÀÜ ¨îð ¦¨îâð- µðÜÂð  èðù¾ ¡ð‚çðð÷ç¾øò¾¨î Çð×ð 

ØððÜÃðóÚð òçðÜ÷òÙð¨î çðð÷çððÚð¾ó ¨îð 83 ãððü 
ãððòæðá¨î çðëð  ¡ðøÜ òçðÜøòÙð¨î ¨÷î òâð¦ 
ÐðãððµððÜ ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ÑðÜ Üðæ¾àóÚð 
çðÙÙð÷âðÐð (InTeC-2019), 
òÃðÝãðÐðüÃðÑðôÜÙð, 11-12 òÇçðü×ðÜ, 2019

Ùððøò®ð¨î

67. çðôåó ¦Ùð. çãððòÃð
(Àðù. ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð)

çðü³ðÐðÐð ¡ðøÜ ¨îð÷âðð‚Àâð ¡ð¨îðÜ Ç÷Ðð÷ ¨îó ÑßòªîÚðð ¨÷î ÙððÏÚðÙð 
çð÷ MgAl2O4 çÑðð‚Ððâð  òçðÜ÷òÙð¨î ¨îð ¡ð¨îðÜ: ÃðôâðÐððÃÙð¨î 
ÙðõâÚððü¨îÐð

Ñðð÷ç¾Ü

68. Àðù. Ñßçð÷Ðð¸ðóÃð ×ððòÜ¨î ÑßòÃðòªîÚðð ×ðüòÏðÃð  ×ðð÷ÜðÐð ¨îð×ððá‚À ¨÷î çðõêÙð çðüÜµðÐðð  ¡ðøÜ Úððüòëð¨î  
±ðôÂðð÷ü ÑðÜ ×ðð÷ÜðùÐð ¨îð×ððá‚À ¨îÂð ¡ð¨îðÜ äðôÞ ¨îÜÐð÷ ¨îð ÑßØððãð

Ùððøò®ð¨î

69. çðôåó ¦çð. ÙðÙðÃðð
(Àðù. ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð)

3 Àó ¦©çð¾àÖºðÐð òÑßü¾÷À ¦âÚðôòÙðÐðð ÑßòÃðÞÑð ¨÷î Ùðø¨÷îòÐð¨îâð 
¡ðµðÜÂð 

Ñðð÷ç¾Ü

70. åó ¨÷îòºðâð ÙðøÆÚðõ ãð±ðóáºð
(åó ãðð‚á. åóòÐðãððçð Üðãð)

‚ü¸ðóòÐðÚðÜ Ñðð÷Üçð ¨÷î çððÆð Ùðø±ÐðóòäðÚðÙð ¡ðù©çðð‚À Ñðð÷Üçð òçðÜøòÙð¨î 
¨÷î ¸ðâðóÚð òçâðÑð ¨îðòç¾ü±ð

Ñðð÷ç¾Ü

71. Àðù. ¡ðØðð ØððÜÃðó
(Àðù. ¦Ðð. Üð¸ðâðêÙðó)

çðÃðÃð ¤î¸ððá ¨÷î òâð¦ Ñßð÷¾ðùÐð ¦©çðµð÷ü¸ð Ùð÷Ù×ß÷Ðð ‚áÈÏðÐð çð÷âð ¨îð 
òãð¨îðçð

¡ð‚áÀâ×âðô¦çð¦ ¨îð XIV òëðãððòæðá¨î 
Üðæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð, Üðæ¾àóÚð Ñðð÷æðÂð çðüçÆððÐð 
(¦Ðð¡ð‚á¦Ðð), èøÇÜð×ððÇ
11-13 òÇçðü×ðÜ, 2019

Ùððøò®ð¨î

72. Àðù. ×ðó. ãðó.  äððÜÇð ¤î¸ððá ¡ðøÜ ×ððÚðð÷Ùð÷òÀ¨îâð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ òãðÌðôÃð ÜðçððÚðòÐð¨î 
çðüäâð÷æðÂð ÎðÜð ÐðøÐðð÷çðüÜµðÐðð çððÙð±ßó ¡ðøÜ ÑðÃðâðó òÒîâÙð÷ü

Ùððøò®ð¨î

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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ªîÙð 
çðü. 

ÐððÙð òãðæðÚð ¨îðÚðáªîÙð ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ¨îð 
ÃðÜó¨îð 

73. åó ãðó. ãðó.  ¦Ðð.  ÒîòÂð 
¨ôîÙððÜ

òâðòÆðÚðÙð-¡ðÚðÐð ×ðø¾òÜÚðð÷ü Ùð÷ü ±ß÷Òîð‚¾ ¦Ððð÷À ¨÷î òâð¦  
ÐðãðóÐðÃðÙð ¸ðâðóÚð ×ðð‚üÀÜ ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ‚Ùðâðó ¨îó ò±ðÜó 
Ñðð£ÀÜ

¿ð÷çð çÃðÜóÚð ¡ðÚðòÐð¨îó 
(¦Ððçðó¦çð¦çð¡ð‚á-13) ÑðÜ 13 ãððü Üðæ¾àóÚð 
çðÙÙð÷âðÐð, ¡ð‚á¡ð‚á¾ó ÝÀÿ¨îó,
16-18 òÇçðü×ðÜ, 2019

Ñðð÷ç¾Ü

74. çðôåó ×ðó.  ±ððøÜóäãðÜó Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ çðð÷âððÜ çð÷âð ¨÷î òâð¦ ¡Ïðá-ÑððÜÇäðóá ÏððÃðô 
¨øîÆðð÷À (Àó¦ÙðÀó)

£ÐÐðÃð ÐðøÐðð÷ ÑðÇðÆðá ¡ðøÜ ÐðøÐðð÷ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ÑðÜ 
6 ãððü ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð, ±ðôãððèð¾ó
18-21 òÇçðü×ðÜ, 2019

Ñðð÷ç¾Ü

75. Àðù. ÑßäððüÃð òÙðåð çð÷âð÷òÐð¸ð çðó¡ð‚á¸ðó¦çð  ¡ãðäðð÷æð¨î ÑðÜÃð ¨îó 
çðüÜµðÐððÃÙð¨î ±ðôÂðãðÄðð Ùð÷ü çðôÏððÜ ¨÷î òâð¦ ×ðèô- ÑðÜÃðóÚð  
Cu-InGa ¡±ß±ððÙðó  çÑðüÇÐð Çöòæ¾¨îð÷Âð

çððøÜ ¤î¸ððá Òîð÷¾ð÷ãðð÷òâ¾¨î ÑðÜ ÃðóçðÜð 
¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð, (¡ð‚áçðó¦çð‚á), 
ØðôãðÐð÷äãðÜ
19-21 òÇçðü×ðÜ, 2019

Ñðð÷ç¾Ü

76. Àðù. åó¨îðüÃð ¦Ùð âðµð¨îÇðÜ  CuInSe2 çððøÜ çð÷âð ¨÷î òâð¦ ¡ðòÆðá¨î çÑðüÇ 
òãðÌðôÃð òÐðêð÷ÑðÂð 

Ñðð÷ç¾Ü

77. åó ×ðö¸ð÷äð òçðüè ÚððÇãð
(Àðù. çðü¸ðÚð Á±ð÷)

CuInGaSe2 ÑðÃðâðó òÒîâÙð çððøÜ çð÷âð ¨÷î òâð¦ ¸ðâðóÚð 
çÚððèó ¨îó Ùððü±ð ‚ü¨î¸ð÷¾ òÑßüò¾ü±ð  ÀàðùÑð

Ùððøò®ð¨î

78. çðôåó Ü÷äðÙðð ¨÷î. òÇâðóÑð
(Àðù. ±ðÂðÑðòÃð ãðóÜÑÑðÐð)

¡ÃÚðòÏð¨î òçÆðÜ, ¨îÙð ÃððÑðÙððÐð Úðô©Ãð  ¨îð×ðáÐð ¡ðÏððòÜÃð 
ò¾àÑðâð ¨÷îäðÐð-òÙð©çÀ èøòâðÀ Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ çðð÷âðÜ çð÷âð

Ùððøò®ð¨î

79. çðôåó ×ðó ÜÙÚðð ¨öîæÂðð
(Àðù. ‚áäãðÜÙðõòÃðá ÜðÙððçððÙðó)

Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ çðð÷âðÜ çð÷âð ¨÷î ÑßÇäðáÐð ¡ðøÜ òçÆðÜÃðð ÑðÜ 
çðüÑðõÂðá ÑðòÜãðèÐð  çððÙð±ßó ¨îð ÑßØððãð

Ùððøò®ð¨î

80. Àðù. çðü¸ðÚð ¡ðÜ. Á±ð÷ CIGS ÑðÃðâðó òÒîâÙð çððøÜ çð÷âð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îó çððÙð±ßó 
µðôÐððøòÃðÚððü

¡ð‚áçðó¦çð¦Ùð¦Ðð-2020
¦çð¨÷î¦Ðð òçðüè±ðÁÿ ¨îðùâð÷¸ð ¡ðùÒî 
‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð, ÑðüÁÜÑðôÜ, 02-04 ¸ðÐðãðÜó, 
2020

Ùððøò®ð¨î

81. Àðù. ¨÷î. çðôÜ÷äð Ùðð‚ªîð÷ çðüÜµðÐððÃÙð¨î ¡ÏÚðÚðÐð ¨÷î òâð¦ ¶ð÷¾ð ¨îð÷Âð ¦©çð-
Ü÷ ç¨øî¾òÜü±ð (SAXS)

Ùððøò®ð¨î

82. åó ¦çð. Úðçðð÷ÏðÜ
(Àðù. ¡ðÜ. ×ððâðð¸ðó)

¨îÙÑÚðõ¾÷äðÐðâð Íãð ±ðòÃðäðóâðÃðð ÎðÜð Ñðó‚á¦Ùð¦Òîçðó ç¾ø¨î 
Ùð÷ü Ñßãððè òãðÃðÜÂð ¨îð ¡Ððô¨õîâðÐð

¨÷îòÙð¨îâð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð Ùð÷ü èðâð Ùð÷ü èô‚á Ñß±ðòÃð 
ÑðÜ ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð
¦çð¨÷î¦Ðð òçðüè±ðÁÿ ¨îðùâð÷¸ð ¡ðùÒî 
‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð, ÑðüÁÜÑðôÜ, 20 ¸ðÐðãðÜó,  2020.

Ùððøò®ð¨î

83. Àðù. ¦Ùð. åó¨îðüÃð Òîð÷¾ð÷ãðð÷òâ¾¨î ¡ðøÜ Òîð÷¾ð÷ òãðÌðôÃð ÜðçððÚðòÐð¨î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü 
¨÷î òâð¦ çÑðüÇ òãðÌðôÃð òÐðêð÷òÑðÃð  CIS / CIGS ¡ãðäðð÷æð¨î

£Ìðð÷±ð çãððçÆÚð ¡ðøÜ ÑðÚððáãðÜÂð Ùð÷ü òãðÌðôÃð 
ÜçððÚðÐð òãðìððÐð ÑðÜ ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð 
(‚á¡ð‚á¦µð‚á-2020), Ùðôü×ð‚á
21 -25 ¸ðÐðãðÜó,2020

Ùððøò®ð¨î

84. çðôåó ×ðó. òÇãÚðð
(Àðù. ×ðó. ãðó. äððÜÇð)

òãðÌðôÃð òÐðêð÷ÑðÂð: CIGS ÑðÃðâðó òÒîâÙð çððøÜ çð÷âð ¨÷î 
òÐðÙððáÂð ¨÷î òâð¦ ÑßØððãðó ¡ðøÜ ¡ðòÆðá¨î Ãð¨îÐðó¨î

Ùððøò®ð¨î

85. çðôåó Ñðó. çðòÙèÃðð
(Àðù. ×ðó. ãðó. äððÜÇð)

çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü ¨÷î òâð¦ òãðÌðôÃð-ÜðçððÚðòÐð¨î ÞÑð çð÷ 
¡ÑðÑðÂðáÐð ¡ðøÜ £µµð ±ðôÂðãðÄðð ãððâð÷ ±ßðÒîóÐð ¡ðù©çðð‚À- 
NiCo2O4  ÐðøÐðð÷çðÙð±ß òãðÌðôÃð çððÙð±ßó

Ùððøò®ð¨î

86. çðôåó ¸ð÷. ÑðöÆãðó
(Àðù. ¦Ðð. Üð¸ðâðêÙðó)

Ñðó¾ó ‚âð÷©¾àð÷ £ÃÑß÷Ü¨î ¨÷î SO2 çðòèæÂðôÃðð ÑðÜ ÑßðÚðð÷ò±ð¨î 
¡ðøÜ çðøÊðüòÃð¨î ¡ÏÚðÚðÐð: ¨îð×ðáÐð çðÙðÆðáÐð ¨îó ØðõòÙð¨îð

Ùððøò®ð¨î

87. Àðù. çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð £ÐÐðÃð çððÙð±ßó ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Àð÷Ùð÷Ðð: ãÚððãðçððÚðó¨îÜÂð 
ÑßòªîÚðð ¨îð òãðäâð÷æðÂð

×ððøòÊ¨î çðüÑðÇð ¡òÏð¨îðÜð÷ü ¡ðøÜ ÜÂðÐðóòÃð 
Ñß×ðüÏðÐð ÑðÜ 5 ãððü ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð 
(¦Ùð¡ð‚áÑðó¦çð) 2020, Ùðôü×ð‚á, 24-25 
¸ðÐðãðÜó, 2020

Ùððøò®ð¨î

88. åó çðôÜ×ðÄðôâðð Úðäðð÷ÏðÜ
(Àðù. ¡ðÜ. ×ððâðð¸ðó)

çðüäðð÷òÏðÃð-çðÙððÐððüÃðÜ Ñßãððè êð÷ëð òÀ¸ðð‚Ðð ¨÷î çððÆð 
Ñðó‚á¦Ùð¦Òîçðó ¨÷î  ÃðóÐð ¡ðÚððÙðó çðó¦ÒîÀó ¡Ððô¨îðÜ

¦Ððçðó‚á -21, ãðó¡ð‚á¾ó, µð÷ÐÐð‚á
30 ¸ðÐðãðÜó, 2020.

Ùððøò®ð¨î

89. åó Üòãð ±ððøÃðÙð Fe-P (Si) ãðöÊ òÙðå ¨îó çðõêÙð çðüÜµðÐðð-µðôü×ð¨îóÚð ±ðôÂð 
¨îð çðèçðü×ðüÏð

12 ãðóü ¦Ñðó¦Ùðçðó-2020,
èøÇÜð×ððÇ, 03-07 ÒîÜãðÜó, 2020

Ùððøò®ð¨î

90. Àðù. ¦âð.  ãð÷ü¨î¾÷äð äðóÃð ÒôîèðÜ ÎðÜð NiCr-Cr3C2 çðÙð±ß òãðâð÷ÑðÐð ¨îð 
òÐðÞÑðÂð 

Ùððøò®ð¨î

91. åó ¦Ùð.  ÃðÝÂð ×ðð×ðõ
(Àðù. ¨÷î. çðôÜ÷äð)

äðóÃð ÒôîèðÜ Al6061 òÙðåÏððÃðô òãðâð÷ÑðÐð  ¨îó çðõêÙð 
çðüÜµðÐðð ¡ðøÜ Úððüòëð¨î ±ðôÂð

Ñðð÷ç¾Ü

92. çðôåó ¨÷î. ¡ü¸ðòâð
(Àðù. ¸ðó. Üòãð µðüÍð)

MoNbTaW ×ðèô-³ð¾¨î òÙðåÏððÃðô ¨îð çðõêÙð çðüÜµðÐððÃÙð¨î 
¡ÏÚðÚðÐð

Ñðð÷ç¾Ü

93. Àðù. ¸ðó. Üòãð µðüÍð ‚âð÷©¾àðùÐð ×ðø¨îç¨øî¾Ü òÀç¾à÷©äðÐð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ¨î 
òÜ¨îãðÜó ¡ðøÜ ÑðôÐð:  òªîç¾âðó¨îÜÂð  ¡ÏÚðÚðÐð

Ùððøò®ð¨î

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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çðü. 

ÐððÙð òãðæðÚð ¨îðÚðáªîÙð ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ¨îð 
ÃðÜó¨îð 

94. Àðù. ÜÙðÐð ãð÷ÇðÜð¸ðÐð ‚áÈÏðÐð çð÷âð ‚âð÷©¾àð÷ £ÃÑß÷Ü¨î ¨÷î òâð¦ ÑðÚððáãðÜÂð ¨÷î ¡Ððô¨õîâð ¨öîòëðÙð 
ÑðÊòÃð 

ÑðÚððáãðÜÂð ÑðÇðÆðá ÑðÜ 14 ãððü  ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð 
çðÙÙð÷âðÐð (¡ð‚áçðó‚á¦Ùð-14)
òÃðÝãðÐðüÃðÑðôÜÙð, 05-07 ÒîÜãðÜó, 2020

Ùððøò®ð¨î

95. Àðù. Üðèôâð ×ðó ÙðÀ÷
(Àðù. òÇ×Úð÷üÇô µðªîãðÃðóá)

Ti3GeC2 MAX ÑßðãðçÆðð ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨îð  òçðü¾ÜÂð ¡ðøÜ ¡ðù©çðó¨îÜÂð 
¡ðµðÜÂð 

µðõÂðá ÏððÃðô¨îÙðá ¡ðøÜ òãðòäðæ¾ ÑðÇðÆðð÷áÈ ÑðÜ 
¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð (Ñðó¦Ùð¦¡ð‚á-2020), 
Ùðôü×ð‚á, 19-21 ÒîÜãðÜó, 2020

Ùððøò®ð¨î

96. åó Ùðè÷ÐÍ Ñð÷ÀƒÀó ‚âð÷ò©¾à¨î ãððèÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó 
‚âð÷©¾àð÷À ¨îð ÑßªîÙð 

¡±ðâðó ÑðóÁÿó ¨÷î ‚âð÷ò©¾à¨î ãððèÐðð÷ü ¡ðøÜ èð‚á 
çÑðóÀ Ü÷âðãð÷ ¨÷î òâð¦ ¡ÃÚððÏðôòÐð¨î ÑðÇðÆðá 
¡ðøÜ òãðòÐðÙððáÂð ÑðÜ 2 ‚üÀð÷ ¸ððÑððÐð òÎÑðêðóÚð 
òÎÑðêðóÚð çðü±ðð÷æ¿ó, ¡ð‚á¡ð‚á¾ó ÙðÍðçð, µð÷ÐÐðø, 
02-03 Ùððµðá, 2020

Ùððøò®ð¨î

97. Àðù. Àó. ÑßØðô Ùðð÷¾Ü ãððèÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ Fe-P ÐðÜÙð µðôü×ð¨îóÚð çððÙð±ßó 11 ãðóü ×ð÷ü±ðâðôÝ ØððÜÃð ÐðøÐðð÷ ×ð÷ü±ðâðôÝ, 02-04 
Ùððµðá, 2020

Ñðð÷ç¾Ü

98. åó Üòãð ±ððøÃðÙð Ùðð÷¾Ü ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ £µµð çðüÃðöòÑÃð Ñß÷ÜÂð ¡ðøÜ ¨îÙð ¨îð÷Ü 
Ððô¨îçððÐð ¨÷î çððÆð ÐðøÐðð÷çðüÜòµðÃð  Fe-P ¡ðÏððòÜÃð ÐðÜÙð  µðôü×ð¨îóÚð 
òÙðå ÏððÃðô¡ð÷ü ¨îð òãð¨îðçð

Ñðð÷ç¾Ü

99. Àðù. Ñðó.  çðôÇäðáÐð ÒîòÂð ÆðÙðáâð ×ðøòÜÚðÜ òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î £µµð ±ðòÃð ãððâð÷  ÐðøÐðð÷Ùðø¨÷îòÐð¨îâð ±ðôÂðð÷ü 
¨îð  ÙððÑðÐð 

ÃððÑð £ÑðµððÜ  ¡ðøÜ çðÃðèó ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ÑðÜ 
6 ãððû ¦òäðÚðð‚á çðÙÙð÷âðÐð, ¡ð‚á¡ð‚á¾ó ÙðÍðçð, 
µð÷ÐÐðø, 05-07 Ùððµðá, 2020

Ùððøò®ð¨î

100. Àðù. Ñðó. çðôÜ÷äð ×ðð×ðõ òãðçÒîð÷¾Ðð ÒôîèðÜ Ãð¨îÐðó¨î ÎðÜð òÐðêð÷òÑðÃð  Al2O3-TiO2 òçðÜøòÙð¨î 
çðÙð±ß  òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î òëð- ¸ðøòãð¨î òÐðæÑððÇÐð  ÑðÜ  ÑßðãðçÆðð ¡ÐðôÑððÃð 
¨îð ÑßØððãð

Ùððøò®ð¨î

101. åó Üðèôâð ¡âððùÚðÜ ¸ðõÀ÷
(Àðù. ¸ðó òäðãð¨ôîÙððÜ)

×ðÁÿó èô‚á CMAS/VA ¡üÃð:çÑðÇüÐð ÑßòÃðÜð÷Ïð ¨÷î òâð¦ Ñâðð¸Ùðð ÒôîèðÜ 
ÇôâðáØð ÙðöÇ ò¸ðÜ¨îð÷Ðð÷¾ ¡ðÏððòÜÃð ÆðÙðáâð ×ðøòÜÚðÜ òãðâð÷ÑðÐð ¨îð òãð¨îðçð

Ùððøò®ð¨î

102. çðôåó òãð¸ðÚðð âðêÙðó
(Àðù. Ñðó. çðôÜ÷äð ×ðð×ðõ)

òãðçÒîð÷¾Ðð ÒôîèðÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ÎðÜð òÐðêð÷òÑðÃð  FeAlCr ¡üÃðÜðÏððÃðô¨î 
òãðâð÷ÑðÐð  ¨îð òãðÌðôÃð ÜðçððÚðòÐð¨î çðüêððÜÂð ¡ðøÜ ¨î¾ðãð ³ðæðáÂð 
¡ðµðÜÂð 

Ùððøò®ð¨î

103. åó ÜÃÐð÷äð ÑððüÀ÷
(Àðù. ¸ðó òäðãð¨ôîÙððÜ)

£ÐÐðÃð ÃððÑðÙððÐð ¨î¾ðãð ÑßòÃðÜð÷Ïðó ¡ðãð÷Ç¨îð÷ü ¨÷î òâð¦ ÃðøÚððÜ ò¨î¦ 
±ð¦ Cr3C2-NiCr òãðâð÷ÑðÐð  ¨÷î çðõêÙð çðüÜµðÐðð ÑðÜ âð÷¸ðÜ ©âðøÀ 
ÑðøÜðÙðó¾Üð÷ü  ¨îð ÑßØððãð

Ùððøò®ð¨î

104. çðôåó ¨÷î. ¡ü¸ðòâð
(Àðù ¸ðó Üòãð µðüÍð)

ÙðÏÚðÙð ¦ü¾àð÷Ñðó ÇôÇáÙÚð ×ðèô-³ð¾¨î òÙðåÏððÃðô ¨îð çðõêÙð ¡ÏÚðÚðÐð èð‚á ¦Ð¾àðÑðó òÙðåÏððÃðô ÑðÜ ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð 
¨îðÚðáäððâðð, ¡ð‚á¡ð‚á¾ó ¨îðÐðÑðôÜ, 
07-08 Ùððµðá  2020

Ñðð÷ç¾Ü 

F. ØððÜÃðóÚð çðÙÙð÷âðÐðð÷ü / çðü±ðð÷òæ¿Úðð÷ü / çð÷òÙðÐððÜð÷ü / ¨îðÚðáäððâðð¡ð÷ü / ÑßÇäðáòÐðÚðð÷ü Ùð÷ü çðèØððò±ðÃðð 

ªîÙð 
çðü. 

ÐððÙð ¨îðÚðáªîÙð çÆððÐð ¡ðøÜ òÃðòÆð ÑßðÚðð÷¸ð¨î/ ¡ðÚðð÷¸ð¨î

1. åó ¸ðó ±ðð÷Ñððâð Üðãð ¦çðçðó/¦çð¾ó/¡ð÷×ðóçðó çð÷ãðð¡ð÷ü Ùð÷ü ¡ðÜêðÂð ÑðÜ 
¨îðÚðáäððâðð

Ðð‚á òÇââðó,  08-11 ¡Ñßøâð, 2019 ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒî çð÷ª÷î¾÷òÜÚð¾ ¾à÷òÐðü±ð 
¦üÀ ÙðøÐð÷¸ðÙð÷ü¾ (¡ð‚á¦çð¾ó¦Ùð)

2. åó ¨÷î. ¡ðÜ. çðó. çðð÷Ùðð Üð¸ðõ Ùð÷¾âð òÒîòÐðòäðü±ð Ùð÷ü ÑðÚððáãðÜÂðóÚð µðôÐððøòÃðÚðð÷ü ÑðÜ 
¨îðÚðáäððâðð - 2019

×ð÷ü±ðâðôÝ, 12 - 13 ¡Ñßøâð, 2019. ‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð çðð÷çðð‚¾ó ¡ðùÒî 
‚üòÀÚðð (‚áçðó¦çð¡ð‚á), ×ð÷ü±ðâðôÝ

3. Àðù. ¦âð. ÜðÙð ÜðÙð¨öîæÂðð ¦Ñâðð‚À Ùðø¨÷îòÐð¨îâð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¡ÐðôçðüÏððÐð ÑðÜ 
¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð

ãðÜü±ðâð,  02 Ùð‚á  2019 ¦Ðð¡ð‚á¾ó, ãðÜü±ðâð

4. åó ÐðÜ÷üÍ ¨ôîÙððÜ Øð©Ãð ¸ð÷Ùð ¨îðÚðáäððâðð Ðð‚á òÇââðó, 04 ¸ðõÐð, 2019 Àó¦çð¾ó

5. åó çðôÏðóüÍð ØðÃðóá òÐðÚðÙð ¡ðøÜ çð÷ãðð¡ð÷ü Ùð÷ü ¡ðÜêðÂð ÑðÜ 
¨îðÚðáäððâðð

Ðð‚á òÇââðó, 27 -29 ¸ðôâðð‚á, 2019 ¦¨îó¨öîÃð ÑßòäðêðÂð ¡ðøÜ ÐðóòÃð ¡ÐðôçðüÏððÐð 
(¡ð‚á¾ó Ñðó¡ðÜ)

6. Àðù. ¨÷î. èòÜ ±ðð÷Ñðó ¦¦Ðð¦çðãðð‚á¦çð ÐðãðóÐðÃðÙð ¨îðÚðáäððâðð µð÷ÐÐðø, 12 ¸ðôâðð‚á, 2019. ¦¦Ðð¦çðãðð‚á¦çð

7. Àðù. ¨÷î. çðôÜ÷äð ÐðøÐðð÷ çÃðÜóÚð ÑðÇðÆðá òÐðÞÑðÂð   Ùð÷ü £ÐÐðÃð òãðæðÚð 
ÑðÜ ¡ð‚á¦çð¦Ùð¦¦Ðð¦¦Ùð -2019 Ñðõãðá çðÙÙð÷âðÐð 
¨îðÚðáäððâðð

µð÷ÐÐðø, 07 ¸ðôâðð‚á, 2019 ¡ð‚á¡ð‚á¾ó - ÙðÍðçð

8. åó ¸ðó. òãð¸ðÚð Üð³ðãðÐð

9. åó ¦Ùð. ×ðó. òäðãð¨ôîÙððÜ

10. Àðù. ¦çð. ¨îòãðÃðð

11. åó çðôòÙðÃð Üü¸ðÐð çððèõ

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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ªîÙð 
çðü. 

ÐððÙð ¨îðÚðáªîÙð çÆððÐð ¡ðøÜ òÃðòÆð ÑßðÚðð÷¸ð¨î/ ¡ðÚðð÷¸ð¨î

12. Àðù. Üòãð ×ððÆð÷ ØððÜÃð-ÇòêðÂð ¨îð÷òÜÚðð (¡ð‚á¦Ðð¦‚á-¦Ðð¦‚á¨÷î)
çðüÚðô©Ãð ¨îðÚðáäððâðð

èøÇÜð×ððÇ, 15-16 ¸ðôâðð‚á, 2019 ¡ð‚á¦Ðð¦‚á-¦Ðð¦‚á¨÷î

13. Àðù. ¡ðÜ òãð¸ðÚð

14. åó ¡ÝÂð çðóÃððÜÙðÂð ‚á-±ðòÃðäðóâðÃðð ¨îðÚðáªîÙð Ñðð¨áî èÚððÃð èøÇÜð×ððÇ
17 ¸ðôâðð‚á, 2019

ØððÜÃðóÚð ãððòÂð¸Úð µðøü×ðÜ

15. Àðù. çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð

16. Àðù. ÑßÙðð÷Ç ¦µð. ×ðð÷Üçð÷ ‚âð÷©¾àðùòÐð¨î ¡ðøÜ Ò«îð÷¾ð÷òÐð¨î Ñðø¨÷îò¸ðü±ð ÑðÜ 
¨îðÚðáäððâðð

èøÇÜð×ððÇ, 20 ¸ðôâðð‚á, 2019 ¡ð‚á‚á‚á‚á, çðó¦¦çð / ‚áÀó¦çð 
çðð÷çððÚð¾ó, èøÇÜð×ððÇ ¡ÏÚððÚð ¡ðøÜ 
¡ð‚á‚á‚á‚á  Òîð÷¾ð÷òÐð©çð çðð÷çððÚð¾ó, 
èøÇÜð×ððÇ ¡ÏÚððÚð

17. Àðù. Üòãð ×ððÆð÷ 

18. Àðù. çðü¸ðÚð Á±ð÷

19. Àðù. Ñßçð÷Ðð¸ðóÃð ×ððòÜ¨î

20. çðôåó ¦çð. òÐðÙðáâðð

21. Àðù. ¦âð. ÜðÙðð ÜðÙð¨öîæÂðð ØððÜÃðóÚð ãððÚðô çð÷Ððð ¨îð ¡ðÏðôòÐð¨îó¨îÜÂð ¡ðøÜ 
¸ðóòãð¨îð Úðð÷¸ðÐðð

Ðð‚á òÇââðó, 19-20 ¡±ðçÃð, 2019 ØððÜÃðóÚð £Ìðð÷±ð ÑðòÜçðü³ð- Ðð‚á òÇââðó, 
ØððÜÃðóÚð ãððÚðô çð÷Ððð ¨÷î çððÆð çðèÚðð÷±ð

22. åó ¡ÝÂð çðóÃððÜÙðÂð 36 ãððû Àó¦‚á çðôÜêðð ¡ðøÜ ãÚððãðçððòÚð¨î çãððçÆÚð 
ÑðÜ Ñð÷äð÷ãðÜ ×ðø¿¨î 2019

¦Ðð¦Òîçðó, èøÇÜð×ððÇ, 21-23 
¡±ðçÃð, 2019

¦Ðð¦Òîçðó, èøÇÜð×ððÇ

23. çðôåó ¦Ðð. ¡ÑðÂððá Üðãð Üðæ¾àóÚð òãðìððÐð çðüµððÜ ¡òØðòãðÐÚððçð ¨îðÚðáªîÙð Øðð÷Ñððâð, 22 -23 ¡±ðçÃð, 2019 ¦Ðð ¡ð‚á ¦çð çðó¦¡ð‚á¡ðÜ, Ðð‚á 
òÇââðó

24. Àðù. çðü¸ðÚð Á±ð÷ £ÐÐðÃð çð÷üçðÜ çððÙð±ßó òãð¨îðçð ¦¦çð¦ÙðÀó -2019 
ÑðÜ ¨îðÚðáäððâðð

èøÇÜð×ððÇ, 23 ¡±ðçÃð, 2019 ØððÜÃðóÚð òçðÜ÷òÙð¨î çðüçÆðð ¡ðøÜ 
ØððÜÃðóÚð çð÷üçðÜ ¡ÐðôçðüÏððÐð  çðüçÆðð

25. Àðù. ¨îâÚððÂð è÷Ù×ßÙð £ÐÐðÃð Ñðð£ÀÜ ÏððÃðô¨îÙðá òÙðå ÏððÃðô¡ð÷ü ¨÷î ÑßªîÙð 
ÑðÜ çðó‚áÑðó

èøÇÜð×ððÇ, 26-28 ¡±ðçÃð, 2019 Àó¦Ùð¡ðÜ¦âð

26. åó ¨÷î. ãðó. ÒîòÂð ÑßØðð¨îÜ ãð÷òâÀü±ð ¡ðøÜ ±ðøÜ-òãðÐððäð¨îðÜó ÙðõâÚððü¨îÐð Ùð÷ü 
£ØðÜÃð÷ Ý»ððÐð ÑðÜ ¨îðÚðáäððâðð [Àâ×Úðô¦ÐðÀó‚á 
-2019]

¦Ðð¦Òîçðó, èøÇÜð×ððÇ
30 ¡±ðçÃð, 2019

ØððÜÃðóÚð ãð÷òâÀü±ð çðüçÆððÐð, èøÇÜð×ððÇ

27. åó ¦Ðð. ãð÷ü¨î¾ Üðãð

28. åó ¡ü×ðô Üðçðõ

29. Àðù. ¨÷î. èòÜ ±ðð÷Ñðó ¦¦Ðð¦çðãðð‚á¦çð äðøêðòÂð¨î ÐðãððµððÜ çðÙÙð÷âðÐð µð÷ÐÐðø, 06 òçðÃðü×ðÜ, 2019. ¦¦Ðð¦çðãðð‚á¦çð 

30. åó ¦Ùð. Üð¸ð¨ôîÙððÜ

31. Àðù. çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð ÐðãððµððÜ ¡ðøÜ £ÌðÙðäðóâðÃðð ÑððòÜòçÆðòÃð¨îó Ãðüëð 
ÑðÜ Ãð÷âðü±ððÐðð ¡ðùâð-‚Ðð©Úðõ×ð÷¾Ü çðÙÙð÷âðÐð  2019

èøÇÜð×ððÇ, 24 òçðÃðü×ðÜ, 2019  Ãð÷âðü±ððÐðð çðÜ¨îðÜ 

32. çðôåó òÑßÚðð ¡Ððóäð ÙðøÆÚðõºð ®ðòÐð¸ð, ÏððÃðô, çððÙð±ßó, òãðòÐðÙððáÂð ¡ðøÜ ÙððùÀòâðü±ð 
Ùð÷ü ¡ò±ßÙðð÷ü ÑðÜ ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð - 2019 
(¡ð‚áçðó¦¦Ùð5)

ãðÜü±ðâð, 25-27 òçðÃðü×ðÜ , 2019 ¦Ðð¡ð‚á¾ó, ãðÜü±ðâð

33. Àðù. Üòãð ×ððÆð÷ ©ãððü¾Ùð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ÑðÜ Üðæ¾àóÚð òÙðäðÐð ¨îó 
Ñðèâðó ÑðÜðÙðäðá ×ðø¿¨î

ÑðôÂð÷, 01 ¡©Ãðõ×ðÜ,, 2019 Àó¦çð¾ó ¡ðøÜ ¡ð‚á¡ð‚á¦çð‚á¡ðÜ

34. Àðù. ¦Ùð. ×ðôµµðó çðôÜ÷äð çðÃðÃð ØðòãðæÚð ¨÷î òâð¦ èð‚Ààð÷¸ðÐð ¡ðøÜ ‚áÈÏðÐð 
çð÷âð

µð÷ÐÐðø, 18 ¡©Ãðõ×ðÜ,, 2019 çðó¦Òîçðó¾ó ¬ ¦¡ðÜçðó¡ð‚áçðó, µð÷ÐÐðø

35. Àðù. çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð èøÇÜð×ððÇ òçð¾ó Ðððùâð÷¸ð ¦üÀ ‚Ððð÷ãð÷äðÐð ©âðç¾Ü 
ÑðÜ  ×ðôòÊäðóâðÃðð çðëð

èøÇÜð×ððÇ, 18 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2019 ØððÜÃð çðÜ¨îðÜ ¨÷î ¨îðÚððáâðÚðóÐð ÑßÏððÐð 
ãðøìððòÐð¨î çðâððè¨îðÜ, Ãð÷âðü±ððÐðð 
çðÜ¨îðÜ ¡ðøÜ èøÇÜð×ððÇ ¡ÐðôçðüÏððÐð 
¡ðøÜ ÐðãððµððÜ çð¨áîâð (¡ðÜ¡ð‚áçðó¦µð) 

36. Àðù. ¡ðÜ. òãð¸ðÚð £ÐÐðÃð ¡â¾àð çðôÑðÜ òªîò¾¨îâð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ÑðÜ 
Üðæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð [AUSC-2019]

èøÇÜð×ððÇ
30-31 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2019

Øð÷âð, ¡ð‚á¸ðóçðó¦¡ðÜ ¡ðøÜ ¦Ðð¾óÑðóçðó

37. Àðù. Üòãð ×ððÆð÷

38. åó ¨÷î.ãðó. ÒîòÂð ÑßØðð¨îÜ,

39. Àðù. ¦çð.¦Ùð.äðÜóÒî

40. Àðù. Ñðó. çðôÜ÷äð ×ðð×ðõ

41. Àðù. ¨÷î. ÙðôÝ±ðÐð

42. Àðù. ÑßÙðð÷Ç ¦µð. ×ðð÷Üçð÷ çð÷üçð ‚üÀ÷ü¾ ¡ðøÜ ‚ü¾÷òâð¸ð÷üçð ÑðÜ ¨îðÚðáäððâðð èøÇÜð×ððÇ, 08 Ððãð×ðüÜ, 2019 Àó¡ðÜÀó¡ð÷, ØððÜÃð

43. Àðù. Ùðü¸ðõæðð ×ð¾ƒ¾ð×ðÚðâð ¡ð‚á¡ð‚á¾ó ÙðÍðçð ¨îó ¡ðüÃðòÜ¨î çðü±ðð÷æ¿ó, µð÷ÐÐðø, 09 Ððãð×ðüÜ, 2019 ¡ð‚á¡ð‚á¾ó ÙðÍðçð

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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ªîÙð 
çðü. 

ÐððÙð ¨îðÚðáªîÙð çÆððÐð ¡ðøÜ òÃðòÆð ÑßðÚðð÷¸ð¨î/ ¡ðÚðð÷¸ð¨î

44. çðôåó òÙðÐðÃðó òÃð¡ðÇó ‚áÀó¦çð, ‚á×ðó¦çðÀó ¡ðøÜ ¾ó¨÷îÀó Ùð÷ü èô‚á Ñß±ðòÃð 
ÑðÜ ¨îðÚðáäððâðð

ÙðÍðçð, 11-12 Ððãð×ðüÜ, 2019 ¡ð‚á¡ð‚á¾ó ÙðÍðçð

45. Àðù. Ñðó.¨÷î. ¸ðøÐð ‚üòÀÚðð ±ßðÒîóÐð ¨øüîÑð 2019 èøÇÜð×ððÇ, 28 Ððãð×ðüÜ, 2019 ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð ãÚððÑððÜ òãðØðð±ð, Úðõ¨÷î 
¡ðøÜ ¡ðÜ¡ð‚áçðó¦µð46. Àðù. çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð

47. Àðù. ×ðó. ãðó. äððÜÇð

48. Àðù. ¦çð. ¡ðÐðüÇÐð ¡ð‚á¡ð‚á¾ó-¦µð ¡ðøÜ ‚çð¨îó ‚áãðó ÑðÜ 
¡üÃðÜðáæ¾àóÚð ¨îðÚðáäððâðð

èøÇÜð×ððÇ, 30 Ððãð×ðüÜ, 2019 ¸ððÑððÐð ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðèÚðð÷±ð ¦¸ð÷üçðó

49. åó ¡ÝÂð çðóÃððÜÙðÂð ØððÜÃðóÚð ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð ÐðãððµððÜ Ùð÷âðð 
(¡ð‚á¡ð‚á¦Òî)

Üðæ¾àóÚð âð³ðô £Ìðð÷±ð òÐð±ðÙð, 
èøÇÜð×ððÇ,  01-03 òÇçðü×ðÜ, 2019

‚üòÀÚðÐð ‚Ððð÷ãð÷¾çðá ¦çðð÷òçð¦äðÐð

50. Àðù. Ðð÷èð è÷×ððâð¨îÜ ãðð¾Ü ¦©çð çðð£Æð ãðâÀá ¦©çðÑðð÷ 2019 Ùð÷ü 
¡üÃðÜðáæ¾àóÚð ÑßÇäðáÐðó ¡ðøÜ çðÙÙð÷âðÐð

èøÇÜð×ððÇ, 05 òÇçðü×ðÜ, 2019 ¨÷îÙð¾÷¨î Òîð£üÀ÷äðÐð

51. Àðù. ÑððüÀô ÜðÙððãðÃð £ÐÐðÃð ¨îðÚððáÃÙð¨î çððÙð±ßó ÑðÜ ÃðóçðÜð 
¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð (¡ð‚áçðó¦¦Òî¦Ùð-2019)

òÃðÝãðÐðüÃðÑðôÜÙð
09-10 òÇçðü×ðÜ, 2019

‚üòÀÚðÐð òçðÜ÷òÙð¨î çðð÷çðð‚¾ó, ¨÷îÜâð 
µðøÑ¾Ü

52. åó ãðð‚á. åóòÐðãððçð Üðãð çððÙðòÜ¨î ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡ðøÜ òãð¨îðçð Ñß×ðüÏðÐð ÑðÜ 
¨îðÚðáªîÙð

èøÇÜð×ððÇ, 09-11 òÇçðü×ðÜ, 2019 Àó¦çð¾ó-¦¦çðçðó¡ð‚á, èøÇÜð×ððÇ

53. Àðù. ¸ðó. òäðãð ¨ôîÙððÜ

54. åó åóòÐðãððçð Üðãð ¡µðôÃðð £ÐÐÃð ¤î¸ððá ¡ÐðôçðüÏððÐð ÑðÜ 7ãððü ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð  
çðÙÙð÷âðÐð (ICAER 2019) ÑßÇäðáÐðó

Ùðôü×ð‚á, 10-12 òÇçðü×ðÜ, 2019 ¦¡ðÜçðó¡ð‚á/¡ð‚á¡ð‚á¾ó  ×ððùÙ×ð÷

55. åó ãðó. çðð‚á¨öîæÂðð 

56. Àðù. Ðð÷èð è÷×ððâð¨îÜ Ùðòèâðð ÑßÙðô®ð òãðìððÐð, ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡ðøÜ ÐðãððµððÜ 
ÑðÜ ¡ð‚áÀ×âÚðô¦çð¦ ¨îð XIV òëðãððòæðá¨î Üðæ¾àóÚð 
çðÙÙð÷âðÐð

èøÇÜð×ððÇ, 11-13 òÇçðü×ðÜ, 2019 ¡ð‚áÀ×âÚðô¦çð¦

57. åó ¡ÝÂð çðóÃððÜÙðÂð Üðæ¾àóÚð òãðìððÐð ¡¨îðÇÙðó (NASI) ãððòæðá¨î 
çðëð ¡ðøÜ  òãðìððÐð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡ðÏððòÜÃð 
£ÌðòÙðÃðð òãð¨îðçð ÑðÜ çðè ÑßÇäðáÐðó çðü±ðð÷æ¿ó

¦Ðð¦¦¡ðÜ¦Ùð, èøÇÜð×ððÇ
21-23 òÇçðü×ðÜ, 2019

¦Ùð¦¦çð¡ð‚á ¦ãðü ¡ð‚áçðó¦¡ðÜ, 
¦Ðð¦¦¡ðÜ¦Ùð

58. åó ¦âð. ×ðð×ðõ ÐÚðõ±ð÷Ðð Ùðð÷ò×ðòâð¾ó çðÙÙð÷âðÐð 2019 Ðð‚á òÇââðó, 27-29 òÇçðü×ðÜ, 2019 ¡ð‚áçðó¦¾ó

59. çðôåó ¦Ðð. ¡ÑðÂððá Üðãð Ñßð÷¸ð÷©¾ òãðìððÐð çðÙðµððÜ ¨îó ¨îðÚðáäððâðð Ðð‚á òÇââðó, 14 ÒîÜãðÜó, 2020 ¦çð ¦üÀ ¾ó ÙðüëððâðÚð ¨÷î çðèÚðð÷±ð 
Ùð÷ü òãðìððÐð ÑßçððÜ ¡ðøÜ ÑðöÆãðó òãðìððÐð 
ÙðüëððâðÚð, Ðð‚á òÇââðó

60. Àðù. Ùððâðð÷ò×ð¨îð ¨îÜü¸ð‚á òãðäãð òèüÇó òÇãðçð ÑðÜ ¨îðÚðáäððâðð èøÇÜð×ððÇ, 28 ¸ðÐðãðÜó, 2020 Ðð±ðÜ Üð¸ðØððæðð ¨îðÚððáÐãðÚðÐð çðòÙðòÃð 
- ‚Ðð¨îð‚¸ð61. Àðù. ÜüØðð òçðüè

62. çðôåó òÑßÚðð ¡Ððóäð ÙðøÆÚðõºð 12 ãðóü ¦òäðÚðð ÑßäððüÃð Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñðó çðÙÙð÷âðÐð 
(¦Ñðó¦Ùðçðó)

èøÇÜð×ððÇ, 03-07 ÒîÜãðÜó, 2020 ‚âð÷©¾àðùÐð Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñð çðð÷çððÚð¾ó 
¡ðùÒî ‚üòÀÚðð (‚á¦Ùð¦çð¡ð‚á)

63. Àðù. ¡ðÜ. äðôØðåó ¡ð‚áÚðÙðÑðó¦çðó ãðøòäãð¨î Ùðòèâðð ãðøìððòÐð¨îð÷ü ¨îð 
ÐððäÃðð ¨îðÚðáªîÙð

èøÇÜð×ððÇ, 12 ÒîÜãðÜó, 2020 ¡ð‚á¡ð‚áçðó¾ó, ¡ð‚áÀ×âÚðô¦çð¦,  
èøÇÜð×ððÇ ¡ÏÚððÚð

64. Àðù. òäðãð Ñß¨îðäð òçðüè £ÐÐðÃð òçðÜøòÙð¨îð÷ü ¡ðøÜ çðòÙÙðåð÷ü ¨÷î ÑßªîÙð ¡ðøÜ 
¡ÐðôÑßÚðð÷±ð

èøÇÜð×ððÇ, 18-20 ÒîÜãðÜó, 2020 Àó¡ðÜÀó¡ð÷-Àó¦Ùð¡ðÜ¦âð ¨îó çðÃðÃð 
òäðêðð ¨îðÚðáªîÙð

65. Àðù. Üòãð ×ððÆð÷ Úðð÷±ðäðóâð òãðòÐðòÙðáÂð Üðæ¾àóÚð ÐðóòÃð ¡ðøÜ ÜÂðÐðóòÃð 
âð÷®ð Ùððøçðð÷Çð ¨îð ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð

Ðð‚á òÇââðó
19  ÒîÜãðÜó, 2020

‚âð÷©¾àðùòÐð¨îó ¡ðøÜ çðõµðÐðð 
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ÙðüëððâðÚð (MeitY)

66. Àðù. ¡ðÜ. òãð¸ðÚð µðõÂðá ÏððÃðô¨îÙðá ¡ðøÜ ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð ÑðÇðÆðá (Ñðó¦Ùð 
20) ÑðÜ ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð

âðòâðÃð Ùðôü×ð‚á, Ùðôü×ð‚á
19-21 ÒîÜãðÜó, 2020

Ñðð£ÀÜ Ùð÷¾âð¸ðóá ¦çðð÷òçð¦äðÐð ¡ðùÒî 
‚üòÀÚðð (Ñðó¦Ùð¦¡ð‚á)

67. åó åóòÐðãððçð Üðãð ¡µðôÃðð 11ãðóü  ×ð÷ü±ðâðôÞ ØððÜÃð ÐðøÐðð÷ 2020 ÑßÇäðáÐðó LaLiT âðòâðÃð ¡äðð÷¨î, ×ð÷ü±ðâðôÝ
02-03 Ùððµðá, 2020

11th ×ð÷ü±ðâðôÝ ‚üòÀÚð ÐðøÐðð÷ 2020

68. åó ÐððÐðð¸ðó ¨î¾µðâðð

69. åó ãðó. çðð‚á ¨öîæÂðð

70. åó ¡ÝÂð çðóÃððÜÙðÂð ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð çðð÷òçðáÈ±ð äðð÷ 
(¡ð‚á‚á¦çð¦çð 2020)

¨îð÷òÀòçðÚðð ÑßÇäðáÐðó ¨÷üîÍ, 
¨îð÷Úðü×ð¾õÜ,  04-06 Ùððµðá, 2020

¡ðøÌðð÷ò±ð¨î £ÃÑððÇ ØððÜÃð ¡ðøÜ 
‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð òÐðÚððáÃð çðüãðÏðáÐð ÑðòÜæðÇ

71. Ñðó. çðôÇäðáÐð ÒîòÂð ÃððÑð £ÑðµððÜ ¡ðøÜ çðÃðèó ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ÑðÜ 6 ãððû 
¦òäðÚðð‚á çðÙÙð÷âðÐð

µð÷ÐÐðø, 05-07 Ùððµðá, 2020 ¦¦çð¦Ùð µð÷ÐÐðø ¡ðøÜ ¡ð‚á¡ð‚á¾ó 
ÙðÍðçð

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð



134  ãððòæðá¨î ÑßòÃðãð÷ÇÐð 2019-20

G. ØððÜÃð Ùð÷ü ÑßòäðêðÂð ¨îðÚðáªîÙðð÷ü Ùð÷ü çðèØððò±ðÃðð 

ªîÙð 
çðü.

ÐððÙð ÑßòäðêðÂð - ¨îðÚðáªîÙð çÆððÐð ¡ðøÜ òÃðòÆð ¡ðÚðð÷¸ð¨î/ÑßðÚðð÷¸ð¨î

1. åó ¦çð. ÜðÙð¨öîæÂðÐð ¾àðüçðòÙðäðÐð ‚âð÷©¾àðùÐð Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñðó µð÷ÐÐðø,  06 - 10 Ùð‚á, 2019 ¡ð‚á¡ð‚á¾ó-ÙðÍðçð

2. Àðù. ¨îâÚððÂð è÷Ù×ßÙð ‚âð÷©¾àðùÐð Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñðó ÑðÜ  ÑßðÚðð÷ò±ð¨î  
ÑßòäðêðÂð ¨îðÚðáªîÙð, ©Úðð÷ü, ¨øîçð÷ ¡ðøÜ ©Úðð

Ðð‚á òÇââðó, 22Ùð‚á - 01 ¸ðõÐð , 
2019

çðó¦çð¡ð‚á¡ðÜ-Üðæ¾àóÚð ØððøòÃð¨î 
ÑßÚðð÷±ðäððâðð (¦ÐðÑðó¦âð)

3. çðôåó ¨÷î. òÇãÚðð, ÏððÃðô ¨÷î òâð¦ ¦¨îó¨öîÃð  ¡òØð¨îâðÐððÃÙð¨î ÑðÇðÆðá  
‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¨îð÷çðá (¡ð‚áçðó¦Ùð‚á)

èøÇÜð×ððÇ,  08-13 ¸ðôâðð‚á, 2019 ÙððÐðãð çðüçððÏðÐð òãð¨îðçð ÙðüëððâðÚð - 
äðøêðòÂð¨î Ðð÷¾ãð¨áî ÑðÜ ±âðð÷×ðâð £ÑðªîÙð 
(ò¸ðÚððÐð)

4. Àðù. ×ðó. ×ðð÷ââðð Ü÷ÀƒÀó

5. åó ¨÷î.¨÷î.ÒîÐðó ÒîòÂð ¨ôîÙððÜ ±ðøÜ-ÏððÃðô òãðìððòÐðÚðð÷ü ¨÷î òâð¦ ÏððÃðô¨îÙðá 
ÑðÜ âð³ðô Ñðð¿ƒÚðªîÙð: ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î ¡ØÚððçð 
(¦Ùð¦Ðð¦Ùð-2019)

èøÇÜð×ððÇ, 12-13 ¸ðôâðð‚á, 2019 ØððÜÃðóÚð ÏððÃðô  çðüçÆððÐð (¡ð‚á¡ð‚á¦Ùð)

6. åó ¨÷î. åóòÐðãððçð Üðãð

7. Àðù. ±ðôÝÜð¸ð Ãð÷âðçðü±ð ãðøìððòÐð¨îð÷ü / ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îóòãðÇð÷ü ¨÷î òâð¦ 
¨îðÚðáçÆðâð ÑðÜ ØððãðÐððÃÙð¨î çðõµðÐðð

èøÇÜð×ððÇ,  05-09 ¡±ðçÃð, 2019 Àó¦çð¾ó- çðü±ð¿Ðð òãð¨îðçð ¨÷üîÍ 
(çðó¡ð÷Àó)

8. Àðù. Àó. ÑßØðô

9. åó Ñðó.  äðü¨îÜ ±ðÂð÷äð Ðð÷¾ãð¨áî ÑßäððçðÐð: ¦âð¦¦Ðð ¡ðøÜ À×âÚðô¦¦Ðð ¨îð 
çðÙðÐðôÞÑð ¡ðøÜ £çð÷ çðôÜòêðÃð ¨îÜÐðð 

èøÇÜð×ððÇ, 16-20 òçðÃðü×ðÜ, 2019 ØððÜÃðóÚð  ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ç¾ðÒî ¨îðùâð÷¸ð 
(‚á¦çðçðó¡ð‚á)

10. åó ¦. åóòÐðãððçð ¨÷üîÍóÚð çðõµðÐðð ¡ðÚðð÷±ð ¨îð 14 ãððü ãððòæðá¨î 
¡òÏðãð÷äðÐð

Ðð‚á òÇââðó, 12 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2019 ¨÷üîÍóÚð çðõµðÐðð ¡ðÚðð÷±ð

11. åó ¨÷î.¡ðÜ. çðó. çðð÷Ùðð Üð¸ðõ çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷òÑð¨î ‚òâðÑçðð÷Ùð÷¾àó ÑðÜ âð³ðô 
Ñðð¿ƒÚðªîÙð

×ð÷ü±ðâðôÝ,  04-05 Ððãðü×ðÜ, 2019 òçðÐðòçðâð ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð Ñßð‚ãð÷¾ 
òâðòÙð¾÷À

12. åó ¨÷î.¡ðÜ.çðó.çðð÷Ùðð Üð¸ðõ ¦×ðó×ðó ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î Üð÷×ðð÷¾ ¨îðÚðáªîÙð ÑßòäðêðÂð ×ð÷ü±ðâðôÝ,  18-20 Ððãð×ðüÜ, 2019 ¦×ðó×ðó ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î Üð÷×ðð÷ò¾©çð

13. Àðù. ¨÷î. ÙðôÝ±ðÐð

14. Àðù. Ñðó. çðôÜ÷äð ×ðð×ðõ

15. Àðù. ÐðãðóÐð µðãèðÂð 

16. åó ãðçðüÃð ÜðÚðÀõ

17. çðôåó òÑßÚðð ¡Ððóäð  ÙðøÆÚðõºð Ùðòèâðð ãðøìððòÐð¨îð÷ü / ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îóòãðÇð÷ü ¨÷î òâð¦ 
¦çð¦üÀ¾ó ÑðòÜÂððÙðð÷ü ¨÷î çððÙððò¸ð¨î-¡ðòÆðá¨î 
ÑßØððãð ¡ð¨îâðÐð ÑðÜ ¨îðÚðáªîÙð

±ððòºðÚðð×ððÇ,  18-22 Ððãð×ðüÜ, 
2019

Àó¦çð¾ó

18. Àðù. ¸ðó. Üòãð µðüÍð ãðøìððòÐð¨î çðü±ð¿Ððð÷ü Ùð÷ü ¸ðãðð×ðÇ÷èó ¡ðøÜ 
¡ÐðôòªîÚððäðóâðÃðð ×ðÁÿðÐð÷ ÑðÜ ãðøìððòÐð¨îð÷ü ¡ðøÜ 
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îóòãðÇð÷ü ¨÷î òâð¦ Üðæ¾àóÚð ¨îðÚðáªîÙð

èøÇÜð×ððÇ, 02-06 òÇçðü×ðÜ, 2019 Àó¦çð¾ó- ¡ð÷.Úðõ.

19. åó ×ðó. âðêÙðÂð ¨üîÑÚðõ¾Ü ÑðÜ òèüÇó ÑßòäðêðÂð òçð¨üîÇÜð×ððÇ, 09 òÇçð×ðüÜ, 2019 ±ðöè ÙðüëððâðÚð

20. Àðù. ¡ðÜ. òãð¸ðÚð òãðìððÐð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ÑðÜ ÑßòäðêðÂð ¨îðÚðáªîÙð: 
ãðøòäãð¨î òãð¨îðçð, ÑðòÜÑß÷êÚð

×ð÷ü±ðâðôÝ, 09-20 òÇçð×ðüÜ, 2019 Àó¦çð¾ó- ¦Ðð¡ð‚á¦¦çð

21. çðôåó ¦çð. òÐðÙðáâðð ¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð çð÷üçðÜ ¡ðøÜ ¦©¾ƒÚðõ¦¾çðá ÑðÜ 
ÑßãðóÂðÃðð çðôÏððÜ ¨îðÚðáªîÙð (Ñðó¡ð‚áÑðó)

ÑðôÂð÷, 19-20 òÇçðü×ðÜ, 2019 ØððÜÃðóÚð  ¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð ¡ÐðôçðüÏððÐð çðü³ð  
(¦¡ðÜ¦¡ð‚á)

22. Àðù. ÜüØðð òçðüè Ùð÷Ùðð÷Üó ¡ðÏððòÜÃð ¾àðüçðâð÷äðÐð ¾õâð Ðð‚á òÇââðó, 21 ¸ðÐðãðÜó, 2020 ±ðöè ÙðüëððâðÚð

23. Àðù. Ùððâðð÷ò×ð¨îð ¨îÜü¸ð‚á ãðøìððòÐð¨îð÷ü ¨îó çððÙððò¸ð¨î ò¸ðÙÙð÷ÇðÜó ÑðÜ Ùðòèâðð 
ãðøìððòÐð¨îð÷ü ¨÷î òâð¦ ¨îðÚðáªîÙð: ÜðçÃð÷ ¡ðøÜ 
ÑðòÜÂððÙð

×ð÷ü±ðâðôÝ, 10-14 ÒîÜãðÜó, 2020 Àó¦çð¾ó- ¦Ðð¡ð‚á¦¦çð

24. Àðù. ¨îâÚððÂð è÷Ù×ßÙð ãðøìððòÐð¨îð÷ü / ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îóòãðÇð÷ü ¨÷î òâð¦ 
¨îðÚðáçÆðâð ÑðÜ ØððãðÐððÃÙð¨î çðõµðÐðð 

èøÇÜð×ððÇ, 17-21 ÒîÜãðÜó, 2020 Àó¦çð¾ó-çðó¡ð÷Àó

25. Àðù. ¡ðÜ. ×ððâðð¸ðó

26. åó ¦çð. ÜðÙð¨öîæÂðÐð ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î ÏððÃðô ÑðòÜæ¨îÜÂð ‚âð÷©¾àð÷Ñâð÷ò¾ü±ð 
¾÷©Ððð÷âððù¸ðó¸ð ¡ðøÜ ¦ÚðÜð÷çÑð÷çð ÜðçððÚðòÐð¨î 
ÑßòªîÚðð 2020 ÑðÜ ¡ò®ðâð ØððÜÃðóÚð ÑßòäðêðÂð 
¨îðÚðáªîÙð

×ð÷ü±ðâðôÝ, 05-07 Ùððµðá, 2020 ¡ð‚á¡ð‚á¦çðçðó - ØððÜÃðóÚð 
‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð çðð÷çððÚð¾ó

27. çðôåó ¦Ðð. ¡ÝÂðð ¨îðÚðá çÆðâð ÑðÜ ¸ðð±ðÞ¨îÃðð ¨îðÚðáªîÙð - 2013 
¡òÏðòÐðÚðÙð

èøÇÜð×ððÇ, 06 Ùððµðá, 2020 Üµðð¨îð÷üÀð Ñðôòâðçð ¡ðÚðô©ÃððâðÚð

28. çðôåó ¨÷î. òÇãÚðð

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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H. ÑðøÐðâð µðµððá: ¡ðÙðüòëðÃð çðü¨îðÚð

ªîÙð 
çðü.

ÐððÙð òãðæðÚð  Ãð¨îÐðó¨îó çðüëð òãðæðÚð ¨îðÚðáªîÙð ¨îð ÐððÙð, çÆððÐð ¡ðøÜ   
òÃðòÆð 

1.          Àðù. ¡ðÜ. òãð¸ðÚð ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü ¦âð¾ó¡ð÷ çððÙð±ßó 
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îð òãð¨îðçð

¦âð¾ó¡ð÷ ×ðø¾Üó ØðüÀðÜÂð ÑßÂððâðó - 
òãðòØðÐÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ‚çð¨îó 
£ÑðÚðô©ÃðÃðð ¡ðøÜ ØððÜÃð Ùð÷ü Ùððü±ð ¡ðøÜ 
òãðòÐðÙððáÂð ¨îð÷ ×ðÁÿðÐð÷ ¨÷î òâð¦ çðüØððãÚð 

×ðø¾Üó ØðüÀðÜÂð ÑðÜ ±ðð÷âðÙð÷¸ð, Ðð‚á òÇââðó,  
06 ¡±ðçÃð, 2019

2. Àðù. ¦çð ¡ðÐðüÇÐð

3. Àðù. çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð - ¡ð‚áÑðó Ñßð÷Ò÷îäðÐðâçð ¨÷î òâð¦ ¡ð‚áÑðó 
ÙðçððøÇð ÃðøÚððÜ- ©Úðð ¨îÜ÷ü/Ðð ¨îÜ÷ü ¡ðøÜ 
çðãðð÷áÄðÙð ¡ØÚððçð ¨îÜ÷ü

¡üÃðÜðáæ¾àóÚð ¡ð‚áÑðó ¨îðøäðâð çðÙÙð÷âðÐð 
(¡ð‚á¡ð‚áÑðó¦çð), èøÇÜð×ððÇ, 
13-14 ¡±ðçÃð, 2019

4. £ÐÐðÃð çððÙð±ßó ¨÷î ÐðãðóÐðÃðð çðüÜêðÂð ¨÷î 
òâð¦ ÐðãðóÐðÃðÙð Ý»ððÐð ¡ðøÜ Çöòæ¾¨îð÷Âð 
ÑðÜ ÑðõÂðá çðëð 

¦çð¾ó‚á¦Ùð ãððòæðá¨î  çðÙÙð÷âðÐð 2019, 
èøÇÜð×ððÇ, 06-0 1 òÇçðü×ðÜ , 2019

5. åó åóòÐðãððçð Üðãð ¡µðôÃðð ÑðÚððáãðÜÂð ¨÷î ¡Ððô¨õîâð ¨÷üîòÍÃð 
çððøÜ ÃððÑðóÚð ¡ðøÜ Ñðóãðó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð 
¨÷î òâð¦ âðð±ðÃð ¨ôîäðâð ¨îðÚððáÃÙð¨î 
òãðâð÷ÑðÐð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó

¤î¸ððá Ùð÷ü £Ìðð÷±ð ¨÷î ÐðãððµððÜ £ÐÐðÃð ¤î¸ððá ¡ÐðôçðüÏððÐð Ùð÷ü ÑðÜ 7 ãððü 
¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð (¡ð‚áçðó¦‚á¡ðÜ 
2019), ¡ð‚á¡ð‚á¾ó ×ððùÙ×ð÷, Ùðôü×ð‚á, 10 
òÇçðü×ðÜ, 2019.

6. Àðù. ¦Ðð. Ñðó. ãððçð÷¨îÜ ÏððÃðô Ùðøò¾à©çð ¨îÙÑðð÷ò¸ð¾ 
‚âð÷©¾àð÷À Ãðüëð

òãðÌðôÃðòÐðêð÷ÑðÂð çðÙð±ß òãðâð÷ÑðÐð ¨îðÚðáäððâðð, 
¾ð¾ð ç¾óâð, ¸ðÙðäð÷ÇÑðôÜ, 16-17 òÇçðü×ðÜ, 
2020

7. Àðù. ¦Ðð.Üð¸ðâðêÙðó ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îð ÓÚðõâð çð÷âð 
Ñßð÷±ßðÙð

èð‚Ààð÷¸ðÐð ØðüÀðÜÂð, ‚áÈÏðÐð çð÷âð ¡ðøÜ 
ò×ð¸ðâðó ÑðÜ òçÆðòÃð ¡ÌðÃðÐð

Àóò¨îÐð òãðäãðòãðÌððâðÚð-¸ðó‚á ÑððãðÜ-
¾ó‚á¡ðÜ ÑßðÚðð÷ò¸ðÃð `¦¨îó¨öîÃð ¤î¸ððá 
¨îðÚðáªîÙð' ‚üòÀÚðð èøò×ð¾÷¾ çð÷ü¾Ü 
¨îðùÙÑâð÷©çð, Ðð‚á òÇââðó
12 ¸ðôâðð‚á, 2019

8. Àðù. çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð - ÜðçððÚðòÐð¨î ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¡ðøÜ ‚çð¨÷î 
çðü×ðÊ äðð®ðð¡ð÷ü ¨÷î òâð¦ ®ðÃðÜ÷, 
¡ãðçðÜ ¡ðøÜ µðôÐððøòÃðÚððü

¡ðÜ¦çðó‚á- 2020, èøÇÜð×ððÇ
08-09 ¸ðÐðãðÜó, 2020

9. Àðù. ¸ðó. òäðãð¨ôîÙððÜ ÆðÙðáâð ÒôîèðÜ òãðâð÷ÑðÐð ØððÜÃð Ùð÷ü ÆðÙðáâð ÒôîèðÜ Ý»ððÐð ÑðÜ µðµððá 
×ðø¿¨î, ¡ð‚á¡ð‚á¾ó ×ððùÙ×ð÷
24  ¸ðÐðãðÜó, 2020

10. Àðù. çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð - £ØðÜÃð÷ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ÑððòÜòçÆðòÃð¨îó 
Ãðüëð Ùð÷ü ÑðÜ ¡ð‚áÑðó ¨÷î òâð¦ ±ðð÷âðÙð÷¸ð 
µðôÐððøòÃðÚððü ¡ðøÜ  £çð¨÷î Ùðð±ðá

5ãðóïü ¦Ùð¡ð‚áÑðó¦çð - 2020, Ùðôü×ð‚á 
24-25 ¸ðÐðãðÜó, 2020

11. Àðù. ¦Ðð.Üð¸ðâðêÙðó èð‚Ààð÷¸ðÐð ¨÷î ×ððÜ÷ Ùð÷ü Ç÷äðóÚð 
ÑðòÜÑß÷êÚð

Ç÷äðóÚð ÑðòÜÑß÷êÚð- çðÃðÃð èð‚Ààð÷¸ðÐð 
¡ÆðáãÚðãðçÆðð

èð‚Ààð÷¸ðÐð ¡ðøÜ ÒƒîÚðõâð çð÷âð 
ÑðÜ Àó¦çð¾ó ÑßðÚðð÷ò¸ðÃð £Ìðð÷±ð-
¡¨îðÇÙðó çðü±ðð÷æ¿ó,¡ð‚á¡ð‚á¦çð‚á¡ðÜ, 
òÃðÝãðÐðüÃðÑðôÜÙð, 27 ÒîÜãðÜó,  2020

12. Àðù. çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð - ¡ð‚áÑðó ¡Ððô×ðüÏðð÷ü ¨îð ÙðçððøÇð ÃðøÚððÜ: 
¡ð‚áÑðó Ñð÷äð÷ãðÜð÷ü ¨÷î òâð¦ Ñßð‚ÙðÜ

¡ð‚á¡ð‚áÑðó¦çð -2020 
èøÇÜð×ððÇ, 27-28 ÒîÜãðÜó,  2020

13. åó Àó. åóòÐðãððçð Üðãð ¦ÚðÜð÷çÑð÷çð çð÷©¾Ü ¨÷î òÐðãððáè Ùð÷ü 
¦¡ðÜçðó¡ð‚á  ¨îð Úðð÷±ðÇðÐð

ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü ¨÷î Üêðð òÐð¸ðó êð÷ëð ÑðÜ 
ÏÚððÐð ¨÷üîòÍÃð

¦ÚðÜð÷çÑð÷çð ¡ðøÜ Üêðð çðÙÙð÷âðÐð
¸ðó¦Ùð¡ðÜ ¦ÚðÜð÷ Ñðð¨áî, èøÇÜð×ððÇ
28 ÒîÜãðÜó,  2020

14. Àðù. ¦âð. ÜðÙð ¨öîæÂðð 

15. Àðù. ¦Ðð. Üð¸ðâðêÙðó èð‚Ààð÷¸ðÐð ¡ðøÜ ‚áÈÏðÐð çð÷âð ÑðÜ ±ðð÷âðÙð÷¸ð µðµððá èð‚Ààð÷¸ðÐð ¡ðøÜ ‚áÈÏðÐð çð÷âð 2020 ÑðÜ 
ØððÜÃð-¸ððÑððÐð ¨îðÚðáäððâðð,
‚üòÀÚðð èøò×ð¾÷¾ çð÷ü¾Ü, Ðð‚á òÇââðó
03 Ùððµðá, 2020

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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Ñð÷¾÷ü¾ Ñðð÷¾áÒîð÷òâðÚðð÷
çãðó¨öîÃð ØððÜÃðóÚð Ñð÷¾÷ü¾

ªîÙð 
çðü. 

   Ñð÷¾÷ü¾ ¨îð äðóæðá¨î
Ñð÷¾÷ü¾  ¡ðãð÷ÇÐð 

çðü®Úðð 
¡ðãð÷ÇÐð òÃðòÆð Ñð÷¾÷ü¾ çðü. çãðó¨öîòÃð ¨îó òÃðòÆð

1. çðð÷âððùÜ ÀàðùÚðÜ 184674 23/09/2000 487/MAS/1994 08/06/1994

2. çðð÷âððÜ ¨ôî¨îÜ 184675 25/05/2001 498/MAS/1994 13/06/1994

3. ãððèÐðð÷ü ¨÷î çððÆð ÑßÚðð÷±ð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¦¨î ¡ÑßÃÚðêð ±ðÜÙð £ÃÑß÷Ü¨î ¨îÐðãð¾áÜ 185433 10/08/2001 809/MAS/1994 25/08/1994

4. âð³ðô òçðÜ÷òÙð¨î Òîð‚×ðÜ ¨îó ÃðøÚððÜó ¨÷î òâð¦ ÑßòªîÚðð 186751 07/06/2002 537/MAS/1994 20/05/1994

5. ÜðçððÚðòÐð¨î ÞÑð çð÷ Òøîâðó èô‚á ±ß÷Òîð‚¾ ¨÷î £ÃÑððÇÐð ¨îó ÑßòªîÚðð ¡ðøÜ ‚çð 
ÃðÜè ¨÷î ±ß÷Òîð‚¾ ãððâðð ¦¨î £Ñð¨îÜÂð

187654 05/12/2002 562/MAS/1994 07/06/1995

6. òÜ¦©äðÐð ×ððùÐÀ÷À òçðòâð¨îðùÐð ¨îð×ððá‚À ³ð¾¨îð÷ü ¨îó ÃðøÚððÜó ¨÷î òâð¦ ÑßòªîÚðð 195429 31/08/2006 1886/MAS/1996 28/10/1996

7. ÐÚðõ ¨üîÑðð÷ò¸ð¾ Ùð¾÷òÜÚðÐçð  è÷òãðü±ð ±ðôÀ äððù¾ ¡¾÷ÐÚðõ¦ò¾ü±ð ÑßðùÑð¾óá¸ð ÃðÆðð £©Ãð 
çððÙð±ßó ¨îó ÃðøÚððÜó ¨÷î òâð¦ ÑßòªîÚðð 

194524 02/01/2006 976/MAS/1998 06/05/1998

8. Ùðø±ÐðóòäðÚðÙð ¡âÚðôÙðóÐð÷¾ çÑðð‚Ððâð ±ßøÐçð ¨îó ÃðøÚððÜó ¨÷î òâð¦ £ÐÐðÃð Ñßò¨îÚðð 200272 02/05/2006 29/MAS/1999 07/01/1999

9. òçðÜøòÙð¨î èÐðó¨îð÷Ù×ð ¡ðÏððòÜÃð ¦Ðð¸ðóá ¦òÒîòäð¦Ð¾ ¦¡Ü èó¾Ü 200787 02/06/2006 30/MAS/1999 07/01/1999

10. ¡âÚðõòÙðÐðð ¡ðÏßÃð ¡Ñð³ðæðóá çððÙð±ßó, Úðð÷¸ð¨î çðü³ð¾¨î, ‚çð÷ ×ðÐððÐð÷ ¨îó ÑßòªîÚðð 
¡ðøÜ òÐðòÙðáÃðó

198068 16/02/2006 122/MAS/2000 18/02/2000

11. À÷Ðçð Ùðø±Ðð÷òäðÚðÙð ¡âÚðôÙðóÐð÷¾ çÑðð‚Ððâð ±ßøÐçð ¨÷î £ÃÑððÇÐð ¨îó ÑßòªîÚðð 198208 16/02/2006 520/MAS/2000 06/07/2000

12. èÐðó¨îð÷Ù×ð ¦©ç¾àõºðÐð Àð‚á ×ðÐððÐð÷ ¨îó çðôÏððÜ ÑðÊòÃð ¡ðøÜ £©Ãð Àð‚á ¨÷  
£ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÐð÷ è÷Ãðô òçðÜøòÙð¨î èÐðó¨îð÷Ù×ð ×ðÐððÐð÷ ¨îó  ÑßòªîÚðð

198045 13/01/2006 538/MAS/2001 03/07/2001

13. Ñðð£ÀÜ Ùð¾÷òÜÚðâçð ¨÷î ±ðøçð ÀðÚðÐððòÙð¨î òÀÑðð÷ò¸ðäðÐð ¨÷î òâð¦ £ÑðçðüçððÏðÐð 198651 25/01/2006 944/MAS/2001 22/11/2001

14. Ùðø¾ðâðð‚¸ð÷äðÐð ¨÷î òâð¦ £ÑðÚðð÷±ðó ‚ãððùÑðð÷Ü÷äðÐð ×ðð÷¾ ÃðÆðð ¦÷çð÷ ×ðð÷¾ƒçð ¨îó 
ÃðøÚððÜó ¨îó ÑßòªîÚðð

201511 01/03/2007 882/CHE/2003 31/10/2003

15. òçðòâð¨îðùÐð ¨îð×ððá‚¾ ¨÷î ãðò¾á¨îâð òÜ¾ðù¾á Ùð÷ü ¨îðùÐç¾ùÂ¾ òÀççð÷Ð¾ çðòèÃð 
‚ÙÙðóòççð×ðâð Ùð÷ü ¡ð‚ÜðùÐð ¡ðù©çðð‚À ¨÷î ¨îð×ðð÷áÆðòÙðá¨î òÜÀ©äðÐð ¨îó ÑßòªîÚðð 

 205728 16/04/2007 546/CHE/2003 01/07/2003

16. òçðÜøòÙð¨î ªõîòçð×ðâçð ¨îó ÃðøÚððÜó ¨îó ÑßòªîÚðð 207700 20/06/2007 806/MAS/2000 26/09/2000

17. Ùðø¾ðùòâð¨î ÑðÜ ×ððùòÀÚðð÷ü ¨îó ¨îãðµð òÐðòÙðáÃð ÑßòªîÚðð ¡ðøÜ ÑßòªîÚðð ¨÷î òâð¦ 
£Ñð¨îÜÂð

209817 06/09/2007 945/MAS/2001 22/11/2001

18. ÏððÃðô çð÷ ×ðÐð÷ Ñðöæ¿Øðð±ð ÑðÜ çðüÜêð¨î ¨îð×ðáÐð  ¨îãðµð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ 
òÀãðð‚çð ¦ãðü  ÑðÊòÃð

211922 13/11/2007 719/MAS/1999 08/07/1999

19. çðôÏððòÜÃð ×ðð÷Üð÷Ððð‚òâðüü±ð ¨üîÑðð÷ò¸ðäðÐð 220370 27/05/2008 289/MAS/2001 03/04/2001

20. òãð¨îâððü±ðòµðò¨îÃçðð ÃðÆðð ¡ÐÚðëð ¸ðð÷À- Úðð÷¸ðÐðð Ùð÷ü £ÑðÚðð÷±ðó ¾ð‚¾ùòÐðÚðÙð 
¡ðÏßÃð ×ððÚðð÷¨îðÙÑðð÷ò¸ð¾ çððÙð±ßó ÃðÆðð ‚çð¨îó òÐðòÙðáÃð  î ÑßòªîÚðð

228353 03/02/2009 2490/DEL/2005 14/09/2005

21. ¡ÏðçÃðÜ(çð×çð¾à÷¾) ÑðÜ âð÷ºðÜ  ×ðóÙð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ  ¶÷Ç ×ðÐððÐð÷ ¨îó çðôÏððòÜÃð 
ÑðÊòÃð

239647 29/03/2010 3205/DEL/2005 29/11/2005

22. ÓÚðõâð çðøâð ¨îð÷ Ñðèõûµðð¦ ¸ððÐð÷ ãððâð÷ èð‚Ààð÷¸ðÐð ¨÷î òÐðÜüÃðÜ ¡ðÍóá¨îÜÂð ÑðÊòÃð 
ÃðÆðð £çð¨÷î £Ñð¨îÜÂð

247547 19/04/2011 670/CHE/2007 30/03/2007

23. ãðøòÜç¾ðçðá ¨îó ÃðøÚððÜó ¨÷î òâð¦ £ÑðÚðð÷±ðó Àð÷ÑÀ ò¸ðü¨î ¡ðù©çðð‚À ÐðøÐðð÷Ñðð£ÀÜ 
¨îó ÃðøÚððÜó ¨÷î òâð¦ çðôÏððòÜÃð ÑßòªîÚðð | 

254913 03/01/2013 1669/DEL/2006 20/07/2006

24. Ùð÷¾âð ¡ðù©çðð‚À çð÷Ùðó ¨üîÀ©¾Ü òÒîâÀ ‚Ò÷î©¾ ¾àðòÐçðç¾Ü (MOSFET) 
¨÷î ¡ðùÐð ¡ðøÜ ¡ðùÒî ¾ð‚Ùð ¨÷î òÐðÚðüëðÂð ¨÷î òâð¦ òÀãðð‚¸ð, Ùð÷¾âð ãð¨áîÑðóçð 
‚Ðð¨îð÷Ñðð÷áÜ÷ò¾ü±ð ¨÷î £ÑðÚðá©Ãð ¨üî¾àð÷âð òÀãðð‚çð ¨÷î çÑðð¨áî ¨îð÷ò¾ü±ð çðÒ÷áîçð ¨÷î 
òâð¦ òÀãðð‚çð ¡ðøÜ £ÑðÚðð÷±ð èð÷ Üè÷ £©Ãð òÀãðð‚çð ¨÷î ¨îð÷ò¾ü±ð Ùð÷¾âð çðÒ÷áîçð 
¨îó ÑðÊòÃð

262189 05/08/2014 1610/DEL/2005 21/06/2005

25. ±ðøçð ÀóÓÚðõºðÐð ‚âð÷©¾àð÷À ¨îð÷ ÃðøÚððÜ ¨îÜÐð÷  ¡ðøÜ Ñðó‚á¦Ùð ÓÚðõâð çðøâð Ùð÷ü 
çðôÏððÜ ¨îÜÐð÷ è÷Ãðô £ÑðÚðð÷±ðó £ÃÑß÷Ü¨î ‚ü¨î

277778 30/11/2016 680/DEL/2008 18/03/2008

Ñð÷¾÷ü¾ Ñðð÷¾áÒîð÷òâðÚðð÷
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ªîÙð 
çðü. 

   Ñð÷¾÷ü¾ ¨îð äðóæðá¨î
Ñð÷¾÷ü¾  ¡ðãð÷ÇÐð 

çðü®Úðð 
¡ðãð÷ÇÐð òÃðòÆð Ñð÷¾÷ü¾ çðü. çãðó¨öîòÃð ¨îó òÃðòÆð

26. £ÑðÚðð÷±ð èð÷ Üè÷ ÓÚðõâð çðøâçð Ùð÷ü ¦©çðÒîð÷òâð¦¾÷À ±ß÷Òîð‚¾ çð÷ÑðÜ÷¾Ü Ñâð÷¾ƒçð 
¨îó ÃðøÚððÜó ¨÷î òâð¦ çðôÏððÜ ÑßòªîÚðð, Ñâð÷¾ƒçð ÑßòªîÚðð ÎðÜð ÃðøÚððÜ ¡ðøÜ £©Ãð 
Ñâð÷¾ƒçð ¨÷î ‚Ðð¨îð÷Ñðð÷áÜ÷ò¾ü±ð ÓÚðõâð çðøâçð

281504 20/03/2017 1206/DEL/2006 17/05/2006

27. £µµðÃðÜ ç¾÷×ðâð ¦©ÚðõÜçð ÐðøÐðð÷ ¾ð‚á¾÷òÐðÚðð çðçÑð÷ÐäðÐð ¨÷î £ÃÑððÇÐð ¨÷î òâð¦ 
çðüäðð÷òÏðÃð ÑðÊòÃð

282988 28/04/2017 730/DEL/2009 09/04/2009

28. ÐðøÐðð÷òçðâãðÜ ¡ðøÜ ÐðøÐðð÷òçðâãðÜ ¨îð÷¾÷À òçðÜøòÙð¨î Ñðð£Àçðá ¨îó ÃðøÚððÜó ¨÷î òâð¦ 
ÑßòªîÚðð

284812 30/06/2017 2786/DEL/2005 19/10/2005

29. òÐð©¨îâð ‚âð÷©¾àð÷òÀÑðð÷ò¸ð¾÷À è÷òãðü±ð Ñß÷òÀ¾ÜÙðð‚À èðÀáÐð÷çð ±ß÷òÀ¦¾ ¨îó 
ÃðøÚððÜó ¨÷î òâð¦ çðüäðð÷òÏðÃð ÑðÊòÃð

285178 14/07/2017 1455/DEL/2009 15/07/2009

30. Ùð÷¾âð ×ðð÷Üð÷èð‚òÀàÀ ¡ðøÜ òÀãðð‚çð çð÷ èð‚Ààð÷Ðð ¸ðÐðÜ÷äðÐð ¨÷î òâð¦ çðôÏððÜ 
ÑðÊòÃð

285257 17/07/2017 1106/DEL/2007 23/05/2007

31. ÐðøÐðð÷ òçðâãðÜ Ñððò¾á¨îâçð  è÷òãðü±ð ¦Ð¾ó×ð÷©¾òÜÚðâð  ±ðòÃðòãðòÏð ¨÷î çÆððÚðó 
çðçÑð÷äðÐð ¨îó ÃðøÚððÜó ¨÷î òâð¦ çðôÏððòÜÃð ÑßòªîÚðð 

289543 14/11/2017 1835/DEL/2010 04/08/2010

32. ¨îð×ðáÐð ¨îü¾÷òÐðü±ð çðóòâð¨îðù ¦Üð÷¸ð÷âð £ÃÑððÇÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ çðôÏððòÜÃð ÑðÊòÃð 290370 07/12/2017 2406/DEL/2010 08/10/2010

33. ¨îð÷ò¾ü±ð Ùð÷¾ðòâð¨î çðÒ÷áîçð÷çð ¨÷î òâð¦ çðüäðð÷òÏðÃð ¨üîÑðð÷ò¸ðäðÐð, ¡ðøÜ ¨îð÷ò¾ü±ð çðµð 
çðÒ÷áîçð Úðõò¸ðü±ð òÇ ¨üîÑðð÷ò¸ðäðÐð ¨÷î òâð¦ ÑðÊòÃð 

290592 14/12/2017 620/DEL/2010 17/03/2010

34. ¦¨îòëðÃð ‚âð÷©¾àð÷À Ùð÷Ù×ß÷Ðð ¨÷î £ÃÑß÷Ü¨î âð÷òÑðÃð Ùð÷Ù×ß÷Ðð è÷Ãðô ×ð÷èÃðÜ £ÃÑß÷Ü¨î 
‚ü¨î ¡ðøÜ £çð¨îó ÑßòªîÚðð 

290765 18/12/2017 631/DEL/2008 13/03/2008

35. ¦Ð¾ó×ð÷©¾÷òÜÚðâð ¡ðøÜ çð÷âÒî ò©âðòÐðü±ð çðÒ÷áîçð÷çð ¨÷î òâð¦ £ÑðÚð÷ð±ðó ×ðó-
Òüî©äðÐðâð òçðòâð¨îðù ¨îó ÃðøÚððÜó ¨÷î òâð¦ çðôÏððòÜÃð ÑßòªîÚðð 

291408 04/01/2018 3071/DEL/2010 22/12/2010

36. ÓÚðõâð çðøâð ¨÷î òâð¦ £ÑðÚðð÷±ðó èÚðôÙðóòÀÒîðÚðÜ ¡ðÏððòÜÃð èð‚Ààð÷òÒîòâð¨î Ùð÷Ù×ß÷Ðð 291871 18/01/2018 95/DEL/2007 16/01/2007

37. Ñßð÷Àò©¾ü±ð ZnO ÐðøÐððøÜð÷Àƒçð ¨÷î òâð¦ çðüäðð÷òÏðÃð ÑðÊòÃð 293775 05/03/2018 2759/DEL/2010 19/11/2010

38. ¨îð÷ò¾ü±ð Ñâððòç¾¨î çðÒ÷áîçð÷çð ¨÷î òâð¦ çªøîµð ¡ðøÜ ¡×ßøäðÐð, £Ðð¨îó ÃðøÚððÜó ¨÷î 
òâð¦ ÑßòªîÚðð ¡ðøÜ ¨üîÑðð÷ò¸ðäðÐð Ùð÷ü ¨îð÷ò¾ü±ð ¨îð ÑßÚðð÷±ð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÑßòªîÚðð  

295221 28/03/2018 2427/DEL/2010 12/10/2010

39. òãðâð÷ÑðÐð Ñâððòç¾¨î çðÃðèð÷ü ¨÷î òâð¦ çðôÏððòÜÃð  ³ðæðáÂðÜð÷Ïðó ¡ðøÜ èð‚Ààð÷Òîð÷ò×ð¨î 
çðü³ð¾Ðð ¡ðøÜ ‚çð÷  ÃðøÚððÜ ¨îÜÐð÷ ¨÷î ÑßªîÙð 

297072 24/05/2018 1278/DEL/2011 02/05/2011

40. £ÐÐðÃð òÐðæÑððÇÐð ãððâð÷ ×ð÷èÃðÜ ‚áÈÏðÐð çð÷âð 301158 19/09/2018 606/DEL/2007 21/03/2007

41. ÐðøÐðð÷¾ôü±ðç¾Ðð ¨îð×ððá‚À Ñðð£ÀÜ ¨îð÷ ‚áÈÏðÐð çð÷âð ¨÷î òâð¦ £ÑðÚðð÷±ðó ×ðÐððÐð÷ ¨÷î 
òâð¦ çðôÏððòÜÃð ÑßªîÙð 

303338 22/11/2018 81/DEL/2007 12/01/2007

42. çðôÏððòÜÃð çððøÜ µðÚðÐððÃÙð¨î ×ðèôÑðÜÃðóÚð  òãðâð÷ÑðÐð ¡ðøÜ £çð÷ òÐðêð÷ÑðÂð ¨îÜÐð÷ ¨îó 
ÑðÊòÃð 

303791 30/11/2018 1567/DEL/2012 22/05/2012

43. Ñðð÷Üçð òçðòâð¨îðùÐð ¨îðùÙÑðø©¾ ÃðøÚððÜ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ çðôÏððòÜÃð ÑðÊòÃð 304349 12/12/2018 912/DEL/2011 31/03/2011

44. ãðçëðð÷ü ¨÷î ÓâðøÙð òÜ¾øü¾÷ü¾ ÑßðùÑð¾óá ¡ðøÜ ÃðøÚððÜó ¨îó ÑßòªîÚðð ÑßÇðÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ 
×ð÷èÃðÜ òãðâð÷ÑðÐð çðüÜµðÐðð

305214 01/01/2019 201611040091 23/11/2016

45. ×ðÁó èô‚á ¨îðøäðâð çðòèÃð £ÃÑððÇÐð ¨îÜÐð÷ ãððâðó òçðòâð¨îð ¦¡Üð÷¸ðøâð ÆðÙðáâð 
‚üçðôâð÷äðÐð £ÃÑððÇÐð ¨÷î òâð¦ çðôÏððÜ Ñßò¨îÚðð

305898 18/01/2019 2141/DEL/2015 15/07/ 2015

46. ÐðãðóÐðÃðÙð ¨îðùÑðÜ ÑðòÂðá¨îð Ùð÷ü £µµð ¨î¿ð÷ÜÃðð ¡ðøÜ µððâð¨îÃðð èð÷Ãðó èø ¡ðøÜ 
£Ðð¨îó ÃðøÚððÜó ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ çÑðüÇ òãðÑðòÜÃð ‚âð÷©¾àð÷ òÐðêð÷ÑðÂð ÑðÊòÃð  

306501 29/01/2019 1028/DEL/2009 20/05/2009

47. ÐðøÐðð÷ òªîç¾âðóÚð ¡ð÷òâðòãðÐð çðüÜµðÐðð çðüªîÙðÂð ÏððÃðô ÒîðùçÒ÷î¾ çððÙð±ßó ÃðøÚððÜ 
¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÑßªîÙð 

310620 31/03/2019 405/DEL/2012 14/02/2012

çãðó¨öîÃð ò¨î¦ ¸ððÐð÷ ãððâð÷  Üðæ¾àóÚð  ØððÜÃðóÚð Ñð÷¾÷ü¾ 

ªîÙð 
çðü.

Ñð÷¾÷ü¾ ¨îð äðóæðá¨î Ñð÷¾÷ü¾ ¡ðãð÷ÇÐð çðü®Úðð ØðÜÐð÷ ¨îó òÃðòÆð 

1. Ðððùãð÷âð òçðÜøòÙð¨î Ùð¾÷òÜÚðâçð è÷òãðü±ð ‚ÙÑßôÑÀ Ùð÷¨îðòÐð¨îâð ÑßðùÑð¾óá¸ð ¡ðøÜ ‚çð¨îó ÃðøÚððÜó ¨îó ÑðÊòÃð 3396/DEL/2005 19/12/2005

Ñð÷¾÷ü¾ Ñðð÷¾áÒîð÷òâðÚðð÷
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ªîÙð 
çðü.

Ñð÷¾÷ü¾ ¨îð äðóæðá¨î Ñð÷¾÷ü¾ ¡ðãð÷ÇÐð çðü®Úðð ØðÜÐð÷ ¨îó òÃðòÆð 

2. çðüäðð÷òÏðÃð òçðòâðüòÀà¨îâð Ùð÷±Ðð÷¾àð÷Ðð ¨øîÆðð÷À ¡ðøÜ £©Ãð ¨øîÆðð÷À çðÒ÷áîçð ÑðÜ òÀÑðð÷ò¸ðò¾ü±ð òÆðÐð òÒîâÙçð ¨÷î òâð¦ 
ÑßòªîÚðð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð

1829/DEL/2008 01/08/2008

3. ÑððùâðóÙðÜ ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ Ùð÷Ù×ß÷Ðð ÓÚðõâð çðøâð (PEMFC) £ÑðÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ çðüäðð÷òÏðÃð ±ðøçð ¡ðøÜ ¨õîâð÷ü¾ Óâðð÷ãð 
òÒî¸À Ñâð÷¾ƒçð

1449/DEL/2010 22/06/2010

4. ¨îð÷ò¾ü±ð Ñâððòç¾¨î çðÒ÷áîçð÷çð ¨÷î òâð¦ çðüäðð÷òÏðÃð ¡×ßøäðÐð Ü÷òçðç¾÷ü¾ ¡ðøÜ èð‚ÀàðÒîð÷ò×ð¨î ¨üîÑðð÷ò¸ðäðÐð  ¡ðøÜ 
£Ðð¨ó ÃðøÚððÜó ¨÷î òâð¦ ÑßòªîÚðð 

1358/DEL/2011 10/05/2011

5. Ñâðð¸Ùðð çÑß÷òÚðü±ð Úðõò¾âðð‚ò¸ðü±ð Ñðð£ÀÜ ¦üÀ çðð÷âÚðõäðÐð Ñß÷¨ôîçðð÷áÜ òÒîÀç¾ð÷¨î ÎðÜð £ÃÑððòÇÃð ¨üîÑðð÷ò¸ð¾ 
Ùðâ¾óâð÷Úðçðá ¡ðøÜ ±ß÷üÀ÷À ¨îð÷ò¾ü±çð ¨÷î òâð¦ çðôÏððòÜÃð èð‚áò×ßÀ ÙðøÆðð÷Àð÷âððù¸ðó

3324/DEL/2011 22/11/ 2011 

6. Ùðø¾ðòâð¨î çðÒ÷áîçð÷çð ÑðÜ çðð÷âððùÜ òçðâð÷ò©¾ãð ¨îð÷ò¾ü±çð ¨÷î òâð¦ çðüäðð÷òÏðÃð ¨üîÑðð÷ò¸ðäðÐð ¡ðøÜ ‚çð¨îó ÃðøÚððÜó ¨÷î 
òâð¦ ÑßòªîÚðð ¡ðøÜ ¨üîÑðð÷ò¸ðäðÐð £ÑðÚðð÷±ð ¨îð÷ò¾ü±ð ¨÷î òâð¦ ÑßòªîÚðð 

3844/DEL/2011 28/12/ 2011

7. ¨õîòâðü±ð ÓÚðõâð çðøâð ¨îó ÑðÊòÃð ¡ðøÜ òÀãðð‚çð 1408/DEL/2012 08/05/2012

8. ¾àðÐçðÑð÷Ü÷Ð¾ ¡âÚðôòÙðòÐðÚðÙð ¡ð÷¦©çó Ððð‚¾àð‚À (ALON) ¡ðò¾áîâçð  ¨÷î £ÃÑððÇÐð ¨÷î òâð¦ çðüäðð÷òÏðÃð çðèó 
ÑðÊòÃð

1409/DEL/2012 08/05/2012

9. ¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð ³ð¾¨îð÷ü ¨÷î òÐðÙððáÂð ¨÷î òâð¦ ÐÚðõÐðÃðÙð ¨îð×ðáÐð ç¾óâð ¨÷î ÑðõÂðá ¡ð¨îðÜ ãððâðó ç¾óâð ¨îó ®ððâðó çðÃðè 
¨÷î ×ððÀÿ÷ ¨îó ×ðèôâð¨î ¾àø¨î âð÷¸ðÜ ×ðóÙð ÑßòªîÚðð

600/KOL/2012 25/05/2012

10. ÓÚðõâð çðøâð ¡òÑâð¨÷îäðÐçð Úðõò¸ðü±ð ÐðøÐðð÷ÓâðõÜð‚À ¨õîâð÷Ð¾ ¨÷î òâð¦ ‚ÐðèøÐçÀ  ÆðÙðáâð ÙðøÐð÷¸ðÙð÷Ð¾ òçðç¾Ùçð 1745/DEL/2012 07/06/2012

11. ‚âð÷©¾ðùòÐð¨îâðó ¦üÀ ¡ðùÚðð÷òÐð¨îâðó ¨üîÀ©¾òÚðü±ð Ùðâ¾ó-âð÷ÚðÜ ÓÚðõâð çðøâð ‚âð÷©¾àð÷À çð÷ ×ðÐððÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÑßòªîÚðð 2198/DEL/2012 17/07/2012

12. ÑððùòâðÙðÜ ‚âð÷©¾àðùâðð‚¾ (PEM) çðøâð ¡ðøÜ ¦©ÚðõÜçð ¡ðù±ð÷áòÐð¨î çðð÷âðôäðÐçð çð÷ £ÃÑððòÇÃð èð‚Ààð÷¸ðÐð ¨îó ÑðÊòÃð 3313/DEL/2012 29/10/2012

13. ÓÚðõâð çðøâð ç¾ø¨î ÙððùòÐð¾òÜïü±ð ¡ðøÜ ¨üî¾àð÷òâðü±ð ¨÷î òâð¦ £ÑðÚðð÷±ðó ¨üî¾àð÷âð ÑßÂððâðó ¨îð çðüäðð÷òÏðÃð ÑðÜóêðÂð 269/DEL/2013 31/01/2013

14. èðÀ÷áòÐðü±ð ç¾óâð ¨÷î òâð¦ Ðððùãð÷âð âð÷¸ðÜ çðÒ÷áîçð Ùðð÷òÀòÒî¨÷îäðÐð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó 337/DEL/2013 06/02/2013

15. ¦ò©çðâðøÐ¾ ¡ðùò¾¨îâð ¡×çðð÷áÑ¾÷üçð çðòèÃð çðüäðð÷òÏðÃð çðð÷âððùÜ òçðâð÷ò©¾ãð ¡×çðð÷á×ðÜ ¨îð÷ò¾ü±ð, âððùãð ÆðÙðáâð 
‚Ùðóòççðòãð¾ó ¦üÀ ¦ò©çðâðøÐ¾ ¨îÜð÷á¸ðÐð Üóòçðç¾÷Ðçð ÑßðùÑð¾óá ¡ðøÜ £çð¨÷î £ÃÑððÇÐð ¨îó ÑßòªîÚðð 

1129/DEL/2013 16/04/2013

16. ¦Ððð÷Àð‚¸ð÷×ðâð Ùð÷¾âð çðÒ÷áîçð÷çð ¨÷î òâð¦ çðüäðð÷òÏðÃð ¨üîÑðð÷ò¸ðäðÐð ¡ðøÜ ¨îð÷ò¾ü±ð ¨îó ÑßòªîÚðð 1310/DEL/2013 03/05/2013

17. ¾ƒÚðõ×ðâðÜ Óâðð÷ãð Ü÷©¾Ü ãððÚðð Ñððùòâð¨îð÷âð ÑßòªîÚðð Ùð÷ü çðèÚðð÷±ðó Ñâðøò¾ÐðÙð ÐðøÐðð÷ ÑððÜò¾¨îâð £ÃÑß÷Ü¨î ¨îó ÃðøÚððÜó 
¨îó ÑðÊòÃð 

1571/DEL/2013 24/05/2013

18. çðüäðð÷òÏðÃð Ùð÷¨îðòÐð¨îâð Ñßð÷Ñð¾óá¸çð çðòèÃð ¦Ð¾óÜóÓâðøò©¾ãð ¨îð÷ò¾ü±ð ¨÷î òâð¦ çðüäðð÷òÏðÃð ¨üîÑðð÷ò¸ðäðÐð ¡ðøÜ £©Ãð 
¨îó ¨îð÷ò¾ü±ð ¨îó ÑßòªîÚðð 

2330/DEL/2013 05/08/2013

19. ¦Ð¾ó - ÜóÓâðøò©¾ãð ¨îðüò¾ü±çð ãðóÆð ¦Ð¾ó-Òîðùò±ðü±ð (çðôÑðÜ èð‚áÀàð÷òÒîòâð¨î), Úðõãðó, ãð÷ÇÜ ¦üÀ çªøîµð Ü÷òçðç¾÷Ðçð 
ÑßðùÑð¾óá¸çð ¨îó £ÃÑððÇÐð ÑßòªîÚðð 

2919/DEL/2013 03/10/2013

20. ¡ð÷×¾÷òÐðü±ð ¦ ¾àðÐçðÑð÷Ü÷Ð¾, Ñßð÷¾÷ò©¾ãð ¨îð÷ò¾ü±ð ¡ðùÐð ×ðó-¡çÒ÷îòÜ¨î/ÑâððÐðð÷-¨üîãð÷©çð Ðð÷üçð÷çð Ùð÷À ¡ðùÒî ¡ðùòÑ¾¨îâð 
±ß÷À Ñâððòç¾©çð ÒîðùÜ Úðõò¸ðü±ð ‚Ðð ‚ÐðÀð‚Ü÷©¾ ¡ðÓÆðøâÙðð÷çð÷¨îðùÑðó ¨÷î òâð¦ çðüäðð÷òÏðÃð ÑßòªîÚðð 

3072/DEL/2013 17/10/2013

21. èð‚áÀàð÷¸ðÐð ¸ðÐðÜ÷äðÐð ¨÷î òâð¦ ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¸ðÜ ¡ðÏððòÜÃð ¦©çðÒîð÷òâðÚð¾÷À ±ß÷Òîð‚¾ çð÷ÑðÜ÷¾Ü 3073/DEL/2013 17/10/2013

22. Ùðâ¾ó-¾à÷¨î âð÷¸ð«Ü çðÒ÷áîçð èðÀ÷áòÐðü±ð ¡ðùÒî âððù ¨îð×ðáÐð ¨îð÷âÀ Üð÷âÀ ©âðð÷¸ðâðó ¦òÐðÚðâÀ (çðó¡ðÜçðó¦) ±ß÷Àƒçð 
¡ðùÒî ç¾óâçð

1411/KOL/2013 13/12/2013

23. èð‚á ¡ðùò¾¨îâð Ñßð÷Ñð¾ó¸çð è÷òãðü±ð ‚¸ðó ¾ô ©âðóÐð ÑßðùÑð¾óá, Úðõãðó ¡ðøÜ ¨îðùÜð÷áäðÐð Ü÷òçðç¾÷Ðçð ÑßðùÑð¾óá¸çð çðòèÃð 
çðôÑðÜ èð‚áÒîð÷ò×ð¨î ¨îð÷ò¾ü±ð, ÃðøÚððÜó ¡ðøÜ ¡ðãðÇ÷Ðð ¨îó ÑßòªîÚðð 

402/DEL/2014 12/02/2014

24. ×ðð‚Ñðð÷âðÜ Ñâð÷¾ƒçð ¡ðÏððòÜÃð ¦©çðÒîð÷òâð¦¾÷À çðòèÃð èð‚á ¾ÙÑð÷Ü÷µðÜ ÑððùòâðÙðÜ ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ Ùð÷Ù×ßøÐð ÓÚðõâð 
çðøâçð 

494/DEL/2014 20/02/2014

25. çÑß÷ ¨îð÷ò¾ü±ð Ãð¨îÐðó¨îó ¡ðøÜ âð÷òÑðÃð çð×çð¾à÷¾ ÎðÜð çð×çð¾à÷¾ ÑðÜ Sr- Fe À×ðâð Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ ¨îð òÐðêð÷ÑðÂð 
ÑðÊòÃð 

1151/DEL/2014 29/04/2014

26. ÑððÜÇòäðáÃð, Úðõãðó ×âððò¨üî±ð  ±âððçð ¡ðøÜ £©Ãð ¸ðøçðó ¨îð÷ò¾ü±ð ÑßòªîÚðð ¨÷î òâð¦ ¨îð÷ò¾ü±ð ¨üîÑðð÷ò¸ðäðÐð ¨îð÷ ×ðÐððÐð÷ 
¨îó ÑßòªîÚðð Ùð÷ü çðôÏððÜ

1152/DEL?2014 29/04/2014

27. ×ðèôòªîÚððÃÙð¨î çãðÃð: çðüÚðð÷¸ðÐð òÙð©çð Ò÷î¸ð ¾ð‚¾÷òÐðÚðð çÒ÷îÚðÜ ¨÷î £ÃÑððÇÐð  ¨îó ÑßòªîÚðð 3777/DEL/2014 19/12/2014

28. çðð÷âððÜ ¡ðùòÑ¾¨îâð  Úðõãðó ¡ðøÜ ¡ð‚á¡ðÜ ¾àðÐçÑð÷Ü÷Ð¾ òãðÐÀð÷ºð ¡òÑâð¨÷îäðÐð ¨÷î òâð¦ Ñðð÷Üð÷çð  Mg F2 
ÐðøÐðð÷Ñððò¾á¨îâð, ¦Ð¾óòÜÓâð÷©äðÐð ¨îð÷ò¾ü±ð çðçÑð÷ÐäðÐð ¦ãðü ¨îð÷ò¾ü±çð £ÃÑððÇÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÑðÊòÃð 

4041/DEL/2014 31/12/2014

Ñð÷¾÷ü¾ Ñðð÷¾áÒîð÷òâðÚðð÷
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ªîÙð 
çðü.

Ñð÷¾÷ü¾ ¨îð äðóæðá¨î Ñð÷¾÷ü¾ ¡ðãð÷ÇÐð çðü®Úðð ØðÜÐð÷ ¨îó òÃðòÆð 

29. çðó¡ð‚á¸ðó¦çð òÆðÐð òÒîâÙð Úðô©Ãð ÐðøÐðð÷Ùð÷äð ¸ðøçðó çðüÜµðÐðð ¨÷î òãðòÐðÙððáÂð ¨÷î òâð¦ ¡òØðÐÐð ‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð 
ÑðÊòÃð 

426/DEL/2015 16/02/2015

30. £ÃÃðÙð ¡ðùò¾¨îâð ¡ðøÜ ÆðÙðáâð Ü÷òçðçð¾÷ü¾ ÑßðùÑð¾óá¸ð çðòèÃð ÐðøÐðð÷¨üîÑðð÷ò¸ð¾ ¡ðù©çðð‚À òçðâð÷ò©¾ãð ¡×¸ððù×ðáÜ 
¨îð÷ò¾ü±ð ¨îð çðôÏððÜ ÑßÇäðáÐð

1111/DEL/2015 22/04/ 2015

31. òãðÚðÜ, ¨îÜð÷á¸ðÐð ¦ãðü  Òî¾ð‚±ð À÷Ùð÷ºð çð÷ çðüÜµðÐðð ãð±ðá ¨îó çðôÜêðð ÑßòªîÚðð ¦ãðü £Ñð¨îÜÂð 1839/DEL/2015 22/06/ 2015

32. ¦òÐ¾ ¾òÐðáÈ±ð ¡ðù±ð÷áòÐð¨î- ‚ü¡ðù±ð÷áòÐð¨î èðò×ßÀ çðð÷âð - ¸ðøâð ¨îó ÃðøÚððÜ ¨îó ±ð‚á ÑðÊòÃð ¦ãðü £çð¨îó ¨îð÷ò¾ü±ð 2049/DEL/2015 07/07/2015

33. çðôÏððÜ ÑßÇäðáÐð çðòèÃð çðð÷âððÜ ¦Ðð¸ðóá ¨îðùâð÷©¾Ü/ ¡×¸ððù×ðáÜ ¾ƒÚðõ×çð ¨÷î òâð¦ çðð÷âððÜ òçðâð÷ò©¾ãð ¨îð÷ò¾ü±ð ¡ðøÜ 
£çð¨îð £ÃÑððÇÐð ¨îÜÐð÷ ¨îó ÑðÊòÃð

2142/DEL/2015 15/07/ 2015

34. ÆðÙðáâð çÑß÷ ÎðÜð ±ß÷Òîð‚Ðð ¡ðÏððòÜÃð Ùð¾÷òÜÚðâçð ¨îð £ÃÑððÇÐð 2626/DEL/2015 25/08/2015

35. £µµð ÑßÇäðáÐð ZnO ãð÷òÜç¾çðá ¨îó ÃðøÚððÜó ¨îó ÑßòªîÚðð ¡ðøÜ  çðôÏððÜ ¨üîÑðð÷ò¸ðäðÐð 2765/DEL/2015 03/09/2015

36. ¦ÐððùòÀºðð×ðâð Ùð÷¾âð çðÒ÷áîçð ¨÷î Ñßð÷âððù±À ¨îÜð÷áºðÐð Ñßð÷¾÷©äðÐð £Ñðâð×Ïð ¨îÜðÐð÷ Ùð÷ü çðôÏððÜ ¨îð÷ò¾ü±ð ¡ðøÜ £çð¨÷î 
ÃðøÚððÜó ¨îó ÑßòªîÚðð 

3082/DEL/2015 28/09/ 2015

37. òÐð©¨îâð ¾ü±ðç¾Ðð ¡ðÏððòÜÃð ÐðøÐðð÷¨üîÑðð÷ò¸ð¾ ¨îð÷ò¾ü±ð òÀÑðð÷ò¸ðäðÐð ¨÷î òâð¦ ÑðÊòÃð ¡ðøÜ £Ñð¨îÜÂð 201611001190 13/01/2016

38. ¡â¨îâðó ¾àðòÐçðäðÐð Ùð÷¾âð ¡ðù©çðð‚À ÑðÜ ‚Ððçðõ¾ ¨îð×ðáÐð ¨îð÷ò¾ü±ð ¨÷î òâð¦ ÑßòªîÚðð 201611007451 03/03/2016

39. òçÆðÜ ÐðøÐðð÷ òçðâãðÜ çðçÑð÷üäðÐð ¨îó ÃðøÚððÜó ¨÷î òâð¦ çðôÏððòÜÃð çðüçððÏðÐð Üð÷±ððÂðôÜð÷Ïðó ±ðòÃðòãðòÏð 201611027145 09/08/2016

40. âð÷¸ðÜ ¡ðÏððòÜÃð çðÃðè çðüçððÏðÐð £Ñð¨îÜÂð ¡ðøÜ ÑßòªîÚðð ¨÷î òâð¦  ÑßòªîÚðð  ÏððÃðô‚á çððÙð±ßó ¡ðøÜ ¡ãðÚðãð 201611034362 07/10/2016

41. ÐðøÐðð÷ ¨îðòç¾ü±ð ¡ðøÜ âð¨îÀÿó ¨÷î £ÃÑððÇ ÎðÜð ÃðøÚððÜ ò¨îÚð÷ ±ðÚð÷ ¨îð×ðáÐð- ÏððÃðô ¡ðù©çðð‚À çðÙð±ß ¨îó çðôÏððòÜÃð 
ÑßòªîÚðð   

201611034531 07/10/2016

42. ¡¨îð×ðáòÐð¨î ×ðüÇ òçðòâð¨îð ¡ðÏððòÜÃð ÑðÚððáãðÜÂð-¡Ððô¨õîâð ¨öîòëðÙð çðü±ðÙðÜÙðÜ âð÷®ð ¡ðøÜ  £çð¨÷î £ÃÑððÇ ¨÷î 
£ÃÑððÇÐð ¨÷î òâð¦ ÑðÊòÃð 

201611036479 25/10/2016

43. ¡ðùòÑ¾¨îâð ¡ðøÜ çððøÜ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ®ðð÷®ðâð÷ Mgf2 ÐðøÐðð÷¨îÂðð÷ü, òãðÜð÷Ïðó ÑßòÃðò×ðü×ð òãðâð÷ÑðÐð çðð÷âð ¡ðøÜ 
òãðâð÷ÑðÐð £ÃÑððÇÐð ¨îó ÑðÊòÃð 

201611041804 07/12/2016

44. òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦£µµð ÑßÇäðáÐð òâðòÆðÚðÙð ¾ð‚¾÷Ðð÷¾ ¦Ððð÷À çððÙð±ßó ¨îó ÑðÊòÃð  
òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦

201711006147 21/02/2017

45. ¤î¸ððá çðü±ßèÂð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¡ðøÜ £ÃÑððÇ ¨÷î òâð¦ ¸ðõ¾ ¶Àÿó ¡ðÏððòÜÃð ¸ðøãð-¡Ñðòäðæ¾ çð÷ çðüÜòµðÃð ÐðøÐðð÷Ñßð÷Üð÷çð 
¨îð×ðáÐð çððÙð±ßó ¨îó ÃðÜè ±ß÷Òîð‚Ðð £ÃÑððÇÐð ¨îó ÑðÊòÃð 

201711006697 24/02/2017

46. ±ðøçð ÀðÚðÐððòÙð¨î äðóÃð çÑß÷ òÀãðð‚çð ¡ðøÜ  çð×çð¾à÷¾ òãðâð÷ÑðÐð ¨îó ÑðÊòÃð 201711006749 26/02/2017

47. ÃðøÚððÜ £ÃÑððÇ ¨÷î òâð¦ '¨îµµð÷ Ùððâð' çð÷ äðôÞ èð÷Ðð÷ ãððâð÷ òãðÌðôÃð ÏððÃðô¨îÙðá ÑßªîÙð ¨îð÷ ÑðõÜð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ 
ÐðãðóÐðÃðÙð £Ñð¨îÜÂð

201711011552 30/03/2017

48. ÏððÃðô òÙðåÏððÃðô çð×ðç¾à÷¾ƒçð ÑðÜ ò¾¨îð¤î ×ðèôòªîÚððäðóâð òãðâð÷ÑðÐð ÃðøÚððÜ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ çðôÏððòÜÃð ÑßªîÙð 201711020529 12/06/2017

49.  ÏððÜ¨î ³ð¾¨îð÷ü ¡ðøÜ £çð¨÷î ÑßªîÙð ¨îó çðÃðèó êð÷ëð ¨÷î òâð¦ ÑßÂððâðó 201711046511 23/12/2017

50. ÇöäÚð Ñß¨îðäð çðòªîÚð Òîð÷¾ð÷ £ÃÑß÷Ü¨î çãðÃð: çðÒîð‚á ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ÐðøÐðð÷ ç¾à©µðÀá C-TIO2  òÙðòåÃð 
ÑðÇðÆðá  ¨îð £ÃÑððÇÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÑðÊòÃð 

201811011478 28/03/2018

51. £ÑðÚðð÷±ð ò¨î¦ ±ð¦ çðøòÐð¾Üó ÐðøÑðò¨îÐð ¡ðøÜ ¸ðøãð òµðò¨îÃçðð ¡Ñðòäðæ¾ ¨÷î òÐðÑð¾ðÐð ¨÷î òâð¦ ÑðÚððáãðÜÂð ¡Ððô¨õîâðÃðð 
‚üòçðÐðÜ÷¾Ü 

201821021430 07/06/2018

52. ¨îðüµð çð×ðç¾à÷¾ƒçð ÑðÜ ò¾¨îð¤î çððøÜ òÐðÚðüëðÂð òãðâð÷ÑðÐð ÃðøÚððÜ ¨îÜÐð÷ ¨îð  ÑßªîÙð  201811024034 27/06/2018

53. ¸ðóãðÐð çðüãðÏðáÐð ¨÷î òâð¦ ÑððãðÜ Ñâððü¾ ¨÷î ³ð¾¨îð÷ü ¨îó çðôÜêðð ¨÷î òâð¦ âð÷¸ðÜ ¡ðÏððòÜÃð ©âðøÀ-òãðâð÷ÑðÐð  201811039663 19/10/2018

54. ±ß÷Òîð‚¾ çð×ðç¾à÷¾ð÷ü ÑðÜ òãðÌðôÃð ÜòèÃð òÐð¨îâð/òÐð¨îâð ÒîðùçÒîð‚À (‚á¦Ðð) òÐðêð÷ÑðÂð ¨îð ÑßªîÙð 201811041418 01/11/2018

55. ÚðõòÐð¾÷À (DC & AC) ÑððãðÜ ¨üîÀóäðÐðÜ Úðô©Ãð ò±ßÀ ‚üòÀÑð÷üÀ÷ü¾ ÓÚðõâð çð÷âð òçðç¾Ùð 201911006700  20/02/2019

56. âð÷¸ðÜ ©âðøòÀü±ð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ òãðÙððÐð ³ð¾¨îð÷ü ¨îð ÐðãðóÐðó¨îÜÂð 201911007994 28/02/2019

57.
Ùðð‚ªîð÷ãð÷ãð Ùð÷ü ‚Ðð-òçð¾õ ¨îð×ðáÐð âð÷òÑðÃð ‚âð÷©¾àð÷À çððÙð±ßó ¡ðøÜ £çð¨îð  £ÃÑððÇ ÃðøÚððÜ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ çðð÷âð-
¸ð÷âð ÑßªîÙð  

201911008004 28/02/2019

58. çðÜâð-çðÒîð‚á ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¦üò×ð¦ü¾ ¨üîÀóäðÐð ©ÚðõÜ÷×ðâð ¾àðüçðÑð÷Ü÷ü¾ çðôÑðÜ èð‚Ààð÷Òîð÷ò×ð¨î òãðâð÷ÑðÐð ¡ðøÜ 
£çð¨÷î £ÃÑððÇÐð ¨îó ÑðÊòÃð 

201911009429 11/03/2019

Ñð÷¾÷ü¾ Ñðð÷¾áÒîð÷òâðÚðð÷
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ªîÙð 
çðü.

Ñð÷¾÷ü¾ ¨îð äðóæðá¨î Ñð÷¾÷ü¾ ¡ðãð÷ÇÐð çðü®Úðð ØðÜÐð÷ ¨îó òÃðòÆð 

59. ³ð¾¨îð÷ü ¨îð÷ ×ðÐððÐð÷ ¨÷î òâð¦ çÑðð¨áî Ñâðð¸Ùðð òçðü¾òÜü±ð Ãð¨îÐðó¨î ÎðÜð ¾ü±ðç¾Ðð ¡ðÏððòÜÃð òÙðòåÃð äðó¾ð÷ü ¨îð÷ 
×ðÐððÐð÷ ¨îó òãðòÏð 

201911014933 13/04/2019

60. çðüªîÙðÂð ÏððÃðô ¡ðÏððòÜÃð çððøÜ µðÚðÐððÃÙð¨î ¡ãðäðð÷æð¨î âð÷òÑðÃð çð×çð¾à÷¾ ¡ðøÜ £çð¨÷î òÐðÙððáÂð ¨îó òãðòÏð 201911019139 14/05/2019

61. ªîðÚðð÷-òÙðòâðü±ð ÎðÜð ÐðøÐðð÷ ×ðð÷ÜðÐð ¨÷î £ÃÑððÇÐð ¨îð ÑßªîÙð 201911025690 27/06/2019

62. èð‚Ààð÷¸ðÐð ÑðóÁÿó ¨÷î òâð¦ ‚áçðó¦Ùð¡ðÜ çð÷âð ¨÷î ‚âð÷©¾àð÷À ¨÷î òâð¦ ±ðøçð ÑßçððÜ ÑðÜÃð ÃðøÚððÜ ¨îÜÐð÷ ¨îó òãðòÏð ¨÷î 
òâð¦,  èð‚Ààð÷¸ðÐð ÑðóÁÿó ¨÷î ‚áçðó¦Ùð¡ðÜ çð÷âð ¨÷î ‚âð÷©¾àð÷À ¨÷î òâð¦ ±ðøçð ÑßçððÜ ÑðÜÃð ÃðøÚððÜ ¨îÜÐð÷ ¨îó òãðòÏð

201911030852 31/07/2019

63. çð×çð¾à÷¾ ÑðÜ òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î òâð¦ Üð÷±ððÂðôÜð÷Ïðó ¸ðâðóÚð ¡ðÏððòÜÃð çðð÷âð-¸ð÷âð ÜµðÐðð ¡ðøÜ çðÙððÐð ÃðøÚððÜ ¨îÜÐð÷ ¨îó 
ÑßòªîÚðð

201911045386 07/11/2019

64. ¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð òÐð¨îðçð ¡ðøÜ ÆðÙðð÷á‚âð÷ò©¾à¨î ÙððùÀƒÚðõâð çð÷ òãðÌðôÃð £ÃÑððÇÐð ¨÷î òâð¦ ÆðÙðð÷á‚âð÷ò©¾à¨î ÙððùÀƒÚðõâð 
ÃðøÚððÜ ¨îÜÐð÷ ¨îó  òãðòÏð

201911045857 11/11/2019

65. Ñð÷¾àð÷òâðÚðÙð ¨îð÷¨î çð÷ ÐðøÐðð÷Ñðð÷Üçð ±ßðÒîóÐð äðóÃððüäð çðüÜòµðÃð £µµð ¡ðøÜ âð³ðô  çðÒ÷áîçð ¦òÜÚðð ¨îð×ðáÐð äðó¾ ×ðÐððÐð÷ 
¨îó òãðòÏð 

20201100739 20/02/2020

çãðó¨öîÃð ¨îó ¸ððÐð÷ ãððâðó ¡üÃðÜðæ¾àóÚð Ñð÷¾÷ü¾  ¡ðøÜ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨îó çãðó¨öîòÃð ¨÷î òâð¦ ÑßÃðóêðð

ªîÙð 
çðü.

Ñð÷¾÷ü¾  äðóæðá̈ î Ç÷äð Ñð÷¾÷ü¾ çðü./¡ðãð÷ÇÐð çðü. çãðó ö̈îòÃð ¨îó òÃðòÆð ØðÜÐð÷ ¨îó òÃðòÆð 

1. Ùð÷¾ðòâð¨î ×ððùòÀ¸ð ÑðÜ ¨îð÷ò¾ü±çð ¨îÜÐð÷ ¨îó ÑßòªîÚðð ¡ðøÜ ÑßòªîÚðð ¨îÜÐð÷ ÷̈î òâð¦ 
çððÏðÐð

Úðõ¦çð¦ US6893551B2 17/05/2005 02/08/2002

2. Ùð÷¾âð ¡ðù©çðð‚À çð÷òÙð ü̈îÀ©¾Ü òÒîâÀ ‚Ò÷î©¾ ¾àðòÐçðç¾Ü(MOSFET) 
÷̈î ¡ðùÐð ¡ðøÜ ¡ðùÒî ¾ð‚Ùð ÷̈î òÐðÚðüëðÂð ÷̈î òâð¦ òÀãðð‚¸ð, Ùð÷¾âð ãð á̈îÑðóçð 

‚Ðð¨îð÷Ñðð÷áÜ÷ò¾ü±ð òÇ çðøÀ ü̈î¾àð÷âð £Ñð¨îÜÂð ÷̈î çÑðð á̈î ¨îð÷ò¾ü±ð çðÒ÷áîçð ÷̈î òâð¦ 
£Ñð¨îÜÂð ¡ðøÜ £ÑðÚðð÷±ð èð÷ Üè÷ £©Ãð òÀãðð‚çð ÷̈î ¨îð÷ò¾ü±ð Ùð÷¾âð çðÒ÷áîçð ¨îó 
ÑðÊòÃð

Úðõ¦çð¦ US8143550B2 27/03/2012 20/03/2006

3. ÐðøÐðð÷ òçðâãðÜ ¡ðøÜ ÐðøÐðð÷ òçðâãðÜ ¨îð÷¾÷À òçðÜøòÙð¨î Ñðð£Àçðá ¨îó ÃðøÚððÜó ÷̈î òâð¦ 
ÑßòªîÚðð

ÇòêðÂð ¡Ôîó¨îð 2006/8591 30/04/2008 13/10/2006

åó âðü̈ îð 14258 02/11/2011 17/10/2006

‚üÀð÷Ðð÷òäðÚðð IDP000044402 06/02/2017 18/10/2006

4. òÐðÜüÃðÜ òãðâð÷ÑðÐð òÐðêð÷ÑðÂð ÷̈î òâð¦ ÑßòªîÚðð ¡ðøÜ ÑßòªîÚðð ¨îð÷ ¨îÜÐð÷ ÷̈î òâð¦ 
çðüçððÏðÐð

ÇòêðÂð ¡Ôîó¨îð 2009/06786 26/05/2010  30/09/ 2009

Úðṏ ÷î 2464378 15/05/2013 02/10/2009

Úðõ¦çð¦ 8486237 16/07/2013 14/10/2009

¸ððÑððÐð 2009-237921 27/12/2013 15/10/2009

ÔîðÐçð 2937342 18/12/ 2015 12/10/2009

5. òãðÌðôÃð Ñßãððè¨îóÚð ¨îðÚðá ¾ô̈ îÀÿð ¨îó çðÃðè ÑðÜ òãðÌðôÃð Ñßãððè¨îóÚð ‚âð÷©¾àð÷À 
çððÙð±ßó òÐðêð÷Ñð ¨îÜÐð÷ ¨îó ÑðÊòÃð

Úðõ¦çð¦ US8674262B2 18/03/2014 12/08/2011

6. ÐðøÐðð÷ òçðâãðÜ Ñððò¾á̈ îâçð  è÷òãðü±ð ¦Ð¾ó×ð÷©¾÷òÜÚðâð  ±ðòÃðòãðòÏð ÷̈î çÆððÚðó 
çðüçÑð÷äðÐð ¨îó ÃðøÚððÜó ÷̈î òâð¦ çðôÏððòÜÃð ÑßòªîÚðð

ÚðõÐðð‚¾÷À 
ò ü̈î±ðÀÙð

GB2496089 18/06/2014 19/07/2011

7. ÑßòªîÚðð ¨îð÷ µðâððÐð÷ ÷̈î òâð¦ òÐðÜüÃðÜ òÐðêð÷ÑðÂð ¡ðøÜ £Ñð¨îÜÂð ÷̈î òâð¦  ÑßòªîÚðð Úðõ¦çð¦ US9365945B2 14/06/2016 14/06/2016

8. Ñâðð¸Ùðð çÑß÷òÚðü±ð Úðôò¾âðð‚ò¸ðü±ð Ñðð£ÀÜ ¦üÀ çðð÷âðôäðÐð òÑß¨îçðáÜ òÒîÀç¾ð÷̈ î 
ÎðÜð £ÃÑððòÇÃð ü̈îÑðð÷ò¸ð¾ Ùðâ¾óâð÷Úðçðá ¡ðøÜ ±ß÷üÀ÷À òãðâð÷ÑðÐð ÷̈î òâð¦ çðüäðð÷òÏðÃð 
èð‚áò×ßÀ ÙðøÆðð÷Àð÷âððù̧ ðó

ÇòêðÂð ¡Ôîó¨îð 2012/02480 28/11/2012 05/04/2012

¨îÐððÀð 2784395 16/09/2014 31/07/2012

9. ç¾óâçð ÷̈î ¨îÙð ¨îð×ðáÐð äðóÃð ãððâðó   ¦Ððð‚âÀ (çðó¡ðÜçðó¦) ±ß÷À ¨îó  Ùðâ¾ó-
¾àø̈ î âð÷̧ ðÜ çðÃðè èðÀáòÐðü±ð

Úðõ¦çð¦ 15/103343 --- 10/12/2014

¡ðùç¾à÷òâðÚðð AU2014362928A --- 10/12/2014

ÚðõÜð÷Ñð EP3080313A1 --- 10/12/2014

Ñð÷¾÷ü¾ Ñðð÷¾áÒîð÷òâðÚðð÷
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ªîÙð 
çðü.

Ñð÷¾÷ü¾  äðóæðá̈ î Ç÷äð Ñð÷¾÷ü¾ çðü./¡ðãð÷ÇÐð çðü. çãðó ö̈îòÃð ¨îó òÃðòÆð ØðÜÐð÷ ¨îó òÃðòÆð 

10. ×ðÁÿÃðó ÇêðÃðð ÷̈î çððÆð òçðòâð¨îð ¦ÚðÜð÷̧ ðøâð ÆðÙðáâð ‚Ðçðôâð÷äðÐð £ÃÑððÇ ÷̈î 
òÐðÙððáÂð ÷̈î òâð¦ çðôÏððòÜÃð ÑßòªîÚðð

çðüÚðô©Ãð ¡Ü×ð 
¡ÙðóÜðÃð

P6000095/2018 - 11/01/2018

çð¤îÇó ¡Ü×ð 518390733 - 11/01/2018

Ùð÷ò©çð¨îð÷ MX/a/2018/000480 - 11/01/2018

Þçð 2017128112 - 07/08/2017

‚üÀð÷Ðð÷òäðÚðð P00201800182 - 09/01/2018

µðóÐð 201680041762.3 - 12/01/2018

Ùðâð÷òäðÚðð PI2018700103 - 08/01/2018

×ßðòºðâð BR1120180007030 - 12/01/2018

Úðõ¦çð¦ 15/744011 - 12/01/2018

¨îð÷òÜÚðð 1020187003173 - 01/02/2018

11. òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ÷̈î òâð¦ £µµð ÑßÇäðáÐð òâðòÆðÚðÙð ¾ð‚¾Ðð÷¾ 
¦Ððð÷À çððÙð±ßó ¨îð òÐðÙððáÂð ¨îÜÐð÷ ¨îó ÑðÊòÃð 

¸ððÑððÐð 2019-520394 - 10/04/2019

¸ðÙðáÐðó 112018000205.5 - 28/06/ 2019

¡Ùð÷Üó¨îð 16/463088 - 22/05/2019

µðóÐð 201880004507.0 - 22/05/2019

¨îð÷òÜÚðð 10-2019-7019218 - 02/07/2019

12. ±ðøçð ±ðòÃðäðóâð ÑßÇÄð çÑß÷ òÀãðð‚çð ¨îð çðôÏððÜ ¡ðøÜ  çð×çð¾à÷¾ òãðâð÷ÑðÐð ¨îó 
ÑðÊòÃð  

µðóÐð 201880013832.3 - 26/08/2019

Þçð 2019129866 - 24/09/2019

¨îÐððÀð 3054112 - 09/09/2019

13. ‚Ðð-çðó¾õ ¨îð×ðáÐð âð÷òÑðÃð ‚âð÷©¾àð÷À çððÙð±ßó ¡ðøÜ £çð¨÷î £ÃÑððÇ ¨îó ÃðøÚððÜó 
¨÷î òâð¦ Ùðð‚ªîð÷ãð÷ãð çðèðÚð¨î  çðð÷âð-¸ðøâð ÑßªîÙð 

µðÚðÐð ¨îÜÐðð 
äð÷æð èø

PCT/IN2020/050143 -

Ñðòëð¨îð Ñß¨îðäðÐð 

1. ¦çð. ¡ðÜ ¡µðôÃðð, ¦çð. äðò©Ãðãð÷âð ¡ðøÜ èÜóäð çðó. ×ðòäðáòâðÚðð  ¾àðüò¸ðäðÐð 
Ùð÷¾âð Cux Niy Coz-x-y O4 òçÑðÐðâð ¨îÙÑðð÷ò¸ð¾ çðð÷âðÜ çð÷âð÷©¾ 
¦×çððù×ðáÜ ¨îð÷ò¾ü±çð ÒîðùÜ ¨üîçð÷ü¾à÷¾÷À çðð÷âðÜ ÆðÙðáâð ¦Ñâðó¨÷îäðüçð", çðð÷âðÜ 
¦Ðð¸ðóá Ùð¾÷òÜÚðâð ¦üÀ çðð÷âðÜ çð÷âçð, ¡ü¨î.189, Ñðö. 226- 232, 2019. 

2. ãðð‚á. ‚¨ôîÙðð, ¦Ùð. ÚðÙðÐðð, ¦çð. Úðð÷±ðð÷, ¨÷î. Ððóãðð, ¦çð. ¡ðÐðüÇÐð, Àó. 
¨ôîÜð÷Àð, ¦µð. Ãðò¸ðÜó ¡ðøÜ ¡ð÷. çð¨î¾ð, " çðÒ÷áîçð ¦©çð - Ü÷ òÀÓÔ÷î©¾äðÐð 
ç¾Àó ¡ðùÒî ¦ÐðóâÀ òçðü±ðâð òªîç¾âð Þ¾ð‚âð TiO2 (001) çðÒ÷áîçð", 
¡ðÚðòÐð©çð, ¡ü¨î. 25 (4), Ñðö. 1879-1886, 2019.

3. ãðó. ÙðòÂð¨üîÇÐð, ãðó. ¨ôîÐçð÷Ü, ×ðð÷±ÀÐð ãððòçðâð, ¦çð. ¨îòãðÃðð, ¦çð. 
òãð±Ðð÷çð÷âð÷ãðÐð ¡ðøÜ ¡ðÜ. ¦çð. ÙððÐð÷, " ‚üè÷üçðÙð÷ü¾ ‚Ðð Ùðø±Ðð÷ò¾¨î ¦üÀ 
Àð‚¡ðòçðò¾¨î ÑßðùÑð¾óáºð ¡ðùÒ«î òÇ ÝÆð÷òÐðÚðÙð-Àð÷òÑðü±ð ¨îðùÑðÜ Ò÷îÜð‚¾ 
(Ru - CuFe2O4) ÐðøÐðð÷Ñððò¾á¨îâçð", ¸ðÐðáâð  ¡ðùÒî Ùðø±Ðð÷ò¾¸Ùð ¦üÀ 
Ùðø±Ðð÷ò¾¨î Ùð¾÷òÜÚðâçð, ¡ü¨î. 476, Ñðö. 18, 2019.
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òçðâð÷©¾÷À  Ti-Nb ¡âððùÚçð," ¦Ñâðð‚À çðÒ÷áîçð çðð‚üçð, ¡ü¨î. 469, Ñðö. 
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Ñß¨îðäðÐð



142  ãððòæðá¨î ÑßòÃðãð÷ÇÐð 2019-20

ãðó. äððÜÇð, ¦çð ¡ðÐðüÇÐð, ¦Ùð. ¨öîæÂðð Ùðð÷èÐð ¡ðøÜ ¾ð¾ð ¦Ðð. Üðãð, " 
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¡ðùÆðð÷á-ªîð÷Ùðð‚¾ ÐðøÐðð÷ Ñððùâðóòªîç¾âðð‚Ðð ÑðÇðÆðá ¨÷î çðüÜµðÐððÃÙð¨î, òãðÌðôÃð 
¡ðøÜ µðôü×ð¨îóÚð ±ðôÂðð÷ü ÑðÜ Fe ÑßòÃðçÆððÑðÐð ¨îð ÑßØððãð", Ùðø±Ðð÷ò¾¸Ùð ¡ðøÜ 
µðôü×ð¨îóÚð ÑðÇðÆðá ¸ðÐðáâð, ¡ü¨î. 477, Ñðö. 167-181, 2019. 

106. ¦. ¨ôîÙððÜ, ¨÷î. ¨ôîÙððÜó, ×ðó. ¸ðÚðµðüÍÐð, Àó. òäðãðÑßèçðÙð ¡ðøÜ ¦. Àó. 
¿ð¨ôîÜ, " ((1-x)LaCoO3.XLa0.95Sr0.05CoO3 çðÙð±ß ¨÷î ÆðÙðð÷á 
‚âð÷ò©¾à¨î ±ðôÂð  ", ÑðÇðÆðá ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦©çðÑß÷çð, ¡ü¨î. 6(5), ¡ðâð÷®ð çðü. 
055502, 2019. 

107. ¦çð.¦çð. åãðÂðÆðóá, ¦çð.¸ðó. ¡ðµððÚðá, ¨÷î.ãðó.Ñðó. ÑßØðð¨îÜ ¡ðøÜ ¸ð÷. 
¸ðð÷¡ÜÇðÜ, "äðóÃð ÏððÃðô ¡üÃðÜÂð Ãð¨îÐðó¨î ÎðÜð òÐðòÙðáÃð ¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð-
ç¾óâð ãð÷âÀƒçð ¨÷î çðüêððÜÂð ÑßòÃðÜð÷Ïð ¡ðøÜ Úððüòëð¨î ¡ðµðÜÂð ÑðÜ òãðòØðÐÐð 
ãð÷âÀ ±ðòÃð ¨îð ÑßØððãð", ÑðÇðÆðá ¡ðøÜ òãðòÐðÙððáÂð ÑßªîÙð, ¡ü¨î.34 (14), Ñðö. 
1627-1637, 2019. 

108. Àó. ÐðÜòçðÙèðµððÚðá, Ñðó.¨÷î. ÜðÚð, ¦çð.¦Ùð. äðÜóÒî, ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð, ¨÷î. 
ÙðüÀâð ¡ðøÜ ¦. ×ððçðô, "AA6082 ¡ðøÜ ¸ðçÃð÷ÇðÜ ‚çÑððÃð ¨÷î ¸ðôÀÿ÷ çð÷ 
×ðÐð÷ âð÷¸ðÜ-×ß÷ºÀ çðÃðè ¨îð çðüêððÜÂð ¡ðµðÜÂð", ÑðÇðÆðá ¡òØðÚððüòëð¨îó ¦ãðü 
òÐðæÑððÇÐð Ñðòëð¨îð, ¡ü¨î. 28 (4), Ñðö. 2115-2127, 2019. 

109. ¨÷î. Àó. ÜðÙð¨ôîÙððÜ, ¦çð. Ç÷ãð, ¨÷î.ãðó.Ñðó. ÑßØðð¨îÜ, ¡ðÜ. Üð¸ð÷üÍÐð, ¨÷î.¸ðó. 
Ùðô±ðôÐðüÇÐð, ¡ðøÜ ¦çð.  ÐððÜðÚðÂðÐð, " ‚ü¨îð÷Ðð÷âð 718 ¦ãðü ¦¡ð‚á¦çð¡ð‚á 
416 âð÷ºðÜ ãð÷âÀ÷À ¸ððù‚ü¾ð÷ü ¨îó çðôêÙð çðüÜµðÐðð ¦ãðü ±ðôÂð", ÑðÇðÆðá ÑßªîÙð 
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó, ¡ü¨î. 266, Ñðö.52-62, 2019. 

110. ¸ð÷. äðü¨îÜ, ¦Ùð. ×ðó. çðôÜ÷äð, ¸ðó. ÐðÜòçðü±ð Üðãð ¡ðøÜ Àó. çðôÜ÷äð ×ðð×ðõ, 
" NdCrO3 Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ ÐðøÐðð÷Ñððò¾á¨îâçð ¨÷î ¨îð÷âðð÷çðâð Àð‚âð÷ò©¾à¨î, 
òÜâðø©çð Ò÷îÜð÷‚âð÷ò©¾à¨î, ÀðÚðÙðø±Ðð÷ò¾¨î ¡ðøÜ ¡ÑßðøÁ Ò÷îÜð÷Ùðø±Ðð÷ò¾¨î ÑðôÂð", 
ÑðÇðÆðá òãðìððÐð Ñðòëð¨îð, ¡ü¨î.54 (7), Ñðö. 5595-5604, 2019. 

111. ¨÷î.¦Ùð.Ü÷ÀƒÀó, ¡ðøÜ ×ðó.Ñðó. çððèð, "×ðó¾ð- SiAlON òçðÜøòÙð¨î ¨îó 
çðüÜµðÐðð ¡ðøÜ ±ðôÂðð÷ü ÑðÜ çðÜüÏßÃðð ¨îð ÑßØððãð", òÙðåÏððÃðô ¡ðøÜ Úððøò±ð¨î 
Ñðòëð¨îð, ¡ü¨î. 779, Ñðö. 590-598, 2019. 

112. ¦. Ððð±ð, ¦Ùð. ¦. ¡âðó, ¦. òçðüè, ¡ðÜ. ãð÷ÇðÜð¸ðÐð, ¦Ðð. ÙððÃçðôÙðó 
¡ðøÜ ¾ó. ¨îðÐð÷¨îð÷, `£µµð Li-çðüªîÙðÂð çðü®Úðð çð÷ Úðô©Ãð £µµð ¡ðÚðÐð 
çðüµððâðÐðóÚð çÚðõÀð÷ çððùòâðÀ-ç¾÷¾ ¡ðÚðÐð ¸ð÷âð ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ƒçð ¨÷î çðÙð±ß 
‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ òÀ¸ðð‚Ðð ̈ ÷î òâð¦ ¦Ðð-×ðð÷Üð÷Ðð÷¾÷À Ñððùâðó×ð÷ÐðòºðòÙðÀðºðð÷âð', 
ÑðÇðÆðá ÜçððÚðÐð òãðìððÐð, ¡ü¨î. 7(9), Ñðö. 4459-4468, 2019. 

113. ¡ðÜ. ‚üÏðô, ¦çð. ÜðÏðð, ‚á. ÙðòÂð¨üîÇÐð, ×ðó.¦çð. åó¸ðð, ¡ðÜ.¦Ðð. ×ððÆð÷, 
" ¸ðøãð çðüãð÷Çó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü çðóÜÙð ÑðöÆð©¨îÜÂð ¨÷î òâð¦ Ò÷îÙð÷¾ð÷çð÷¨üîÀ 
âð÷¸ðÜ ÙðäðóÐðó¨öîÃð âð³ðô çðõêÙð Úðüëð", Ñß¨îðäð ‚âð÷©¾àðùòÐð¨îó ¡ðøÜ £ÐÐðÃð 
ÑðÇðÆðá Ñðòëð¨î, ¡ü¨î. 21 (3-4), Ñðö. 238-243, 2019. 

114. ¦Ðð. ãðó. ±ðÑðð÷Ðð÷ü¨îð÷, Ñðó.¦. ®ðð÷âðð÷ãð, ¨÷î.¦çð. çðô¨îðòâðÐð, ¾ó.¦Òî. 
ÜðÚðµð÷Ððð÷¨î, ¦çð. ¦. ò¾®ðð÷ÙðóÜð÷ãð, ¡ðÜ. äðôØðåó, ¨÷î.¡ðÜ.çðó.çðð÷ÙððÜð¸ðõ 
¡ðøÜ ¦. ÙðôÍ‚á, `çðð÷âð- ¸ðøâð ÑðÊòÃð ÎðÜð  ±ðò¿Ãð ×ðèô-ÑðÜÃðóÚð BaTiO3/
SiO2 òÒîâÙð çðüÜµðÐðð ¨îð Ñß¨îðäðóÚð ±ðôÂð', ¿ð÷çð çÃðÜ ¨îó ØððøòÃð¨îó, ¡ü¨î. 
6, 3 (3), Ñðö. 397-401, 2019. 

115. ¦çð. ãðÜÑßçððÇ, ¨÷î. ÃÚðð±ðÜð¸ðÐð, ãðð‚á. Ùðð¨áÈîÀ÷Úð, ¨÷î. çðôÜ÷äð ¡ðøÜ ¸ðó. 
òØðêððÙðÚÚðð, `çðð÷Ððð÷¨÷îòÙð¨îâð òãðòÏðÎðÜð Ca2FexMo2-xO6 (x=0.9, 
1.0, 1.1 and 1.2) À×ðâð Ñð÷¨îð÷ãçð¨îð‚¾ð÷ü ¨îð Fe / Mo ¡ðùÀáòÜü±ð ¡ðøÜ 
µðôü×ð¨îóÚð ±ðôÂðð÷ü ¨îó ¸ððüµð',  çðôÑðÜµððâð¨îÃðð ¡ðøÜ ÐðãðóÐðÃðÙð µðôü×ð¨îÃãð 
Ñðòëð¨îð, ¡ü¨î. 32 (3), Ñðö. 583-589, 2019. 

116. çðó. ãðð‚á. ãðð÷ü±ð, À×âÚðõ. ãðð‚á. ãðð÷ü±ð, ¨÷î. ÜðÙÚðð, ¦Ùð. ®ððòâðÇ, ¨÷î.¦çð. 
âðð÷è, À×âÚðõ.¡ðÜ.  À×âÚðõ. Çð£Ç, ¨÷î.¦âð. âðóÙð, ¡ðÜ. ãððâðãð÷¨îÜ ¡ðøÜ 
¦.¦.¦µð. ¨îÏðÙð, `ÏðóÙðó ¡ðøÜ £µµð ÃððÑðÙððÐð ãððâð÷ ‚áÈÏðÐð çð÷âð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü 
¨÷î òâð¦ Ñßð÷¾ðùÐð ¦©çðµð÷ü¸ð ò»ðââðó Ùð÷ü Úðð÷¸ð¨î: ¦¨î çðÙðóêðð', èð‚Ààð÷¸ðÐð 
¤î¸ððá ¡üÃðÜÜðæ¾àóÚð Ñðòëð¨îð, ¡ü¨î. 44(12), Ñðö. 6116'6135, 2019.

117.  ¨÷î.¦çð. çÙðÜÂð, ¡ðÜ. ×ððÇÙð, ¡ðÜ. ãð÷ÇðÜð¸ðÐð ¡ðøÜ ¦Ðð. ÙððÃçðôÙðó, 
`¡ðÚðÐð-ÃðÜâð çð÷ Úðô©Ãð  ¡ãðòçÆðòÃð çðð÷âð-¸ðøâð çðüäâð÷òæðÃð ¡¸ðøòãð¨î 
×ðð÷Üð÷òçðòâð¨÷î¾/òçðòâð¨÷î¾ ÑððùâðóÙðÜ ÑððÀÿ Ùðøò¾à©çð ̈ ÷î ̧ ãððâðð-ÙðüÇ¨î ±ðôÂð', 
Ôüîò¾Úðçðá ‚Ðð ¦Ðð¸ðóá, ¡ü¨î. 13(1), Ñðö. 163-171,2019.

118. ¦Ùð. ÐðÜ÷ÀƒÀôâðð, ¡ðÜ. ×ððâðð¸ðó, ¨÷î. ÜðÙÚðð, ¦Ðð. Üð¸ðâðêÙðó ¡ðøÜ ¦. 
ÜðÙðµðüÍÚÚðð, `òãðÌðôÃð ÜðçððÚðòÐð¨î Ùð÷ÆðÐððùâð äðð÷ÏðÐð ¨÷î òâð¦ èð‚Ààð÷¸ðÐð 
òãð¨îðçð £ÃÑß÷Ü¨î ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü çðÙðòÆðáÃð ÑðóÀó ‚¾àð÷¸ðÐð Àð÷òÑðÃð ±ßðÒîóÐð', 
èð‚Ààð÷¸ðÐð ¤î¸ððá ¡üÃðÜÜðæ¾àóÚð Ñðòëð¨îð, ¡ü¨î. 44(10), Ñðö. 4745-4753, 
2019. 

119. ×ðó. çðüÃðð÷æð, ¡ðÜ. ×ððÇÙð, ¡ðÜ. ãð÷ÇðÜð¸ðÐð ¡ðøÜ ¦Ðð. ÙððÃçðôÙðó, `¨îð×ðáÐð-
¾ð‚¾÷òÐðÚðÙð Àð‚¡ðù©çðð‚À ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ð çðÙð±ß ÑðÜ ¡â¾àð-âð³ðô Pt 
ÐðøÐðð÷¨îÂðð÷ü ¨îó Òîð÷¾ð÷-¸ðÐðÜ÷äðÐð: âð³ðô Pt çððÙð±ßó ¨÷î çððÆð ¨ôîäðâð ORR 
±ðòÃðòãðòÏð ¨÷î òâð¦ ÐðãðóÐð ÜÂðÐðóòÃð', èð‚Ààð÷¸ðÐð ¤î¸ððá ¡üÃðÜÜðæ¾àóÚð 
Ñðòëð¨îð, ¡ü¨î. 44(10), Ñðö. 4745-4753, 2019.

120. ¦. Úðõ. è¨î, ¦çð. ¡çð¨îÜó, ¦. Ùðøò©âðç¾Ü, ¦çð. ÜðãðòâðçðÐð, ¸ð÷. 
À÷òãðçð, çðôòÑßÚðð µðªîãðÃðóá, ãðó. çãð÷çðá¨î, Ñðó. Ùð±ðô‚Ü÷, Ñðó. Ñð±ðð÷Ððð ¡ðøÜ Àó. 
ÙððÜó¡ð÷¾ó, ̀ Ùðð‚ªîð÷-Ñâðð¸Ùðð ÎðÜð çðüäâð÷òæðÃð ¡â¾àð-âð³ðô ¡âÒîð-/ ×ðó¾ð-
ÑßðãðçÆðð ò¾Ðð ÐðøÐðð÷òªîç¾âð ¨îð ¡ð¨îðÜ-òÐðØðáÜ òçÆðÜÃðð', Ñß¨öîòÃð çðüµððÜ, 
¡ü¨î. 10, ¡ðâð÷®ð çðü. 817, 2019. 

121.  ¦. ¸ðó. Ñðð÷Ñðð÷ãð, ãðó.¦çð. ±ð÷òãð¨îð÷, ãðó.ãðó. Ñðð÷Ñðð÷ãð, ¡ð÷.¦. ±ðð÷âðð÷ãðòÐðÚðð, 
¦.ãðó. Ñßð÷Ãððçðð÷ãð, ‚á.¸ðó. ±ð÷ÜðòçðÙðð÷ãð, ¦.ãðó. ¡ð÷±ðôÜÃçðð÷ãð, ¦Ùð.¨÷î. 
äððòÜÐð ¡ðøÜ ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð, `£µµð çð¾ó¨îÃðð Úðô©Ãð  ÃððÑð ÑßòÃðÜð÷Ïðó 
Sm(Co0.796-xFe0.177CuxZr0.027)(6.63) çÆððÚðó µðôü×ð¨î ¨îó 
çðüÜµðÐðð ¡ðøÜ µðôü×ð¨îóÚð ±ðôÂð', ¸ð÷¡ð÷¦Ùð, ¡ü¨î. 71(2), Ñðö. 559-566, 
2019. 

122. ×ðó. ¦Ùð. ÑßòÃðÙðð, ¨÷î. ãð÷ââð÷¾ó, ¡ðøÜ ¦. çðô×ßéÙðÂÚðÙð, `Ñðäµð ÃððÑð £ÑðµððÜ 
¨÷î ò×ðÐðð '300 K ÑðÜ ÃðøÚððÜ' çðð÷âð-¸ðøâð çð÷ ÃðøÚððÜ ¾ð‚¾÷òÐðÚðð (TiO2) 
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-òçðòâð¨îð (SiO2) òÙðòåÃð ÑðÃðâðó òÒîâÙðð÷ü ¨îó ¡ðùòÑ¾¨îâð ¡ðøÜ Úððüòëð¨î 
±ðôÂð', ÑðÇðÆðá ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦©çðÑß÷çð, ¡ü¨î. 6(2), ¡ðâð÷®ð çðü. 026407, 
2019.

123. ¨÷î.¦çð.¡ðÐðüÇ, Ñðó.Ñðó. ̧ ððÐðð, Àó. ÑßØðô ¡ðøÜ ̧ ð÷. Çðçð, ̀ (Ni0.50Fe0.50)
(70.5)B17.7Si7.8Ti4 ¨÷î ÐðøÐðð÷çðüÜµðÐðð, ÆðÙðáâð òçÆðÜÃðð ¡ðøÜ 
Ùðø±Ðð÷¾ð÷¨îâðð÷òÜ¨î ±ðôÂðð÷ü ¨÷î òãð¨îðçð ÑðÜ òÙðòâðü±ð çðÙðÚð ¨îð ÑßØððãð', 
òÙðåÏððÃðô ¡ðøÜ Úððøò±ð¨î Ñðòëð¨îð, ¡ü¨î. 772, Ñðö. 157-163, 2019. 

124. ¦Ðð. Üð¸ðâðêÙðó, "ØððÜÃð Ùð÷ü èð‚Ààð÷¸ðÐð Úðô©Ãð ¡±ðâðó ÑðóÁÿó ¨îó ò×ð¸ðâðó 
ÑßÂððòâðÚðð÷ü ¨îð çðäðò©Ãð¨îÜÂð", èð‚Ààð÷¸ðÐð ¤î¸ððá ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð Ñðòëð¨îð, 
¡ü¨î. 44 (3), Ñðö. 2069-2072, 2019. 

125. ¦. £ÐÐðó¨öîæÂðÐð, ¦Ðð. Üð¸ðâðêÙðó ¡ðøÜ ãðó.¦Ùð. ¸ðÐðð³ðáÐðÐð, "¦µð¾ó-
Ñðó‚á¦Ùð ‚áÈÏðÐð çð÷âðð÷ü Ùð÷ü ‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð µðð¸ðá ¾àðüçðÒîÜ ̈ ÷î ̈ îð‚Ðð÷ò¾¨î", 
‚âð÷©¾àð÷òµðòÙð¨îð ¦©¾ð, ¡ü¨î. 293, Ñðö. 128-140, 2019. 

126. ¦çð. ×ðÐðð÷, ãðð‚á.¦çð. Ðð÷±ðó, ¡ð‚á. Üðò¸ðÆð, ¨÷î. åó¨ôîÙððÜ ¡ðøÜ ¨÷î. 
ÜðÙÚðð, `Ñßð÷¾ðùÐð ¦©çðµð÷ü¸ð Ùð÷Ù×ß÷Ðð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¦çðÑðó‚á‚á¨÷î/ ¦òÆðâðóÐð 
±âðð‚¨îðùâð/çð÷âÚðõâðð÷¸ð ÐðøÐðð÷òªîç¾âð ¨÷î ÐðøÐðð÷ ¨üîÑðð÷ò¸ð¾ ÑðÜ ¡ÏÚðÚðÐð', 
‚âð÷©¾àð÷òµðòÙð¨îð ¦©¾ð, ¡ü¨î. 293, Ñðöæ¿ 260-272, 2019. 

127. ¨÷î. ãð÷ââð÷¾ó, ¨÷î.¦çð. ¸Úðð÷Ãð÷üÇÜ ¡ðøÜ Àó. åóòÐðãððçð Üðãð, 'ò×ðüÇô¨î ±ð¿Ðð 
¡ðøÜ ×ð÷âðÐðð¨îðÜ ¨øîÆðð÷òÀ¨î µððÑð-×ðÁÿð÷ÃðÜó çðüêððÜÂð-ÑßòÃðÜð÷Ïðó ¾ó¦Ðð 
TiN òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î ±ðôÂðð÷ü ÑðÜ çÑðüòÇÃð ÑðêðÑððÃð ¨îð ÑßØððãð', ò¾à×ðð÷âððù¸ðó 
¾àðüºðø©äðÐð, ¡ü¨î.62 (1), Ñðö. 88-95, 2019. 

128. ¦Ðð. ÑðüÀó, ¦çð.¦µð. çðð÷ÐðãðÂð÷, ¦çð.Ñðó. ±ðôÙðÒ«÷î¨îÜ, ¦.¨÷î. ¨îð÷âðð, 
Ñðó.¦µð. ×ðð÷Üçð÷, ¦çð.×ðó. ¡ü×ð÷À÷, ¦çð. ±ðôÑÃðð ¡ðøÜ ¦Ùð. ¡äðð÷¨î¨ôîÙððÜ, 
"çðð÷Ððð÷¨÷îòÙð¨îâð ÑßòªîÚðð ±ðèÐðÃðð ÎðÜð çðüäâð÷òæðÃð ç¾ðµðá-Ñððùâð÷òÐðâðóÐð 
ÐðøÐðð÷çðÙð±ß ¨îð òãðÌðôÃð ÜðçððÚðòÐð¨î òÐðæÑððÇÐð", ÐðãðóÐðó¨îÜÂð ÑðÇðÆðá 
Ñðòëð¨îð, ¡ü¨î. 7 (12), Ñðö. 1279-1293, 2019. 

129. ãðó. ¨öîæÂðð, ¡ðÜ. ÑðËððÑßóÃð, ¦çð.×ðó. µðüÍäð÷®ðÜ, ¨÷î. ÙðôÝ±ðÐð ¡ðøÜ ¡ðÜ. 
¸ððùÐðçðÐð, " çðð÷âð-¸ð÷âð ÎðÜð èâ¨÷î ‚çÑððÃð ÑðÜ ¡ðù©çðó¨îÜÂð ÑßòÃðÜð÷Ïðó 
TiO2-SiO2 òãðâð÷ÑðÐð", çðÃðèó ¡ðøÜ òãðâð÷ÑðÐð  ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó, ¡ü¨î. 378, 
¡ðâð÷®ð çðü®Úðð 125041, 2019. 

130. ¡ðÜ. è÷±ðÀÿ÷, ¨÷î. ÜðÙð¸ðó, Ñðó. çãðÑÐðð, ãðð‚á. òäðÜðâ±ðó, ¸ðó. è÷±ðÀÿ÷, 
¡ðøÜ ×ðó. âðãð¨ôîÙððÜ, "¦ÙðÀ×âÚðõçðó¦Ðð¾ó-Ñðó‚áÀó¡ð÷¾ó ¨îó òãðäð÷æðÃðð: 
Ñðóºðð÷Ü÷òçðòç¾ãð òãð¨öîòÃð çð÷üçðÜ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ Ñðó¦çð¦çð ÐðøÐðð÷çðÙð±ß  
âðµð¨îÇðÜ ÑðÃðâðó òÒ«îâÙð", £ÐÐðÃð ÑððùòâðÙðÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó, ¡ü¨î.2019, 
¡ðâð÷®ð çðü®Úðð 9320976, 2019. 

131. çðó. ¦©çðÚðõ, ¦µð. ãððü±ð, ¾ó.¦âð. »ððü±ð, ¦. Ñðð÷Ñðð÷ãð, ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð ¡ðøÜ çðó. 
×ðó. ò¸ðÚððü±ð, `òãðòØðÐÐð ÃððÑðÙððÐðð÷ü ÑðÜ Sm(CobalFe0.1Cu0.1Zr0.033)
(6.93) µðô×ðü¨îóÚð ³ðð÷âð Ùð÷ü çðõêÙðçðüÜµðÐðð ¡ðøÜ µðôü×ð¨îóÚð ±ðôÂðð÷ü ¨îð 
çðèçðü×ðüÏð', ÙðöÇð ÏððÃðô, ¡ü¨î. 38(1), Ñðö. 20-28, 2019. 

132. ãðó. ¡ðÜ. ØððÜÃð, ÙðÐðóæð ¾ð¨î, ¡ðÜ. ÑðËðÐððØðÐð ¡ðøÜ ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð, 
"ÑðôÐðÜðãðöÄð çðü®ÚððÃÙð¨î òçðÙðôâð÷äðÐð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ ¸ðò¾âð 
¸ÚððòÙðòÃð ¨÷î çðÙðÞÑð âð÷¸ðÜ ¨î¿ð÷ÜÂð ¨÷î òâð¦ ¡Ððô¨õîâðó ÑßòªîÚðð 
òÐðÚðüëðÂð", ÑðÇðÆðá òÐðæÑððÇÐð ¡ðøÜ òÐðÞÑðÂð ¨îð òãðäð÷æð ¡ü¨î, ¡ü¨î. 8 (6), 
Ñðö. 1178-1191, 2019. 

133. Àó. Ðð÷ºðÜ ×ððäðð, ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð, ¡ðøÜ Üòãð ×ððÆð÷, "¡â¾àðÒîðç¾ âð÷¸ðÜ 
ÎðÜð òãðòØðÐÐð çðü³ð¾Ðð ³ðÐðÃãð ÑðÜ çðÃðè ×ðôÐððãð¾ ±ß÷ ¨îðç¾ ¡ðÚðÜÐð ¨îð 
òëðòãðìððÐðó ¡ðµðÜÂð', ÑðÇðÆðá òÐðæÑððÇÐð ¡ðøÜ òÐðÞÑðÂð, ¡ü¨î. 8 (6), Ñðö. 
1147-1158, 2019. 

134. ¨÷î.¦çð.åóÐð, ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð, ¡ðøÜ Üòãð ×ððÆð÷, "Ò÷îÙð¾ð÷çð÷¨üîÀ âð÷¸ðÜ ÎðÜð 
¨üî¾àð÷âð÷×ðâð çðôÑðÜèð‚Ààð÷Òîð÷ò×ð¨î ç¾÷Ððâð÷çð ç¾óâð çðÒ÷áîçð ̈ îó òãðçðüÜµðÐðð", 
ÑðÇðÆðá òÐðæÑððÇÐð ¡ðøÜ òÐðÞÑðÂð, ¡ü¨î. 8 (6), Ñðö. 1159-1166, 2019.

135. Àó. ¨îð÷âðð÷Àò¨îÐð, ¦. Ñðð÷Ñðð÷ãð, ¦. Ñßð÷¾ðçðð÷ãð, ãðó. ±ððòãð¨îð÷, ¦çð. ¨îòãðÃðð, 
Àó. ×ðó. ÑßØðô ¡ðøÜ ¡ðÜ.  ±ðð÷ÑððâðÐð, `Sm2+a Fe17Nx Ñðð£ÀÜ ¨÷î 
µðôü×ð¨îóÚð ±ðôÂðð÷ü ÑðÜ ¿ð÷çð ³ðð÷âð £ÑðµððÜ ¡ðøÜ Ððð‚¾àð÷¸ðÐð ¨îð ÑßØððãð', 
¸ðÐðáâð ¡ðùÒî òÒîò¸ð©çð: çðÙÙð÷âðÐð åöü®ðâðð, ¡ü¨î. 1389 (1), ¡ðâð÷®ð 
012125, 2019. 

136. ¦Ùð. ¦çð. ÑßçððÇ, ¦çð. ¡ðÜ. ¡µðôÃðð, ¾ó. òãð¸ðÚðÜð³ðãðÐð ¡ðøÜ ¦çð. 
äðò©Ãðãð÷âð, `ÑðÚððáãðÜÂð ¨÷î ¡Ððô¨õîâð ¨÷üîòÍÃð çððøÜ ÃððÑðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î 
òâð¦ âðð±ðÃð ¨ôîäðâð òÜçðóãðÜ ¾ƒÚðõ×ð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ``¤î¸ððá ¡ðøÜ ÑðÚððáãðÜÂð 
‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð Ñðòëð¨îð, ¡ü¨î.13 (7), Ñðö. 510-514, 2019. 

137. Ñðó. ¦çð. ×ðð×ðõ, ¦âð. ãð÷ü¨î¾÷äð, Àó. ¦çð. Üðãð ¡ðøÜ ¦Ðð. Üòãð, `µðªîóÚð ÐðøÐðð÷ 
ÑßØððãð ÑðÜóêðÂð ¨÷î ÃðèÃð nc-TiAlN/ a-Si3N4 ÐðøÐðð÷çðÙð±ß ¨îð òãðØðü±ð 
¡ðµðÜÂð', çðÒ÷áîçð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð, Ñðö. 671-679, 2019. 

138. ¨÷î.¨÷î. ÒîÂðó¨ôîÙððÜ, ¦çð.¡ðÜ. ¡µðôÃðð, ¦Ùð. òäðãð ÑßçððÇ, ¦çð. äðò©Ãðãð÷âð, 
"òãðòØðÐÐð çð×çð¾à÷¾ ÑðÜ ±ðóâðó ÜðçððÚðòÐð¨î ÑßòªîÚðð ÎðÜð çððøÜ µðÚðÐððÃÙð¨î 
¡ãðäðð÷æð¨î òãðâð÷ÑðÐð ¨îð òãð¨îðçð", òãðìððÐð £ÐÐðÃð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¡ðøÜ 
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó, ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð Ñß¨îðäðÐð, ¡ü¨î. 7 (2), Ñðö. 2321-8991, 2019.

139. ×ðó. ÙðôÇôâðó, ¾ó. ÜÙð÷äð, ¨÷î. çðó. èòÜ ¨ôîÙððÜ, ¦Ðð. Üð¸ðâðêÙðó ¡ðøÜ ¦Ùð. 
Ùðô®ð¸ðóá, "¦âÚðôòÙðòÐðÚðÙð òÙðåÏððÃðô ¨÷î Òîð÷òÙðü±ð ¨÷î òâð¦ TiH2 ¨îð 
¡Ððô¨õîòâðÃð ÃððÑð £ÑðµððÜ", Ùð¾÷òÜÚðòâðÚðð, ¡ü¨î. 8, ¡ðâð÷®ð çðü. 100431, 
2019. 

140. ‚á. ¡Ððôæðð, ¦. ¨ôîÙððÜ ¡ðøÜ ¦çð.¦Ùð. äðÜóÒ«î ``×ð÷èÃðÜ òÒîçðâðÐð÷ ãððâð÷ 
³ðæðáÂð òÐðæÑððÇÐð ¨÷î òâð¦ ò×ðÚðòÜü±ð ç¾óâð ¨îð ÀðÚðð÷À âð÷¸ðÜ çðÃðè ¨îð 
£ÑðµððÜ', ¡ðùò¾¨î, ¡ðâð÷®ð çðü. 163357, 2019. 

141. ¨÷î. ÐððÐðð¸ðó, ¾ó. ¦Ðð. Üðãð, ¾ð¾ð ÐðÜòçðüè, Úðõ.ãðó. ãðÜÇÜð¸ðõ ¡ðøÜ ¦çð. 
¡ðÐðüÇÐð, `×ð÷èÃðÜ òãðÌðôÃð ÜðçððÚðòÐð¨î ±ðôÂðð÷ü çð÷ Úðô©Ãð âðó-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó 
¦Ððð÷À çððÙð±ßó ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¸ðõ¾ ¨îó ¶Àÿ çð÷ òÐð¨îâðó èô‚á ÐðãðóÐðÃðÙð 
±ßðòÒîò¾¨î ò¶ÍÑðõÂðá ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷äðó¾', ¤î¸ððá ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð 
Ñðòëð¨îð, ¡ü¨î. 44 (3), Ñðö. 2289-2297, 2020.

142. ¸ð÷. Ü÷ãðÃðó, ¦. ¸Úðð÷òÃðÙðáÚðó, ¾ó. ¦Ðð. Üðãð, ¦.¦çð. Ç÷äðÑððüÀ÷, " òâðòÆðÚðÙð 
¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨÷î òâð¦ ¦Ððð÷À ÑðÇðÆðá ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü SnOx ÐðøÐðð÷¨îÂðð÷ü çð÷ ¡üÃð: 
çÆððòÑðÃð âð¨îÀÿó ãÚðôÃÑðÐÐð ¨îð×ðáÐð Òîð‚×ðÜ", ±âðð÷×ðâð µðôÐððøòÃðÚððü, ¡ü¨î. 
4(1), ¡ðâð÷®ð çðü. 1900048, 2020. 

143. ¦çð. ¨îòãðÃðð, ¸ðó. ¡Ððôæðð, ÑßÙðð÷Ç Øð¾ƒ¾, ãðó. çðôÜ÷äð, ¡ðÜ. òãð¸ðÚð, ¨÷î. 
çð÷ÃðôÑðòÃð ¡ðøÜ ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð, " Mn-Fe-P-Si-Ge òÙðåÏððÃðô¡ð÷ü ¨÷î  
Ùðø±Ðð÷¾ð÷¨îð÷òâð¨î ¡ðøÜ Úððüòëð¨î ±ðôÂðð÷ü ÑðÜ", òÙðåÏððÃðô  ¡ðøÜ Úððøò±ð¨î 
Ñðòëð¨îð, ¡ü¨î. 817, ¡ðâð÷®ð çðü. 153232, 2020. 

144. ãðó. ãðó. ¦Ðð. ÒîÂðó¨ôîÙððÜ, ×ðó.ãðó. ¡ÑÑðð Üðãð, ̈ ÷î.ãðó. ±ðð÷×ðó, ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð 
¡ðøÜ ¡ðÜ. Ñß¨îðäð, "òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó Ùð÷ü ±ß÷Òîð‚¾ ¦Ððð÷À ¨÷î òâð¦  
çðÃðÃð ‚Ùðâðó ¨÷î ×ðó¸ð ¨÷î Ñðð£ÀÜ ÑðÜ ¡ðÏððòÜÃð ¸ðâðóÚð ×ðð‚üÀÜ", ÜçððÚðÐð 
òãðìððÐð, ¡ü¨î. 5 (3), Ñðö.1199-1208, 2020. 

145. ‚á. ¡Ððôæðð, ¦. ¨ôîÙððÜ ¡ðøÜ ¦çð.¦Ùð. äðòÜÒî "ÑðÃðâðó çðÃðè ãððâð÷ 100Cr6 
‚çÑððÃð ¨÷î òâð¦ òãðòØðÐÐð ÆðÙðáâð ÑßªîÙð òçÆðòÃð ¨îð÷ Ñß÷òÜÃð ¨îÜÐð÷ ãððâðó 
âð÷¸ðÜ çðÃðè ¨÷î ¿ð÷çð £ÑðµððÜ ¨îó ÐðãðóÐðÃðÙð  ÑðÊòÃð", ¡ðùòÑ¾©çð ¦üÀ 
âð÷¸ðÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó, ¡ü¨î. 125, ¡ðâð÷®ð çðü. 106061, 2020. 

146. ¦.¸ðó Ñðð÷Ñðð÷ãð, ¡ð÷.¦. ±ðð÷âðð÷ãðòÐðÚðð, ãðó.¦çð. ±ð÷òãð¨îð÷, Àó. ãðð‚á. 
ãððòçðâð÷ü¨îð÷, Àó. ãðð‚á. ×ßÃðôäð÷ãð, ãðó.¡ð‚á.¦Ðð. ×ððâðð¸ðó, ¦. ¨îð÷ãðð©çð, ¨÷î. 
¸ðó. ÑßÇóÑð ¡ðøÜ ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð, " ¿üÀð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ £µµð-¤î¸ððá ¡ðøÜ 
£µµð ÃððÑðÙððÐð ãððâð÷ Sm-Co-Fe-Cu-Zr Ùðø±Ðð÷¾ Ùð÷ü £µµð- òÐð±ßðòèÃðð 
çÃðÜ ¨îð òãð¨îðçð", òÙðåÏððÃðô ¡ðøÜ Úððøò±ð¨î Ñðòëð¨îð, ¡ü¨î. 820, ¡ðâð÷®ð 
çðü. 153103, 2020. 
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147. ¡ðÜ. ãð÷ÙðõÜó, ãðó.Ñðó. ×ðð÷±ðõ, ¡ðÜ. ¸ððùÐðçðÐð ¡ðøÜ ¦.¨÷î. ®ððÐðÜð, " ×ðèôâð¨î 
ÑßòÃð¨öîòÃð Al2O3 Òîð÷Ùð ¨÷î Úððüòëð¨î ãÚðãðèðÜ ÑðÜ òÐð¨øîâð òãðâð÷ÑðÐð ¨îð 
ÑßØððãð", òçðÜøòÙð¨î ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð, ¡ü¨î. 46 (5), Ñðö.  6871-6877, 2020. 

148. ¨÷î. è÷Ù×ßÙð, ¾ó. ¦Ðð. Üðãð, ¦Ùð. ÜðÙðð¨öîæÂðð, ¡ðÜ.¦çð. åóòÐðãððçð ¡ðøÜ 
¦.¡ðÜ. ¨ôîâð¨îÂðóá, "ÑßðãðçÆðð, çðõêÙð çðüÜµðÐðð, ZnO ãð÷òÜç¾Üð÷ü ¨÷î òãðÌðôÃð 
¡ðøÜ ÑðÜðãðøÌðôÃð ±ðôÂðð÷ü ÑðÜ CaO ¡ÑðòÙðåÂð ¨îð ÑßØððãð ", òÙðåÏððÃðô ¡ðøÜ 
Úððøò±ð¨î Ñðòëð¨îð, ¡ü¨î. 817, ¡ð÷âð®ð çðü. 152700, 2020. 

149.  ¦Ðð. ÑðôÝæðð÷ÄðÙð Ç÷ÀƒÀó, ¡ðÜ.¨÷î. òÇâðóÑð, ̧ ðó. ãðóÜÑÑðÐð, ¦Ùð. ̈ îð÷ãð÷ÐÏðÐð ¡ðøÜ 
Àó.Ñðó. ̧ ðð÷çð÷Òî, "Àð‚á-çð÷üòçðò¾ãð çðð÷âðÜ çð÷âð ̈ ÷î òâð¦ Òîð÷¾ð÷çð÷üòçð¾ð‚¸ðÜ 
¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¨îðü¾÷ÇðÜ ÐððäðÑððÃðó ¨÷î Òîâð ¨îð ¡¨áî", çÑð÷©¾àð÷òµðòÙð¨îð ¦©¾ð 
Ñðð¾á ¦-¡ðÂðòãð¨î ¡ðøÜ ×ððÚðð÷Ùðð÷âð÷©ÚðôâðÜ çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷Ñðó, ¡ü¨î. 228, 
¡ðâð÷®ð çðü. 117686, 2020. 

150. ¸ðó. Üð¸ð÷üÇÜ, ãðð‚á. Ùðð¨áÈîÀ÷Úð, ¨÷î. çðôÜ÷äð, ¦. ¨÷î. òçðüè ¡ðøÜ ¸ðó. 
òØðêððÙðÚÚðð, " SrBaFexMo2-xO6 (0.8 <= x <= 1.4) À×ðâð 
Ñð÷¨îð÷ãçð¨îð‚¾ð÷ü ¨îó òªîç¾âð çðüÜµðÐðð ¨÷î ×ðóµð ¨îð çðèçðü×ðüÏð, ªîÙððÐðôçððÜ 
òÀ±ßó, µðôü×ð¨îÃãð ¡ðøÜ µðôü×ð¨î ÑßòÃðÜð÷Ïð ¡ÏÚðÚðÐð", ‚âð÷©¾àðùòÐð¨î Ùð÷ü ÑðÇðÆðá 
òãðìððÐð- ÑðÇðÆðá Ñðòëð¨îð, ¡ü¨î. 31 (4), Ñðö. 2877-2886, 2020. 

151. ¦Ùð. ¦ äðø¨î, ÙðèÙÙðÇ ¡âðó, ±ðð÷âðð, ×ðó¡ðÜ ±ðð÷âðð, ×ßéÙðð Üð¸ðõ, òÑðµðõ¨îð, 
¦çð×ðó òÑðµðõ¨îð, çðôÜ÷äð ×ðð×ðõ, ̀ ¡ÃÚðüÃð ̈ î¿ð÷Ü ¡ðøÜ Ùð¸ð×ðõÃð Cu- (0-15 wt 
pct) Al òÙðåÏððÃðô  ̈ îð ÑßªîÙð ¦ãðü òÐðÞÑðÂð', ÏððÃðô¨îÙðá ¡ðøÜ ÑðÇðÆðá âð÷ÐðÇ÷Ðð 
- ØððøòÃð¨î ÏððÃðô¨îÙðá ¡ðøÜ çððÙð±ßó òãðìððÐð, ¡ü¨î. 51 (2) Ñðö.  708-724, 
2020. 

152. ¦Ðð. Üð¸ðâðêÙðó, "çÆððÚðó ØðòãðæÚð ¨÷î òâð¦ èð‚Ààð÷¸ðÐð ¡ðøÜ ÓÚðõâð çð÷âð", 
èð‚Ààð÷¸ðÐð ¤î¸ððá ¡üÃðÜÜðæ¾àóÚð Ñðòëð¨îð, ¡ü¨î. 45 (4), Ñðö. 3391-3393, 
2020. 

153. ¨÷î.¦µð. ±ðð÷Ñðó, ¦. Ðððü×ðó ¡ðøÜ ¦Ðð. Üð¸ðâðêÙðó, "çðó¦ÒîÀó ÎðÜð ®ðôâð÷ 
¨øîÆðð÷À PEM ÓÚðõâð çð÷âð Ñßãððè ¨÷î òãðäâð÷æðÂð ¡Ððô¨õîâðÐð ¨îð òÀ¸ðð‚Ðð 
¡ðøÜ òãð¨îðçð", ÓÚðõâð çð÷âð, ¡ü¨î. 20 (1), Ñðö.  33-39, 2020. 

154. ¦.¨÷î. èòÜÇðçð, ¦. ¸Úðð÷òÃðÙðáÚðó, çðó.¦çð. äðÙððá ¡ðøÜ ¾ó. ¦Ðð. Üðãð, " 
Li4Ti5O12-LiNi0.5Mn1.5O4 Li-âðó-¡ðÚðÐð ¨÷î ÑðõÂðá-çð÷âðð÷ü ¨÷î 
òãðÌðôÃð ÜðçððÚðòÐð¨î òÐðæÑððÇÐð Ùð÷ü ÐðøÐðð÷òãðçðüÜµðÐðð  ¡ðøÜ ¡òÃðòÜ©Ãð Mn3 + 
çððÙð±ßó ¨îð çðÙðòÐãðÃð ÑßØððãð" ¡ü¨î. 35 (1), Ñðö. 42-50, 2020.  

155. ¾ó. ÜÙð÷äð, ¡ðÜ. ãð÷ÇðÜð¸ðÐð, ¦Ðð. Üð¸ðâðêÙðó ¡ðøÜ ¦âð.¡ðÜ.¸ðó. Ü÷ÀƒÀó, 
"çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü ‚âð÷©¾àð÷À ÑðÇðÆðð÷ü ¨÷î òâð¦ ÜøòÑðÀ çªîóòÐðü±ð ¾õâð ¨÷î ÞÑð 
Ùð÷ü ÀðÚðÐððòÙð¨î ‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð ÑßòÃð×ððÏðð çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷Ñðó", ‚âð÷©¾àðùòÐð¨î 
Ùð÷ü ÑðÇðÆðá òãðìððÐð- ÑðÇðÆðá Ñðòëð¨îð, ¡ü¨î. 31(2), Ñðö. 1681-1690, 2020. 

156. ãðó. ¡ðÜ. òÜ©¨îð, ¦çð.¡ðÜ. çððèõ, ¦. ÜðùÚð, ¦çð.¦Ðð. ¸ððÐðð, Àó. 
òäðãðÑßèçðÙð, ¡ðÜ. Ñß¨îðäð, ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð ¡ðøÜ ¸ðó. çðôüÇÜÜð¸ðÐð, 
"×ð÷âðÐðð¨îðÜ òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð çð÷âð Ùð÷ü ¡ðüÃðòÜ¨î òÐð¨øîâð ¾ø×ð Ùð÷ü çðòÙÙðòâðÃð 
Úðð÷±Úð çðõêÙð ÑßòÃðÜð÷Ïð çÑððù¾ ãð÷òâÀü±ð ÙððÑðÇüÀ ¡ðøÜ òãðÌðôÃð òÐðæÑððÇÐð ÑðÜ 
‚çð¨îð ÑßØððãð", òãðòÐðÙððáÂð ÑßªîÙð Ñðòëð¨îð, ¡ü¨î. 49, Ñðö. 463-471, 
2020. 

157. ¡ðÜ. çð÷üòÆðâð ¨ôîÙððÜ, ‚á. åãðÂð, ¦.¨÷î. ®ððÐðÜð, ¡ðÜ. ¸ððùÐðçðÐð, 
"¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð ¡ðù©çðóòÐð¾àð‚À Ñðð£ÀÜ ¨÷î ¡±ßÇõÃð ¡ðøÜ çðüäâð÷æðÂð ¨îð 
¸ðâðóÚð çðð÷âð-¸ðøâð ÑßªîÙð", çðð÷âð-¸ðøâð òãðìððÐð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Ñðòëð¨îð, 
¡ü¨î. 93 (1), Ñðö. 100-110, 2020. 

158. ¡ðÜ. ±ððøÃðÙð, Àó. ×ðó ÑßØðô, ãðó. µðüÍäð÷®ðÜÐð, ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð, ¡ðøÜ ¸ðó. 
çðôüÇÜÜð¸ðÐð, "Fe-P-Si òÙðåÏððÃðô¡ð÷ü ¨÷î µðôü×ð¨îóÚð ¡ðøÜ ò×ð¸ðâðó ±ðôÂðð÷ü ÑðÜ 
ÐðøÐðð÷¨îÑßóòçð¾ƒçð, ¿ð÷çð ³ðð÷âð ¡ðøÜ ¡Âðô ¡ð¨îðÜ ¨îð ÑßØððãð", Ùðø±Ðð÷ò¾¸Ùð 
¡ðøÜ µðôü×ð¨îóÚð ÑðÇðÆðá Ñðòëð¨îð, ¡ü¨î.493, ¡ðâð÷®ð çðü. 165743, 2020. 

159. ¦. ¨÷î. ¡ð÷ÆððÚðð÷Æð, ×ðó. åóòÐðãððçð, ¨÷î. ÙðôÝ±ðÐð ¡ðøÜ ¨÷î. ÙðôÜâðóÏðÜÐð, 
"¡ðùòÑ¾¨îâð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¾ƒÚðõ×ðâð ¡ÑðãðÃðá¨î çðõµð¨îðü¨îð÷ü ¨÷î çððÆð 

Ñððâðó (òÙðÆðð‚âð Ùð÷Æðøòªîâð÷¾) ÑððùâðóÒ«îðùçÒ«÷î¾ òÙðåÂð', ¡ðùòÑ¾¨îâð ÑðÇðÆðá, 
¡ü¨î. 104, ¡ðâð÷®ð çðü. 109841, 2020. 

160. ¦çð. Ùðô×ðóÐðð, ¦.¨÷î. ®ððÐðÜð ¡ðøÜ ×ðó.Ñðó. çððèð, "Si- ¡üÃð:çÚðüÇÐð ÎðÜð 
çðüçððòÏðÃð çðóãðóÀó SiC çð÷ âð÷òÑðÃð Cf/C-SiC èð‚ò×ßÀ ̈ îÙÑðð÷ò¸ð¾ ¾ƒÚðõ×ð", 
òÙðå ¡ðøÜ Úððøò±ð¨î Ñðòëð¨îð, ¡ü¨î. 826, ¡ðâð÷®ð çðü. 154107, 2020. 

161. ¦çð. µðð¨îó, Àó. ×ðð÷Üçð÷ ¡ðøÜ Üòãð ×ððÆð÷, "¦ü¾àð÷Ñðó-¡ðÏððòÜÃð ANN-PSO 
ÙððùÀâð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ çÑðüòÇÃð Nd: YAG âð÷¸ðÜ ¨îò¾ü±ð ÑßªîÙð ¨îð 
×ðèô£É÷äÚðóÚð ¡Ððô¨õîâðÐð", òãðòÐðÙððáÂð ¡ðøÜ çððÙð±ßó ÑßªîÙð Ùð÷ü âð÷ºðÜ, ¡ü¨î. 
7, Ñðö. 88-110, 2020. 

162. Àó. òäðãðÑßèçðÙð, ¦çð. ×ðó. µðüÍäð÷®ðÜ, ¨÷î. ÙðôÝ±ðÐð ¡ðøÜ ¨÷î. ãðó. Ñðó. 
ÑßØðð¨îÜ, " £µµð ÃððÑðÙððÐð ±ðøçð òÐðæ¨îðçðÐð ÎðÜð M62 £µµð ±ðòÃð ‚çÑððÃð 
Ñðð£ÀÜ ¨îð çðõêÙð çðüÜµðÐðð ¡ðøÜ Ùðø¨÷îòÐð¨îâð ÑßðùÑð¾óáºð", ÑðÇðÆðá ¡ÐðôçðüÏððÐð 
ÐðãðóÐðó¨îÜÂð, ¡ü¨î. 24, Ñðö. 52-57, 2020. 

163. ¦çð. ¡ðÜ. ¡µðôÃðð, ¦çð. äðò©Ãðãð÷âð ¡ðøÜ ¦µð. çðó. ×ðòäðáòâðÚðð "¨÷üîòÍÃð 
çððøÜ ÃððÑðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ̈ ÷î òâð¦ £µµð ÃððÑðÙððÐð òçÆðÜ çÑðð‚Ððâð ¡ãðäðð÷æð¨î 
òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î µðôòÐðüÇð òãðâðêðÂð", çððøÜ ¤î¸ððá, ¡ü¨î.199, Ñðö. 453-459, 
2020. 

164. ×ðó.¦çð.ÚððÇãð, ¦çð. ̈ îð÷ÑÑðð÷¸ðõ, ¦çð. ¡ðÜ. À÷ ¡ðøÜ ¦çð.¡ðÜ. Á±ð÷, "×ð÷èÃðÜ 
ÇêðÃðð ¨÷î çððÆð ‚ü¨î¸ð÷¾ òÑßü¾÷À Cu (In, Ga) Se2 ÑðÃðâðó òÒîâÙð çðð÷âðÜ 
çð÷âð ¨îó çðõêÙðçðüÜµðÐðð ¸ððüµð", òÙðåÏððÃðô ¡ðøÜ Úððøò±ð¨î Ñðòëð¨îð, ¡ü¨î. 82, 
¡ðâð÷®ð çðü. 1542957, 2020. 

165. ¦.çðó.×ðÀ±ðô¸ððÜ, ¡ðÜ.¡ð÷. ÇôçððÐð÷ ¡ðøÜ ¦çð.¡ðÜ. Á±ð÷, " çððøÜ çð÷âð 
¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î ÒôîèðÜ ¨îðç¾ Cu(In,Ga)Se2  ÐðøÐðð÷òªîç¾âð ÑðÃðâðó òÒîâÙð 
¨îð  çÑðüòÇÃð âð÷¸ðÜ ¡òÐðòâðÐð", çððøÜ ¤î¸ððá,  ¡ü¨î.  199, Ñðö. 47-54, 
2020. 

166. ¦çð. ÙðÙðÃðð, ÑððòÑðÚðð òãðäãððçð, Àó. Çðçð ¡ðøÜ ÜðùÚð ̧ ððùÐðçðÐð, "¨îðùòÀá¦Üð‚¾ 
èÐðó¨îðùÙ×ð çðüÜµðÐðð¡ð÷ü ¨îó 3 Àó òÑßüò¾ü±ð ¡ðøÜ ¡Ïðá-òçÆðÜ òçÆðòÃð ¨÷î ÃðèÃð 
çðüÑðóòÀÿÃð çððÙðÆÚðá ¨îð ÙðõâÚððü¨îÐð", ¦Ñâðð‚À òçðÜ÷òÙð¨î ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îð 
¡üÃðÜðáæ¾àóÚð Ñðòëð¨îð, ¡ü¨î. 17, Ñðö. 211-216, 2020. 

167.  ¦Ðð. ¦çð. ¡Ðððçð, ¦Ùð. ÜðÙðð¨öîæÂðð ¡ðøÜ ¡ðÜ. òãð¸ðÚð, " £µµð ¤î¸ððá 
±ð÷üÇ òÙðòâðü±ð ¡ðøÜ ÃððÑð òÐðæ¨îðçðÐð ÎðÜð òÐðòÙðáÃð CNT/Ni âð÷òÑðÃð CNT-
ÒøîâððãðÇðÜ Al òÙðåÏððÃðô ¨îó çðõêÙð çðüÜµðÐðð òÐðÞÑðÂð ¡ðøÜ Úððüòëð¨î ±ðôÂð", 
ÏððÃðô ¡ðøÜ ÑðÇðÆðá ¡üÃðÜÜðæ¾àóÚð, ¡ü¨î. 6, Ñðö. 272-283, 2020. 

168. ¡â¨îð ÑððÜó¨î, Ü÷®ðð Àð÷Ùð, ¸Úðð÷òÃð ±ðôÑÃðð, ¸Úðð÷òÃð µðüÍÐð, ¦. òãðãð÷¨î ¡ðøÜ 
Ñðó.¦µð. ×ðð÷Üçð÷, "Ððãðó¨îÜÂðóÚð èð‚Ààð÷¸ðÐð ¤î¸ððá Ùð÷ü ¡üÃðÇöáòæ¾: ÃððÃ¨îðòâð¨î 
Ñß±ðòÃð ¡ðøÜ çðüØððãðÐðð¦ü", ¤î¸ððá ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨÷î òâð¦ ÑðÇðÆðá òãðìððÐð, ¡ü¨î. 
3, Ñðö. 319 -327, 2020. 

169. ¦çð. ÙðüÇòÃð ¡ðøÜ ×ðó.ãðó. äððÜÇð, "çððøÜ ¤î¸ððá çðüµðÚðÐð ¨÷î òâð¦ 
òãðÌðôÃðòÐðêð÷òÑðÃð  ¨øîâ¨îð÷Ñðð‚Üð‚¾ CuInGaSe2 ¡ãðäðð÷æð¨î", ¤î¸ððá 
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨÷î òâð¦ ÑðÇðÆðá òãðìððÐð", ¡ü¨î. 3, Ñðö. 440-445, 2020. 

170. ¨÷î. Ñðó. Ü÷ÙÚðð, Àó. ×ðó. ÑßØðô, ¡ðÜ. ¸ð÷. ¸ðð÷çð÷Òîçð, ¦. çðó.  ×ðð÷Üçð÷, çðó. 
òãðäãðÐððÆðÐð ¡ðøÜ ¦Ðð.  Ñðð÷üÑððüòÀÚðÐð, "×ðÁÿð èô¡ð µðôü×ð¨îóÚð ¡ðøÜ òãðÌðôÃð 
±ðôÂðð÷ü ̈ ÷î òâð¦ Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ BiFeO3  ÐðøÐðð÷çðüÜµðÐðð ̈ îó ¡Ððô¨õîâð ¡ð¨öîòÃð 
òãðìððÐð ¡ðøÜ ¡ð¨îðÜ, ÑðÇðÆðá ¡ðøÜ òÀ¸ðð‚Ðð", ¡ü¨î. 192, ¡ðâð÷®ð çðü.  
108694, 2020. 

171. ¦Ðð.¦çð. ¡Ðððçð, ¦âð. ÜðÙðð¨öîæÂðð, ¡ðÜ. ¨÷î. Çðçð ¡ðøÜ ¡ðÜ. òãð¸ðÚð, 
" Ùðø¨÷îòÐð¨îâð òÙðòâðü±ð ¡ðøÜ òÐðæ¨îðçðÐð ÎðÜð £ÃÑððòÇÃð Al òÙðå ÏððÃðô ¨÷î 
ÒøîâððãðÇðÜ ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ð Úðð Ni -âð÷òÑðÃð ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ð", ÑðÇðÆðá 
‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¦ãðü òÐðæÑððÇÐð Ñðòëð¨îð, ¡ü¨î.29, Ñðö.1630-1639, 2020. 

Ñß¨îðäðÐð
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172. Ñðó. ãðó. Çô±ððá, ¨÷î. çðÃÚðð ÑßçððÇ, ¦çð. ×ðó. µðüÍäð÷®ðÜ, ¦. ãðó. Ü÷ÀƒÀó, 
¦çð. ¡ðÜ. ×ð®äðó ¡ðøÜ ¡ðÜ. òãð¸ðÚð, " Ùðø¨÷îòÐð¨îâð òÙðòâðü±ð ¡ðøÜ 
èðù¾ ¦©çð¾àÖºðÐð ÎðÜð òÐðòÙðáÃð ¡ðù©çðð‚À ÒøîâððãðÇðÜ  çððÙðÆÚðá âðð÷è 
¦âÚðôòÙðÐððÚðÀ ¨îó çðõêÙð çðüÜµðÐðð ¡ðøÜ Úððüòëð¨î ±ðôÂð ", òÙðåÏððÃðô ¡ðøÜ 
Úððøò±ð¨î Ñðòëð¨îð, ¡ü¨î. 834, ¡ðâð÷®ð çðü. 155218, 2020. 

173. ¦µð. ̧ ðøÐð,  ãðð‚á. æððÀÿü±ðó, ãðó. òäðãðÙð, Àó. µðªîãðÃðóá, ¦Ðð. ̈ ÷î. Ùðô®ðð÷ÑððÏÚððÚð 
¡ðøÜ Àó. ¨ôîÙððÜ, " ±ðøÜ-òµðò¨îÃçð¨îóÚð Fe-Mn-Ni-Cr-Al-Si-C £µµð 
¦ü¾àð÷Ñðó ‚çÑððÃð ¨îð ÑßðãðçÆðð òãð¨îðçð ¡ðøÜ Úððüòëð¨î òãðâðêðÂð'', òÙðå ¡ðøÜ 
Úððøò±ð¨î Ñðòëð¨îð,  ¡ü¨î. 834,Ñðö. 155013-155023, 2020. 

174. Ñðó. ×ððòÜ¨î, ×ðó.ãðó. äððòâðÐðó, ¦Ùð. åóòÐðãððçð, Àó. çðó. ¸ððÐðð ¡ðøÜ ×ðó.
Ñðó. çððèð, "ÑððÐðó ÑßòÃðòªîÚððäðóâð ¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð Ððð‚¾àð‚À Ùð÷ü òÙðòåÃð 
Ñðð£ÀÜ çð÷ Úðô©Ãð ±ðð÷âðð¨îðÜ ¨îòÂð¨îð¡ð÷ü ¨÷î £ÃÑððÇÐð ¨÷î òâð¦ çðô±ðÙð 
Ùðð±ðá", £ÐÐðÃð µðõÂðá ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó, 2020. (Ñß÷çð Ùð÷ü)

175. ¦çð.¦çð. åãðÂðòÃð, ¦çð.¸ðó. ¡ðµððÚðá, ̧ ð÷. ̧ ðð÷¡ÜÇðÜ ¡ðøÜ ãðó.¦Ðð.¦çð.¨÷î. 
µðøÃðÐÚð, " 6061 ¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð òÙðåÏððÃðô ¨÷î çðüêððÜÂð ÑßòÃðÜð÷Ïð ¡ðøÜ 
Úððüòëð¨î ÑßÇäðáÐð ÑðÜ ¡ÏÚðÚðÐð: òãðòØðÐÐð  ãð÷òâÀü±ð ÙððÑðÇüÀð÷ü ÑðÜ ¸ðçÃðó 
èâ¨÷î ‚çÑððÃð ‚âð÷©¾àðùÐð ×ðóÙð ãð÷âÀ", ØððÜÃðóÚð ÏððÃðô çðüçÆððÐð ¨÷î âð÷ÐðÇ÷Ðð, 
2020. (Ñß÷çð Ùð÷ü)

176. ¨÷î. çðôÜ÷äð, ¨÷î. çðÃÚððÑßçððÇ, çðó. ÑßäððüòÃð, ×ðó. åóòÐðãððçð Üðãð ¡ðøÜ ¦Ùð. 
ÜðÙðð¨öîæÂðð  ``CrMnFeCoNi £µµð ¦ü¾àð÷Ñð òÙðåÏððÃðô ¨îó çðõêÙð çðüÜµðÐðð 
¡ðøÜ Úððüòëð¨î ±ðôÂðð÷ü ÑðÜ Ni ¨îð ÑßØððãð.  (Ñß÷çð Ùð÷ü)

177. ¦. ¦çð. ±ðÂð÷äðÜð¸ð, ¦çð. ÙðòÂðÚððÜðçðô, Ñðó. ãðó. Ü÷ÀƒÀó, ãðó. ±ðÂðÑðòÃð, ¨÷î. 
ãðøòÃðÐððÆðÐð, ¨÷î. Ððð÷ÙðôÜð ¡ðøÜ ¸ð÷. ãððü±ð "×ðÁÿÃð÷ Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ çððøÜ çð÷âð 
òÐðæÑððÇÐð ¨÷î òâð¦ ‚âð÷©¾àðùÐð ÑðòÜãðèÐð ÑðÜÃð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ÑðÇðÐðôªîòÙðÃð Sn 
¡ðøÜ AgCl çðè Àð÷Ñð÷À TiO2 çðõêÙð±ðð÷âð¨î", ¨øî¾òâðòçðçð ¾ôÀ÷, 2020.  
(Ñß÷çð Ùð÷ü)

178. ¨÷î. ØðÜÃð, ¨÷î. ÑððÐð×ðÜðçðô, Üòãð ×ððÆð÷ ¡ðøÜ ¨÷î. ãð÷ü¨î¾÷äãðÜâðô, "âð÷¸ðÜ 
×ðóÙð ãð÷âÀ Al-3Mg-0.25 Sc òÙðåÏððÃðô ‚çÑððÃð ÑðÜ ÑðµÚð-ãð÷âÀ ÑßªîÙð 
Ãð¨îÐðó¨îð÷ü ¨îð ÑßØððãð", ØððÜÃðóÚð ÏððÃðô çðüçÆððÐð ¨÷î âð÷Ðð-Ç÷Ðð, 2020.
(ÙðôÍÂððâðÚð Ùð÷ü)

179. ¸ð÷. çð÷üòÆðâðçð÷âãðÐð, ¨÷î. Ùðð÷òÐðäðð, ¦Ùð. ±ðôÐðçð÷âðÐð, ¦çð. ÚððòÙðÐðó, ¦çð. 
¡ÝÂð ¨ôîÙððÜ, ¨÷î.  ¨îòÐðÙðð÷»ðó, ¦çð. ¦Ùð. äðÜóÒî ¡ðøÜ ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð, 
`Ððð‚¾àð÷¸ðÐð ±ðøçð çð÷ ØðÜð çðÜâð çððÏððÜÂð ¦÷ª÷îòâð¨î ×ððù©çð ¨üî¾÷ÐðÜ Ùð÷ü 
£µµð ÑððãðÜ ÀðÚðð÷À âð÷¸ðÜ Ððð‚¾àð‚òÀü±ð: çðõêÙðçðüÜµðÐðð, ÑßðãðçÆðð  ±ð¿Ðð, 
¨î¿ð÷ÜÃðð, À÷ÐÀàð‚¾ ¡ðøÜ Ùðð¾÷áÐçðð‚¾ çðüòÑðÂÀÐð òãðäâð÷æðÂð',ÑðÇðÆðá 
òÐðÞÑðÂð, 2020. (Ñß÷çð Ùð÷ü) 

180. Ñðó. ¸ðð÷äðó, ¡ðÜ. ãð÷ÇÜð¸ðÐð, ¦. ¦çð. ¨÷î. ÜðÙððÐðô¸ðÙð, ×ðó. ÙðâðÙðÐð ¡ðøÜ 
¦Ðð. ÙððÃçðôÙðó, "¨îÙð ¡ðÂðòãð¨î ØððÜ ãððâðó òªîç¾âðóÚð ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ çð÷ 
×ðÐðó çðØðó ¿ð÷çð ¡ãðçÆðð ãððâðó âðó ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó", ¡ðÜ¦çð¦çð £ÐÐðÃð, 
2020. (Ñß÷çð Ùð÷ü)

181. òÐðòÃðÐð Ñðó. ãððçð÷¨îÜ, âðãð¨ôîÙððÜ ×ðòÆðÐðó, ¦âð. ÜðÙðð¨öîæÂðð, Àó. åóòÐðãððçð 
Üðãð ¡ðøÜ ¸ðó.ÑðËðÐððØðÙð, " Ùðð÷¾Ü ãððèÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð Ùð÷ü £ÑðÚðð÷±ð  ¨îÜÐð÷ 
¨÷î òâð¦  Ni-W/SiC ÐðøÐðð÷çðÙð±ß òãðâð÷ÑðÐð Ùð÷ü çÑðüòÇÃð ‚âð÷©¾àð÷À, Úððüòëð¨î 
òãðâðêðÂð ¡ðøÜ ³ðæðáÂð ãÚðãðçÆðð", ¦Ñâðð‚À çðÒ÷áîçð çðð‚üçð 527, 2020. 
(Ñß÷çð Ùð÷ü)

182. òÐðòÃðÐð Ñðó. ãððçð÷¨îÜ, ¦Ðð. è÷×ððâð¨îÜ, ¦. ¸Úðð÷òÃðÙðáÚðó, ×ðó. âðãð ¨ôîÙððÜ, 
¦Ùð. ÜðÙðð¨öîæÂðð ¡ðøÜ ¸ðó.çðôüÇÜðÜð¸ðÐð, "£µµð ¾ü±ðç¾Ðð ÑðÇðÆðá çð÷ Úðô©Ãð 
òãðÌðôÃð òÐðêð÷òÑðÃð Ni-W òÙðåÏððÃðô òãðâð÷ÑðÐð   ¨÷î Úððüòëð¨î ±ðôÂðð÷ü ¡ðøÜ 
òãðÌðôÃð ÜðçððÚðòÐð¨î çðüêððÜÂð ãÚðãðèðÜ ÑðÜ Ñðâçð ÙððÑðÇüÀð÷ü ¨îð ÑßØððãð", 
çðüêððÜÂð òãðìððÐð 165, 2020. (Ñß÷çð Ùð÷ü)

183. Ñðó. çðôÏðäðáÐð ÒîòÂð ¡ðøÜ À×âÚðõ.çðó. ¡ð÷òâðãðÜ, "±ðð÷âðð¨îðÜ ‚üÀ÷ü¾÷äðÐð ¨÷î 
ÇðøÜðÐð òãð¨öîòÃð Òî¾Ðð÷ (ÑððùÑð-‚Ðð) ÑðÜ ÑßÚðð÷±ððÃÙð¨î À÷¾ð ¨îó ÙðèÃãðÑðõÂðá 
ÑðÜóêðð", ÑðÇðÆðá ¡ÐðôçðüÏððÐð Ñðòëð¨îð, 2020.  (Ñß÷çð Ùð÷ü)

184. ¦Ðð. Ñðó ãððçð÷¨îÜ, ¦çð. ±ððøÃðÙðó, ¦. ¸Úðð÷òÃðÙðáÚðó, ¸ð÷. ¸ðð÷¡ÜÇðÜ ¡ðøÜ ¸ðó. 
çðôüÇÜÜð¸ðÐð, "çðüÜµðÐððÃÙð¨î ÞÑð çð÷ çðüäðð÷òÏðÃð ÐðøÐðð÷òªîç¾âðóÚð Ni-W 
òãðâð÷ÑðÐð ¨îð çðüêððÜÂð ¡ðµðÜÂð", çðÃðèó  ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð, (Ñß÷çð Ùð÷ü)

185. ¦Ðð. µðôüÇó, ×ðó. Çðçð, ¨÷î. çðó. Ü÷ÀƒÀó, ¦Ùð. ¦çð. ÑßçððÇ, ¨÷î. çðôÜ÷äð, ‚á. 
ÜðÙððçððÙðó, ¦çð. äðò©Ãðãð÷âð, ``çððøÜ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ £µµð ÑßÇäðáÐð 
çðãðáòÇäððÃÙð¨î ×ßðùÀ×ðøüÀ òãðÜð÷Ïðó òµðüÃðÐðäðóâð òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¦¨îâð 
ÑðÜÃð ®ðð÷®ðâð÷ MgF2 ÐðøÐðð÷¨îÂð" çððøÜ ¤î¸ððá çððÙð±ßó ¡ðøÜ çððøÜ çð÷âð, 
2020 (Ñß÷çð Ùð÷ü)|

186. Ñðó. çðüòèÃðð, ¨÷î. ÐððÐðð¸ðó, ¦Ùð. åó¨îðüÃð, ¾ó. ¦Ðð. Üðãð, ¦çð. ¨÷î. 
ÙððÆððá ¡ðøÜ ×ðó.ãðó. äððÜÇð, "Ñß÷òÜÃð ¡ðù©çðó¸ðÐð òÜò©ÃðÚðð÷ü ¨÷î çððÆð 
‚âð÷©¾àð÷Àð÷Àð÷òçð¾÷À Ððó¨îð÷ 2 ¡ð÷ 4 ÐðøÐðð÷òçðè÷¾ƒçð ¨îó âðð±ðÃð ÑßØððãðó 
çðüäâð÷æðÂð: èð‚ò×ßÀ çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü ¨÷î òâð¦ ¦¨î ¡ÃÚðòÏð¨î ¨ôîäðâð 
‚âð÷©¾àð÷À çððÙð±ßó", ×ðø¾òÜÚðð÷ü ¡ðøÜ çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü, 2020 (Ñß÷çð Ùð÷ü)

187. ×ðó. ÜÙÚðð ¨öîæÂðð, ãðó. ±ðÂðÑðòÃð, Ñðó. ØðøÜÑÑðð, çðó. çðôÏðð¨îÜ ¡ðøÜ ¡ðÜ. 
‚áäãðÜÙðõòÃðá, "ÃððÑðÙððÐð òªîç¾âðó¨îÜÂð ÎðÜð ãÚðôÃªîÙð ÑâðøÐðÜ ¡ðøÜ 
Ùð÷çðð÷Ñðð÷Üçð ‚âð÷©¾àðùÐð-µðÚðÐððÃÙð¨î çðüÑð¨áî ÑðÜ MAPbI3 Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ 
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Üð¸ðâðêÙðó ÎðÜð "ÓÚðõâð-çð÷âð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨÷î òâð¦ £ÐÐðÃð ÐðøÐðð÷¨î 
£ÃÑß÷¨î " òãðæðÚð ÑðÜ òâð®ðð ±ðÚðð ¡ÏÚððÚð, ¦ÙðÚðõ.  ÐððøäððÇ, ¡ðÜ. 
çðÜãðÐðÐð ¡ðøÜ ¨ôîÙððÜ Üð¸ðõ ÎðÜð çðüÑððòÇÃð,  ¦âçð÷òãðÚðÜ Ñß¨îðäðÐð, 
Ùð¾÷òÜÚðâçð ¾ôÀ÷, ¡ð‚á¦çð×ðó¦Ðð: 978-0-12-819355-6, Ñðö. 165-
192, 2020. 

5. `çÙðð¾á ÐðøÐðð÷¨îðùÐð¾÷ÐðÜ: ÒüîÀðÙð÷ü¾âçð ¦üÀ ‚Ùðò¸ðáÈ±ð ¡òÑâð¨÷îäðÐçð' 
ÐððÙð¨î ÑðôçÃð¨î Ùð÷ü ¡ðÜ. äðôØðåó, çãðòÑÐðâð ¦µð. ¦Àçðôâð ¡ðøÜ ¦çð. 
ÙððÐðçðð ÎðÜð ` ¸ðü±ðÜð÷ÏðÜ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ çÙðð¾á ÐðøÐðð÷¨îðùÐð¾÷ÐðÜ' 
òãðæðÚð ÑðÜ òâð®ðð ±ðÚðð ¡ÏÚððÚð, (‚áÀó.) Òôî¡ð÷ü±ð Ð±ðôÚð÷Ðð ¾àð‚á, ¡ðùÐð 
Àõ-¾àðùÐ±ð ¡ðøÜ Ãðô¡ðÐð ¡Ðè Ð±ðôÚð÷Ðð, ¦âçð÷òãðÚðÜ ¡ð‚á¦çð×ðó¦Ðð: 978-
0-12-816770-0. p 399-412 , 2020

6. `ØððÜÃð ¡ðøÜ çðüÚðô©Ãð Üð¸Úð ¡Ùð÷òÜ¨îð ¨îó çððøÜ ¤î¸ððá ¡ÐðôçðüÏððÐð 
çðüçÆððÐð (¦çð‚á¡ðÜ¡ð‚á¡ð‚áÚðõ¦çð): ÎÐÎðÃÙð¨î çðü³ð ÎðÜð Ñðð¿ ¡ðøÜ 
ÑðòÜÂððÙð' ÐððÙð¨î ÑðôçÃð¨î Ùð÷ü ¦çð. ¡ðÜ. ¡µðôÃðð, ×ðó. Ùðòââð¨îð¸ðôáÐð, 
¦Ùð. ¦çð. ÑßçððÇ ¡ðøÜ ¦çð. äðò©Ãðãð÷âð ÎðÜð "âðð±ðÃð ¨ôîäðâð çðð÷âðÜ 
òÜçðóãðÜ ¾ƒÚðõ×ð" òãðæðÚð ÑðÜ òâð®ðð ±ðÚðð ¡ÏÚððÚð, òçÑßü±ðÜ âð÷©µðÜ Ððð÷¾ƒçð 
‚Ðð ¦Ðð¸ðóá, ¡ð‚á¦çð×ðó¦Ðð: 978-3-030-33184-9, ¡ü¨î. 39, Ñðö. 
112-115, 2020. 
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7. '¤î¸ððá ÑðôçÃð¨î åöü®ðâðð (‚áÀó) Ùð÷ü ãÚðð®ÚððÐð Ððð÷¾ ¨îð Øðð±ð' ò±ðÐâð÷ Àó. 
¡ðøÜ ¤î¸ððá Ùð÷ü ãÚðð®ÚððÐð Ððð÷¾ Ùð÷ü µð¾ƒ¾ð÷ÑððÏÚððÚð ̈ ÷î. (‚áÀó)' ÐððÙð ÑðôçÃð¨î 
Ùð÷ü À÷òãðÀ ò±ðÐâð÷, ¸ðð÷¦âð ¦±ðÜ, Üð¨÷îäð ¡±ßãððâð, ÙðôèÙÙðÇ ¦. ¡ðâðÙð, 
×ðö¸ðÙðð÷èÐð ¡Üð÷Àÿð, ¦çð. ¡ãðçÆðó, Çô±ððá ×ðçðð¨î, ÑðÜð±ð Øðð±ðáãð, ÑßòÃðÙð 
ò×ðçãððçð, ò×ðòÜüµðó ×ðð÷Üð, ãð÷À ¦. ×ßôÐð÷¨îÜ, ¾ð÷òÐðÚðð÷ ×ðôÐððçðøçðó, çðü¸ðÚð 
Á±ð÷, Ððóâð¨üî¿ À÷Ü÷, çðóÐð ±ðÐðáÜ, ò¸ðÚððòÐð èô, ¡äðð÷¨î »ðôÐð»ðôÐðãððâðð, 
òÇÐð÷äð ¨îð×ðÜð, ×ððâððçðô×ßÙðÂÚðÙð ¨îòãðÑð¾ƒ¾ó, âððùÜ÷üçð ¨îð¸ðÙðç¨îóá, 
¡òÐðâð ¨îð÷¾ƒ¾ÐÆðÜðÚðâð, Üð¸ð÷äð ¨ôîÙððÜ, òçðüòÆðÚðð âðð÷, Ùðð÷ü¾ð÷ ÙðòÂð, 
ÑßÇóÑð ¡ðÜ.  ÐððÚðÜ, âðêÙðó ÐðÜçðÙÙðð, ÇðÐðð çðó. ¡ð÷âçðÐð, ¦âçðÐð ¸ð÷. 
Ñððâð,  åóòÐðãððçðÐð Üð³ðãðÐð, ÑßãðóÂð ÜðÙðÙðõòÃðá, ×ðôâðçðô äððÜÇð, äðø×ððâð 
çðÜ¨îðÜ, ¡ð÷¦çð äððçëðó, èòæðáÇ åóÏðÜ, ±ðð÷òãðçððÙðó ÃðÙðóºðÙðÐðó, ¸ð÷ÒîÜó 
¡×ðáÐð, ÙððÚð¨÷îâð ãðøÐð è÷ç¾, ¸ðôºðÜ ãððçðó, ÚððÐðòÑðü±ð ãððü±ð, Úðõ ãðõ ÎðÜð 
"çðÃðÃð Òîð÷¾ð÷ãðð÷òâ¾¨î" òãðæðÚð ÑðÜ ¡ÏÚððÚð, òçÑßü±ðÜ µðÙð (¡ð‚á¦çð×ðó¦Ðð 
978-3-030-33183-2, ¡ü¨î.  39, Ñðö. 25-85, 2020. 

8. "âðòÐðáÈ±ð ¦üÀ ¦Ðððòâðò¾©çð ‚Ðð ‚ü¾÷òâð¸ð÷ü¾ òçðç¾Ùð 2" (‚áÀó) ÐððÙð¨î 
ÑðôçÃð¨î Ùð÷ü Ñðó. ¨÷î.  ãðÜÇðÜð¸ð, Àó. çðüÇóÑð, ¦Ðð. Üòãðò¨îÜÐð, ×ððâðð¸ðó 
ÑððÀƒÚðð ¡ðøÜ Ñðó. ¨÷î.¸ðøÐð ÎðÜð  "ÆðÙðáâð ¤î¸ððá Ñß×ðüÏðÐð ¨÷î òâð¦ òÒîâðÜ 
¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ±ßðÒîóÐð ÐðøÐðð÷ Ñâð÷¾âð÷¾ Úðô©Ãð ̧ ðð‚òâð¾ð÷âð ¡ðÏððòÜÃð ÑßðãðçÆðð  
ÑðòÜãðÃðáÐð ÑðÇðÆðá' òãðæðÚð ÑðÜ òâð®ðð ±ðÚðð ¡ÏÚððÚð, ¦çð. çðó. çðÃðÑðÆðó, 
¨÷î.¦çð.Üð¸ðõ, ¨÷î. Ùðð÷âðõ±ßðÙð, ¦. ¨öîæÂðÚÚðð, ¸ðó.¦. òÃçðèòÜòÐÃºðçð, 
òçÑßü±ðÜ Ðð÷µðÜ òçãð¾ºðÜâðøüÀ, ¡ð‚áçðó‚á¾ó‚á 2019, ¦âð¦¡ð‚á¦çð2, Ñðö. 
551-558, 2020. 

9. `èøÐÀ ×ðô¨î ¡ðùÐð ¦ÀãððÐçÀ òçðÜøòÙð©çð ¦üÀ ¨üîÑðð÷ò¸ð¾ƒçð', ÐððÙð¨î 
ÑðôçÃð¨î Ùð÷ü  Ñðó. ¦µð. ×ðð÷Üçð÷ ÎðÜð "Òîð÷¾ð÷-‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð èð‚Ààð÷¸ðÐð 
¤î¸ððá ¨÷î òâð¦ ÐðøÐðð÷-¨îðùòÐÒ«î±ðÜ ¡ðùÑ¾ð÷-‚âð÷ò©¾à¨î òçðÜ÷òÙð¨î òçðç¾Ùð" 
òãðæðÚð ÑðÜ òâð®ðð ±ðÚðð ¡ÏÚððÚð, (‚áÀó) ãðð‚á ¡ðÜ Ùðèð¸ðÐð ¡ðøÜ ÜðùÚð 
¸ððùÐðçðÐð, òçÑßü±ðÜ Ðð÷µðÜ, ¡ð‚á¦çð×ðó¦Ðð978-3-319-73255-8,2020 
(¡ðùÐðâðð‚Ðð Ñß¨îðòäðÃð). 

10. `èøÐÀ ×ðô¨î ¡ðùÐð ¦ÀãððÐçÀ òçðÜøòÙð©çð ¦üÀ ̈ üîÑðð÷ò¸ð¾ƒçð', ÐððÙð¨î ÑðôçÃð¨î 
Ùð÷ü  ¡ðÜ. äðôØðåó ¡ðøÜ ¨÷î.¡ðÜ.çðó. çðð÷Ùðð Üð¸ðõ ÎðÜð "¦ÚðÜð÷çÑð÷çð, 
¤î¸ððá ¡ðøÜ çððÙðòÜ¨î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ×ðèôòªîÚððäðóâð çðð÷âð-¸ð÷âð 
ÐðøÐðð÷¨îð÷ÙÑðð÷òçð¾ ¨îð÷ò¾ü±çð: µðôÐððøòÃðÚððü ¡ðøÜ ÑðòÜÑß÷êÚð" òãðæðÚð ÑðÜ òâð®ðð 
±ðÚðð ¡ÏÚððÚð, (‚áÀó) ãðð‚á ¡ðÜ Ùðèð¸ðÐð ¡ðøÜ ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð, òçÑßü±ðÜ 
Ðð÷µðÜ ¡ð‚á¦çð×ðó¦Ðð978-3-319-73255-8,2020 (¡ðùÐðâðð‚Ðð 
Ñß¨îðòäðÃð). 

11. `èøÐÀ ×ðô¨î ¡ðùÐð ¦ÀãððÐçÀ òçðÜøòÙð©çð ¦üÀ ¨üîÑðð÷ò¸ð¾ƒçð', ÐððÙð¨î 
ÑðôçÃð¨î Ùð÷ü  ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð, ÑððòÑðÚðð ò×ðçãððçð, ÑððüÀô ÜðÙððãðÃð ¡ðøÜ 
ÚðäðãðüÃð ¡ðÜ. Ùðèð¸ðÐð ÎðÜð "‚ÐÔîðÜ÷À Ñß¨îðòäð¨îó ¨÷î òâð¦ ò¸ðü¨î 
çðâÒîð‚À òçðÜ÷òÙð¨î" òãðæðÚð ÑðÜ òâð®ðð ±ðÚðð ¡ÏÚððÚð, (‚áÀó) ãðð‚á 
¡ðÜ Ùðèð¸ðÐð ¡ðøÜ ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð, òçÑßü±ðÜ Ðð÷µðÜ ¡ð‚á¦çð×ðó¦
Ðð978-3-319-73255-8,2020 (¡ðùÐðâðð‚Ðð Ñß¨îðòäðÃð). 

12. `èøÐÀ ×ðô¨î ¡ðùÐð ¦ÀãððÐçÀ òçðÜøòÙð©çð ¦üÀ ¨üîÑðð÷ò¸ð¾ƒçð', ÐððÙð¨î 
ÑðôçÃð¨î ÑððòÑðÚðð ò×ðçãððçð, ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð, ÚðäðãðüÃð ¡ðÜ. Ùðèð¸ðÐð, ¸ðó. 
ÑðËðÐððØðÙð ÎðÜð "‚ÐÔîðÜ÷À ¾àðüçðÑð÷Ü÷ü¾ Ùðø±ÐðóòäðÚðÙð ¦âðôòÙðÐð÷¾ òçÑðÐðâð 
¨îð ÑßªîÙðÂð : òãðèü±ððãðâðð÷¨îÐð" òãðæðÚð ÑðÜ òâð®ðð ±ðÚðð ¡ÏÚððÚð, (‚áÀó) 
ãðð‚á ¡ðÜ Ùðèð¸ðÐð ¡ðøÜ ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð, òçÑßü±ðÜ Ðð÷µðÜ ¡ð‚á¦çð×ðó¦
Ðð978-3-319-73255-8,2020 (¡ðùÐðâðð‚Ðð Ñß¨îðòäðÃð). 

13. `èøÐÀ ×ðô¨î ¡ðùÐð ¦ÀãððÐçÀ òçðÜøòÙð©çð ¦üÀ ¨üîÑðð÷ò¸ð¾ƒçð', ÐððÙð¨î 
ÑðôçÃð¨î Ùð÷ü ¦. èÜóäð ¨ôîÙððÜ, ¦. ¨÷î. ÑððüÀ÷, ¸ð÷. ¸ðð÷¡ÜÇðÜ ÎðÜð "2D- 
ÐðøÐðð÷âðÚðÀá ¾ü±ðç¾Ðð ¡ðøÜ Ùðð÷òâð×À÷ÐðÙð òÀçðâÒîð‚Àƒçð: çðüÜµðÐðð, ±ðôÂð, 

çðüäâð÷æðÂð ¡ðøÜ çðüØððòãðÃð çððÙðòÜ¨î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð" òãðæðÚð ÑðÜ òâð®ðð ±ðÚðð 
¡ÏÚððÚð, (‚áÀó) ãðð‚á ¡ðÜ Ùðèð¸ðÐð ¡ðøÜ ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð, òçÑßü±ðÜ Ðð÷µðÜ 
¡ð‚á¦çð×ðó¦Ðð978-3-319-73255-8,2020 (¡ðùÐðâðð‚Ðð Ñß¨îðòäðÃð). 

14. `èøÐÀ ×ðô¨î ¡ðùÐð ¦ÀãððÐçÀ òçðÜøòÙð©çð ¦üÀ ̈ üîÑðð÷ò¸ð¾ƒçð', ÐððÙð¨î ÑðôçÃð¨î 
Ùð÷ü ¦âð. ÜðÙðð¨öîæÂð, Ñðó. çðôÜ÷äð ×ðð×ðõ, ÙðÐðóæð ¾ð¨î, Àó. åóòÐðãððçð Üðãð, 
¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð ¡ðøÜ ¸ðó. çðôüÇÜÜð¸ðÐð ÎðÜð `Ñßð÷çð÷òçðü±ð ¡ðùÒî òçðÜøòÙð¨î 
¦üÀ çðÜÙð÷¾ ¨îð÷ò¾ü±çð ÒîðùÜ ¦¡Üð÷çÑð÷çð ¦üÀ ç¾à¾óò¸ð¨î ¡òÑâð¨÷îäðÐçð'  
òãðæðÚð ÑðÜ òâð®ðð ±ðÚðð ¡ÏÚððÚð, (‚áÀó) ãðð‚á ¡ðÜ Ùðèð¸ðÐð ¡ðøÜ ÜðùÚð 
¸ððùÐðçðÐð, òçÑßü±ðÜ Ðð÷µðÜ ¡ð‚á¦çð×ðó¦Ðð978-3-319-73255-8,2020 
(¡ðùÐðâðð‚Ðð Ñß¨îðòäðÃð). 

15. `èøÐÀ ×ðô¨î ¡ðùÐð ¦ÀãððÐçÀ òçðÜøòÙð©çð ¦üÀ ¨üîÑðð÷ò¸ð¾ƒçð', ÐððÙð¨î 
ÑðôçÃð¨î Ùð÷ü òÑßÚðð ¡Ððóäð ÙðøÆÚðõçð, ¨÷î. çãððòÃð, çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð, ÑððòÑðÚðð 
ò×ðçãððçð, ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð ¡ðøÜ ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð ÎðÜð "òçðÜøòÙð¨î ÑðÇðÆðá ¨÷î 
Úðð÷¸ð¨î òãðòÐðÙððáÂð Ùð÷ü Ñð÷¾÷üò¾ü±ð Ý»ððÐð" òãðæðÚð ÑðÜ òâð®ð ±ðÚðð ¡ÏÚððÚð, 
(‚áÀó) ãðð‚á ¡ðÜ Ùðèð¸ðÐð ¡ðøÜ ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð, òçÑßü±ðÜ Ðð÷µðÜ ¡ð‚á¦çð
×ðó¦Ðð978-3-319-73255-8,2020 (¡ðùÐðâðð‚Ðð Ñß¨îðòäðÃð). 

16. `èøÐÀ ×ðô¨î ¡ðùÐð ¦ÀãððÐçÀ òçðÜøòÙð©çð ¦üÀ ¨üîÑðð÷ò¸ð¾ƒçð', ÐððÙð¨î 
ÑðôçÃð¨î Ùð÷ü Àó. çðó. ¸ððÐðð ¡ðøÜ Øððç¨îÜ ÑßçððÇ çððèð ÎðÜð " £µµð 
òÐðæÑððÇÐð çÑð÷çð ×ððùÐðá ¾÷âðóç¨îð÷Ñð ¨÷î òâð¦ èâ¨÷î ØððÜ ãððâð÷ òçðòâð¨îðùÐð 
¨îð×ððá‚À (SiC) òÙðÜÜ" òãðæðÚð ÑðÜ òâð®ð ±ðÚðð ¡ÏÚððÚð, (‚áÀó) ãðð‚á 
¡ðÜ Ùðèð¸ðÐð ¡ðøÜ ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð, òçÑßü±ðÜ Ðð÷µðÜ ¡ð‚á¦çð×ðó¦Ðð 978-
3-319-73255-8, 2020 (¡ðùÐðâðð‚Ðð Ñß¨îðòäðÃð). 

17. `èøÐÀ ×ðô¨î ¡ðùÐð ¦ÀãððÐçÀ òçðÜøòÙð©çð ¦üÀ ¨üîÑðð÷ò¸ð¾ƒçð', ÐððÙð¨î 
ÑðôçÃð¨î Ùð÷ü ¦Ùð. ×ðôµðó çðôÜ÷äð, ¡ð‚á ¦. ÜäðóÇ ¡ðøÜ Ùðè÷üÍ ¨ôîÙððÜ ±ðôÑÃðð 
ÎðÜð " Ñß¨îðäðóÚð ¨îðùüµð ¡ðøÜ ¨îðùüµð òçðÜøòÙð¨î ¨÷î ÐðøÐðð÷-ÑðòÜæ¨îÜÂð Ùð÷ü 
£ÐÐðòÃð" òãðæðÚð ÑðÜ òâð®ð ±ðÚðð ¡ÏÚððÚð, (‚áÀó) ãðð‚á ¡ðÜ Ùðèð¸ðÐð ¡ðøÜ 
ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð, òçÑßü±ðÜ Ðð÷µðÜ ¡ð‚á¦çð×ðó¦Ðð 978-3-319-73255-8, 
2020 (¡ðùÐðâðð‚Ðð Ñß¨îðòäðÃð). 

18. `èøÐÀ ×ðô¨î ¡ðùÐð ¦ÀãððÐçÀ òçðÜøòÙð©çð ¦üÀ ¨üîÑðð÷ò¸ð¾ƒçð', ÐððÙð¨î 
ÑðôçÃð¨î Ùð÷ü ¡ðÜ. çð÷üòÆðâð ¨ôîÙððÜ, ÑððòÑðÚðð ò×ðçãððçð, ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð, 
¡ðøÜ ÚðäðãðüÃð ÜðÙðµðüÍð Ùðèð¸ðÐð ÎðÜð - ×ðøòâðòç¾¨î ¨îãðµð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü 
¨÷î òâð¦ ÑððÜÇäðóá òçðÜÜøòÙð¨î", òãðæðÚð ÑðÜ òâð®ð ±ðÚðð ¡ÏÚððÚð, (‚áÀó) 
ãðð‚á ¡ðÜ Ùðèð¸ðÐð ¡ðøÜ ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð, òçÑßü±ðÜ Ðð÷µðÜ ¡ð‚á¦çð×ðó¦Ðð 
978-3-319-73255-8, 2020 (¡ðùÐðâðð‚Ðð Ñß¨îðòäðÃð). 

19. `èøÐÀ ×ðô¨î ¡ðùÐð ¦ÀãððÐçÀ òçðÜøòÙð©çð ¦üÀ ¨üîÑðð÷ò¸ð¾ƒçð', ÐððÙð¨î 
ÑðôçÃð¨î Ùð÷ü ¦çð. ¸ðð÷äðó, ¦Ðð. Ùðð¨îð÷áç¨÷îÐð, Ñðó.  Ððð‚âðÐð ¡ðøÜ ¸ðó. 
òäðãð¨ôîÙððÜ ÎðÜð " ÃðÜâð ¨µµîð÷Ùððâð ãððâð÷ Ñâðð¸Ùðð ÒôîèðÜ ÎðÜð £µµð 
ÃððÑðÙððÐð ãððâð÷ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ Ðð‚á ÑðóÁÿó òçðÜøòÙð¨î òãðâð÷ÑðÐð" 
òãðæðÚð ÑðÜ òâð®ð ±ðÚðð ¡ÏÚððÚð, (‚áÀó) ãðð‚á ¡ðÜ Ùðèð¸ðÐð ¡ðøÜ ÜðùÚð 
¸ððùÐðçðÐð, òçÑßü±ðÜ Ðð÷µðÜ ¡ð‚á¦çð×ðó¦Ðð 978-3-319-73255-8, 2020 
(¡ðùÐðâðð‚Ðð Ñß¨îðòäðÃð).

20. `èøÐÀ ×ðô¨î ¡ðùÐð ¦ÀãððÐçÀ òçðÜøòÙð©çð ¦üÀ ¨üîÑðð÷ò¸ð¾ƒçð', ÐððÙð¨î 
ÑðôçÃð¨î Ùð÷ü ¦Ùð. ×ðó. çðèðÐðð ¡ðøÜ ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð ÎðÜð - ¤î¸ððá ØðüÀðÜÂð 
¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ òâðòÆðÚðÙð-¡ðÚðÐð ×ðø¾òÜÚðð÷ü ¨÷î ‚âð÷©¾àð÷À çððÙð±ßó 
Ùð÷ü ãðÃðáÙððÐð  òãð¨îðçð" òãðæðÚð ÑðÜ òâð®ð ±ðÚðð ¡ÏÚððÚð, (‚áÀó) ãðð‚á ¡ðÜ 
Ùðèð¸ðÐð ¡ðøÜ ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð, òçÑßü±ðÜ Ðð÷µðÜ ¡ð‚á¦çð×ðó¦Ðð 978-3-
319-73255-8, 2020 (¡ðùÐðâðð‚Ðð Ñß¨îðòäðÃð).

21. `èøüÀ×ðô¨î ¡ðùÐð ÙððùÀÐðá ¨îð÷ò¾ü±ð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó¸ð: ¦Ñâðó¨÷îäðÐð' ÐððÙð¨î 
ÑðôçÃð¨î Ùð÷ü ¡ðÜ. äðôØðåó, ̈ ÷î.¡ðÜ.çðó. çðð÷Ùðð Üð¸ðõ ¡ðøÜ ̈ ÷î. çððü×ðð òäðãðôÀõ 

Ñß¨îðäðÐð
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ÑðôÜç¨îðÜ ÃðÆðð çðÙÙððÐð
1. Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð ¨îð÷ ‚üòÀÚðÐð Ðð÷äðÐðâð ¦¨÷îÀÙðó ¡ðùÒî ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð 

(¡ð‚á¦Ùð¦‚á) 2019 ÎðÜð `¡×Çôâð ¨îâððÙð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ÐðãððµððÜ Üðæ¾àóÚð 
Òøîâðð÷òäðÑð' çð÷ çðÙÙððòÐðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

2. åó ¨÷î. ÐððÐðð¸ðó, ¨îð÷ 2020 Ùð÷ü òâðüÀðø, ¸ðÙðáÐðó Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð èð÷Ðð÷ ãððâðó 
`¦Ðð¡ð÷×ðó‚á¦âð âððùÜ÷¾ƒçð ¦üÀ ç¾õÀ÷ü¾ ¨îó 69 ãðóü ×ðø¿¨î' Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ ¨÷î 
òâð¦ Àó¦çð¾ó-Àó¦Òî¸ðó ÑðôÜç¨îðÜ ¨÷î òâð¦ µðôÐðð ±ðÚðð| 

3. Àðù. ÑßÙðð÷Ç ¦µð. ×ðð÷Üçð÷ ¨îð÷ ãðæðá 2019 ¨÷î òâð¦  òãðìððÐð Ãð÷âðü±ððÐðð ¡¨îðÇÙðó 
Ò÷îâðð÷ ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü µðôÐðð ±ðÚðð|

4. Àðù. åóòÐðãððçðÐð ¡ðÐðüÇÐð ̈ îð÷ ãðæðá 2019 ̈ ÷î òâð¦ òãðìððÐð Ãð÷âðü±ððÐðð ¡¨îðÇÙðó 
çðè-Ò÷îâðð÷ ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü µðôÐðð ±ðÚðð èø|

5. Àðù. ¦Ðð. Ñðó. ãððçð÷¨îÜ ¨îð÷ ØððÜÃðóÚð ÏððÃðô çðüçÆððÐð ¨÷î çðüÑððÇ¨îóÚð ÙðüÀâð ÎðÜð 
ãðæðá 2019 ¨÷î òâð¦ 'çðãðáå÷æ¿ çðÙðóêð¨î ÑðôÜç¨îðÜ' çð÷ çðÙÙððòÐðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

6. Àðù. çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð ¨îð÷ 2020 ¨÷î òâð¦ IIChE Üðæ¾àóÚð £Ìðð÷±ð- çðüçÆððÐð 
çðèØððò±ðÃðð çðòÙðòÃð ¨÷î çðÇçÚð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ÐððòÙðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

7. Àðù. ‚áäãðÜÙðõòÃðá ÜðÙððçððÙðó Ðð÷ 01 ¡Ñßøâð, 2019 ¨îð÷ ‚üÀð÷-Úðõ¦çð òãðìððÐð ¦ãðü 
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Òîð÷ÜÙð çð÷ ``Øððç¨îÜ ¦ÀãððüçÀ çðð÷âðÜ ¦Ðð¸ðóá Ò÷îâðð÷òäðÑð'' ÑßðÑÃð 
ò¨îÚðð|

8. Àðù. ¦çð. äðò©Ãðãð÷âð ¡ðøÜ Àðù. ‚áäãðÜÙðõòÃðá ÜðÙððçððÙðó ¨îð÷ 03 Ùð‚á, 2019 ¨îð÷ 
ÜðùÚðâð çðð÷çðð‚¾ó ¡ðùÒî ¨÷îòÙðç¾àó, ¨øîòÙ×ß¸ð, Úðõ.¨÷î. ¨÷î çðÇçÚð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü 
äððòÙðâð ò¨îÚðð ±ðÚðð|

9. åó ¨÷î. ÐððÐðð¸ðó ¨îð÷ Àðù. ¨÷î.ãðó. Üðãð çðð‚üò¾òÒî¨î çðð÷çðð‚¾ó, èøÇÜð×ððÇ 
ÎðÜð 11 Ùð‚á 2019 ¨îð÷ `ãðæðá 2018-19 ¨÷î òâð¦ ÜçððÚðÐð òãðìððÐð Ùð÷ü Úðôãðð 
ãðøìððòÐð¨î ÑðôÜç¨îðÜ' òÙðâðð|

10. çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð ¨îð÷ 27 ¸ðõÐð, 2019 ¨îð÷ ×ð÷ü±ðâðôÝ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ©ãð÷ç¾÷âð 
¦±¸ðó©Úðõò¾ãð ¡ð‚áÑðó çðòÙð¾ ¨÷î ÇðøÜðÐð ×ððøòÊ¨î çðüÑðÇð ¨÷î êð÷ëð Ùð÷ü 
£Ñðâðò×ÏðÚðð÷ü ¡ðøÜ Úðð÷±ðÇðÐð ¨÷î òâð¦ `ÙððÐÚðÃðð ÑßÙððÂð Ñðëð' ÑßðÑÃð èô¡ð|

11. Àðù. ¡ðÜ. òãð¸ðÚð Ðð÷ 12 ¸ðôâðð‚á, 2019 ¨îð÷ èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü Ò÷îÀÜ÷äðÐð 
¡ðùÒî Ãð÷âðü±ððÐðð µðøü×ðÜ ¡ðùÒî ¨îðùÙðçðá ¦üÀ ‚üÀç¾àó (¦Òî¾óçðóçðó¡ð‚á) ÎðÜð 
çðð‚üçð ¦üÀ ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð (µð÷òâð¨îðÐðó ¡µðôÃð Üðãð ¡ãððÀá) Ùð÷ü ãÚðò©Ãð±ðÃð 
£Ñðâðò×Ïð ¨÷î òâð¦ `¦Òî¾óçðóçðó¡ð‚á £Ã¨öîæ¾Ãðð ÑðôÜç¨îðÜ 2016-17' 
ÑßðÑÃð ò¨îÚðð|

 Àðù.  ¨÷î. ãðó. Üðãð ãðøìððòÐð¨î çðð÷çððÚð¾ó ÎðÜð ÜçððÚðÐð òãðìððÐð Ùð÷ü åó ¨÷î. ÐððÐðð¸ðó 'Úðôãðð ãðøìððòÐð¨î ÑðôÜç¨îðÜ' 
ÑßðÑÃð ¨îÜÃð÷ èô¦ 

òãðìððÐð ¡ðøÜ ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð Ùð÷ü ãÚðò©Ãð±ðÃð £Ñðâðò×Ïð ¨÷î òâð¦ Àðù. ¡ðÜ. òãð¸ðÚð '¦Òî¾óçðóçðó¡ð‚á £Ã¨öîæ¾Ãðð 
ÑðôÜç¨îðÜ' ÑßðÑÃð ¨îÜÃð÷ èô¦ 

ÎðÜð `çðð÷âð-¸ðøâð òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð: ØðõÃð, ãðÃðáÙððÐð ¦ãðü ØðòãðæÚð' 
òãðæðÚð ÑðÜ òâð®ðð ±ðÚðð ¡ÏÚððÚð, ×ðó4, (‚áÀó) ¦Ùð. ¡âðóÒî©®ð¸ðÜð‚á, 
¦âçð÷òãðÚðÜ Ñðò×âðäðçðá (Ñß÷çð Ùð÷ü) 

Ñðòëð¨îð ¡ðøÜ çðÙððµððÜ Ñðëðð÷ü Ùð÷ü ¡ÐÚð ¡ðâð÷®ð

1. ¾ð¾ð. ¦Ðð. Üðãð ¡ðøÜ ãðó. ÑðãðÐð, "Ððð÷×ð÷âð À÷òç¾Ððó ¨÷î òâð¦ òâðòÆðÚðÙð 
¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨îó Úððëðð", ÐðøÐðð÷ Àð‚¸ð÷ç¾, Ñðöæ¿ 14-18, 2019

2. ‚á. ¡Ððôæðð, ¦. ¨ôîÙððÜ, ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð ¡ðøÜ ¦çð.¦Ùð. äðÜóÒî, " ¨îð÷Ü 
¡ãðÏððÜÂð ¨÷î òâð¦ ÃððÑð ‚ÐðÑðô¾ ¨îð÷ òÐðÚðüòëðÃð ¨îÜÐð÷ ¨îó ÐðãðóÐðÃðÙð 
Ãð¨îÐðó¨î ¡ðøÜ ¡ðµðÜÂð Ü÷çðÜ ¨îó âð÷¸ðÜ çðÃðè £ÑðµððÜ ¨îó òãð¨öîòÃð Ùð÷ü 
¨îÙðó", ò¨îÜÂð - ¡ð‚á¦âð¦ ×ðôâð÷ò¾Ðð, ¡ü¨î. 29, Ñðö. 35-45, 2019. 

3. òÐðòÃðÐð Ñðó. ãððçð÷¨îÜ, ¦âð. ÜðÙðð¨öîæÂðð, Àó. ¦çð. Üðãð ¡ðøÜ ¸ðó. 
ÑðËðÐððØðÙð, "çÑðüòÇÃð òãðÌðôÃð òÐðêðòÑðÃð ÎðÜð  ÐðãðóÐðÃðÙð ÐðøÐðð÷ çðüÜµðÐðð 
òãðâð÷ÑðÐð", ‚üòÀÚðÐð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¦©çðÑðð÷¾ƒçðá, 12 (7), 2019, Ñðö. 
16-24. 

4. çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð, "£ÐÐÃð ÑðÇðÆðá ÑßðøÌðò±ð¨îó ¨îð ãÚðãðçððÚðó¨îÜÂð: 
µðôÐððøòÃðÚððû, ¡ãðçðÜ ¡ðøÜ ¡ðòãðæ¨îðÜ çðüÜêðÂð", çðö¸ðÐð - ¦¡ðÜçðó¡ð‚á 
òèüÇó Ñðòëð¨îð, (2), Ñðöæ¿.14-15 (2018-19 ¨îð ¡ü¨î) Ñß¨îðòäðÃð, 
2019-2020.

5. ¨÷î. çãððòÃð, òÑßÚðð ¡Ððóäð ÙðøÆÚðõçð,  ¡ðøÜ çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð, "×ððøòÊ¨î 
çðüÑðÇð ¡òÏð¨îðÜ", çðö¸ðÐð  - ¦¡ðÜçðó¡ð‚á òèüÇó Ñðòëð¨îð (2), Ñðöæ¿ 
16-17 (2018-19 ¨îð ¡ü¨î) Ñß¨îðòäðÃð 2019-2020. 

12. Àðù. ¦çð. äðò©Ãðãð÷âð Ðð÷ 22-23 ¸ðôâðð‚á, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð ×ðòâðáÐð, ¸ðÙðáÐðó 
Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ¡üÃðòÜêð ¤î¸ððá ¨÷î òâð¦ ¤î¸ððá ÞÑððüÃðÜÂð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó 
¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð Ùð÷ü "ÑðÚððáãðÜÂð - ¡Ððô¨õîâð ¨÷üîòÍÃð çððøÜ ÃððÑðóÚð 
¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ âðð±ðÃð ¨ôîäðâð òÜçðóãðÜ ¾ƒÚðõ×ð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó" òãðæðÚð ÑðÜ 
¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ` å÷æ¿ ¡ðâð÷®ð ÑðôÜç¨îÜ' ÑßðÑÃð ò¨îÚðð|

13. åó Üòãð ±ððøÃðÙð Ðð÷ òçðÃðü×ðÜ 04-07, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð ÑððùºÐððÐð, Ñðð÷âðøüÀ 
Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 24 ãð÷ü ÐðÜÙð µðôü×ð¨îóÚð ÑðÇðÆðá çðÙÙð÷âðÐð Ùð÷ü "Fe-P ¡ðÏððòÜÃð 
ÐðÜÙð µðôü×ð¨îóÚð òÙðå ÏððÃðô ¨÷î µðôü×ð¨îóÚð ±ðôÂðð÷ü ÑðÜ çðõêÙðçðüÜµðÐðð ¨îð 
ÑßØððãð" òãðæðÚð ÑðÜ Ñðð÷ç¾Ü ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ¨÷î òâð¦ `ÇõçðÜð çðãðáå÷æ¿ Ñðð÷ç¾Ü 
ÑðôÜç¨îðÜ' ÑßðÑÃð ò¨îÚðð| 

ÑðôÜç¨îðÜ ¡ðøÜ çðÙÙððÐð



153  ãððòæðá¨î ÑßòÃðãð÷ÇÐð 2019-20

17. Àðù. ò×ð¸ððùÚð ¨ôîÙððÜ Çðçð ¨îð÷ 30 Ððãðü×ðÜ, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¦Ùð¦Ðð¡ð‚á¾ó, 
¸ðÚðÑðôÜ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `¤î¸ððá ØðüÀðÜÂð  £Ìðð÷±ð ¡¨îðÇÙðó çðü±ðð÷æ¿ó" Ùð÷ü `ò±ßÀ 
¡ðøÜ ¡ðùÒî-ò±ßÀ ØðüÀðÜÂð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¨îÙð âðð±ðÃð ãððâðó çðð÷òÀÚðÙð 
¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ̈ ÷î òãð¨îðçð" ÑðÜ Ñðð÷ç¾Ü ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ̈ ÷î òâð¦ ̀ ÇõçðÜð çðãðáå÷æ¿ 
Ñðð÷ç¾Ü ÑðôÜç¨îðÜÇ' òÙðâðð| 

18. åó ¸ðó. òãð¸ðÚðÜð±ðãðÐð Ðð÷ 05-07 òÇçðü×ðÜ, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð ×ðó¦¡ðÜçðó, 
Ùðôü×ð‚á Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `¦çð¾ó¦¡ðÜ 2019' Ùð÷ü "¡ð‚çðð÷¾àð÷òÑð¨î Sm-Fe-N 
µðõÂðð÷ü ¨÷î çðÙð÷¨îÐð ¨÷î òâð¦ ¨îÙð ±ðâðÐð òÙðåÏððÃðô¡ð÷ü ¨îð òãð¨îðçð" òãðæðÚð ÑðÜ 
Ñðð÷ç¾Ü ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ¨÷î òâð¦ 'å÷æ¿ Ñðð÷ç¾Ü ÑðôÜç¨îðÜ' ÑßðÑÃð ò¨îÚðð| 

19. åó ¦Ùð. ×ðó. òäðãð¨ôîÙððÜ Ðð÷ 05-07 òÇüçð×ðÜ, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð ×ðó¦¡ðÜçðó, 
Ùðôü×ð‚á Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `¦çð¾ó¦¡ðÜ 2019' Ùð÷ü "Ce-La-Fe-B çÆððÚðó µðôü×ð¨î 
¨îó çðõêÙðçðüÜµðÐðð ¸ððüµð" ÑðÜ Ñðð÷ç¾Ü ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð  ¨÷î òâð¦ 'çðãðáå÷æ¿ 
Ñðð÷ç¾Ü ÑðôÜç¨îðÜ' ÑßðÑÃð ò¨îÚðð| 

14. çðôåó Ñðõ¸ðð òÙðÚððáâð¨îÜ (Àðù. ¨öîæÂðð ãð÷ââð÷¾ó) Ðð÷ 25-27 òçðÃðü×ðÜ, 2019 
¨÷î ÇðøÜðÐð ãðÜü±ðâð Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð £ÐÐðÃð ®ðòÐð¸ð, ÏððÃðô, çððÙð±ßó, òãðòÐðÙððáÂð 
¡ðøÜ ÙððùÀòâðü±ð ÑðÜ ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð' Ùð÷ü  "çðó¦çðÑðó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î 
òâð¦  Cr/ML (CrN/AlTiN)/ AlSiN/AlSiO ®ðôâðð ãððÚðô-òçÆðÜ çðð÷âðÜ 
µðÚðÐððÃÙð¨î òãðâð÷ÑðÐð " òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ `å÷æ¿ 
¡ðâð÷®ð ÑðôÜç¨îðÜ' ÑßðÑÃð ò¨îÚðð| 

15. Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð ¨îð÷ ¡©¾õ×ðÜ 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð `Üðæ¾àóÚð òãðìððÐð 
¡¨îðÇÙðó, ØððÜÃð (¦Ðð¦¦çð¡ð‚á) Ò÷îâðð÷' çð÷ çðÙÙððòÐðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð|

16. åó ¦Ùð. òäðãð ÑßçððÇ (Àðù. ¦çð. äðò©Ãðãð÷âð) Ðð÷ 18-19 Ððãðü×ðÜ, 2019 
¨÷î ÇðøÜðÐð Ðð‚á òÇââðó Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð  'çðôÜêððÃÙð¨î òãðâð÷ÑðÐð ¡ðøÜ çðÃðèó 
£ÑðµððÜ ÑðÜ òÎÃðóÚð ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð' Ùð÷ü `å÷æ¿ Ñðó¦µðÀó ÑðôÜç¨îðÜ' 
ÑßðÑÃð ò¨îÚðð| 

 òçðÜ÷òÙð¨î ¨÷î òâð¦ ÐðãððµððÜ ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ÑðÜ Üðæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð Ùð÷ü çðôåó ¦Ùð. çãððòÃð 'çðãðáå÷æ¿ Ñðð÷ç¾Ü 
ÑðôÜç¨îðÜ' ÑßðÑÃð èô¦ 

 24 ãð÷ü äðóÃðâð µðôü×ð¨îóÚð çððÙð±ßó çðÙÙð÷âðÐð, Ñðð÷âðøüÀ Ùð÷ü åó Üòãð ±ððøÃðÙð 'ÇõçðÜð çðãðáå÷æ¿ Ñðð÷ç¾Ü ÑðôÜç¨îðÜ' 
ÑßðÑÃð ¨îÜÃð÷ èô¦

çðôÜêððÃÙð¨î òãðâð÷ÑðÐð ¡ðøÜ ØðõÃðâð £ÑðµððÜ ÑðÜòÎÃðóÚð ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð Ùð÷ü åó ¦Ùð. òäðãð ÑßçððÇ 'çðãðáå÷æ¿ 
Ñðó¦µð.Àó. ÑðôÜç¨îðÜ' ÑßðÑÃð ¨îÜÃð÷ èô¦ 

ÑðôÜç¨îðÜ ¡ðøÜ çðÙÙððÐð

20. Àðù. Øððç¨îÜ Ñðó. çððèð Ðð÷ 11-12 òÇçðü×ðÜ, 2019 ̈ ÷î ÇðøÜðÐð ¦Ðð¡ð‚á¡ð‚á¦çð¾ó, 
òÃðÝãðÐðüÃðÑðôÜÙð, ¨÷îÜâð, ØððÜÃð Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ØððÜÃðóÚð òçðÜ÷òÙð¨î çðð÷çððÚð¾ó 
¨îð 83 ãððü ãððòæðá¨î çðëð ¨÷î ÇðøÜðÐð `‚üòÀÚðÐð òçðÜ÷òÙð¨î çðð÷çððÚð¾ó' ÎðÜð ` 
Al2O3 ¡ðøÜ CaO Úðô©Ãð òçðòâð¨îðùÐð ¨îð×ððá‚À ¨÷î çÑðð¨áî Ñâðð¸Ùðð òçðü¾òÜü±ð: 
³ðÐðÃãð ãÚðãðèðÜ, µðÜÂð òãð¨îðçð ¡ðøÜ Úððüòëð¨î ±ðôÂð' òãðæðÚð ¡ðâð÷®ð ¨÷î çðè-
âð÷®ð¨î ¨÷î òâð¦ `ÙððâððãðóÚð ÑðôÜç¨îðÜ -2019' ÑßðÑÃð ò¨îÚðð| ‚çð ¡ðâð÷®ð ¨îð 
Ñß¨îðäðÐð ØððÜÃðóÚð òçðÜ÷òÙð¨î çðð÷çððÚð¾ó âð÷Ðð-Ç÷Ðð, 77 (4), 1-7 (2018) Ùð÷ü 
Ñß¨îðòäðÃð èô¡ð ¡ðøÜ Úðè ¡ðâð÷®ð å÷æ¿ ¡ðâð÷®ð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü µðôÐðð ±ðÚðð|

21. çðôåó ¦Ùð. çãððòÃð (Àðù. ¡ðÜ. ¸ððùÐðçðÐð) Ðð÷ 11-12 òÇçðü×ðÜ, 2019 ¨÷î 
ÇðøÜðÐð ¦Ðð¡ð‚á¡ð‚á¦çð¾ó, òÃðÝãðÐðüÃðÑðôÜÙð Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `òçðÜøòÙð¨î 
(InTeC-2019) ¨÷î òâð¦ ÐðãððµððÜ ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Üðæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð'  
Ùð÷ü `çðü³ðÐðÐð ¡ðøÜ ¨îð÷âðð‚Àâð ¡ð¨îðÜ ÑßªîÙð ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ MgAl2O4 
çÑðð‚Ððâð òçðÜøòÙð¨î ¨÷î ¡ð¨îðÜ: ÃðôâðÐððÃÙð¨î ÙðõâÚððü¨îÐð' òãðæðÚð ÑðÜ  Ñðð÷ç¾Ü 
ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ¨÷î òâð¦ 'çðãðáå÷æ¿ Ñðð÷ç¾Ü ÑðôÜç¨îðÜ' ÑßðÑÃð ò¨îÚðð| 

22. åó ãðó. ãðó. ¦Ðð. ÒîÂðó¨ôîÙððÜ Ðð÷ 16- 18 ÒîÜãðÜó, 2019 ̈ ÷î ÇðøÜðÐð ¡ð‚á¡ð‚á¾ó 
ÝÀÿ¨îó Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `¿ð÷çð çÃðÜóÚð ¡ðÚðòÐð©çð ÑðÜ 13 ãð÷ü Üðæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð 
(¦Ððçðó¦çð¦çð¡ð‚á-13)'  Ùð÷ü "òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó Ùð÷ü ±ß÷Òîð‚¾ ¦Ððð÷À ̈ ÷î 
òâð¦ ÐðãðóÐðÃðÙð ¸ðâðóÚð ×ðð‚üÀÜ ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ‚Ùðâðó ò±ðÜó Ñðð£ÀÜ" òãðæðÚð ÑðÜ  
Ñðð÷ç¾Ü ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ¨÷î òâð¦ 'çðãðáå÷æ¿ Ñðð÷ç¾Ü ÑðôÜç¨îðÜ' ÑßðÑÃð ò¨îÚðð| 

23. çðôåó ¸ð÷.¦. ÑðöÆãðó Ðð÷ 21-25 ¸ðÐðãðÜó, 2020 ¨÷î ÇðøÜðÐð ×ðó¦×ððÜçðó, Ùðôü×ð‚á 
Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð £Ìðð÷±ð, çãððçÆÚð ¡ðøÜ ÑðÚððáãðÜÂð Ùð÷ü ‚âð÷©¾àð÷¨øîòÙðç¾àó ÑðÜ 
¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð (‚á¡ð‚á¦µð‚á-2020) Ùð÷ü " Pt òãðÌðôÃð£ÃÑß÷Ü¨î ¨÷î  
SO2 çðòèæÂðôÃðð ÑðÜ ÑßðÚðð÷ò±ð¨î ¡ðøÜ çðøÊðüòÃð¨î ¡ÏÚðÚðÐð: ¨îð×ðáÐð çðÙðÆðáÐð 
¨îó ØðõòÙð¨îð" òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ¨÷î òâð¦ 'çðãðáå÷æ¿ Ùððøò®ð¨î ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð 
ÑðôÜç¨îðÜ' ÑßðÑÃð ò¨îÚðð| 

24. Àðù. ¡ðÜ. Ñß¨îðäð ¨îð÷ òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ÑðÜ £Ðð¨÷î ¨îðÚðð÷áÈ ¨÷î òâð¦ 
26 ¸ðÐðãðÜó, 2020 ¨îð÷ òëðµðó Ùð÷ü ¡ð‚á¸ð÷¡ðÜÚðõ¦Ðð¦ ¡ðøÜ òãðäãð ¡ÐðôçðüÏððÐð 
ÑðòÜæðÇ ¡ðøÜ ÚðõÐðð‚¾÷À Ùð÷òÀ¨îâð ¨îð£üòçðâð ÎðÜð  '¡üÃðÜðáæ¾àóÚð òãðòäðæ¾ 
ãðøìððòÐð¨î' çð÷ çðÙÙððòÐðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð|

25. Àðù. ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð ¨îð÷ ‚âð÷©¾àðùÐð Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñð çðð÷çððÚð¾ó ¡ðùÒî ‚üòÀÚðð 
¨îð 'Ò÷îâðð÷' µðôÐðð ±ðÚðð| èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 12 ãð÷ü ¦òäðÚðð ÑðøòçðòÒî¨î 
Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñðó çðÙÙð÷âðÐð (APMC12) ¨÷î ÇðøÜðÐð 04 ÒîÜãðÜó, 2020 ¨îð÷ Úðè 
ÑðôÜç¨îðÜ ÑßÇðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð|

26. Àðù. ¸ðó. Üòãð µðüÍð ¨îð÷ `ØððÜÃðóÚð ‚âð÷©¾àðùÐð Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñð çðð÷çððÚð¾ó Ò÷îâðð÷ 
'' ¨÷î òâð¦ µðôÐðð ±ðÚðð| Úðè ÑðôÜç¨îðÜ 07 ÒîÜãðÜó, 2020 ¨îð÷ èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü 
¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ¦òäðÚðð ÑðøòçðòÒî¨î Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñðó ¨îðü±ß÷çð (¦Ñðó¦Ùðçðó) ¨÷î ÇðøÜðÐð 
ÑßÇðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð|
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¨îðÚððáâðÚð çðÇçÚðð÷ü ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ãÚððãðçððòÚð¨î çðÙðð¸ðð÷ü/òÐð¨îðÚðð÷ü Ùð÷ü Úðð÷±ðÇðÐð 

ªîÙð çðü. ÐððÙð  òãðãðÜÂð 

1. Àðù. çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð 2019-2020 ¨÷î òâð¦ ‚üòÀÚðÐð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒî ¨÷îòÙð¨îâð ‚ü¸ðóòÐðÚðçðá-èøÇÜð×ððÇ Üó¸ðÐðâð çð÷ü¾Ü (IIChE-HRC) ¨÷î ¡ÏÚðêð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü òÐðãððáòµðÃð

2. IIChE çÆððÑðÐðð òÇãðçð ÙðÐððÐð÷ ¨÷î òâð¦, ¦Ðð¦Òîçðó èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü 10 Ùð‚á, 2019 ¨îð÷ IIChE-HRC, èøÇÜð×ððÇ ÎðÜð ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `ÜðçððÚðòÐð¨î êð÷ëð Ùð÷ü 

ÐðãððµððÜð÷ü ÑðÜ çðü±ðð÷æ¿ó' ¨÷î ¡ðÚðð÷¸ðÐð çðòÙðòÃð Ùð÷ü çðòµðãð 

3. 18 ¸ðõÐð, 2019 ¨îð÷ èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü IIChE-HRC ÎðÜð ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ¡ðòÇÃÚð ò×ðÀÿâðð çðð‚üçð ¦üÀ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó ¨üîÑðÐðó òâðòÙð¾÷À ¨÷î ãðòÜæ¿ £ÑððÏÚðêð 

Àðù. òãðâððçð ÃðÆððãðÇ¨îÜ ÎðÜð '£Ìðð÷±ð 4.0'  òãðæðÚð ÑðÜ 12ãðóü ¦Ùð. Ñðó. µðøÜó Ùð÷Ùðð÷òÜÚðâð ãÚðð®ÚððÐð ¨÷î ¡ðÚðð÷¸ð¨î çðòÙðòÃð ¨÷î çðÇçÚð çðòµðãð 

4. 20 òçðÃðü×ðÜ, 2019 ¨îð÷ NFC, èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü IIChE- HRC ÎðÜð ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `£Ìðð÷±ð 4.0 ¡ðøÜ ‚çð¨÷î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨îð÷ çðÙð»ðÐðð' òãðæðÚð ÑðÜ 

çðü±ðð÷æ¿ó ¨÷î ¡ðÚðð÷¸ðÐð çðòÙðòÃð ¨÷î ¡ÏÚðêð

5. 15-19 òÇçðü×ðÜ, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð IIChE/çðó¦µð‚á¦Ùðçðó¡ð÷¦Ðð 2019 çðÙÙð÷âðÐð ¨÷î 72 ãð÷ü ãððòæðá¨î çðëð Ùð÷ü ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒî ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó (IIT), 

òÇââðó Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `IIChE - èøÇÜð×ððÇ êð÷ëðóÚð êð÷ëð (IIChE-HRC)' Ùð÷ü çðãðáå÷æ¿ êð÷ëðóÚð ¨÷üîÍ (×ðó¡ðÜçðó) ÑðôÜç¨îðÜ -2019 çð÷ çðÙÙððòÐðÃð 

ò¨îÚðð ±ðÚðð| Àðù. çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð, 2019-2020 ¨÷î ÇðøÜðÐð IIChE-¦µð¡ðÜçðó ¨÷î ¡ÏÚðêð ¡ðøÜ 2017-2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð IIChE-¦µð¡ðÜçðó ¨÷î 

ÙððÐðÇ çðòµðãð Üè÷ èøü|

6. 08-09 ¸ðÐðãðÜó, 2020 ¨÷î ÇðøÜðÐð IIChE-¦µð¡ðÜçðó ¨÷î çðèÚðð÷±ð çð÷ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òãðäãðòãðÌððâðÚð ¨îðùâð÷¸ð, £çÙððòÐðÚðð òãðäãðòãðÌððâðÚð ÎðÜð 

¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ¨÷îòÙð¨îâð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð Ùð÷ü ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü èô‚á Ñß±ðòÃð (¡ðÜ¦çðó‚á - 2020)' ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð Ùð÷ü çðè-çðüÚðð÷¸ð¨î

7. ¦) ¨÷îòÙð¨îâð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð òãðØðð±ð, ¡ÐðôÜð±ð òãðäãðòãðÌððâðÚð, èøÇÜð×ððÇ ¨÷î çðèÚðð÷±ð çð÷ IIChE- ¦µð¡ðÜçðó ¡ðøÜ ¡ð‚á¡ð‚á¾ó  ×ððùÙ×ð÷ ¦âðôÙðÐðð‚á 

¦çðð÷òçð¦äðÐð (¡ð‚á¡ð‚á¾ó×ðó¦¦) - èøÇÜð×ððÇ ¡ÏÚððÚð ÎðÜð ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `òÀ¸ðð‚Ðð òÆðüò¨üî±ð ãð¨áîäððùÑð' ×ðó) 25 ÒîÜãðÜó, 2020 ¨îð÷ IIChE 

-¦µð¡ðÜçðó ‚ü¾Ü-¨îðùâð÷¸ð ÑßòÃðÚðð÷ò±ðÃðð (ãðøìððòÐð¨î ÙððùÀâð ×ðÐððÐðð, Ãð¨îÐðó¨îó ÑßäÐðð÷ÄðÜó, òÐð×ðüÏð âð÷®ðÐð ¡ðøÜ ãððªî) ¨÷î ¡ðÚðð÷¸ðÐð çðòÙðòÃð ¨÷î ¡ÏÚðêð

8. ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð-×ððùÙ×ð÷ ¨ ó ¦âÚðôòÙðÐðó ¦çðð÷ôòçð¦Ðð (IITBAA) - èøÇÜð×ððÇ ¡ÏÚððÚð, 2019-20 ¨÷î òâð¦ ¡ÏÚðêð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü òÐðãððáòµðÃð 

9. Àðù. ¦âð. ÜðÙðð¨öîæÂðð çðüÚðô©Ãð çðòµðãð - ØððÜÃðóÚð ÏððÃðô çðüçÆððÐð (IIM), èøÇÜð×ððÇ ¡ÏÚððÚð

¨îðÚðá¨îðÜó ÑðòÜæðÇ ¨÷î çðÇçÚð - çððÙð±ßó ¡ÐðôçðüÏððÐð çðð÷çððÚð¾ó ¡ðùÒî ‚üòÀÚðð (MRSI), èøÇÜð×ððÇ ¡ÏÚððÚð

çðüÑððÇ¨î - ØððÜÃðóÚð ÏððÃðô çðüçÆððÐð (TIIM) ¸ðÐðáâð ¨÷î âð÷Ðð-Ç÷Ðð, Ñß¨îðäð¨î: òçÑßü±ðÜ

10. Àðù. ±ðôÝÜð¸ð Ãð÷âðçðû±ð 10 ÒîÜãðÜó, 2019 ¨îð÷ èøÇÜð×ððÇ ¨÷î Ùðð¾ôåó ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¨îðùâð÷¸ð Ùð÷ü ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¶ðëðð÷ü ¨÷î òâð¦,  Üð¸Úð çÃðÜóÚð ¶ðëð çðÙÙð÷âðÐð (¾óÚðÜ 2) - 

Ãð¨îÐðó¨îó ¨îðÚðáªîÙð ÑßòÃðÚðð÷ò±ðÃðð ¨÷î ¡ðÚðð÷¸ð¨î çðòÙðòÃð ¨÷î çðòµðãð, ¦çð¦‚á¡ð‚á¦ÐðÀó¡ð‚á¦ èøÇÜð×ððÇ ÑßØðð±ð 

12 ãð÷ü ¦òäðÚðð ÑðøòçðòÒî¨î Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñðó çðÙÙð÷âðÐð Ùð÷ Àðù. ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð ¨îð÷ ‚âð÷©¾àðùÐð Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñð 
çðð÷çððÚð¾ó ¡ðùÒî ‚üòÀÚðð ¨îð 'Ò÷îâðð÷' ÑßðÑÃð ¨îÜÃð÷ èô¦

ÑðôÜç¨îðÜ ¡ðøÜ çðÙÙððÐð

27. òÐðÙÐðòâðò®ðÃð ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡ÏÚð÷Ãðð¡ð÷ü/çðèðÚð¨îð÷ü/¶ðëðð÷ü Ðð÷ Üðæ¾àóÚð òãðìððÐð 
òÇãðçð 2020 ̈ ÷î ¡ãðçðÜ ÑðÜ 28 ÒîÜãðÜó, 2020 ̈ îð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á, èøÇÜð×ððÇ 
Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð çðð‚üçð Óâðøäð ¾ðù¨î-òªî¦ò¾òãð¾ó ¡Ððòâðç¾÷À Ùð÷ü ÑðôÜç¨îðÜ 
ÑßðÑÃð ò¨î¦: 

* åó ‚ÙðÜðÐð ̈ îÜü¸ðð±ðó ¡ðøÜ ãðó. åó èæðá çãðÂðá ̈ ôîÙððÜ (Àðù. ¦Ðð. Üð¸ðâðêÙðó) 
¨îð÷ "£¸ððá ¨÷î òâð¦ ÑðôÐðÐðáãðóÐðó¨îÜÂð" òãðæðÚð ÑðÜ ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ¨÷î òâð¦ 
ÑßÆðÙð ÑðôÜç¨îðÜ òÙðâðð|

* åó Àó. ÐðºðóÜ ×ððäðð (Àðù. Üòãð ×ððÆð÷) ¨îð÷ "¡â¾àðÒîðç¾ âð÷¸ðÜ çð¸ðáÜó 
- ¨øüîçðÜ ÙðÜó¸ðð÷ü Ùð÷ü Ðð¦ ¸ðóãðÐð ¨îó ¡ðäðð ¨îó ò¨îÜÂð" òãðæðÚð ÑðÜ 
ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ¨÷î òâð¦ ÇõçðÜð ÑðôÜç¨îðÜ òÙðâðð|

* åó ò¨î±ðð÷¸ðó Ùðõçðð (Àðù. Ñðó. ¨÷î. ¸ðøÐð) ¨îð÷ `Ùð÷¾àð÷ ç¾÷äðÐð ÑðÜ ç¾àó¾ 
âðð‚¾ƒçð ¨÷î òâð¦ Úðð ¨îðÜ ¾ðÚðÜ Ùð÷ü ¡ðù¾ð÷Ùðð÷×ðð‚âð çðÑðð÷¾á ¨÷î òâð¦ 

Ñðó¸ðð÷‚âð÷ò©¾à¨î ÑðÇðÆðá ÑßØððãð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð" òãðæðÚð ÑðÜ ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ¨÷î 
òâð¦ ÃðóçðÜð ÑðôÜç¨îðÜ òÙðâðð|

* åó ¸ðÚð¸ðóÃð òçðüè Üð¿ðøÜ (Àðù. Ñðó. çðôÇäðáÐð ÒîòÂð) ¨îð÷ "çðç¾÷Ðð÷×ðâð 
¦Ðð¸ðóá ç¾ð÷Ü÷¸ð ÒîðùÜ ÓÚðõµðÜ" òãðæðÚð ÑðÜ ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ¨÷î òâð¦ çððüÃãðÐðð 
ÑðôÜç¨îðÜ òÙðâðð|

* çðôåó òÐðÜð÷±ðó ¡ðÙððÐðó (Àðù. ¦çð. ¡ðÐðüÇÐð) ¨îð÷ "©âðð£À ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó 
¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ òãðÌðôÃð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨îð çÙðð¾á òÐðÚðüëðÂð" òãðæðÚð ÑðÜ  
ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ¨÷î òâð¦ çððüÃãðÐðð ÑðôÜç¨îðÜ òÙðâðð|

* çðôåó ¸ðó. òÐðãð÷Æðð (Àðù. Ñðó. ¦µð. ×ðð÷Üçð÷) ¨îð÷ " ¸ð÷ãð ÙðõãðÙð÷ü¾ ÎðÜð 
òÐðòÙðáÃð Ñðó¸ðð÷ºð÷âð÷©¾àóâðó çð÷âÒî ÑððãðÀá òèÚðòÜü±ð ¦òÀü±ð " òãðæðÚð ÑðÜ 
ÑßçÃðôòÃð ¨÷î òâð¦ çððüÃãðÐðð ÑðôÜç¨îðÜ òÙðâðð|

* çðôåó ãðó. Ñðó. ÙðÏðôòÜÙðð ¡ðøÜ åó ¦âðÐð ¸ððùÐð (Àðù. Ñðó. ¨÷î. ¸ðøÐð) ¨îð÷ " 
âðð‚¾òÐðü±ð ç¾àð‚¨î Ñßð÷¾÷©äðÐð ¨÷î òâð¦ çðó¦Ðð¾ó Ñß×ðòâðÃð çðÙð±ß äðó¾" 
òãðæðÚð ÑðÜ ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ¨÷î òâð¦ çððüÃãðÐðð ÑðôÜç¨îðÜ òÙðâðð|

* çðôåó ¦çð ÙððÐðçðð (Àðù. ¡ðÜ. äðôØðåó) Ðð÷ "¡ðùÜ÷ü¸ð ÀðÚðÑðÜ-®ðôäð 
ÀðÚðÑðÜ" òãðæðÚð ÑðÜ ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ¨÷î òâð¦ çððüÃãðÐðð ÑðôÜç¨îðÜ ÑßðÑÃð 
ò¨îÚðð|

28. Àðù. ¦çð ¨îòãðÃðð Ðð÷ 26 ¸ðÐðãðÜó, 2020 ¨îð÷ òëðµðó Ùð÷ü è÷çð÷âðÜ òÙðåÏððÃðô ÑðÜ 
'Ùðø±Ðð÷¾ð÷¨îâðð÷òÜ¨î ¨îðÚðá' ¨÷î òâð¦ `Þâðð ÑðôÜç¨îðÜ 2020' ÑßðÑÃð ò¨îÚðð|

29. çðôåó ¨÷î. ¡ü¸ðòâð (Àðù. ¸ðó. Üòãð µðüÍð) Ðð÷ Ùððµðá 07-08 2020 ¨îð÷ 
¡ð‚á¡ð‚á¾ó ̈ îðÐðÑðôÜ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð £µµð ¦ü¾àð÷òÑð¨î òÙðåÏððÃðô ÑðÜ ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð 
¨îðÚðáäððâðð (¡ð‚áÀ×âÚðô¦µð‚á¦-2020) Ùð÷ü "ÙðÏÚðÙð ¦ü¾àð÷Ñðó ÇôÇáÙÚð ×ðèô-³ð¾¨î 
òÙðåÏððÃðô¡ð÷ü ÑðÜ çðõêÙð ¡ÏÚðÚðÐð" òãðæðÚð ÑðÜ Ñðð÷ç¾Ü ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ¨÷î òâð¦ 
'ÑßÆðÙð ÑðôÜç¨îðÜ' ÑßðÑÃð ò¨îÚðð|
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ãðøìððòÐð¨î±ðÂð
åó. Àó. åóòÐðãððçð Üðãð, ãðøìððòÐð¨î ' ¸ðó '
Àðù. ¸ðó. ÜòãðµðüÍð, ãðøìððòÐð¨î ' ¸ðó '
Àðù. ÑðãðÐð ¨ôîÙððÜ ¸ðøÐð, ãðøìððòÐð¨î  ' ¸ðó '
Àðù. çðôåó ¦Ðð. Üð¸ðâðêÙðó, ãðòÜæ¿ ãðøìððòÐð¨î
Àðù. ¡ðÜ. òãð¸ðÚð, ãðøìððòÐð¨î  ' ¸ðó '
ãðó. ×ððâðð¸ðó Üðãð, ãðøìððòÐð¨î ' ¦Òî  '
Àðù. ¡ðÜ. äðôØðåó, ãðøìððòÐð¨î ' ¦Òî ' 
Àðù. Øððç¨îÜ ÑßçððÇ çððèð , ãðøìððòÐð¨î ' ¦Òî '
Àðù. ÑßÙðð÷Ç ¦µð. ×ðð÷çð÷á, ãðøìððòÐð¨î ' ¦Òî ' 
Àðù. ¦âð. ÜðÙðð¨öîæÂðð, ãðøìððòÐð¨î ' ¦Òî '
Àðù. ãðð‚á. åóòÐðãððçð Üðãð, ãðøìððòÐð¨î ' ¦Òî '
Àðù. çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð, ãðøìððòÐð¨î ' ¦Òî ' 
Àðù. ¦çð. äðò©Ãðãð÷âð, ãðøìððòÐð¨î ' ¦Òî ' 
Àðù. ¦Ðð. Üòãð, ãðøìððòÐð¨î ' ¦Òî ' 
Àðù. ¡ð‚á. ±ðÂð÷äð , ãðøìððòÐð¨î ' ¦Òî ' 
Àðù. ¸ððùÚðÇóÑð ¸ðð÷¡ÜÇðÜ, ãðøìððòÐð¨î ' ¦Òî ' 
Àðù. Ùððâðð÷ò×ð¨îð ¨îÜü¸ð‚á, ãðøìððòÐð¨î ' ¦Òî ' 
Àðù. Üòãð ¦Ðð. ×ððÆð÷, ãðøìððòÐð¨î ' ¦Òî '
Àðù. ¸ðó. òäðãð¨ôîÙððÜ , ãðøìððòÐð¨î ' ¦Òî'
Àðù. ¡ðÜ. Ñß¨îðäð, ãðøìððòÐð¨î ' ¦Òî ' 
Àðù. ¦çð.¦Ùð. äðÜóÒî, ãðøìððòÐð¨î ' ¦Òî '
Àðù. Àó. òäðãðÑßèðçðÙð, ãðøìððòÐð¨î ' ¦Òî '
Àðù. ×ðó. ãðó. äððÜÇð, ãðøìððòÐð¨î ' ¦Òî '
¨÷î. ãðó. ÒîòÂð ÑßØðð¨îÜ, ãðøìððòÐð¨î '¦Òî '
Àðù. ¦çð.×ðó. µðüÍäð÷®ðÜ , ãðøìððòÐð¨î ' ‚á '
Àðù. Ðð÷èð ãðð‚á. è÷×ððâð¨îÜ, ãðøìððòÐð¨î ' ‚á '
Àðù. ¨÷î. çðôÜ÷äð, ãðøìððòÐð¨î ' ‚á '
Àðù. Ñðó. çðôÇäðáÐð ÒîòÂð, ãðøìððòÐð¨î '‚á'
Àðù. çðü¸ðÚð ¡ðÜ. Á±ð÷, ãðøìððòÐð¨î ' ‚á '
Àðù. ÐðóòÃðÐð Ñðó. ãððçð÷¨îÜ, ãðøìððòÐð¨î ' ‚á '
Àðù. òÇ×Úð÷ÐÇô µðªîãðÃðóá, ãðøìððòÐð¨î ' ‚á '
Àðù. ¨îòâðÚððÐð è÷Ù×ß÷Ùð, ãðøìððòÐð¨î ' ‚á '
Àðù. ¨÷î. ÙðôÝ±ðÐð , ãðøìððòÐð¨î ' ‚á '
Àðù. ÇôâððâðµðüÍ ¸ððÐðð, ãðøìððòÐð¨î ' ‚á '
Àðù. ¨÷î. ÜÙÚðð, ãðòÜæ¿ ãðøìððòÐð¨î
Àðù. åóòÐðãððçðÐð ¡ðÐðüÇÐð, ãðøìððòÐð¨î ' ‚á '
çðôåó. ¦çð. òÐðÙðáâðð, ãðøìððòÐð¨î ' ‚á '
Àðù. Ñðó. çðôÜ÷äð ×ðð×ðô, ãðøìððòÐð¨î ' ‚á '
Àðù. ¨öîæÂðð ãðââð÷¾ó, ãðøìððòÐð¨î ' ‚á '
Àðù. ¦Ùð. ×ðôµµðó çðôÜ÷äð, ãðøìððòÐð¨î ' ‚á '
ÙðÐðóæð ¾ð¨î, ãðøìððòÐð¨î ' ‚á '
Àðù. ±ðôÝÜð¸ð Ãð÷âðçðü±ð, ãðøìððòÐð¨î ' ‚á '
Àðù. ¡ðÜ. ‚áäãðÜÙðõòÃðá , ãðøìððòÐð¨î ' ‚á '
¡ðÜ. çð÷üòÆðâð ¨ôîÙððÜ, ãðøìððòÐð¨î ' ‚á '
¦çð. çðôÏðð¨îÜ äðÙððá, ãðøìððòÐð¨î ' Àó '
Àðù. ¦çð. ¨ôîÙððÜ, ãðøìððòÐð¨î ' Àó '
çðôåó. òÑßÚðð ¡Ððóäð ÙðøÆÚðõçð , ãðøìððòÐð¨î ' Àó '

Àðù. Ñßçð÷Ðð¸ðóÃð ×ððòÜ¨î , ãðøìððòÐð¨î ' Àó '
Àðù. ÐðãðóÐð ÙðÐðèÜ µðãèðÂð, ãðøìððòÐð¨î ' Àó '
¦Ùð. ÜðÙð¨öîæÂðð, ãðøìððòÐð¨î ' Àó '
×ððâðð¸ðó ÑððÀƒÚðð, ãðøìððòÐð¨î ' ‚á '
Àðù. ÑððòÑðÚðð ò×ðçãððçð, ãðøìððòÐð¨î ' ‚á '
¡ðÜ. òãð¸ðÚð µðüÇÜ, ãðøìððòÐð¨î ' Àó '
Àðù. ÑððüÀô ÜðÙððãðÃð, ãðøìððòÐð¨î ' Àó '
çðôåó. ¸ð÷. Ü÷ãðÃðó, ãðøìððòÐð¨î ' Àó '
¡ÝÂð çðóÃððÜðÙðÐð, ãðøìððòÐð¨î ' Àó '
Àðù. ¦Ùð.×ðó. çðèðÐðð, ãðòÜæ¿ ãðøìððòÐð¨î
Àðù. Àó. ÑßØðô, ãðøìððòÐð¨î 'Àó ' 
Àðù. ¡ðÜ. ×ððâðð¸ðó, ãðòÜæ¿ ãðøìððòÐð¨î
Àðù. ÜÙðÐð ãð÷ÇÜð¸ðÐð, ãðøìððòÐð¨î
Àðù. òäðãð Ñß¨îðäð òçðüè, ãðøìððòÐð¨î 
Àðù. ¦âð. ãð÷ü¨î¾÷äð, ãðøìððòÐð¨î ' çðó '
çðôåó. ¨÷î. òÇãÚðð, ãðøìððòÐð¨î ' ×ðó '
¡òÙðÃð Çðçð, ãðøìððòÐð¨î ' ×ðó '

Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó±ðÂð 
Ç÷×ð¸Úðð÷òÃð çð÷Ðð, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó ' ‚ '
¨÷î¡ðÜçðó çðð÷ÙðÜð¸ðô, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó ' ‚á '
çðôåó ¦. ¸Úðð÷òÃðÙðáÚðó, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó ' Àó '
çðôåó ãðó. £Ùðð, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó ' Àó '
¸ðó. ãð÷ü¨î¾ÜÙðÂðð Ü÷ÀƒÀó, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó ' Àó '
ãðó.çðó. çð¸ðóãð, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó ' Àó '
Ñðó. ÜðÙð ¨öîæÂðð Ü÷ÀƒÀó, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó ' Àó '
ãðó. Ùðè÷ÐÇÜ, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó ' çðó '
¨÷î. åóòÐðãððçð Üðãð, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó ' çðó '
çðó¦µð. çððü×ðòäðãðð Üðãð, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó ' çðó '
Àó. åóòÐðãððçð Ü÷ÀƒÀó, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó ' çðó'
çðó¦µð. ¨îÝÂðð¨îÜ , Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó ' çðó '
¦Ùð. åóòÐðãððçð, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó ' çðó '
çðôåó ×ðó.ãðó. äððòâðÐðó, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó ' çðó '
¦Ðð. ãð÷ü¨î¾ Üðãð, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó ' çðó '
¦Ùð. åóèòÜ , Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó ' çðó '
¸ð÷. Ððð±ðØðõæðÂðð µððÜó, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó ' ×ðó '
¦. Üð¸ðäð÷®ðÜ Ü÷ÀƒÀó, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó ' ×ðó '
¦. ¡ðÜ. åóòÐðãððçð, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó ' ×ðó '
‚á. ¡ü×ðô Üçðô, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó ' ×ðó '
¦çð. äðü¨îÜ ±ðÂð÷äð, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó ' ×ðó '
¨÷î. ÐðÜ÷äð ¨ôîÙððÜ, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó ' ×ðó '
¦Ùð. ‚âðÚðÜð¸ðð, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó ' ×ðó '
Ñðó. ãðó. ãðó. åóòÐðãððçð, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó ' ×ðó '
¨÷î. ÜÙð÷äð Ü÷ÀƒÀó, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó' ×ðó '
çðôåó ¦Ðð. ¡ÝÂðð, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó' ×ðó '
¡ðÜ. ¡ü×ðôÜçðô, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó' ×ðó '
¦Ùð. ¡ðÜ. Ü÷ü¸ðõ, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó' ¦'

¨îðòÙðá¨î
(31 Ùððµðá, 2020 Ãð¨î ¨îó òçÆðòÃð)

ÑßòÃðòæ¿Ãð ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¡ÏÚðêð

Ñßð÷. Ñðó. ÜðÙðð Üðãð 

ÑßòÃðòæ¿Ãð £Ã¨öîæ¾ ãðøìððòÐð¨î 

Ñßð÷. ¸ðó. çðôÇÜÜð¸ðÐð 

òÐðÇ÷äð¨î 

Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð 

êð÷ëðóÚð òÐðÇ÷äð¨î 
Àðù. Üð³ðãðÐð ±ðð÷ÑððâðÐð 

çðè-òÐðÇ÷äð¨î±ðÂð
Àðù. ¾ð¾ð ÐðÜòçðü±ð Üðãð 
Àðù. ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð 

¨îðòÙðá¨î
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Ãð¨îÐðó¨îó  çðèðÚð¨î±ðÂð  
¸ð÷. äÚððÙð Üðãð, Ãð¨îÐðó¨îó çðèðÚð¨î ' ¦ ' 

Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð 
Àó. ¨öîæÂð çðð±ðÜ, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' ‚á '
¨÷î. ãðó. ×ðó. ãðçðüÃð ÜðÚðôÀô, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' ‚á '
¸ðó. ãð÷ü¨î¾ Üðãð, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' ‚á '
‚á. ¨îð÷ÐÀð, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' Àó '
¦. çðÃÚðÐððÜðÚðÂð, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' Àó '
×ðó. ãð÷ü¨îÐÐðð, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' Àó '
¸ðó. ãð÷ü¨î¾ Ü÷ÀƒÀó, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' Àó '
Ñðó. ¡ü¸ðÚÚðð, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' Àó '
¦. ÜÙð÷äð, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' Àó '
Àó. ¨ôî¾ôÙ×ð Üðãð, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' Àó '
×ðó. çðô×ßÙðÂÚð÷äãðÜ Üðãð, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' Àó '
¨÷î. òãð³Ðð÷äãðÜ Üðãð, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' Àó '
¦. ¸ðÚð¨ôîÙððÜÐð ÆðÙÑðó, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' Àó '
×ðó. è÷ÙðüÃð ¨ôîÙððÜ, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' Àó '
¸ð÷. ãð÷ü¨î¾÷äãðÜ Üðãð, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' Àó '
¦. ÑßãðóÂð ¨ôîÙððÜ, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' Àó '
¨÷î. çðÃÚðÐððÜðÚðÂð Ü÷ÀƒÀó, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' Àó'
Àó.Ñðó. çðõÚððá Ñß¨îðäð Üðãð, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' Àó'
¨ôîÜðá ãð÷ü¨î¾ ÜÙðÂðð, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' Àó '
±ðð÷òãðüÇ ¨ôîÙððÜ, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' Àó '
¦. ¸ðü±ðð Ü÷ÀƒÀó, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð  ' Àó '
¦Ùð. çðÃÚððÐðüÇ, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' çðó '
¦. ¸ð±ðÐð, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' çðó '
çðôäððüÃð Ùðô®ðð÷ÑððÏÚððÚð, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' çðó '
çðôÜó ×ðð×ðõ ÑðüòÀÃð, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' çðó '
¸ðó. ¡ü¸ðÐð ×ðð×ðô, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' çðó
Ñß×ðóÜ ¨ôîÙððÜ Ùðô®ðð÷ÑððÏÚððÚð, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' çðó '
äð÷®ð ¡èÙðÇ, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' çðó'
¨÷î. ¡äðð÷¨î, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' çðó '
‚á. ÚððÇò±ðÜó, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' çðó '
¡ð‚á. ÑßØðô, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' çðó '
çðó¦µð.  ¸ðü±ðÚÚðð, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' çðó '
¦çð. ÐðÜòçðü±ð Üðãð, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' ×ðó '
Ùðð÷Æð÷ òâðü±ðÚÚðð, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' ×ðó '
¡ðÐð òçðüè, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' ¦ '  
±ð¸ð÷ òçðüè, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' ¦ ' 

ãðòÜæ¿ òãðÄð ¦ãðü ÑßäððçðòÐð¨î  ¡òÏð¨îðÜó 
¸ðó. Üòãð äðü¨îÜ 

òÐðÇ÷äð¨î ¨÷î ç¾ðÒî ¡òÏð¨îðÜó 
Ñðó. Ððð±ð÷ÐÍ Üðãð 

ãðòÜæ¿ òãðÃÃð ¦ãðü âð÷®ðð ¡òÏð¨îðÜó 
¦Ðð. åóòÐðãððçð, ¡òÏð¨îðÜó "çðó" 

(ÑßòÃðòÐðÚðôò©Ãð ÑðÜ, ¦Ðð¡ð‚á¾ó - ãðÜü±ðâð òÇÐððü¨î 30/10/2019)

ØðüÀðÜ ¦ãðü ªîÚð ¡òÏð¨îðÜó
¡òÐð×ððáÐð Øð¾ƒ¾ðµðð¸ðóá

ÑßäððçðòÐð¨î ¡òÏð¨îðÜó
¦. åóòÐðãððçð

âð÷®ðð ¡òÏð¨îðÜó
¸ðó. ¦Ùð. Üð¸ð ¨ôîÙððÜ

çðüµððÜ ¦ãðü ¸ðÐðçðüÑð¨áî ¡òÏð¨îðÜó

çðôåó ¦Ðð. ¡ÑðÂððá Üðãð

çðôÜêðð, ¡ò±ÐðäðÙðÐð ¦ãðü Üêðð ¡òÏð¨îðÜó 
Àó. ÜÙð÷äð 

¡òÏð¨îðÜó±ðÂð

ãðð‚á. ¨öîæÂð äðÙððá, ¡òÏð¨îðÜó '×ðó'
×ðó. £ÇÚð¨ôîÙððÜ, ¡òÏð¨îðÜó ' ×ðó  '
Ñðó. ãð÷Âðô±ðð÷Ñððâð, ¡òÏð¨îðÜó ' ×ðó '
çðôåó Ñðó. ¨îÙðâð ãðøäððâðó, ¡òÏð¨îðÜó  ' ×ðó  '
Ñðð÷ÃðôÜó ãð÷ü¨î¾ ÜÙðÂðð, ¡òÏð¨îðÜó ' ×ðó  '
Ñðð÷ÃðôÜó ãð÷ü¨î¾ ÜÙðÂðð, ¡òÏð¨îðÜó ' ¦  '
Ñðó.  ÏðÙððá Üðãð,  çðèðÚð¨î ' ¦  '
¸ðó. ±ðð÷Ñððâð Üðãð, çðèðÚð¨î  ' ¦  '
×ðó. âðêÙðÂð, ¡òÏð¨îðÜó  ' ¦  '
Üòãð òçðüè, ¡òÏð¨îðÜó  ' ¦  '

çðèðÚð¨î±ðÂð

çðôåó Üð¸ðâðêÙðó ÐððÚðÜ, çðèðÚð¨î  ' ×ðó  '
Üòãð òçðüè, çðèðÚð¨î  ' ×ðó  '
çðôåó  ¨÷î. ÙðÏðôÜãððÂðó, çðèðÚð¨î  ' ×ðó  '
ÐðÜ÷üÍ ¨ôîÙððÜ Øð©Ãð, çðèðÚð¨î  ' ×ðó  '
¸ð÷. ×ðüçðóâððâð, ¨îòÐðæ¿ çðèðÚð¨î (¦Ùð¦çðóÑðó)
×ðó. ãð÷ü¨î¾÷äðÙð, çðèðÚð¨î  ' ¦  '
ÜÙððãðÃð Üü±ðð ÐððÚð¨î, çðèðÚð¨î  ' ¦  '
Ñðó. çðð‚á ò¨îäðð÷Ü, çðèðÚð¨î  ' ¦  '
çðôÏðóüÍð, çðèðÚð¨î '¦'
Ñðó. òäðãð ÑßçððÇ Ü÷ÀƒÀó, çðèðÚð¨î '¦'
çðó¦µð. ãð÷Âðô±ðð÷Ñððâð, çðèðÚð¨î '¦'
‚áÇôÐðôÜó ÜÙð÷äð, çðèðÚð¨î '¦'

¨îðòÙðá¨î
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¡òµðüÃðð ÙðüÀâð, çðèðÚð¨î '¦'
¦. ×ððâðÜð¸ð, çðèðÚð¨î '¦'

¨îòÐðæ¿ òèüÇó ¡ÐðôãððÇ¨î 
Àðù. ÜüØðð òçðüè

ãððèÐð µððâð¨î±ðÂð
Ùðð÷èÙðÇ çððòÇ¨î, ' çðó ' 
Ñðó. ¡äðð÷¨î, ' ×ðó '
¾ó. çðÃÚðÐððÜðÚðÂð, ' ×ðó ' (¦Ùð¦çðóÑðó)
¦Ùð.¦. Ò«î¸ðâð èôçðøÐð, ' ×ðó ' (¦Ùð¦çðóÑðó)

ÑßÚððü÷±ðäððâðð çðèðÚð¨î±ðÂð
ÞÑð òçðüè, ÑßÚðð÷±ðäðâðð çðèðÚð¨î  ' Àó  '
èôçðøÐð ¡âðó ®ððü, ÑßÚð÷ð±ðäððâðð çðèðÚð¨î  ' Àó '

ÑðÜðÙðäðáÇðÃðð
¦. òäðãð¨ôîÙððÜ
Àðù. ÙðÏðôçðõÇÐð çðð±ðÜ
Àðù. ãðó. µðüÍäð÷®ðÜÐð
Àðù. ¨÷î. çðÃÚð ÑßçððÇ
¨÷î. ¡ðÜ. ¦. ÐððÚðÜ
¦çð. ¦Ðð. Ðððùò¾Úððâð
Ñðó. çðüÑðÃð ¨ôîÙððÜ
¸ðó. ÜÙð÷äð Ü÷ÀƒÀó 
×ðó. £ÇÚð ¨ôîÙððÜ 
Àó. ÙððòÂð©Úð ÑßØðô

ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î
Àðù. ÙðòÂð ¨îðòÃðá¨î, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î  - ‚á (¾ó¡ðÜçðó)
Àðù. Ùðü¸ðõæðð ×ð¾ƒ¾ð×ðÚðâð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î - Àó  (¾ó¡ðÜçðó)
Àðù. ¦çð. ¨îòãðÃðð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î - Àó  (¾ó¡ðÜçðó)
¦Ùð. Üð¸ð¨ôîÙððÜ, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î - çðó  (¦çðÑðó¦µðÀó)
Àðù. ÙðüÇÃðó åó¨îðüÃð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î - çðó  (¾ó¡ðÜçðó) 
Àðù. ÑßäððüÃð òÙðåð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î - çðó  (¾ó¡ðÜçðó)
Àðù. ò×ð¸ððùÚð ¨ôîÙððÜ Çðçð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î  - çðó  (¾ó¡ðÜçðó)
¦çð. ÜðÙð¨öîæÂðÐð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î - çðó  (¦çðÑðó¦µðÀó)
ãðââðØð Üðãð òÜ©¨îð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î - çðó  (¾ó¡ðÜçðó)
Àðù. ãðó. ÑðãðÐð åóòÐðãððçð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î - çðó  (¾ó¡ðÜçðó)
òëðÐððÆðÜ÷ÀƒÀó ÜðÙðÜ÷ÀƒÀó, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î - çðó  (¾ó¡ðÜçðó)
Àðù. ‚á. ±ðÂð÷äðÐð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î  - çðó (¾ó¡ðÜçðó)
¨ôîÙððÜó ¨îð÷üÀð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î  - ×ðó (¾ó¡ðÜçðó)
Àðù. ¨÷î. èòÜ±ðð÷Ñðó, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î  - ×ðó (¾ó¡ðÜçðó)
Ñðó. çðð‚áÈ ¨îðòÃðá¨î, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î  - ×ðó (¾ó¡ðÜçðó)
Üòãð ±ððøÃðÙð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î  - ×ðó (¾ó¡ðÜçðó)
ÑðôÑÑðâðð âðêÙðÂð ÙðòÂð ¨üî¾ð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î  - ×ðó (¾ó¡ðÜçðó)

¦. åóòÐðãððçð Üðãð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î  - ×ðó (¾ó¡ðÜçðó)
¸ðó. òãð¸ðÚðð Üð³ðãðÐð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î  - ×ðó (¾ó¡ðÜçðó)
ÙðôòÂð Øððç¨îÜ òäðãð ¨ôîÙððÜ, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î  - ×ðó (¾ó¡ðÜçðó)
¨÷î. ÐððÐðð¸ðó, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î  - ×ðó (¾ó¡ðÜçðó)
¦âð. ×ðð×ðõ, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î  - ×ðó (¾ó¡ðÜçðó)
¦çð. ãððçðô, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î  - ×ðó (¾ó¡ðÜçðó)
ãðó.ãðó. ¦Ðð. ÒîòÂð ¨ôîÙððÜ, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î  - ×ðó (¾ó¡ðÜçðó)
çðôòÙðÃð Üü¸ðÐð çððèõ, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î  - ×ðó (¾ó¡ðÜçðó)
Ùðè÷üÍ Ñð÷ÀƒÀó, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î  - ×ðó (¾ó¡ðÜçðó)
òØðäð÷Äðó ±ðð÷ãðÜóäãðÜó, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î  - ×ðó (¾ó¡ðÜçðó)
ãðó. ÃðÝÂð ¨ôîÙððÜ, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î  - ×ðó (¾ó¡ðÜçðó)
¸ð÷. ¦. ÑðöÆãðó, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î  - ×ðó (¾ó¡ðÜçðó) 
Ñðó. òãð¸ðÚðð Çô±ððá, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î  - ×ðó (¾ó¡ðÜçðó)
¸ðó. Ùðð÷èÐð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î  - ×ðó (¾ó¡ðÜçðó)
ÙðôèÙðÇ ¡Úðõ×ð äððÜóÒî, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î  - ×ðó (¾ó¡ðÜçðó)
òÙðÐððÃðó òÃð¡ðÇó, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î  - ×ðó (¾ó¡ðÜçðó)
¦çð. ±ðÂð÷äð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î  - ×ðó (¾ó¡ðÜçðó)

ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð Ãð¨îÐðó¨îó çðèðÚð¨î±ðÂð 

ãðó. çðð‚áÈ ¨öîæÂðð, (¾ó¡ðÜçðó)
¡ðÜ. ãððçðôÇ÷ãðÐð, (¾ó¡ðÜçðó)
¦Ðð. ¨îÐÐðÇðçðÐð, (¾ó¡ðÜçðó)
¨îÂðáÙð µðüÍ, (¾ó¡ðÜçðó)
Ç÷×ð÷ÐÍ ÐððÆð ¨îÜ, (¾ó¡ðÜçðó)
ãðó. Çô±ððá Ùðè÷äð, (¾ó¡ðÜçðó)
ÃðÐÙðÚð äðó, (¾ó¡ðÜçðó)
¸ðó. £ÇÚð Øððç¨îÜ, (¾ó¡ðÜçðó)
äð÷¨î Ððð±ðôÜ ×ðð×ðð, (¾ó¡ðÜçðó)
òÑðòÜÚðð òãð¨îðçð çðôÜ÷äð, (¾ó¡ðÜçðó)
±ðð÷âðõ ¨ôîÙððÜ »ðð, (¾ó¡ðÜçðó)
¨öîæÂðð ¨ôîÙððÜ Ñðð¿¨î, î (¾ó¡ðÜçðó)
¨÷î. ãð÷âðÙðôÝ±ðÐð, (¾ó¡ðÜçðó)
Úðõ ±ððøÃðÙð, (¾ó¡ðÜçðó)
¨÷î. æðÂðÙðô±ðÙð, (¾ó¡ðÜçðó)
¾ó. Ñðó. çððÜü±ðÐð, (¾ó¡ðÜçðó)
¦. òäðãðÜð¸ð, (¾ó¡ðÜçðó)
Àó. òãð±Ðð÷äãðÜÐð, (¾ó¡ðÜçðó)
Àó. åóÜð÷òèÃðð,  (¾ó¡ðÜçðó)
¦Ðð. ÜÙð÷äð, (¾ó¡ðÜçðó)
Ðð÷ÐððãðÃð Üð¸ð õ(¾ó¡ðÜçðó)
¨÷î. çðôÇðâðøÚÚððÐÇó (¾ó¡ðÜçðó)
¦Ùð. ÐðüÇ±ðð÷Ñððâð (¾ó¡ðÜçðó)
çðÙØðôÐððÆð ¸ððÐðð  (¾ó¡ðÜçðó)
¡×Çôâð ®ðâððÇ (¾ó¡ðÜçðó)

¾ó¡ðÜçðó: 'ãðø¨îòâÑð¨î ¤î¸ððá çððÙð±ßó ¡ðøÜ ÑßÂððâðó' ÑðÜ Ãð¨îÐðó¨îó ¡ÐðôçðüÏððÐð ¨÷üîÍ

¦çðÑðó¦µðÀó: ÑßðÚðð÷ò¸ðÃð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òãð¨îðçð ¨îðÚðáªîÙð

¨îðòÙðá¨î
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¦Ùð. Øððç¨îÜ Üðãð ¡ðøÜ ¨üîÑðÐðó                                                                                                                                        òÇÐððü¨î: 15/09/2020
¡òÏð¨öîÃð ®ððÃðð
5-Àó, Ñððüµðãðóü Ùðüò¸ðâð, ¨ôîò¾âðð
6-3-652, çðð÷Ùððò¸ð±ðôÀð
èøÇÜð×ððÇ -500,082. ØððÜÃð
‚áÙð÷âð - mbrco@mbrc.co.in

çð÷ãðð Ùð÷ü

äððçðó ÑðòÜæðÇ ¨÷î çðÇçÚð,
‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ¦ÀãððüçÀ òÜçðµðá çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ Ñðð£ÀÜ Ùð÷¾âð¸ðóá ¦üÀ ÐÚðõ Ùð¾÷òÜÚðâçð (¦¡ðÜçðó¡ð‚á)
èøÇÜð×ððÇ

çãðÃðüëð âð÷®ðð ÑðÜóêð¨î òÜÑðð÷¾

òãðäð÷æðìð òãðµððÜ

èÙðÐð÷ ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ¦ÀãððüçÀ òÜçðµðá çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ Ñðð£ÀÜ Ùð÷¾âð¸ðóá ¦üÀ ÐÚðõ Ùð¾÷òÜÚðâçð (¦¡ðÜçðó¡ð‚á), èøÇÜð×ððÇ ("çðüçÆðð") ¨÷î çðüâð±Ðð òãðÄðóÚð òãðãðÜÂðð÷ü ¨îð âð÷®ðð 
ÑðÜóêðð ò¨îÚðð èø, ò¸ðçðÙð÷ü 31 Ùððµðá, 2020 Ãð¨î ¨îð ÃðôâðÐð - Ñðëð, ãðæðá ¨÷î çðÙððòÑÃð Ãð¨î ¨îð ¡ðÚð ¦ãðü ãÚðÚð ®ððÃðð ¡ðøÜ ÜçðóÇ÷ü ÃðÆðð Øðô±ðÃððÐð ®ððÃðð ¡ðøÜ òãðÄðóÚð òãðãðÜÂðð÷ü 
¨îó ò¾ÑÑðÂðó äððòÙðâð ¨îó ±ð‚á èø| òÐðÙÐðòâðò®ðÃð ÙðèÃãðÑðõÂðá âð÷®ððü¨îÐð ÐðóòÃðÚðð÷ü ¡ðøÜ ãÚðð®ÚððÃÙð¨î ò¾ÑÑðÂðó ¨îð çððÜðüäð èø: 

1.   çðÙð÷ò¨îÃð òÐðòÏð
2.   çðüµððòâðÃð òÐðòÏð 
3.   ÑßðÚðð÷ò¸ðÃð òÐðòÏð 
4.   ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òÐðæÑððÇÐð ¡ðøÜ ¡üÃðÜÂð òÐðòÏð

èÙððÜ÷ òãðµððÜ çð÷, Ððóµð÷ òÇ¦ ±ð¦ `òãðäð÷æðìð òãðµððÜ ¨÷î òâð¦ ¡ðÏððÜ'  Ùð÷ü ãðòÂðáÃð ÙððÙðâðð÷ü ¨÷î çðüØððòãðÃð ÑßØððãðð÷ü ¨îð÷ ¶ð÷Àÿ¨îÜ, 31 Ùððµðá, 2020 Ãð¨î ¨÷î ¡ÐðôçððÜ çðüçÆðð 
¨îó òãðÄðóÚð òçÆðòÃð, ãðæðá ¨÷î òãðÄðóÚð òÐðæÑððÇÐð ¡ðøÜ ‚çð¨÷î Ðð¨îÇó Ñßãððè,  ØððÜÃð (¸ðó¦ÑðóÑðó) Ùð÷ü çððÙððÐÚðÃð: çãðó¨îðÚðá âð÷®ððü¨îÐð òçðÊðüÃðð÷ü ¨÷î ¡ÐðôÞÑð çðüâð±Ðð òãðÄðóÚð 
òãðãðÜÂð çðèó ¡ðøÜ òÐðæÑðêð èø | ‚çð÷ ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒî µðð¾áÀá ¡¨îð£ü¾÷ü¾ƒçð ¡ðùÒî ‚üòÀÚðð (¡ð‚áçðó¦¡ð‚á) ÎðÜð âð÷®ðð ÙððÐð¨îð÷ü ¨÷î ¡ÐðôçððÜ ¸ððÜó ò¨îÚðð ±ðÚðð èø|

òãðäð÷æðìð òãðµððÜ ¨÷î òâð¦ ¡ðÏððÜ

èÙð ‚çð ¡ð÷Ü ÏÚððÐð ¡ð¨îòæðáÃð ¨îÜÃð÷ èøü ò¨î: 

1. çðÙð÷ò¨îÃð òãðÄðóÚð òãðãðÜÂðð÷ü ¨÷î ¡Ððôçðõµðó 25 ¨÷î òâð¦ ò¾ÑÑðÂðó çðü. 5 ¡ðøÜ ÑðòÜµððâðÐð òÐðòÏð òãðÄðóÚð òãðãðÜÂð ¨÷î ò¾ÑÑðÂðó çðü. 3 çðü×ðüòÏðÃð âðüò×ðÃð ãðçÃðô¡ð÷ü ¨÷î ×ððÜ÷ Ùð÷ü, 
èô‚á Ñß±ðòÃð Ùð÷ü Ñðõû¸ðó±ðÃð-¨îðÚðá ¨÷î ÃðèÃð ãð±ðóá¨öîÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø :

 31 Ùððµðá, 2020 Ãð¨î Ñðõü¸ðó±ðÃð ¨îðÚðá Ùð÷ü èô‚á Ñß±ðòÃð Ùð÷ü,  òãðÄðóÚð òãðãðÜÂðð÷ü ¨÷î ¡ÐðôçððÜ ¨ôîâð òÙðâðð¨îÜ Ý 32,79,77,840 èø| ‚çð Üðòäð Ùð÷ü ÃðóÐð ãðæðá çð÷ Ñðèâð÷ 
çðüçÆðð ÎðÜð Ý. 29,00,42,043 äððòÙðâð èøü ¡ðøÜ Ñðõü¸ðó¨îÜÂð ¨÷î òâð¦ âðüò×ðÃð èø| Ñß×ðüÏðÐð Ðð÷ èÙð÷ü çðõòµðÃð ò¨îÚðð ò¨î Úðè Ñðèâð÷ ¨÷î ãðæðð÷áÈ Ùð÷ü ò¨î¦ ±ð¦ Ñðõü¸ðó±ðÃð ãÚðÚð 
çð÷ çðü×ðüòÏðÃð âðüò×ðÃð ÙðôÉð÷ü ¨îð÷ èâð ¨îÜÐð÷ ¨îð ÑßÚððçð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø ¡ðøÜ òãðÄðóÚð ãðæðá 2020-21 ¨÷î ÇðøÜðÐð £Ðè÷ü ¡ÑðÐð÷ ‚òµ¶Ãð £É÷äÚðð÷ü ¨÷î òâð¦ £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÐð÷ 
¨÷î òâð¦ Ü®ðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| ¡üòÃðÙð çðÙððÚðð÷¸ðÐð Ñßòãðòæ¾Úðð÷ü ¨îð÷ âðüò×ðÃð ¨îÜÃð÷ èô¦, èÙð çðüçÆðð ¨÷î òãðÄðóÚð òãðãðÜÂðð÷ü ¨÷î ÑßØððãð ÑðÜ ò¾ÑÑðÂðó ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü ¡çðÙðÆðá èøü|

 èÙðÐð÷ ¡ÑðÐðó âð÷®ðð ÑðÜóêðð, ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒî µðð¾áÀá ¡¨îð£ü¾÷ü¾ƒçð ¡ðùÒî ‚üòÀÚðð (¡ð‚áçðó¦¡ð‚á) ÎðÜð ¸ððÜó ò¨î¦ ±ð¦ ÙððÐð¨îð÷ü (¡ðùòÀ¾) ¨÷î ¡ÐðôçððÜ ò¨îÚðð èø| 
£Ðð ÙððÐð¨îð÷ü Ùð÷ü èÙððÜó ò¸ðÙÙð÷ÇðòÜÚððû,  èÙððÜ÷ òÜÑðð÷¾á ¨÷î òãðÄðóÚð òãðãðÜÂð ¡ÐðôØðð±ð ¨îó âð÷®ðð ÑðÜóêðð ¨÷î âð÷®ðð ÑðÜóêð¨î ¨îó ò¸ðÙÙð÷ÇðòÜÚððû ãðòÂðáÃð èø| èÙð £Ðð ÐðøòÃð¨î 
¡ðãðäÚð¨îÃðð¡ð÷ü ¨÷î ¡ÐðôçððÜ çðüçÆðð çð÷ çãðÃðüëð èøü ¸ðð÷ òãðÄðóÚð òãðãðÜÂð ¨÷î èÙððÜ÷ âð÷®ðð-ÑðÜóêðð ¨÷î òâð¦ Ñßðçðüò±ð¨î èøü ¡ðøÜ èÙðÐð÷ ‚Ðð ¡ðãðäÚð¨îÃðð¡ð÷ü ¨÷î ¡ÐðôçððÜ 
¡ÑðÐðó ¡ÐÚð ÐðøòÃð¨î ò¸ðÙÙð÷ÇðòÜÚðð÷ü ¨îð÷ ÑðõÂðá ò¨îÚðð èø| èÙð ÙððÐðÃð÷ èøü ò¨î èÙðÐð÷ ¸ðð÷ âð÷®ðð-ÑðÜóêðð çððêÚð ÑßðÑÃð ò¨î¦ èøü, ãð÷ èÙððÜó ÜðÚð Ùð÷ü ÑðÚððáÑÃð ¡ðøÜ £ÑðÚðô©Ãð 
èøü|

ÙððÙðâð÷ ¨îó ¡ãðÏððÜÂðð:

1. çðÙð÷ò¨îÃð òãðÄðóÚð òãðãðÜÂðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¡Ððôçðõµðó 25 ¨÷î ò¾ÑÑðÂð çðü 6 Ùð÷ü òÇ¦ ×ðøü¨î ÑðôÐð±ðá¿Ðð òãðãðÜÂð Ùð÷ü òÇ®ðð‚á Ç÷Ðð÷ ãððâðó ¨ôî¶ ¡çððÙðü¸ðçÚð ÙðÇ÷ü èøü|

2. òãðª÷îÃðð¡ð÷ü ¨÷î ¨ôî¶ ¡ò±ßÙðð÷ü ¨÷î çððÙðü¸ðçÚð çðü×ðüòÏðÃð çðÙð÷ò¨îÃð òãðÄðóÚð òãðãðÜÂðð÷ü ¨îó ¡Ððôçðõµðó 25 ¨÷î ò¾ÑÑðÂð çðü 7 Ùð÷ü òÇ¦,ÑðòÜµððâðÐð òÐðòÏð Ùð÷ü Ý. 78,50,000 ¡ðøÜ 
ÑßðÚðð÷ò¸ðÃð òÐðòÏð Ùð÷ü Ý. 32,98,302 ¦¨îëð èô¡ð èø, ¸ðð÷ âðü×ð÷ çðÙðÚð çð÷ âðüò×ðÃð èøü| ‚çð¨÷î ¡âððãðð, òãðª÷îÃðð¡ð÷ü çð÷ äð÷æð Üðòäð ¨îó ¨îð÷‚á Ñðôòæ¾ òÜ¨îðùÀá Ùð÷ü Ððèóü Æðó|

òãðÄðóÚð òãðãðÜÂðð÷ü ¨÷î òâð¦ Ñß×ðüÏðÐð ¨îó ò¸ðÙÙð÷ÇðòÜÚððû

çðüçÆðð ¨îó äððçðó ÑðòÜæðÇ,  ‚Ðð ¦¨îâð ¡ðÏððòÜÃð òãðÄðóÚð òãðãðÜÂðð÷ü ¨îð÷ ÃðøÚððÜ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ò¸ðÙÙð÷ÇðÜ èø ¸ðð÷ ¡ð‚áçðó¦¡ð‚á ÎðÜð ¸ððÜó âð÷®ðð ÙððÐð¨îð÷ü ¨÷î ¡ÐðôçððÜ 
‚çð¨îó òãðÄðóÚð òçÆðòÃð, òãðÄðóÚð òÐðæÑððÇÐð ¡ðøÜ çðüçÆðð ¨îó Ðð¨îÇó Ñßãððè çðèó ¡ðøÜ òÐðæÑðêð èøü| ‚çð ò¸ðÙÙð÷ÇðòÜÚðð÷ü Ùð÷ü ‚çð÷ Øðó äððòÙðâð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø ¸ðøçð÷ - ¨üîÑðÐðó 
¨îó çðüÑðòÄð ¨îó çðôÜêðð, Üð÷¨îÆððÙð, Ïðð÷®ððÏðÀÿó ¡ðøÜ ¡ÐÚð ¡òÐðÚðòÙðÃðÃðð¡ð÷ü ¨÷î òâð¦ ÑðÚððáÑÃð âð÷®ðð òÜ¨îðùÀá ¨îð Ü®ðÜ®ððãð; £òµðÃð âð÷®ððü¨îÐð ÐðóòÃðÚðð÷ü ¨îð µðÚðÐð ¡ðøÜ 
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¡ðãð÷ÇÐð; òÐðÂðáÚð âð÷Ððð ¡ðøÜ ¡ÐðôÙððÐð âð±ððÐðð ¸ðð÷ £òµðÃð ¡ðøÜ òãðãð÷¨îÑðõÂðá èøü; ÑðÚððáÑÃð ¡ðüÃðòÜ¨î òãðÄðóÚð òÐðÚðüëðÂðð÷ü ¨÷î òÀ¸ðð‚Ðð, ¨îðÚððáÐãðÚðÐð ¡ðøÜ Ü®ðÜ®ððãð, ¸ðð÷ 
âð÷®ððü¨îÐð òÜ¨îðùÀá ¨îó çð¾ó¨îÃðð ¡ðøÜ ÑðõÂðáÃðð çðôòÐðòäµðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ òâð¦ ÑßØððãðó Áü±ð çð÷ çðüµððòâðÃð Æð÷, ‚çðçð÷ çðü×ðüòÏðÃð òãðÄðóÚð òãðãðÜÂðð÷ü ¨îð÷ ÃðøÚððÜ ¨îÜ ÑßçÃðôÃð 
¨îÜÐðð, ¸ðð÷ çðèó ¦ãðü òÐðæÑðêð èð÷ ÃðÆðð ±ðâð±ð òãðãðÜÂð çððÙð±ßó ¨÷î £ÑðÚðð÷±ð çð÷ çðüÑðõÂðá ÞÑð çð÷ Ùðô©Ãð èøü, µððè÷ ãðè Ïðð÷®ððÏðÀÿó èð÷ Úðð ëðôò¾| òãðÄðóÚð òãðãðÜÂðð÷ü ¨îð÷ ÃðøÚððÜ 
¨îÜÐð÷ Ùð÷ü, çðüçÆðð ¨îó êðÙðÃðð ¨îð ¡ð¨îâðÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ Ñß×ðüÏðÐð òºðÙÙð÷ÇðÜ èð÷Ãðð èø| ‚çð òãðãðÜÂð Ùð÷ü µðâð Üè÷ ÙððÙðâð÷, Ñß¨î¾ó¨îÜÂð, âðð±ðõ ÙððÙðâð÷, µðâð Üè÷ ÙððÙðâð÷ 
çðü×ðüòÏðÃð ÙððÙðâð÷ ¡ðøÜ ¸ð×ð Ãð¨î Ñß×ðüÏðÐð Úðð çðüçÆððÐð ¨÷î Ñððçð ‚çð÷ çðÙððÑÃð ¨îÜÐð÷ Úðð çðüµððâðÐð ¨îð÷ Üð÷¨îÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¨îð÷‚á ãððçÃðòãð¨î òãð¨îâÑð Ðð èð÷, Ãð×ð Ãð¨î âð÷®ððü¨îÐð 
¨÷î µðâð Üè÷ ÙððÙðâð÷ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÐðð äððòÙðâð èø|
£©Ãð äððçðó ÑðòÜæðÇ Øðó ¨üîÑðÐðó ¨îó òãðÄðóÚð òÜÑðð÷ò¾áÈ±ð ÑßòªîÚðð ¨îó Ç÷®ðÜ÷®ð ¨÷î òâð¦ ò¸ðÙÙð÷ÇðÜ èø|

òãðÄðóÚð òãðãðÜÂðð÷ü ¨îó âð÷®ðð ÑðÜóêðð ¨÷î òâð¦ âð÷®ðð ÑðÜóêð¨î ¨îó ò¸ðÙÙð÷ÇðòÜÚððû

èÙððÜð £É÷äÚð ‚çð ×ððÜ÷ Ùð÷ü Ãð¨áîçðü±ðÃð ¡ðäãððçðÐð ÑßðÑÃð ¨îÜÐðð èø ò¨î ©Úðð òãðÄðóÚð òãðãðÜÂð ±ðâð±ð òãðãðÜÂð  çððÙð±ßó ¨÷î £ÑðÚðð÷±ð çð÷ çðüÑðõÂðá ÞÑð çð÷ Ùðô©Ãð èø, µððè÷ ãðè 
Ïðð÷®ððÏðÀÿó èð÷ Úðð ëðôò¾| âð÷®ðð ÑðÜóêðð òÜÑðð÷¾á ¸ððÜó ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü èÙððÜó ÜðÚð Øðó äððòÙðâð èø| Ãð¨áîçðü±ðÃð ¡ðäãððçðÐð £µµð çÃðÜ ¨îð ¡ðäãððçðÐð èø, ¡òÑðÃðô ‚çð¨îó ±ððÜü¾ó 
Ððèóü èø ò¨î ¦çð¦¦çð ¨÷î ¡ÐðôçððÜ ò¨î¦ ±ð¦ âð÷®ðð ÑðÜóêðð èÙð÷äðð òãðÄðóÚð òãðãðÜÂð Ùð÷ü Ùððø¸ðõÇ ò¨îçðó ±ðâðÃð òãðãðÜÂð çððÙð±ßó ¨îð ÑðÃðð âð±ðð Ñðð¦±ðð| ±ðâðÃð òãðãðÜÂð çððÙð±ßó 
Ïðð÷®ðð ÏðÀÿó Úðð ëðôò¾ çð÷ £ÃÑðÐÐð èð÷ çð¨îÃðó èø ¡ðøÜ ÚðòÇ ‚çð÷ çððÙð±ßó, ãÚðò©Ãð±ðÃð Úðð çððÙðõòè¨î ÞÑð Ùð÷ü ÙððÐðð ¸ððÃðð èø, Ãðð÷ £Ððçð÷ ‚Ðð òãðÄðóÚð òãðãðÜÂðð÷ü ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ 
£ÑðÚðð÷±ð¨îÃððá¡ð÷ü ¨÷î ¡ðòÆðá¨î òÐðÂðáÚðð÷ü ¨îð÷ ÑßØððòãðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÚðÆðð÷òµðÃð ¡Ñð÷êðð ¨îó ¸ðð çð¨îÃðó èø|

çð¦¦çð ¨÷î ¡ÐðôçððÜ âð÷®ððÑðÜóêðð ¨÷î Øðð±ð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü,  èÙð Ñð÷äð÷ãðÜ òÐðÂðáÚð âð÷Ãð÷ èøü ¡ðøÜ ÑðõÜ÷ âð÷®ððÑðÜóêðð Ùð÷ü Ñð÷äð÷ãðÜ çðüÇ÷è ¨îð÷ ×ðÐðð¦ Ü®ðÃð÷ èøü| èÙð Øðó:

* òãðÄðóÚð òãðãðÜÂðð÷ü ¨îó ±ðâðÃð òãðãðÜÂð çððÙð±ßó ¨÷î ¸ðð÷ò®ðÙðð÷ü ¨îð÷ ÑðèµððÐðÐðð ¡ðøÜ £Ðð¨îð ¡ð¨îâðÐð ¨îÜÐðð, µððè÷ Úðè Ïðð÷®ððÏðÀÿó èð÷ Úðð ëðôò¾, ‚Ðð ¸ðð÷ò®ðÙðð÷ü ¨÷î òâð¦ 
£ÄðÜÇðÚðó âð÷®ððÑðÜóêðð ÑßòªîÚðð¡ð÷ü ̈ îð÷ òÀºðð‚Ðð ¡ðøÜ òÐðæÑððòÇÃð ̈ îÜÐðð, èÙððÜ÷ ÜðÚð ̈ ÷î òâð¦ âð÷®ððÑðÜóêðð çððêÚð ÑßðÑÃð ̈ îÜ÷ü ̧ ðð÷ ¡ðÏððÜ ÑßÇðÐð ̈ îÜÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ ÑðÚððáÑÃð 
¡ðøÜ £ÑðÚðô©Ãð èð÷ü| Ïðð÷®ððÏðÀÿó çð÷ £ÃÑðÐÐð èð÷Ðð÷ ãððâðó ±ðâðÃð òãðãðÜÂð çððÙð±ßó ¨îð ÑðÃðð Ððèóü âð±ððÐð÷ ¨îð ¸ðð÷ò®ðÙð ëðôò¾ ¨÷î ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð èð÷Ðð÷ ãððâð÷ ¸ðð÷ò®ðÙð çð÷ 
¡òÏð¨î èø, ©Úðð÷üò¨î Ïðð÷®ððÏðÀÿó Ùð÷ü òÙðâðóØð±ðÃð, ¸ððâðçðð¸ðó, ¸ððÐð×ðõ»ð¨îÜ µðõ¨î, ±ðâðÃð ×ðÚððÐðó, Úðð ¡ðüÃðòÜ¨î òÐðÚðüëðÂð ¨îð ¡ð÷ãðÜÜð‚À äððòÙðâð èð÷ çð¨îÃðð èø|

* £ÑðÚðð÷±ð ¨îó ±ð‚á âð÷®ððü¨îÐð ÐðóòÃðÚðð÷ü ¨îó £ÑðÚðô©ÃðÃðð ¡ðøÜ Ñß×ðüÏðÐð ÎðÜð ×ðÐðð¦ ±ð¦ âð÷®ððü¨îÐð ¡ÐðôÙððÐðð÷ü ¡ðøÜ çðü×ðüòÏðÃð Ñß¨î¾Ðð ¨îó Ãð¨áîäðóâðÃðð ¨îð ÙðõâÚððü¨îÐð 
¨îÜÐðð|

* âð÷®ððü¨îÐð ¡ðøÜ âð÷®ðð ÑðÜóêðð ¡ðÏððòÜÃð ÑßðÑÃð çððêÚðð÷ü ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ, µðâð Üè÷ ÙððÙðâð÷ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð, Ñß×ðüÏðÐð ¨îó £ÑðÚðô©ÃðÃðð ÑðÜ òÐðæ¨îæðá òÐð¨îðâðÐðð, ¸ðèðû 
¡òÐðòäµðÃðÃðð çððÙð±ßó £Ðð ³ð¾Ððð¡ð÷ü Úðð òçÆðòÃðÚðð÷ü çð÷ çðü×ðüòÏðÃð èø ¸ðð÷ çðüçÆðð ¨îó êðÙðÃðð ÑðÜ ÙðèÃãðÑðõÂðá çðüÇ÷è Àðâð çð¨îÃð÷ èøü ¸ðð÷ ¦¨î òµðüÃðð ¨îð òãðæðÚð èø| ÚðòÇ 
èÙð Úðè òÐðæ¨îæðá òÐð¨îðâðÃð÷ èøü ò¨î ¡òÐðòäµðÃðÃðð çððÙð±ßó Ùððø¸ðõÇ èø, Ãðð÷ èÙð÷ü ¡ÑðÐð÷ âð÷®ðð ÑðÜóêð¨î ¨îó òÜÑðð÷¾á Ùð÷ü òãðÄðóÚð òãðãðÜÂðð÷ü Ùð÷ü çðü×ðüòÏðÃð Ñß¨î¾Ðð ÑðÜ ÏÚððÐð 
¡ð¨îòæðáÃð ¨îÜÐðð èð÷±ðð Úðð, ÚðòÇ ¦÷çðð Ñß¨î¾Ðð èÙððÜó ÜðÚð ¨îð÷ çðüäðð÷òÏðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¡ÑðÚððáÑÃð èøü, Ãðð÷ èÙððÜ÷ òÐðæ¨îæðá èÙððÜ÷ âð÷®ðð ÑðÜóêð¨î ¨îó òÜÑðð÷¾á ¨îó 
ÃððÜó®ð Ãð¨î ÑßðÑÃð âð÷®ððÑðÜóêðð çððêÚð ÑðÜ ¡ðÏððòÜÃð èøü| ÚðÌðòÑð, ØðòãðæÚð Ùð÷ü èð÷Ðð÷ ãððâðó ³ð¾Ððð¡ð÷ü Úðð òçÆðòÃðÚðð÷ü çð÷ ¨üîÑðÐðó ¨÷î òâð¦ µðâð Üè÷ ÙðÙððâð÷ òµðüÃðð ¨îð 
òãðæðÚð ×ðÐð çð¨îÃð÷ èøü| 

* Ñß¨î¾Ðð çðòèÃð òãðÄðóÚð òãðãðÜÂðð÷ü ̈ îó çðÙð±ß ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð, çðüÜµðÐðð ¡ðøÜ ¡üÃðãðáçÃðô ̈ îð ÙðõâÚððü¨îÐð ̈ îÜÐðð ò¨î ©Úðð òãðÄðóÚð òãðãðÜÂð ¡üÃðòÐðáòèÃð âð÷ÐðÇ÷Ðð ¡ðøÜ ³ð¾Ððð¡ð÷ü 
¨îð÷ ‚çð ÃðÜè çð÷ ÇäððáÃð÷ èøü ¸ðð÷ òÐðæÑðêð ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ¨îð÷ ÑßðÑÃð ¨îÜÃð÷ èøü|

ØððøòÃð¨îÃðð òãðÄðóÚð òãðãðÜÂðð÷ü Ùð÷ü ±ðâðÃð×ðÚððÐðó ¨îð ÑðòÜÂððÙð èø ¸ðð÷ ãÚðò©Ãð±ðÃð ÞÑð çð÷ Úðð çððÙðõòè¨î ÞÑð çð÷ èð÷ çð¨îÃðð èø ò¸ðçðçð÷ Úðè çðüØððãðÐðð ×ðÐðÃðó èø ò¨î òãðÄðóÚð 
òãðãðÜÂðð÷ü ¨÷î ÚðÆðð÷òµðÃð ¸ððÐð¨îðÜ £ÑðÚðð÷±ð¨îÃððá ¨÷î ¡ðòÆðá¨î òÐðÂðáÚð ÑßØððòãðÃð èð÷ çð¨îÃð÷ èøü| èÙð ÙððëððÃÙð¨î ØððøòÃð¨îÃðð ¡ðøÜ ÙððëððÃÙð¨î ¨îðÜ¨îð÷ü ÑðÜ òãðµððÜ ¨îÜÃð÷ èøü ¸ðøçð÷ 
(i) èÙððÜ÷ âð÷®ðð ÑðÜóêðð ¨îðÚðá êð÷ëð ¨îó Úðð÷¸ðÐðð ×ðÐððÐðð ¡ðøÜ èÙððÜ÷ ¨îðÚðá ¨÷î ÑðòÜÂððÙðð÷ü ¨îð ÙðõâÚððü¨îÐð ¨îÜÐðð; ¡ðøÜ (ii) òãðÄðóÚð òãðãðÜÂðð÷ü Ùð÷ü ò¨îçðó Øðó ÑðèµððÐð ¨îó ±ð‚á  
±ðâðÃð òãðãðÜÂðó ¨÷î ÑßØððãð ¨îð ÙðõâÚððü¨îÐð ¨îÜÐðð| 

¡ÐÚð ÙððÙðâðð÷ü ÑðÜ òÜÑðð÷¾á:

èÙð òÜÑðð÷¾á ¨îÜÃð÷ èøü ò¨î 
- èÙðÐð÷ £Ðð çðØðó çðõµðÐðð¡ð÷ü ¡ðøÜ çÑðæ¾ó¨îÜÂðð÷ü ̈ îð÷ Ùððû±ðð ¡ðøÜ ÑßðÑÃð ò¨îÚðð èø ̧ ðð÷ èÙððÜ÷ âð÷®ððÑðÜóêðð  ̈ ÷î £É÷äÚð çð÷ èÙððÜ÷ ìððÐð ¡ðøÜ òãðäãððçð ̈ ÷î òâð¦ çðãðð÷áÄðÙð 

Æð÷|
- èÙððÜó ÜðÚð Ùð÷ü, çðüçÆðð ÎðÜð ¨îðÐðõÐð ¨÷î ¡ÐðôçððÜ ¡òÐðãððÚðá ÞÑð çð÷ ®ððÃð÷ ¨îó ÑðôçÃð¨îð÷ü ¨îð÷ £òµðÃð ÞÑð Ùð÷ü Ü®ðð ±ðÚðð, ¸ðèðû £Ðð ÑðôçÃð¨îð÷ü ¨îð÷ èÙððÜó âð÷®ðð 

ÑðÜóêðð ¨÷î çðÙðÚð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨÷î| 
- ‚çð òÜÑðð÷¾á ÎðÜð Çó ±ð‚á òÐðÑð¾ðÐð ÃðôâðÐð-Ñðëð, ¡ðÚð ¡ðøÜ ãÚðÚð ®ððÃðð ¡ðøÜ ÜçðóÇ÷ü ¡ðøÜ Øðô±ðÃððÐð ®ððÃðð, ®ððÃð÷ ¨îó ÑðôçÃð¨îð÷ü ¨÷î çððÆð ¡Ððô×ðüÏð Ùð÷ü èøü|
- èÙððÜó ÜðÚð Ùð÷ü, £©Ãð £ÊÃð òãðÄðóÚð òãðãðÜÂð ¡ð‚áçðó¦¡ð‚á ÎðÜð ¸ððÜó âð÷®ðð ÙððÐð¨îð÷ü ¨îð ¡ÐðôÑððâðÐð ¨îÜÃð÷ èøü|
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òãðÃÃðóÚð ÑßòÃðãð÷ÇÐð

ãððòæðá¨î ÑßòÃðãð÷ÇÐð 2019-20

‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ¦ÀãððüçÀ òÜçðµðá çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ Ñðð£ÀÜ Ùð÷¾âð¸ðóá ¦üÀ ÐÚðõ Ùð¾÷òÜÚðâçð (¦¡ðÜçðó¡ð‚á)
Àð¨î ³ðÜ : ×ððâððÑðôÜ, èøÇÜð×ððÇ

¦¡ðÜçðó¡ð‚á (ÑðòÜµððâðÐðóÚð) òÐðòÏð

¡Ððôçðõµðó  - 24                                                        ÙðèÃãðÑðõÂðá âð÷®ðð ÐðóòÃðÚððû

1. òãðÄðóÚð òãðãðÜÂðó ÃðøÚððÜ ¨îÜÐð÷ ¨îð ¡ðÏððÜ :

       ¦¡ðÜçðó¡ð‚á, èøÇÜð×ððÇ (¦¡ðÜçðó¡ð‚á/çðü³ð ) ¨îó òãðÄðóÚð òãðãðÜÂðó ¦÷òÃðèðòçð¨î âðð±ðÃð ÑðÜüÑðÜð ¡ðøÜ £òµðÃð ¡ðÏððÜ ÑðÜ, ¡ÐÚðÆðð ãÚð©Ãð Ðð èð÷Ðð÷ ¨îó òçÆðòÃð Ùð÷ü 

£òµðÃð ¡ðÏððÜ ÑðÜ ÃðøÚððÜ ¨îó ¸ððÃðó èø|

         ¨î. ¡ÐðôÇðÐð:

 - ¡ÐðôÇðÐð ÑßðÑÃð èð÷Ðð÷ ÑðÜ ¡ðòÆðá¨î çðèðÚðÃðð ¨îð÷ ÙððÐÚðÃðð Çó ¸ððÃðó èø|

 - òãðìððÐð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òãðØðð±ð ÎðÜð ÑßðÑÃð ¡ÐðôÇðÐðð÷ü ¨îð÷ çðü³ð ¨îó ¨îðòÚð¨î òÐðòÏð ¨îó ÃðÜè ÙððÐÚðÃðð Çó ¸ððÃðó èø| 

 - çðü³ð ÎðÜð ÑðòÜµððâðÐð, Ü®ðÜ®ððãð ¡ðøÜ ÙðõâÚðèàðçð ¨îð÷ ‚Ðð ¡ÐðôÇðÐðð÷ü ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü çðÙððÚðð÷ò¸ðÃð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø|

 - Àó¦çð¾ó çð÷ ÑßðÑÃð ¡ÐðôÇðÐð ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ÎðÜð µðâððÚðó ¸ðð Üèó òãðäð÷æð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð¡ð÷ü ¨÷î çððÆð ÑßðÚðð÷ò¸ðÃð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð òÐðòÏð ¨÷î çððÆð çðÙððòèÃð ¨îó ¸ððÃðó 

èøü|

         ®ð.  ØðüÀðÜ ¡ðøÜ ¡òÏðäð÷æð:

 - ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ÑßÇäðáÐð ¦ãðü èçÃððüÃðÜÂð òÐðòÏð (¾óÀó¦çð òÐðòÏð) ÎðÜð ÑßðÑÃð çð¨îâð  ¡òÏðäð÷æð /³ðð¾÷ ¨îð÷ òÐðÙÐððÐðôçððÜ òãðòÐðÚðð÷ò¸ðÃð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø:

     50% ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î ÑðòÜµððâðÐð òÐðòÏð Ùð÷ü ¡ðøÜ äð÷æð 50% ¾óÀó¾ó òÐðòÏð Ùð÷ü èçÃððüÃðÜÂð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø 

3. òÐðÚðÃð çðüÑðÇð¦û :- òÐðÚðÃð çðüÑðÇð¦û  âðð±ðÃð ÑðÜ âðó ̧ ððÃðó èø| âðð±ðÃð Ùð÷ü äðôâ¨î, ̈ îÜ, ÑðòÜãðèÐð ØððÀÿð, ×ðóÙðð ¡ðòÇ , çðüÑðÇð ̈ ÷î ÑßðÑðÂð ¡ðøÜ çÆððÑðÐðð ̈ îó òãðäð÷æðÃðð¦û 

èøü|

4. ÙðõâÚð-èàðçð ¡ðøÜ çðüªîðÙðÂð :

 òÐðÚðÃð çðüÑðÇð¡ð÷ü ÑðÜ ÙðõâÚð-èàÜðçð (Ñð¾ƒ¾÷ ÑðÜ òâðÚð÷ ±ðÚð÷ ØðãðÐðð÷ü ¨îð÷ ¶ð÷Àÿ¨îÜ) òâð®ð òÇÚð÷ ±ðÚð÷ ÙðõâÚð ÑðÊòÃð ÑðÜ ¡ðÚð¨îÜ òÐðÚðÙððãðâðó, 1962 ¨÷î ¡ÐðôçððÜ / ±ðøÜ 

- ãððÑðçðó ¡ò±ßÙð Üðòäð Ñð¾ƒ¾÷ ÑðÜ âðó ±ðÚðó ¡ãðòÏð ¨÷î òâð¦ ¡üÃðòÜÃð ¨îó ¸ððÃðó èø| 

5. Üð¸ðçãð ÙððÐÚðÃðð 

 ¡ÐðôÇðÐð Ðð±ðÇ ¡ðÏððÜ ÑðÜ ÙððÐÚðÃðð ÑßðÑÃð èøÈ, ×ðøü¨î Ùð÷ü äð÷æð ÜðòäðÚðð÷ü / ¸ðÙðð ÜðòäðÚðð÷ü çð÷ ÑßðÑÃð ×Úðð¸ð ¡ðÚð ¨îð÷ Ðð±ðÇ ¡ðÏððÜ ÑðÜ ÙððÐÚðÃðð Çó ¸ððÃðó èø  | 

6. ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡ðøÜ òãð¨îðçð (¡ðÜ ¦üÀ Àó) ãÚðÚð:

 ¨îµµðó çððÙðò±ßÚðð÷ü çðòèÃð ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡ðøÜ òãð¨îðçð £ÑðØðð÷¸Úð, ¡ÐÚð òÐðãð÷äðð÷ü ¡ðòÇ  Üð¸ðçãð ãÚðÚð ¨îð÷ ÑßØððòÜÃð ò¨îÚð÷ ¸ððÃð÷ èøü | ¸ðÞÜÃð ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ  ¡ðøÜ 

¡üòÃðÙð £ÑðÚðð÷±ð¨îÃððá¡ð÷ü ÎðÜð ¸ððÜó ¨îÜÐð÷ ÑðÜ ¨îµµðó çððÙðò±ßÚðð÷ü, £ÑðØðð÷¸Úð, ØðüÀðÜÂð Ñðô¸ðð÷áÈ ¡ðøÜ ¡ÐÚð çððÙðò±ßÚðð÷ü ¨îó ®ðÜóÇó ¨îó ¸ððÃðó èø, ÃðôÜüÃð ×ððÇ ãð÷ ÑßðÑÃð 

¨îÜÃð÷ èøü|¡Ãð: ‚Ðð çððÙðò±ßÚðð÷ü ¨îð÷ ×ðüÇ ç¾ðù¨î ¨÷î ÙðõâÚð ®ððÃðð÷ü Ùð÷ü ÙððÐÚðÃðð ÑßðÑÃð Ððèóü èø|

7. òãðÇ÷äðó ÙðôÍð âð÷Ðð-Ç÷Ðð : ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð ò¨îÚð÷ ±ðÚð÷ òãðÇ÷äðó âð÷ÐðÇ÷Ððð÷ü ¨îð÷, âð÷ÐðÇ÷Ððð÷ü ¨÷î òÇÐð £Ñðâð×Ïð òãðòÐðÙðÚð ÇÜð÷ü ÑðÜ òâðÚðð ¸ððÃðð èø|

8. çð÷ãððòÐðãðöÄð òèÃðâððØð :

 ØðòãðæÚð òÐðòÏð ¡ðøÜ ÐðÚðó Ñð÷üäðÐð Úðð÷¸ðÐðð (ÑðòÜØððòæðÃð ¡üäðÇðÐð Úðð÷¸ðÐðð) ¨÷î ÑßòÃð Úðð÷±ðÇðÐð ¡ðÚð ÃðÆðð ãÚðÚð âð÷®ðð ¨îð÷ âðð±ðõ òÐðÚðÙððãðâðó / çðüòãðòÏð ¨÷î ¡ÐðôçððÜ 

ÑßØððòÜÃð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| £ÑðÇðÐð ¡ðøÜ ¶ô¾ƒ¾ó Ðð¨îÇó¨îÜÂð (ÑðòÜØððòæðÃð òèÃð Úðð÷¸ðÐðð) ¨÷î òâð¦ ÑßðãðÏððÐð £ÑðµðòÚðÃð ÙðõâÚððü¨îÐð ¡ðÏððÜ ÑðÜ ØððÜÃðóÚð ¸ðóãðÐð ×ðóÙðð 

òÐð±ðÙð ÎðÜð AS-15 çðüäðð÷òÏðÃð  ( çð÷ãððòÐðãðöÄð òèÃð ¨÷î òâð¦ âð÷®ðð") ÑðÜ òâðÚðð ¸ððÃðð èø|  çðü³ð ¨îó £ÑðÇðÐð ¡ðøÜ ¶ô¾ƒ¾ó Ðð¨îÇó¨îÜÂð Ç÷ÚðÃðð ¨÷î çðÙððÐð èø ¡ðøÜ 

ØððÜÃðóÚð ¸ðóãðÐð ×ðóÙðð òÐð±ðÙð ¨îð÷ ãððòæðá¨î ¡ðÏððÜ ÑðÜ ¡üäðÇðÐð òÇÚðð ¸ððÃðð èø|

9. çðóÙßðüÃð  ÏðÐðÜðòäð ¸ðÙðð 

 ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î Ñðêð Ùð÷ü ¸ððÜó çðð®ðÑðëðð÷ü ¨÷î ÑßòÃð ×ðøü¨îð÷ü Ùð÷ü ¸ðÙðð çðóÙððüÃð ¸ðÙðð ÜðòäðÚðð÷ü ¨îð÷ Ðð¨îÇ / ãðçÃðô ÞÑð Ùð÷ü ¡ò±ßÙð - ãðçðõâðó Úðð÷±Úð ¡ò±ßÙðð÷ü ¡ðøÜ £ÏððÜð÷ü 

¨÷î ¡üÃð±ðáÃð çðÙððòèÃð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø | 

òÃðòÆð :  15-09-2020
çÆððÐð: èøÇÜð×ððÇ 

Ùðøçðçðá ¦Ùð. Øððç¨îÜ Üðãð ¦üÀ ¨üîÑðÐðó 
µðð¾áÀá ¡¨îð£ü¾÷ü¾
ÒîÙðá Ñðü¸ðó¨îÜÂð çðü. 000459S

‚çðó òÃðòÆð ¨÷î èÙððÜ÷ ÑßòÃðãð÷ÇÐð ¨÷î ¡ÐðôçððÜ |
è./- 

Àðù. ¸ðó. ÑðÇƒÙðÐððØð 
òÐðÇ÷äð¨î 

ãðó. ¨÷î. ÙðôÜâðóÏðÜ
Øðð±ðóÇðÜ 
¦Ùð. Ððü.  201570

è./- 

¸ðó. Üòãð äðü¨îÜ 
ãðÜòæ¿ òãðÃÃð ¦ãðü ÑßäððçðòÐð¨î ¡òÏð¨îðÜó                                                          
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òãðÃÃðóÚð ÑßòÃðãð÷ÇÐð

ãððòæðá¨î ÑßòÃðãð÷ÇÐð 2019-20

‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ¦ÀãððüçÀ òÜçðµðá çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ Ñðð£ÀÜ Ùð÷¾âð¸ðóá ¦üÀ ÐÚðõ Ùð¾÷òÜÚðâçð

(¦¡ðÜçðó¡ð‚á)
Àð¨î ³ðÜ : ×ððâððÑðôÜ, èøÇÜð×ððÇ

¦¡ðÜçðó¡ð‚á (ÑðòÜµððâðÐðóÚð) òÐðòÏð

¡Ððôçðõµðó - 25                                                                                                                         çð÷ãðð¡ð÷ü ÑðÜ ò¾ÑÑðòÂðÚððü

1. òãðìððÐð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òãðØðð±ð Ðð÷ ‚çð òãðÄð ãðæðá ̈ ÷î ÇðøÜðÐð Üð¸ðçãð  ̈ ÷î òâð¦ Ý. 40,41,99,000/ /- ¡ðøÜ Úðð÷¸ðÐðð ̈ ÷î ÃðèÃð Ý. 11,59,14,000/- 
¨îó ¡ÐðôÇðÐð çðèðÚðÃðð (±ðÃð ãðæðá Ùð÷ü, Úðð÷¸ðÐðð ¨÷î ÃðèÃð Üð¸ðçãð ¡ðøÜ Ñðõü¸ðó ªîÙðäð Ý. 42,60,55,000/ ¡ðøÜ Ý. 10,60,20,000/- ¨îó ¡ÐðôÇðÐð 
çðèðÚðÃðð Æðó|) Ùðü¸ðõÜ ¡ðøÜ ¸ððÜó ò¨îÚðð èø | ±ðøÜ-Úðð÷¸ðÐðð ¨÷î ÃðèÃð, ¡ÐðôÇðÐð çðèðÚðÃðð ¨îó Ùðü¸ðõÜó Ððèóü ¨÷î ×ðÜð×ðÜ Æðó|

2. ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð, ±ß÷µÚðõ¾ó Ç÷ÚðÃðð ¨÷î òâð¦ ÑßðãðÏððÐð, ØððÜÃðóÚð ¸ðóãðÐð ×ðóÙðð òÐð±ðÙð ÎðÜð ÑßçÃðôÃð £Ñððò¸ðáÃð Ç÷ÐðÇðÜó ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ ×ðÐððÚðð ±ðÚðð Æðð|

3. Ý.32,79,77,840 / - ¨îó Ñß±ðòÃð Ùð÷ü Ñðõü¸ðó±ðÃð ¨îðÚðá òãðÄðóÚð çðÙðÚðãÚðð÷ü Ùð÷ü ¡Ððôçðõµðó 8 Ùð÷ü Ü®ðð ±ðÚðð èø ¡ðøÜ Ý. 29,00,420,043 / - ¨îð÷ ÃðóÐð 
ãðæðð÷áÈ çð÷ ¡òÏð¨î çðÙðÚð çð÷ âðüò×ðÃð Ñðõü¸ðó¨îÜÂð Ùð÷ü Ñðõü¸ðó ¨îðÚðá ¨îð÷ ãð±ðóá¨öîÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| çðð÷çðð‚¾ó ¨÷î Ñß×ðüÏðÐð ¨îó ÜðÚð Ùð÷ü Úð÷ çðØðó Ñðõü¸ðó±ðÃð ¨îðÚðá 
£çð £É÷äÚð ¨÷î òâð¦ £ÑðÚðð÷±ð ò¨î¦ ¸ððÐð÷ Úðð÷±Úð èøü, ò¸ðçð¨÷î òâð¦ ‚Ðð ÑðòÜçðüÑðòÄðÚðð÷ü ¨îó ®ðÜóÇ ¨îó ±ð‚á Æðó ¡ðøÜ òãðÄðóÚð ãðæðá 2020-2021 Ùð÷ü 
Ñðõü¸ðó¨îÜÂð ò¨îÚðð ¸ðð¦±ðð| ‚çð¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð, Ñß×ðüÏðÐð ¨îð Úðè Øðó ÙðÃð èø ò¨î Ñðõü¸ðó±ðÃð ¨îðÚðð÷áÈ ¨÷î òâð¦ Ðð Ãðð÷ ò¨îçðó èðòÐð ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð èð÷Ãðó 
èø ¡ðøÜ Ðð èó ÑßðãðÏððÐð ¨îó|

4. ±ðÃð ãðæðá ¨îó Üðòäð ÚðòÇ ¡ðãðäÚð¨î èð÷ Ãðð÷ ÑðôÐð: ¦¨îëð ¨îó ¸ðð¦±ðó| 

òÃðòÆð :  15-09-2020
çÆððÐð: èøÇÜð×ððÇ 

Ùðøçðçðá ¦Ùð. Øððç¨îÜ Üðãð ¦üÀ ¨üîÑðÐðó 
µðð¾áÀá ¡¨îð£ü¾÷ü¾
ÒîÙðá Ñðü¸ðó¨îÜÂð çð. 000459S

‚çðó òÃðòÆð ¨÷î èÙððÜ÷ ÑßòÃðãð÷ÇÐð ¨÷î ¡ÐðôçððÜ |
è./- 

Àðù. ¸ðó. ÑðÇƒÙðÐððØð 
òÐðÇ÷äð¨î 

ãðó. ¨÷î. ÙðôÜâðóÏðÜ
Øðð±ðóÇðÜ 
¦Ùð. Ððü. 201570

è./- 

¸ðó. Üòãð äðü¨îÜ 
ãðÜòæ¿ òãðÃÃð ¦ãðü ÑßäððçðòÐð¨î ¡òÏð¨îðÜó                                                          
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ÑðÃðð
‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ¦ÀãððüçÀ òÜçðµðá çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ Ñðð£ÀÜ 

Ùð÷¾âð¸ðóá ¦üÀ ÐÚðõ Ùð¾÷òÜÚðâçð (¦¡ðÜçðó¡ð‚á)
Àð¨î³ðÜ :  ×ððâððÑðôÜ, èøÇÜð×ððÇ - 500 005, ØððÜÃð

ÇõÜØððæð : 0091-40-24452200, 24452500
Òøî©çð : 0091-40-24442699, 24443168

‚á.Ùð÷âð: info@arci.res.in 
ãð÷×ðçðð‚¾: http://www.arci.res.in

òÇââðó ¨îêð
Ñâðð¾ Ððü. 102, ‚üçò¾¾ƒÚðõäðÐðâð ¦òÜÚðð

çð÷©¾Ü - 44
±ðôÀ±ððüãð 122003, èòÜÚððÂðð, ØððÜÃð

Òîð÷Ðð : +91-124-2570215 / 2570218

µð÷ÐÐðø ¨îêð
çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ÓÚðõâð çð÷âð ¾÷©Ððð÷âðð¸ðó  ¦üÀ

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ¡ð¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð ¦Ðð¸ðóá Ùð¾÷òÜÚðâçð
¡ð‚á¡ð‚á¾ó-¦Ùð òÜçðµðá, Ò÷îºð-1

ÇõçðÜð Ãðâð, òãðØðð±ð ×ðó - 1
¾ó¦çð Ððü. 2Àó, ¦Òî ×âððù¨î
6 ¨îÐð±ðÙð Üð÷À , ÃððÜðÙðÂðó

µð÷ÐÐðø 600 113, ÃðòÙðâðÐððÀô, ØððÜÃð
Òîð÷Ðð : + 91-44-66632700/723/803

Òøî©çð : + 91-44-66632702 

¡ð‚á¾ó¡ð‚á òâðòÙð¾÷À

‚üòÀÚðÐð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒî ¦ç¾àð÷òÒîò¸ð©çð

¡ð‚áÙð÷¨î 

âððù±ð 9 çððÙð±ßó ãðøìððòÐð¨î Ñßð. òâðòÙð¾÷À

âðóÑð ‚áÀàð‚ãð Ñßð‚ãð÷¾ òâðòÙð¾÷À

âððçð ‚ü¸ðóòÐðÚðçðá ¦üÀ ¨üîçðâ¾÷ü¾ƒçð Ñßð. òâðòÙð¾÷À

òâðòÆðÚðÙð ÑððãðÜ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó¸ð ¦âð¦âðÑðó

ÙðòèüÍð ¦üÀ ÙðòèüÍð

ÙððÜóòµðÐð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó¸ð ¦âð¦âðÑðó

òÙðåð ÏððÃðõ Ñßð‚ãð÷¾ òâðòÙð¾÷À (òÙðÏððòÐð)

¦Ùðãðó¦çð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð Ñßð| òâðòÙð¾÷À

ÙðÐðÇóÑð ¾÷©Ððð÷ ¨îð÷¾ƒçð

Ùðò±Ðð5 ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó¸ð

Üðæ¾àóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð-ãððÜü±ðâð

Üðæ¾àóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð-òÃðÝòµðÜðÑðââðó

Üðæ¾àóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð- Ððð±ðÑðôÜ

Üðæ¾àóÚð ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡ðøÜ òãð¨îðçð òÐð±ðÙð

Üðæ¾àóÚð òÀ¸ðð‚Ðð çðüçÆððÐð

ÐðãðÚðô±ð ÐððÙðÏððÜó £ÌðÙð

£çÙððòÐðÚðð òãðäãðòãðÌððâðÚð

Ñðð‚á ×ðóÙçð ÑßÚðð÷±ðäððâðð Ñßð. òâðòÙð¾÷À

Ððãðó¨îÜÂð ¤î¸ððá ÑßÂððâðó òâðòÙð¾÷À

òÜòçðâð ¨÷îòÙð¨îâçð Ñßð. òâðòÙð¾÷À

Ü÷Ððçðð÷âð ÑððãðÜ Ñßð. òâðòÙð¾÷À

òç¨î¾÷¨î Ñð÷¾÷ü¾ ¡ð¾á çðòãðáçð÷¸ð Ñßð. òâðòÙð¾÷À

¡ðÜ òçðâ¨î×ðá ÑðôÐð: òªîç¾âðó¨öîÃð Ñßð. òâðòÙð¾÷À

åó òµðëðð òÃðÝÐðâð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ÒîðùÜ Ùð÷òÀ¨îâð çðð‚üçð÷¸ð ¦üÀ 
¾÷©Ððð÷âððù¸ðó

çðóÙð÷üçð òâðòÙð¾÷À

çðøÔîðùÐÀàó òâðòÙð¾÷À

¾ð¾ð ç¾óâð òâðòÙð¾÷À

¾óãðó¦çð âðô¨îðçð

¾ð‚¾Ðð ¨üîÑðÐðó òâðòÙð¾÷À

¾àðüçðâð÷äðÐðâð è÷âÆð çðð‚üçð ¦üÀ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾

¾óãðó¦çð Ùðð÷¾Ü ¨üîÑðÐðó òâðòÙð¾÷À

¾ð÷Úðð÷¾ð ¾çðôäðð÷ ‚üòÀÚðð Ñßð. òâðòÙð¾÷À

£ÑÑðâð Ò÷îÜð÷¨îðç¾ Ñßð. òâðòÙð¾÷À

èøÇÜð×ððÇ òãðäãðòãðÌððâðÚð

ãðöüÇð âðó-¡ðÚðÐð ×ðø¾òÜÚðð÷ü

ãððâ¾àó ±âðð÷×ðâð Ñßð. òâðòÙð¾÷À

òãðçð÷ÐðªîðÓ¾ ÑßÚðð÷±ðäððâðð Ñßð. òâðòÙð¾÷À

Úðäð âð÷üçð

çðüÑððÇ¨î ÙðüÀâð
Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð (¡ÏÚðêð)

Àðù. ¡ðÜ ±ðð÷ÑððâðÐð 
Àðù. ¾ó ÐðÜòçðü±ð Üðãð

Àðù. ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð
Àðù. çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð

åó. çðóÃððÜðÙðÐð ¡ÝÂð
åóÙðÃðó ¦Ðð. ¡ÑðÂððá Üðãð

òãðÇ÷äðó
¦Ñâðð‚À Ùðø¾÷òÜÚðâçð, Úðõ¦çð¦
×ð÷âððÝçð ç¾÷¾ ÚðõòÐðãðòçðá¾ó ¡ðùÒ«î ‚üÒ«îÜÙð÷ò¾©çð 
  ¡üÀ Ü÷òÀÚðð÷ ‚âð÷©¾àðùòÐð©çð
×ðøâððÀá ÑððãðÜ òçðç¾Ùçð ‚ü¨î., Úðõ¦çð¦
×ßð÷òÙðÐð ¨îÙÑðð£üÀƒçð òâðòÙð¾÷À, ‚ºðÜð‚âð
¨îðùòÐðáÈ±ð ‚ü¨îðùÜÑðð÷Ü÷¾÷À, Úðõ¦çð¦
òÀ¸ðð‚Ðð ¾÷¨î òçðç¾Ùçð òâðòÙð¾÷À
ÀƒÚðõÜðçð÷âð Úðõ¦çð ¡ðùÑðÜ÷äðüçð ‚ü¨î, Úðõ¦çð¦
Àóò¨îÐð ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, ¡ðùç¾àòâðÚðð
Ôîð£Ððèð÷ÒîÜ ‚üç¾ó¾ƒÚðõäðüçð, ¸ðÙðáÐðó
‚üÀòç¾àÚðâð Ùð÷ò¾òÜÚðâçð ‚üòç¾¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒ«î Ðð÷äðÐðâð Üóçðµðá   
  ¨îðøüòçðâð ¡ðùÒ«î ¨÷îÐððÀð

‚üòç¾¾ƒÚðõ¾ Ò«îðùÜ Ñßðù×ðâðÙçð ¡ðùÒ«î Ùð÷ò¾òÜÚðâð çðð‚üçð 
  (¡ð‚áÑðó¦Ùð¦çð), Úðõª÷îÐð
‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð çð÷ü¾Ü Ò«îðùÜ ‚âð÷©¾àðùÐð ×ðóÙð ¾÷¨îÐððùâðð÷ò¸ðçð, Úðõª÷îÐð
âðó-¡ðÚðÐð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó¸ð òâðòÙð¾÷À, Þçð
¦ÙðÑðó¦ ‚üÀç¾àó, Ôîðüçð
ÐðøÐðð÷Ùðø¨÷îòÐð©çð, Úðõ¦çð¦
¦çð¦âð¦Ùð çððùâÚðõäðüçð òçðü±ððÑðôÜ Ñßð. òâðòÙð¾÷À
×ðð÷‚ü±ð ¨üîÑðÐðó, Úðõ¦çð¦
¾÷©Ððð÷ Ãðð¨îðÃçðô¨îó ¨üîÑðÐðó òâðòÙð¾÷À, ¸ððÑððÐð
ºðð÷ºð ¸ðó¦Ùð×ðó¦µð, ¸ðÙðáÐðó
¦©çðãðÐð  ¨üîÑðÐðó, Ñð÷üòçðâãð÷òÐðÚðð
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‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ¦ÀãððüçÀ òÜçðµðá çð÷ü¾Ü 
ÒîðùÜ Ñðð£ÀÜ Ùð÷¾âð¸ðóá ¦üÀ ÐÚðõ Ùð¾÷òÜÚðâçð (¦¡ðÜçðó¡ð‚á)

×ððâððÑðôÜ Àð¨î ³ðÜ, èøÇÜð×ððÇ  - 500005, ØððÜÃð
Òîð÷Ðð Ððü. 0091-40-24443167, 24452200, 24452500;  Òøî©çð  0091-40-24442699, 24443168

‚áÙð÷âð: info@arci.res.in;  URL: http://www.arci.res.in


